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 های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته علمینشریه 
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 افشان بهاره مناسب برای مناطق گرم جنوب ایران آسا، رقم کلزای آزادگرده 
 

Asa, spring open-pollinated oilseed rape cultivar suitable for the south warm 

regions of Iran 
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  مشكل  با  . کشت کلزا در این اقلیماستکشت ارقام بهاره کلزا    تی قابل  بامناطق    جملهاقلیم گرم جنوب ایران از  

های  . لذا علاوه بر عملكرد، زودرسی از اولویت است  مواجه  لفص  یانتها  یو گرما  یخشك   جمله  از  یطیمح  یهاتنش
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( یک رقم زودرس  SRL-93-4مهم در معرفی ارقام کلزای بهاره در این مناطق است. رقم آسا )لاین امیدبخش  

های  است. اداره نسل  Modenaبا رقم زمستانه پرمحصول  R308زودرس بهاره  نسبتاً پرمحصول و حاصل تلاقی لاین

-SRL-93 های مقدماتی و سازگاری لاین  ای انجام شد. بررسیی به روش شجرهتلاق  از  حاصلدر حال تفكیک  

 با )  SRL-93-4برتری آن را نسبت به ارقام شاهد در مناطق مورد بررسی نشان داد. در آزمایش سازگاری، لاین  4

در هكتار(  2581  عملكرد رقم شاهد    کیلوگرم  به  در   2155  عملكرد  با)  RGS003نسبت  ی  برترهكتار(    کیلوگرم 

تر  زودرس   RGS003روز نسبت به رقم شاهد    11به طور متوسط    SRL-93-4ین  . همچنین لاداد  نشان  راداری  معنی

پایداری زیاد لاین  بود بیانگر  پایداری  نتایج حاصل از روش   .SRL-93-4   ی  ابیارزای برای  بود. آزمایش مزرعه

اسیدهای    لیپروفا  یبررس دارای تحمل نسبی نسبت به این بیماری بود.    SRL-93-4نشان داد لاین    اهیسساق بیماری  

  ب یبه صفر  و به لحاظ ترک  کینزد  کیاروس  دیاس  زانیم  یدارا  SRL-93-4دانه لاین    روغنچرب نشان داد که  

 بود  RGS003چرب در حد استاندارد ولی با اسید اولئیک بیشترو اسید لینولنیک کمتر نسبت به رقم    یدهایاس

پروژه    .بود  استاندارد  حد   از  کمتر  زین   آن  کنجاله  نولات یگلوکوز  زانیم   نیهمچن ترویجینتایج    در   تحقیقی 

کیلوگرم    2200)با عملكرد    SRL-93-4های زهک و زابل از استان سیستان و بلوچستان نشان داد که لاین  شهرستان 

معنی  هكتار(  در  تفاوت غیر   کیلوگرم در  2361  با عملكرد)با رقم شاهد دلگان    دانهعملكرد    نظر  ازداری  دارای 

به شاهد زودرس   ،است    هكتار( نسبت  بنابراین  اما هشت روز  توجه  تر است.     جمله  از های مطلوب  به ویژگیبا 

که با نام رقم آسا   SRL-93-4لاین امیدبخش جدید مناسب،و عملكرد  اهیسساق ی ماریب به ینسب  تحمل  ،یزودرس

 شود.  توصیه می   جنوب در مناطق گرم   برای کشتمعرفی شده است، 
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 مقدمه

 ( دانتته  .Brassica napus Lكلزا  از گیتتاپتتان   )

ترين گیتاپتان ختانواده چلیپتا یتان  روغنی و ي،ی از مهم 

درصتتتد روغن و    40- 45استتتت كته دانته آن حتاوی 

(. Gul et al., 2007درصتد رروتئین استت )  35-25

روغن كلزا از درصد رايینی از اسیدپای چرب اشباع  

و تركیب مناستبی از استیدپای چرب غیراشتباع و از  

روغتن بتتاكتیتفتیتتت   بتتاشتتتتد ی مت پتتای ختوراكتی  تتريتن 

 (Downey and Röbbelen, 1989 .) 

  اواخر  از  یشتت يآزما  صتتورع  به  كلزا كشتتت 

 بته  1373  ستتتتاب  در  و آغتاز  رانيا  در  1340  دپته

  ري ز ستتت    1375 ستتتاب در  و پ،تار 135 ستتت   

  تي پزار پ،تتار افزا   10از    تیب  بته  آن  كشتتتتت

ستت   زير كشتتت  آمار،  ني. بر استتاس آخرافتي

 یتب  1400-1399در ستتاب زراعی    در ايرانكلزا  

و   1932بتا متوستتتل عمل،رد پزار پ،تتار    183از 

 ليدر شتتترا  بیت ترت  بتهدر پ،تتار    لوگرمیك  1266

 FAO, 2021; Shirani) بوده استتت  ميو د  یآب

Rad, 2002; Anonymous, 2022).  اين میزان

كمتر از متوستتتل عمل،رد جهانی بوده و با توجه  

درصتتتدی به وارداع روغن از    85به نیاز بیت از  

پتای روغنی و بويهه  ختارج، افزايت تولیتد دانته

  بهكلزا  باشتد.كلزا از نیازپای استاستی كشتور می

زراعی، درصتتتد    یپمتایب خصتتتوصتتتیاعدلیل  

روغن و منتاستتتب بودن بالای  كیفیتت   روغن بالا،

. متاپیتت اپمیتت بستتتزا ی دارد گنتدم در تنتاوب بتا

روز بلندی، سترما دوستتی و دارا بودن انواع رايیزه  

ارقتتام   بهتتاره و وجود  ام،تتان    م لوبو  از آنهتتا 

كشتت آن را از منایق سترد و بستیار سترد تا منایق 

 ,Fanaei and Sarani) گرم میستر ستاخته استت

2014; Shirani Rad, 2002)  .كته در  بته یوری

یرت ملی تتممین روغن نبتاتی كته بتا دو پتد   

ايجتاد    تولیتدافزايت ضتتتريتب   روغن داخلی و 

رايداری در مزارع گندم كشتور در تناوب زراعی  

عنوان نق ته امیتدی در  بتاشتتتد بتهدر حتاب انجتام می

  دستتتیابی به خودات،ايی روغن ديده شتتده استتت

(Anonymous, 2008). 

كشتتتت كلزا در ايران بخصتتتون در منتایق  

پای میی ی از  گرم جنوب كشتور با مشت،ل تنت

  مواجتهفصتتتل    یانتهتا  یگرمتاجملته خشتتت،ی و  

پتای  استتتت. ترییراع اقلیمی بتاعتا افزايت تنت

 میی ی از جملته گرمتا و تنت خشتتت،ی شتتتتده  

قرار   تتتاثیر  را تیتتت  تولیتتد كلزا   دپنتتدیمكتته 

(Fanaei and Sarani, 2014  .) بتر عتلاوه  لتتسا 

پتای مهم در  عمل،رد، زودرستتتی نیز از اولويتت

م رفی ارقتام كلزای بهتاره در اين منتایق استتتت. 

بنابراين شتناستايی ارقام ررمیصتوب و زودرس از  

نهادی كلزا در اقلیم گرم پای اصتتتلی در بهبرنامه

جنوب كشتور استت. در پمین راستتا و بر استاس 

تتیتقتیتقتتاع بترنتتامتته بتختت  متلتی  تتیتقتیتقتتاتتی  پتتای 

پای روغنی موسسه اصلات و تهیه نهاب و بسر  دانه

تتا كنون چنتدين رقم بهتاره زودرس قتابتل كشتتتت 

و  ارقتتام دلوتتان  از جملتته  اقلیم گرم جنوب  در 

 ,.Fanaei et al)صتتتفتار م رفی شتتتده استتتت  

2018a; Fanaei et al., 2018b)  اگرچه ارقام .

م رفی شتتده با استتتقباب كشتتاورزان روبرو شتتده  

استتتت و تتا حتدودی جتايوزين ارقتام پیبريتد در  

اقلیم جنوب كشتور شتده استت، اما نیاز استت تا از  
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تنوع ژنتی،ی موجود بته منوور افزايت عمل،رد و 

 زودرسی در ارقام جديد استفاده شود.

رلاستم  ستتازی ژرمغنیحاضتتر برای  كوشتتت 

از یريق  ی  زودرس  و  عمل،رد نور  ازموجود بهاره  

پای ژنتی،ی جهتت گزينت  به وجود آوردن تنوع

ررمیصتتوب و زودرس كلزاستتت كه پای  ژنوتیپ

پای  آغاز شتتتده و در قالب رروژه 1383از ستتتاب 

ترويجی -زراعی و تیقیقینهادی، بتهتیقیقتاتی بته

  جادياپد  از م رفی رقم آستا   ،انجام يافته استت

  ازی تداوم و توست ه كشتت كلزا  برا  لازم  ليشترا

در    ررمیصتتتوب  و  زودرس  ارقتام  توستتت ته  قيیر

منتایق گرم كشتتتور و كمتك بته افزايت تولیتد 

 .استرايدار كلزا 

 

  هامواد و روش

 ایگزینش شجره

پای با  به منوور تهیه جم یت رايه شتامل ژنوتیپ 

رتانستتتیل عمل،رد دانه بالا و در عین حاب زودرس،  

رقتم    R308  بتهتتاره   زودرس   لايتن  زمستتتتتتانتته  بتتا 

ستتاری تلاقی داده شتتد. در    Modenaررمیصتتوب  

  والتدين بته پمراه  F1  پتای دورگ  1384رتايیز ستتتاب 

ی چند  خودگشتن با   F2جم یت در ستاری كشتت و  

 1387ساب  در  بوته در مرحله گلدپی به دست آمد.  

پای در  جم یت در حاب تفرق در قالب رروژه نستل 

ستاری كشتت و به مدع سته ستاب  در  حاب تف،یك 

.  د شتت اداره  ای  به روش شتتجره تا رستتیدن به خلون  

اولتیتته   متراحتتل  و در    ی زودرستتت   ی بترا   نتت يت گتز در 

  ی بوته و اجزا  پ ی براستتتاس ت يی گزينت  مراحل نها 

لاين امید   استتاس،   ن ي ا   بر  . صتتورع گرفت عمل،رد  

لاين ختال     24بته پمراه    SRl-93-4بخت جتديتد  

 (F5 ديور برای ارزيابی ) .پای ت،میلی بدستتت آمد  

از جملته    F5  نستتتل  لاين   25ت تداد  1392در ستتتاب  

SRL-93-4   پای در حاب تف،یك حاصتتل از نستتل

پای روغنی از  در آزمايشتتتواه بخت تیقیقاع دانه 

گیری شتدند. پمننین لیاظ میزان روغن دانه اندازه 

ی آنها  خودگشتتن پا در كرج و  با كشتتت كلیه لاين 

بتا میلته و توری در زمتان گلتدپی   زولته ي ا  ل ي شتتترا   در 

( F6نستبت به تهیه بسر خودگشتن شتده از آنها )نستل  

 اقدام شد. 

مقتدمتاتی عمل،رد و ديور  بررستتتی  بته منوور  

به پمراه ستتاير SRL-93-4 صتتفاع زراعی لاين  

كتلتزا، لايتن انتتتختتابتی  بتهتتاره  بتختت  امتیتتد  پتتای 

پتای كتامتل یرت بلوكدر قتالتب  آزمتايشتتتتاتی  

تصتتادفی با ستته ت،راربه مدع يك ستتاب زراعی  

( در گرگان، ستاری و كرج )به شت،ل 94-1393)

بته عنوان    RGS003و از رقم  ای( اجرا  مشتتتاپتده

شتتد. پر كرع آزمايشتتی شتتامل شتتاپد استتتفاده  

متر ستانتی 30متری به فاصتله خ و    5چهار خل  

شتروع روز تا صتفاع   بود. در یوب فصتل زراعی،

  یوب دورهخاتمتتته گلتتتدپی،  روز تا گلتتتدپی،  

، بوتته، ارتفتاع  بوتتهگلتدپی، ت تداد خورجین در  

  عمل،رد دانتهگی،وزن پزار دانته و  رستتتیتدروز تتا  

 شد. يادداشت برداری و ت یین 

به منوور مقايستته عمل،رد و ت یین ستتازگاری  

لاين جتديتد    15آزمتايشتتتی بتا    ،SRL-93-4لاين

، در  RGS003بته پمراه رقم شتتتاپتد  كلزا  بهتاره  

پای كامل تصادفی با سه ت،رار  یرت بلوكقالب  

زابل ودزفوب    بوشتهر،  ستاری، در منایق گرگان،
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در تاريخ كشتتت مناستتب پر من قه یی دو ستتاب 

( كشتتتت و مورد ارزيابی قرار  1394-96زراعی )

 5گرفتند. پر كرع آزمايشتتی شتتامل چهار خل 

متر بود. در یوب  ستانتی 30متری به فاصتله خ و   

ی يادداشتتت برداری و كم صتتفاعفصتتل زراعی  

پتای مورد  شتتتد. در ادامته رتايتداری ژنوتیتپت یین  

 ×  بررستی با استتفاده از ارزيابی اثرمتقابل ژنوتیپ

 مییل انجام شد. 

پای اجرای آزمايت، مصتتتر  در یی ستتتاب

كودپای رايه )فستفر از منبط ستورر فستفاع تريپل 

آزمون    بر استاسو رتاس از منبط ستولفاع رتاستیم( 

ختاك پر من قته صتتتورع گرفتت. پمننین كود 

دپی،  اوره در سته مرحله رشتد )سته برگی، ستاقه

 ومیآموندپی( و گوگرد از منبط ستتتولفتاع  غننته

دپی كامل مصتر  شتد. ریت از  در مرحله غننه

لیتر در   5/1كت ترفلان به میزان  كاشتت از عل 

پ،تار پمراه با ديستك ستبك استتفاده شتد و در  

ی پرز به شتت،ل پاعل   دو باریوب فصتتل رشتتد 

 م،انی،ی كنترب شدند.

لایرن واکرنرش  بریرمراری  برررسررری  بره  هرا 

 اسكلروتینیای ساقه

لايتتن متتزرعتتهارزيتتابتتی  بتترای    ای واكتتنتتت 

 SRL-93-4    بته پمراه ديور ژنوتیتپ پتای بهتاره

كلزا نستبت به بیماری است،لروتینیايی ستاقه ناشتی 

 Sclerotinia sclerotiorumاز قارچ با نام علمی  

پای  پای لاينیی آزمايت مجزا در گرگان، بوته

پتا بتا روش  آزمتايشتتتی در مرحلته رر شتتتدن دانته

زنی مصتتنوعی آلوده شتتدند. در ابتدا جداي   مايه

قتارچ عتامتل بیمتاری روی مییل كشتتتت عمومی  

ستتیب زمینی دكستتتروز آگار كشتتت و در دمای  

درج  ستانتی گراد به مدع سته روز نوهداری   25

شتتتدند تا به عنوان ماي  تلقی  در من قه استتتتفاده  

زنی ابتدا روی ستتت   ستتتاقه در  شتتتود. برای مايه

متری از ستت   خاك چند ستتانتی 40-30ارتفاع  

متری  میلیزخم ايجاد شتتد. ستتپس ديستتك رنج  

ق  تت   يتتك  پمراه  بتته  زخم  میتتل  روی  قتتارچ 

كوچك و خیس شتتتدن رنبه قرار داده شتتتد و در  

انتهتا مجموعت  قتارچ و رنبته بتا دو لايته رتارافیلم  

ستتازی  روشتتانده شتتد تا ریوبت كافی برای آلوده

تامین شتتود. از پر لاين يا رقم شتتت بوته به اين  

زنی و ده روز رس از آن نستتتبتت بته ترتیتب متايته

متر( اقتدام و يتادداشتتتت برداری یوب زخم )میلی

پای ايجاد شتده روی ستاقه در  میانوین یوب زخم

امتیتتازدپی ژنوتیتتپگروه بتتا در نور بنتتدی و  پتتا 

 Bradley et) گرفتن ستیستتم عددی استتفاده شتد

al., 2006; Rahmanpour et al., 2011). 

  زان ی م   چرب،   ی هرا   د یراسرر  ل یرپروفرا بررسرری  

 دانه  روغن   زان ی م   و   نولات ی گلوکوز 

بتا توجته بته پزينته زيتاد ت یین صتتتفتاع مرتبل بتا  

و  SRL-93-4 كیفیت دانه، تجزيه كیفی روی لاين  

گرم    50رقم شتتاپد انجام گرفت. برای اين منوور،  

  آزمايشواه بخت تیقیقاع بسر از پر دو ژنوتیپ به  

ارستتتاب شتتتد. تركیباع  موستتتستتته پای روغنی  دانه 

استتفاده از روش كروماتوگرافی  پای چرب با  استید 

GC   (Kaushik  and Agnihotri, 1997 ))گتازی) 

ت یین و درصتد روغن دانه و مقدار گلوكوزينولاع  

  NMRپای  ترتیب توستتل دستتتواه دانه و كنجاله به 

 شدند. گیری  اندازه   GCو 
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 پا از نور شدع آلودگی به بیماری اس،لروتینیايی ساقه بندی ژنوتیپنیوه گروه  -1جدوب 
Table1. Grouping genotypes in terms of the intensity of infection with sclerotinia  

stem disease 
 

 امتیاز

Score 

 بندی گروه 
Grouping 

 یوب زخم  
Wound Length (mm) 

1 Resistant 0 مقاوم 

2 Semi Resistant 50 مقاومنیمه 

3 Semi Sensitive 100-50 حساسنیمه 

4 Sensitive 100< حساس 

 

  - هرا در آزمرایش تحقیقی مقرایسرره عملكرد لاین 

 ترویجی 

ارزيتتابتی لايتن   متنتوتور   در   SRL-93-4بتته 

كشتاورزان و ترويج كشتت آن، آزمايت    مزارع 

ترويجی در دو من قه استتان ستیستتان و   -تیقیقی

بلوچستتتتتان )زابتل و زپتك( اجرا شتتتد. از رقم  

عنوان رقم شتتتاپد در  آزادگرده افشتتتان دلوان به

 اين آزمايت استفاده شد.

 های آماریتجزیه

پای مختل  برای  پای مربو  در ايستواهداده

ررع بتا   پتایبررستتتی وجود يتا عتدم وجود داده

و نمودار ج بتته قرار گرفتنتتد  بررستتتی  ای مورد 

پتا بتا استتتتفتاده از آزمون  ستتتپس نرمتاب بودن آن

ابتدا  آندرستتون دارلینم مورد تايید قرار گرفت. 

 پتاییلمی   یتهكل  یستتتتاده برا  يتانسوار  يتهتجز

بتتارو  انتجتتام    يشتتتیآزمتتا آزمتون  تتلتتت  ستتتپتس 

يتتا     یبترا )متقتتدمتتاتتی(    Fmax)ستتتتازگتتاری( 

 يتهانجتام گرفتت. تجز  پتايتانسوار  یپمونیبررستتت 

  یتپمركتب بتا فرث ثتابتت بودن اثر ژنوت يتانسوار

صتتتورع گرفتت و مییل  بودن اثر    یو تصتتتادف

 ییراعمنتابط تر  يتاضتتتیر یتدبتا توجته بته ام  Fآزمون 

مییل و ×م تال ته اثرمتقتابتل ژنوتیتپانجتام شتتتد.  

پتای ستتتتازگتار و ررمیصتتتوب بتا ت یین ژنوتیتپ

استتتتفاده از تجزيه رايداری به دو روش ضتتتريب  

( بتیتنتز  و  لتیتن   ( Lin and Binns, 1988بترتتری 

 GGE-biplot  (Yan andی  ،ت یت گترافت   روشو  

Kang, 2002) .انجام گرفت 

 

 نتایج  

بتا رقم زمستتتتتانته   R308زودرس بهتاره  لاين 

زراعتتی    Modenaرتترمتتیصتتتتتوب  ستتتتتاب   در 

تلاقی داده شتتتد و ت داد زيادی بسر    1384-1383

F1  آمد. ستتپس ستتاب ب د جم یت   به دستتتF2   با

خودگشتنی در مرحله گلدپی به دستت آمد. اداره  

پتای در حتاب تف،یتك بته روش گزيت بته  نستتتل 

ای روی چهتار جم یتت منتختب یی  روش شتتتجره 

لرايت ستاب   1387- 1388سته ستاب )از ستاب زراعی  

( در ستتاری منجر به حصتتوب  1389- 1390زراعی  

لاين بهاره امیدبخت شتتد و در ادامه براستتاس   25

لايتتن  در كتترج،  دانتته  روغتتن  متتیتتزان   ارزيتتابتتی 

  SRL-93-4    بته پمراه چنتد لاين ديور و شتتتاپتد

 آزمايت وارد آزمايت مقدماتی شد. 
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 هامقایسه مقدماتی عملكرد لاین

تجزيته مركتب دو من قته گرگتان و ستتتاری بتا  

فرث ثابت بودن ژنوتیپ و م،ان نشان داد كه بین  

پا از لیاظ صتتتفاع مورد م ال ه اختلا   یپ ژنوت 

دپنده وجود  داری وجود دارد. اين امر نشتتان م نی 

از    پتای مورد بررستتتی بود. لاين تنوع ژنتی،ی در  

میتانوین  لیتاظ تمتامی صتتتفتاع مورد م تال ته، 

مرب اع م،ان در ست   احتماب رنج تا يك درصتد  

م،تان در  × متقتابتل ژنوتیتپ و میتانوین مرب تاع اثر  

دار بود، بنابراين  ستت   احتماب يك درصتتد م نی 

پتای مورد م تال ته پتا در م،تان واكنت ژنوتیتپ 

متفاوع بود. نتايج بررستی مقايسته میانوین صتفاع 

با  SRL-93-4 در منایق مختل  نشان داد كه لاين 

كیلوگرم در پ،تتار برتری    2893تولیتد عمل،رد  

بتا عمل،رد    RGS003داری نستتتبتت بته رقم  م نی 

(. از  2كیلوگرم در پ،تتار داشتتتت )جتدوب   2386

تفتاوع    SRL-93-4  پتای ممتتاز لاين ديور ويهگی 

دار از لیاظ صتتفاع ت داد خورجین در بوته  م نی 

پا به ويهه  و وزن پزاردانه در قیاس با ستاير ژنوتیپ 

پتا، فقل لاين  رقم شتتتتاپتد بود. در میتان ژنوتیتپ 

SRL-93-4    برتری ده روزه   روز   199بتا متوستتتل

خود را از لیاظ زودرستتی نستتبت به رقم شتتاپد با  

 روز نشان داد.  209متوسل 

ارزش ترعریریرن  و  سرررازگراری   برررسررری 

 (VCU)زراعی   

تجزيه مركب پشت من قه با فرث ثابت بودن  

  3پتا و تصتتتادفی بودن مییل در جتدوب  ژنوتیتپ 

ارا ه شتده استت. اثر مییل از لیاظ تمامی صتفاع 

مورد م تال ته در ستتت   احتمتاب يتك درصتتتتد  

بتیتن  مت تنتی  بتود.  یتوب دوره  یتتپ ژنتوتت دار  بتجتز  پتتا 

گلتدپی، ارتفتاع بوتته و وزن پزار دانته از لیتاظ  

ستاير صفاع شامل روز تا شروع و خاتمه گلدپی،  

و   بوتتته  ت تتداد خورجین در  تتتارستتتیتتدگی،  روز 

داری وجود داشتتتت. عمل،رد دانته اختلا  م نی 

نشتتتتان  امتر  ژنتتتیت،تی در  دپتنتتده وجتود  ايتن  تتنتوع 

مییل × پتای مورد بررستتتی بود. اثر ژنوتیتپ لاين 

درصتد    ك برای تمامی صتفاع در ست   احتماب ي 

دار شتتد. میانوین صتتفاع مورد م ال ه برای  م نی 

چهتار من قته یی دو ستتتاب پمراه بتا میتانوین كتل 

دار پر صتتتفتت پتا و حتداقتل اختلا  م نی ژنوتیتپ 

  4درصتتتد در جتدوب    1و    5در ستتت وت احتمتاب  

بتا تولیتد   SRL-93-4من ،س شتتتده استتتت. لاين  

كیلوگرم در پ،تتار دارای اختلا     2581  عمل،رد 

با عمل،رد    RGS003دارنستبت به رقم شتاپد  م نی 

پتا، پ،تتار بود. در میتان ژنوتیتپ   كیلوگرم در   2155

ترين و به یور متوستتل  زودرس  SRL-93-4لاين  

تر  زودرس  RGS003روز نستبت به رقم شتاپد   11

روز   اختتتلا  دو  بتتا  زودرستتتی آن  متیتزان  و  بتود 

پمانند رقم آزادگرده افشتتان بهاره صتتفار )م رفی 

( استت با اين تفاوع كه عمل،رد  97شتده در ستاب 

كیلوگرم نستتبت به صتتفار بیشتتتر   500آن حداقل  

استتتتت. دلیتل اين موفقیتت نوع تركیتب والتدينی  

رقتتم  SRL-93-4 لايتتن   تتتلاقتتی  از  كتته  استتتتت 

بهاره حاصتل شتده استت و ررمیصتولی را  × زمستتانه 

از والتد زمستتتتتانی و زودرستتتی را از والتد بهتاری  

گرفته استتت. پر ستته لاين مسكور از لیاظ ت داد  

خورجین در بوتته و وزن پزاردانته شتتترايل بهتری  

 پا داشتند. نسبت به ديور ژنوتیپ 
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 ( 1393-94پای بهاره كلزا در آزمايت مقدماتی عمل،رد منایق گرگان و ساری )و زراعی لاين   فنولوژيكصفاع  نیانویم -2جدوب 
Table 2. Average phenological and agronomic traits of spring oilseed rape lines in the preliminary yield trials of Gorgan and Sari regions (2014-2015) 

 
 صفاع 

Traits 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 روز تا شروع گلدپی

Days to start 
flowering 

 روز تا رايان گلدپی

Days to end 
flowering 

 یوب دوره گلدپی

Flowering 
period 

 روز تا رسیدگی

Days to 
maturity 

 ارتفاع بوته 
 متر()سانتی

Plant height 
(cm) 

 ت داد خورجین در بوته 

Pod number 
in plant 

 ( وزن پزار دانه )گرم

Thousand grain 
weight (g) 

 عمل،رد دانه 
 )كیلوگرم در پ،تار( 

Grain yield 
(Kgha-1) 

 رتبه عمل،رد 

Yield rank 

SRL-93-1 132 168 36 210 161 125 4.13 2544 13 

SRL-93-2 115 166 41 205 146 99 3.73 2508 14 

SRL-93-3 122 163 41 206 135 139 4.14 1552 23 

SRL-93-4 108 150 42 199 159 146 4.61 2893 3 

SRL-93-5 124 173 49 208 173 156 4.99 2706 9 

SRL-93-6 122 156 34 208 156 133 4.91 2338 20 

SRL-93-7 134 174 40 209 168 128 4.43 2752 5 

SRL-93-8 124 161 37 210 158 155 4.85 2930 2 

SRL-93-9 119 159 40 208 138 98 4.41 2425 17 

SRL-93-10 110 152 42 206 151 115 4.70 2707 8 

RGS003 (check)  116 158 42 209 134 122 4.30 2386 18 

SRL-93-11 121 169 48 209 152 107 4.42 2737 7 

SRL-93-12 111 157 46 208 145 163 4.97 2955 1 

SRL-93-13 123 165 42 206 143 131 4.12 2741 6 

SRL-93-14 120 165 45 205 150 110 4.07 2335 21 

SRL-93-15 131 168 37 207 153 144 3.76 2474 15 

SRL-93-16 120 163 43 210 148 123 4.04 2578 11 

SRL-93-17 114 160 46 209 135 131 4.39 2143 22 

SRL-93-18 123 169 46 210 141 115 4.39 2550 12 

SRL-93-19 120 164 44 208 157 108 4.50 2769 4 

SRL-93-20 116 164 48 207 144 132 4.11 2651 10 

SRL-93-21 136 171 35 210 141 98 4.12 2367 19 

SRL-93-22 133 169 36 208 146 112 3.85 2436 16 

 Mean 122 164 41 207 149 126 4.00 2542  میانوین

 - LSD 5% 4.15 2.55 4.52 2.54 7.37 11.35 0.21 482.68 

LSD 1% 5.95 3.66 6.48 3.64 11.08 16.27 0.30 692.03 
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 (.1394-96پای بهاره كلزا در منایق گرم مریوب و گرم خشك )لاين  مورد بررسیمیانوین مرب اع صفاع  –3جدوب 

Table 3. Mean squares of evaluated traits of spring oilseed rape lines in hot humid and hot dry regions (2014-2016). 
 

 منابط ترییراع 

S.O.V. 

 درجه آزادی 
Df 

 روز تا شروع گلدپی

Days to start 
flowering 

 روز تا رايان گلدپی

Days to end 
flowering 

 یوب دوره گلدپی

Flowering 
period 

 روز تا رسیدگی

Days to maturity 

 ارتفاع بوته 

Plant height 

 ت داد خورجین در بوته 

Pod number 
in plant 

 وزن پزار دانه 

Thousand grain 
weight 

 عمل،رد دانه 

Grain yield 

 Env. 7 18807.52** 21919.78** 1617.34** 41504.92** 15129.63** 36439.35** 7.02** 5590817.03   مییل 

 E1 16 322.13 222.21 17.02 10.90 100.54 569.04 0.13 479784.50 خ ا

 Gen. 15 98.39** 131.44** 153.01 181.12** 847.42 2284.63** 0.28 894855.90 ژنوتیپ

 Gen. × Env. 105 43.41** 82.99** 99.98** 35.06** 515.74** 639.48** 0.22** 460108.20 ژنوتیپ×مییل 

 E2 240 2.62 4.52 24.42 9.98 86.92 143.31 0.10 127741.59 خ ا

 پا ثابت فرث شده است.درصد. مییل تصادفی و ژنوتیپ  1و   5دار در س   احتماب  به ترتیب م نی**و *

* and ** are significant at the probability level of 5 and 1 percent, respectively. Random environment and fixed genotypes are assumed.   
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 ( 1394-96پای بهاره كلزا در آزمايت سازگاری عمل،رد منایق گرم مریوب و گرم خشك )و زراعی لاين  كي فنولوژصفاع میانوین  -4جدوب 
Table 4. The average of phenological and agronomic traits of spring oilseed rape lines in the yield stability test of warm humid and warm 

dry regions (2015-2017) 
 

 صفاع 
Traits 

 ژنوتیپ 

Genotype 

روز تا شروع  
 گلدپی 

Days to start 
flowering 

روز تا رايان  
 گلدپی 

Days to end 
flowering 

 یوب دوره گلدپی 
 )روز(

Flowering period 

(day) 

روز تا  
 رسیدگی 

Days to 
maturity 

 ارتفاع بوته 
 متر()سانتی

Plant height 

(cm) 

 ت داد خورجین 
 در بوته 

Pod 

number 
in plant 

وزن پزار دانه  
 )گرم(

Thousand 

grain 
Weight (g) 

 عمل،رد دانه 
 )كیلوگرم در پ،تار(

Grain yield 
(Kgha-1) 

 رتبه عمل،رد 

Yield rank 

SRL-93-1 107 147 40 174 145 128 3.38 2224 11 

SRL-93-2 109 147 38 177 144 123 3.40 2114 16 

SRL-93-3 109 148 39 175 139 131 3.36 2150 14 

SRL-93-4 99 145 46 166 140 148 3.51 2581 2 

SRL-93-5 108 148 39 176 144 131 3.42 2128 15 

SRL-93-6 108 152 44 176 144 126 3.44 2276 7 

SRL-93-7 109 150 41 176 131 132 3.46 2455 6 

SRL-93-8 110 146 36 176 145 148 3.54 2509 3 

SRL-93-9 104 144 40 170 131 117 3.33 2237 10 

SRL-93-10 109 150 42 175 139 127 3.40 2268 8 

RGS003 

(Check) 
109 149 40 177 151 129 3.37 2155 13 

SRL-93-11 109 149 40 176 147 134 3.48 2479 5 

SRL-93-12 107 144 37 175 148 150 3.78 2774 1 

SRL-93-13 107 146 39 175 134 120 3.53 2265 9 

SRL-93-14 104 145 41 175 146 135 3.43 2491 4 

SRL-93-15 111 148 37 175 140 128 3.37 2184 12 

 Mean 108 147 40 175 142 132 3.45 2331          میانوین

- LSD 5% 0.92 1.2 2.8 1.79 5.27 6.77 0.18 202.22 

LSD 1% 1.20 1.58 3.67 2.35 6.93 8.90 0.24 265.78 
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 تجزیه پایداری 

ژنتوتتیتتپ مت تنتی  متتتقتتابتتل  اثتر  بتودن  متیتیتل  × دار 

ضتترورع انجام تجزيه رايداری را برای شتتناستتايی 

منوور  پتای م لوب نشتتتان داد، بنتابراين بته ژنوتیتپ 

پای رايدار و ررمیصتتوب از دو  شتتناستتايی ژنوتیپ 

روش رايداری شتتامل شتتاخ  برتری لین و بینز و  

 استفاده شد.     GGE-biplot تجزيه گرافی،ی روش  

صتورع میانوین مرب اع ( به Piشتاخ  برتری ) 

فتاصتتتلته بین واكنت ژنوتیتپ و حتداكشر واكنت در  

 ,Lin and Binns)پا ت ري  شتتده استتت  مییل 

بترای ژنتوتتیتتپ (1988 ايتن شتتتتاخت   متورد  .  پتتای 

بته پمراه رتبته    5آزمون میتاستتتبته و در جتدوب  

پا از لیاظ اين شتاخ  آورده شتده استت.  ژنوتیپ 

مقادير رايین اين شتتاخ  به میقق در شتتناستتايی  

كنتد، ژنوتیتپ پای ررمیصتتتوب و رايدار كمتك می 

دپد كه فاصتتتله  نشتتتان می   Piزيرا مقادير كوچك  

ژنتوتتیتپتی كتته دارای حتتداكتشتر   از  نتوتر  لايتن متورد 

عمل،رد دانه استتت، كمتر استتت و از اينرو، نشتتان  

  SRL-93-4دپنده ستتازگاری عمومی استتت. لاين  

د دانه از مقادير رايین  عمل،ر ضتمن داشتتن حداكشر 

شتتاخ  برتری نیز برخوردار بودكه به عنوان ي،ی  

 شود. از سه ژنوتیپ رايدار شناخته می 

 
در   كلزابهاره پای ژنوتیپ میانوین عمل،رد دانه )كیلوگرم در پ،تار( و آماره رايداری برای   -5جدوب 

 ( 1394-96منایق گرم مریوب و گرم خشك )
Table 5. Average seed yield (kgha-1) and stability statistics for spring oilseed rape 

genotypes in warm humid and warm dry regions (2015-2017) 
 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 عمل،رد دانه 

Grain yield 

 ضريب برتری لین و بینز 

Lin and Baines superiority 
coefficient 

 رتبه ضريب برتری لین و بینز 

Lin and Baines superiority 
coefficient ranking 

SRL-93-1 2224 33.33 11 

SRL-93-2 2114 34.93 13 

SRL-93-3 2150 44.06 16 

SRL-93-4 2581 17.15 2 

SRL-93-5 2128 35.41 14 

SRL-93-6 2276 28.14 7 

SRL-93-7 2455 21.04 4 

SRL-93-8 2509 18.27 3 

SRL-93-9 2237 28.74 8 

SRL-93-10 2268 34.38 12 

 RGS003 (Check) 2155 33.14 10 

SRL-93-11 2479 25.33 6 

SRL-93-12 2774 8.67 1 

SRL-93-13 2265 32.31 9 

SRL-93-14 2491 23.54 5 

SRL-93-15 2184 43.95 15 

 میانوین كل

Total mean 
2331    

 .The calculated Pi coefficient is divided by one million         میاسبه شده بر يك میلیون تقسیم شده است. Piضريب 
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  یدار يت عمل،رد و رتا  ی،یگراف  هيت تجز  نیپمنن

تیتت  یپتا  پیت ژنوت یبرا  GGE-biplotبته روش 

كته دو مولفته اوب در    نشتتتتان دادكلزا    یبررستتت 

مربو  به عمل،رد    راعییدرصتتد تر 6/73مجموع 

كردنتد. از    هیت مختل  توج  یپتالیدانته را در می 

درصتتد مربو  به مولفه اوب و  1/46 راعییتر  نيا

 یشتتتمتا  درصتتتد مربو  بته مولفته دوم بود. 5/27

 شتده  آورده 1شت،ل  درمتوستل  لیمختصتاع می 

رلاع  یكه از مبداء با  یمیور، 1در شت،ل  . استت

  رنم قرمز  رهي)دا متوستل لیاز می   ستپس عبور و

میتتانوین ،  كنتتدیم  عبور(  میور  یرو  كوچتتك

  دپتد.را نشتتتان میپتا ژنوتیتپ و رتايتداری ژنوتیتپ

 میور،  نيا  یپتا بر روپیت علا م ژنوت  ريتصتتتتاو

استتت. جهت   پاآن  عمل،رد نیانویاز م  یبرآورد

  تي نمتتا  را  شتتتتریب  نیانویتت م  رنتتم  قرمز  ،تتانیر

عتمتودیمت  متیتور  و  بتر  یآبت   یدپتتد  عتمتود  رنتتم 

بترآورد قترمتزرنتتم،  و   یمتیتور  متتتقتتابتتل  اثتر  از 

و فتاصتتتلته   كنتدیپتا را فراپم مپیت ژنوت  یداريت رتا

متیتور    ه)نتقت تت   آن  متبتتداء  از  شتتتتتریبت  بتتا  تتقتتایتط 

 یثبتاتیب  ايت   یريررتسییتر  یبرا  یاریت قرمزرنتم( م 

 ست.ا پاپیژنوت

پای  با در نور گرفتن نتايج حاصتتل از آزمون

  و  نزیب  و  نیل  برتری  شتتتتاخ   شتتتتامتل  یداريت رتا

  ،GGE-biplot  ی،تت یتت گتترافتت   هيتت تتتجتتز  روش

و ررمیصتتوب   پیستته ژنوت  جزوSRL-93-4 لاين

منتایق مورد    یمتوستتتل تمتام  لیدر می   داريت رتا

نستتتبتت بته رقم    SRL-93-4لاين  .  بود  تيآزمتا

از نورعمل،رد برتر )بتا در نور  RGS003شتتتاپتد 

گرفتن پر دو روش رايداری( و رايداری بیشتتری 

)بتا در نور گرفتن شتتتتاخ  برتری لین و بینز(  

-SRL-93برخوردار بود. پمننین دو لاين ديور  

ی عمل،رد و رتايتداری  انیز دار  SRL-93-12و    8

پای روشتنا و آرام  مناستبی بودند و به ترتیب به نام

پتا  انتد كته در مقتالاع ديور بته آنشتتتتدهم رفی  

 ررداخته شده است.

 ارزیابی بیماری اسكلروتینیای ساقه

 در ستتتتاب دوم اجرای آزمتايت ستتتتازگتاری  

زنی مصتنوعی نستبت به  ( به روش مايه1394-96)

ژنتوتتیتتپ واكتنتت  بتیتمتتاری  بتررستتتی  بترابتر  در  پتتا 

است،لروتینیايی ستاقه در استتان گلستتان اقدام شتد. 

پتای یولی ستتتفیتد و بتا حتالتت آبستتتوختته در  ل،ته

خوبی مشتخ   زنی رس از يك پفته بهمیل مايه

پتا برای پر بوتته  بود. در اين زمتان یوب نهتايی ل،ته

يادداشتت برداری شتدند. یوب زخم ساقه در لاين  

SRL-93-4  متر بدستتتت آمد كه میلی  21برابر با

بودن اين لاين پمتاننتد رقم   نیمته مقتاوم  بیتانور 

 است. RGS003شاپد 

خصروصریات پروفایل اسریدهای چرب روغن  

 دانه، گلوکوزینولات کنجاله و میزان روغن دانه

استتتیتدپتای چرب لاين   نتتايج آنتالیز تركیتب 

SRL-93-4   رقتم شتتتتاپتتد پتمتراه    RGS003و  بتته 

استتتانداردپای ارا ه شتتده توستتل كمیته بین المللی  

برای تركیتب استتتیتدپتای چرب  (codex) كتدكس 

ارا ه شتده    6كلزا با استید اروستیك كم، در جدوب  

شود درصد پر يك  است. پمان ور كه ملاحوه می 

از استتتیتدپتای چرب مربو  بته پر دو ژنوتیتپ در  

كمیته كدكس و م ابق   میدوده ت یین شتده توستل 

 نستتتبتت SRL-93-4 بتا استتتتتانتدارد استتتت. لاين 
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 پتای كلزا بته روش گرافی،ی ( رتايتداری عمل،رد دانته ژنوتیتپAECبردار مییل متوستتتل )  -1شتتت،تل  

 GGE-biplot با پااند و ستاير ژنوتیپسته ژنوتیپ برتر با نام كامل نشتان داده شتده .پای مختل در مییل 
 G1  (SRL-93-1  ،)G2  (SRL-93-2)،  G3  (SRL-93-3  ،)G5  (SRL-93-5  ،)G6  یاختصتتتار  یكتدپتا

(SRL-93-6 ،)G7 (SRL-93-7  ،)G9 (SRL-93-9)، G10 (SRL-93-10 ،)G12 (SRL-93-11  ،)G14 
(SRL-93-13  ،) G15 (SRL-93-14 و )G16 (SRL-93-15) اندشده داده نشان. 

Figure 1. Average environment coordinate (AEC) of grain yield stability of oilseed rape 

genotypes by GGE-biplot graphical method in different environments. The top three 

genotypes are indicated by their full names, and the other genotypes are abbreviated as 

G1 (SRL-93-1), G2 (SRL-93-2), G3 (SRL-93-3), G5 (SRL-93-5), G6 (SRL-93-6), G7 

(SRL-93-7), G9 (SRL-93-9), G10 (SRL-93-10), G12 (SRL-93-11), G14 (SRL- 93-13), 

G15 (SRL-93-14) and G16 (SRL-93-15). 

 

درصتد بیشتتر استید اولئیك دارای    RGS003به رقم  

و درصتتتد كمتری از دو استتتیتد چرب لینولئیتك و  

لینولنیك بود كه اين مورد در رايداری بیشتتر روغن  

موثر استت. میزان استید اروستیك پر دو ژنوتیپ نیز  

از حتد مجتاز آن )  ( بود. مقتدار  درصتتتتد   2كمتر 

و رقم    SRL-93-4گلوكوزينولاع كنجتالته لاين  

RGS003   بر    3/ 54و    3/ 77ترتیتتب  بتته می،روموب 

گیری شتتتد كته پر دو كمتر از  گرم كنجتالته انتدازه 

می،روموب بر گرم كنجتالته( بود.   20حتد مجتاز آن ) 

روغتن لايتن   رقتم شتتتتاپتتد  SRL-93-4 متیتزان  و 

RGS003  درصتتد ت یین  41/ 06و    43/ 65ترتیب به

 شتتد. عمل،رد روغن دانه اين دو ژنوتیپ با توجه به 
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 RGS003و رقم شاپد   SRL-93-4لاين   (درصدرروفیل اسیدپای چرب )میزان روغن، گلوكوزينولاع دانه و  -6جدوب 

Table 6. Amount of oil, seed glucosinolate and fatty acid profile (percentage) of line SRL-93-4 and check variety RGS003 
 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 میزان روغن
 )درصد(

Oil 

percent 
(%) 

 گلوكوزينولاع دانه 

Grain glucosinolates 
(μmol/g) 

اسید  
 رالمتیك 
 )درصد(

Palmitic 

acid 
(%) 

اسید  
 رالمتیولئیك 
 )درصد(

Palmitoleic 

acid 
(%) 

اسید  
 استئاريك
 )درصد(

Stearic 

acid 
(%) 

 اسید اولئیك 
 )درصد(

Oleic acid 
(%) 

 اسید لینولئیك 
 )درصد(

Linoleic 

acid 
(%) 

اسید  
 لینولنیك 
 )درصد(

Linolenic 

acid 
(%) 

اسید  
 آرشیديك
 )درصد(

Archidic 

acid 
(%) 

اسید  
 اي،وزنو یك 
 )درصد(

Eicosanoic 

acid 
(%) 

اسید  
 بهنیك 
 )درصد(

Behnic 

acid 
(%) 

 اسید اروسیك 
 )درصد(

Erucic acid 
(%) 

SRL-93-4 43.65 3.77 6.50 0.18 2.09 65.20 14.84 8.84 0.67 1.07 0.37 0.22 

RGS003 41.06 3.54 4.71 0.11 2.02 63.36 18.25 9.68 0.49 0.94 0.35 0.07 

Codex - Nd-20 0.5-7.2 Nd-6.0 3.0-0.8 0.0-70.51 0.0-30.15 0.0-14.5 1.0-2.2 3.1-4.0 Nd-6.0 Nd-0.2 
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متوستتتل عمل،رد دانته آنهتا در آزمتايت مقتدمتاتی و  

و   1179ترتیب برابر با  ( به 4و    2ستازگاری )جداوب 

كیلوگرم در پ،تار برآورد شتتتد كه نشتتتان از   932

نستبت به  SRL-93-4 درصتدی لاين    26/ 50برتری  

از لیتاظ عمل،رد روغن  RGS003 رقم شتتتتاپتد  

-SRLاستتتت. ب ور كلی، كیفیتت روغن دانته لاين  

به لیاظ تركیب استتیدپای   RGS003و رقم   93-4

چرب و گلوكوزينولاع در حتد استتتتتانتدارد بود،  

  RGS003در مقايسته با رقم    SRL-93-4ولی لاين  

  ر ی غ دلیل دارا بودن مقادير بیشتتر استید چرب تك  به 

)عمدتاً استتید اولئیك بیشتتتر( و مقادير كمتر  اشتتباع 

)عمتدتتاً استتتیتد    اشتتتبتاع  ر ی غ استتتیتدپتای چرب چنتد 

نیز مقتتدار گلوكوزينولاع در   و  كمتر(  لینولنیتتك 

رخوردار بوده  حتد استتتتتانتدارد از كیفیتت بهتری ب 

 است. 

 

 ترویجی -آزمایش تحقیقی

مقايسته عمل،رد   تیقیقی ترويجی ی  اب ي ارز نتايج 

رقم شتتتاپتد دلوتان در ستتتاب  بتا    SRL-93-4لاين  

در دو م،ان از مزارع كشتاورزان    1397- 98زراعی  

نشتان داد كه عمل،رد  استتان ستیستتان و بلوچستتان 

در روستتای حستین    SRL-93-4رقم شتاپد و لاين  

و    2361ترتیتب برابر بتا  آبتاد شتتتهرستتتتتان زپتك بته 

كیلوگرم در پ،تتار بود كته اختلافشتتتان از    2200

غتیترمت تنتی  آمتتاری  در عتوث لايتن  لتیتتاظ  بتود،  دار 

SRL-93-4   پشتتتت روز نستتتبت به شتتتاپد دلوان

بتود )جتتدوب  زودرس  در  7تتر  مشتتتتابتهتی  نتتتتايتج   .)

 روستای قاسم آباد شهرستان زابل به دست آمد. 

 
ترويجی مقايسه عمل،رد كلزا در شرايل زارعین استان -میانوین صفاع در آزمايت تیقیقی -7جدوب 

 (1397-98سیستان و بلوچستان، روستای حسین آباد زپك )
Table 7. Average traits in the research-extension experiment comparing oilseed rape 

yield under the conditions of farmers in the Sistan and Baluchistan Province, Hossein 

Abad village of Zahak (2018-2019) 
 

 پا ژنوتیپ
Genotypes 

 صفاع
Traits 

 روز تا رايان گلدپی 

Days to end flowering 

 روز تا رسیدگی 

Days to maturity 

 ارتفاع بوته 
 (مترسانتی)

Plant height 

(cm) 

 عمل،رد دانه 
 (كیلوگرم در پ،تار)

Grain yield  

(Kgha-1) 

SRL-93-4 138 151 123 2200 

Dalgan 145 159 118 2361 

 اختلا 
Difference 

-7 -8 5 -161 

 

و  مرورفرولروژیرک  و  زراعری  خصررروصررریرات 

 SRL-93-4های مستند لاین شایستگی

براستاس نتايج آزمايشتاع مقدماتی و ستازگاری  

دانتته لايتن   عتمتلت،ترد  رقتم    SRL-93-4متیتتانتوتیتن  و 
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كیلوگرم  2271و   2737ترتیب  به  RGS003شتاپد  

 466دپنده برتری ) كه نشتان   ، در پ،تار برآورد شتد 

در پ،تتتار( لاين   لاين    SRL-93-4كیتلوگرم  بود. 

SRL-93-4    از لیاظ صتفاع فنولوژي،ی مانند روز

تا گلدپی و رستیدن به یور متوستل ده روز زودتر  

  7از رقم شتتتاپتد بود. متوستتتل ارتفتاع بوتته آن نیز  

 متر بیشتتتر از رقم شتتاپد بدستتت آمد. لاين ستتانتی 

SRL-93-4    از لیتاظ اجزای عمل،رد دانته متاننتد

ت تداد خورجین در بوتته و وزن پزار دانته برتری  

(. از  8خود را نستبت به رقم شتاپد نشتان داد )جدوب 

پتای  نور واكنت بته خوابیتدگی یی متدع بررستتتی 

انجام گرفته در منایق گرم كشتور،گزارشتی مربو   

بته خوابیتدگی اين لاين وجود نتداشتتتت. اكشر ارقتام  

ه افشتتتان كلزای بهتاره از جملته  پیبريتد و آزادگرد 

از لیتاظ ژنتی،ی دارای تیمتل  SRL-93-4 لاين  

نستتبی به ريزش دانه پستتتند. ضتتمن اين،ه مديريت  

تواند ستهم بستزايی در كاپت  زراعی مناستب نیز می 

 ريزش دانه ارقام كلزا داشته باشد. 

درصتدی عمل،رد روغن نستبت   50/26برتری  

پتای ممتتاز از ديور ويهگی  RGS003بته شتتتاپتد  

 SRL-93-4اين لاين استتتت. افزون براين، لاين 

به دلیل دارا    RGS003در مقايستته با رقم شتتاپد 

و  اشتباع  ریغبودن مقادير بیشتتر استید چرب تك 

و نیز   اشباع  ریغمقادير كمتر اسیدپای چرب چند  

بهتری   از كیفیتتت  گلوكوزينولاع  مقتتدار كمتر 

 (.8برخوردار است )جدوب 

 
 RGS003در مقايسه با رقم شاپد  SRL-93-4مشخصاع مورفولوژي،ی، زراعی و كیفی لاين  -8جدوب 

Table 8. Morphological, agronomic and qualitative characteristics of line SRL-93-4 in 

comparison with the check variety RGS003 
 

 ردي  

Row 

 مشخصاع

Characteristics SRL-93-4 شاپد 
RGS003 

1 Growth type  تیپ رشد 
 بهاره

Spring 
 بهاره

Spring 

2 Variety type نوع رقم 
 آزادگرده افشان 

Open pollinated 
 آزادگرده افشان 

Open pollinated 

3 Origin منشم 
 ايران 

Iran 
 آلمان 

Germany 
4 Plant height (cm)  143.00 150.00 ارتفاع بوته 

5 Days to maturity  193.00 183.00 روز تا رسیدگی 

6 Pod number in plant  126.00 147.00 خورجین در بوته 

7 Tawsand grain weight (g)  3.84 4.06 وزن پزار دانه 

8 Grain yield (Kg ha-1) 2271.00 2737.00 عمل،رد دانه 

9 Yield stability رايداری عمل،رد 
 بالا

High 
 متوسل 

Moderate 

10 Oil percent (%) 41.06 43.65 میزان روغن 

11 Oil yield (Kg ha-1)  932.00 1195.00 عمل،رد روغن 

12 Grain glucosinolates(μmol/g)  3.54 3.77 گلوكوزينولاع دانه 

13 Reaction to black leg disease سیاهواكنت به بیماری ساق 
 نسبتاً متیمل 

Relatively tolerant 
 نسبتاً متیمل 

Relatively tolerant 

14 Cultivation areas منایق كشت 

 منایق گرم جنوب 

Southern warm 

regions 

 منایق گرم كشور 

Southern warm 

regions 

15 Suitable planting date تاريخ كاشت مناسب 

 اوب تا آخر آبان 

First to the end of 

November 

 اوب تا آخر آبان 

First to the end of 

November 
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 ترویجیتوصیه 

اين رقم به عنوان يك لاين آزاد گرده افشتان  

با ستتتازگاری مناستتتب برای شتتترايل اقلیم گرم 

 پتای ستتتیستتتتتانجنوب كشتتتورشتتتامتل استتتتتان

و بلوچستتتتان، بوشتتتهر، خوزستتتتان و پرمزگان   

استتتت.كشتتتت اين لاين در منتایق گرم شتتتمتاب 

كشتور مانند استتان گلستتان و مازندران و گیلان 

دلیتل زودرستتتی اين لاين و ام،تان برخورد بتا بته

  درشتتتود. ستتترما در مرحله گلدپی توصتتتیه نمی

اين لاين    شتتتتده  انجتتام  یپتتاتيآزمتتا  نتتديفرآ

حستتاستتیت خاصتتی به آفاع مهم كلزا ي نی شتتته 

پتای  بته ويهگیبتا توجته  .  نتداد  نشتتتانمومی كلم  

رتانستتیل عمل،رد  مانند  SRL-93-4م لوب لاين  

كیلوگرم در پ،تتتار    466و تولیتتد عمل،رد  بتالا  

 رتايتداری زيتاد  و  RGS003 بیشتتتتر از شتتتتاپتد  

، زودرستتی ده روزه  گرم كشتتوردر منایق اقلیم  

انتهای  نستتبت به شتتاپد و ام،ان فرار از خشتت،ی  

پتا در برخی از  فصتتتتل و حملته آفتاع و بیمتاری

منایق گرم كشور و در نتیجه كاپت ت داد نوبت 

پتای مصتتتر  ستتتموم آبیتاری و كتاپت پزينته

بته ورس، ي،نواختی  تیمتل خوب   شتتتیمیتايی، 

در رستتتیدگی و دارا بودن مقادير بیشتتتتر استتتید  

و مقادير كمتر استتیدپای   اشتتباع  ریغچرب تك 

چتنتتد   كتمتتتر    اشتتتتبتتاع  ریت غت چترب  متقتتدار  و 

بترتتری   و  درصتتتتدی    89/27گتلتوكتوزيتنتولاع 

توست ه   ،RGS003عمل،رد روغن نستبت به شتاپد 

اقلیم گرم جنوب كشتتتور  برای  كشتتتت اين رقم  

به منوور دستتتیابی به عمل،رد   .شتتودتوصتتیه می

م لوب رعايت دقیق آماده ستازی بستتر و اصتوب  

كاشتت شتامل تاريخ كاشتت )بوشتهر و ستیستتان و 

آبتان، خوزستتتتتان و   20تتا    مهر  10بلوچستتتتتان:  

تا  1آبان(، عمق كاشت ) 30مهر تا   30پرمزگان:  

كیلوگرم  7-6متر(، میزان بسر مصترفی )ستانتی 2

)فاصتتتله    بوته در متر مربط 70در پ،تار( و تراكم 

 5متر و روی خ و   ستتانتی 30تا   25بین خ و   

متر( ضتتتروری استتتت. پمننین، ستتتانتی  10تتا  

عملیاع داشتت شتامل كوددپی )تامین كودپای  

ازع، فستتتفر، رتاس، گوگرد و پمننین عناصتتتر 

مصتر  بر استاس آزمون خاك(، آبیاری )بر كم

پای  استتتاس دستتتتورال مل من قه( و كنترب عل 

پتا نیز بتايتد بته موقط انجتام پرز و آفتاع و بیمتاری

 بته منوور برداشتتتتت نیز  لازم استتتتت شتتتونتد.  

از كمباين مجهز به پد مخصتتون كلزا استتتفاده   

 .شود
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ABSTRACT 

 

Bakhshi, B., Amiri Oghan, H., Rameeh, V., Faraji, A., Behmaram, R., Khatoon Kazerani, N., Fanaei, H. R., 

Kalantar Ahmadi, S. A., Alizadeh, B., Rahmanpoor Ozan, S., Kia, S., Dalili, S. A. R., Rezaeizad, A., Sadeghi, H., 

Moghaddam, H. A., Alavi, S. V., Noshavani, R., and Azarsa mofrad, G. R. 2023. Asa, spring open-pollinated 

oilseed rape cultivar suitable for the south warm regions of Iran. Research Achievements for Field and Horticulture 

Crops Journal 12 (1): 53-72. (in Persian). 

 
The south warm climate of Iran is one of the regions with the ability to grow spring 

oilseed rape cultivars. Cultivation of oilseed rape in this climate faces the problem of 

environmental stress such as terminal drought and heat stress. Therefore, in addition to 

yield, earliness is one of the important priorities to introducing spring oilseed rape 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjLwYyFqPTxAhVNCxoKHaflAqoQFjAAegQIBBAD&url=http%3A%2F%2Fwww.areeo.ac.ir%2F_DouranPortal%2FDocuments%2FSPCRI%252001(1)_20200503_114410_20200512_102207.pdf&usg=AOvVaw3OYehPwuePJABuq3pKFad6
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cultivars in these areas. Asa (promising line SRL-93-4) is an early-maturing and relatively 

high-yielding cultivar that resulted from hybridization between R308 early-maturing 

spring line and Modena as a high-yielding winter cultivar. The segregated generations 

were conducted by pedigree method. Preliminary and adaptation trails showed that SRL-

93-4 line was superior compared to check cultivars in the regions under study. In the 

adaptation trail, the SRL-93-4 line (with 2581 kgha-1 seed yield) showed a significant 

superiority over the control cultivar RGS003 (with 2155 kgha-1 seed yield). Also, it was 

found that the SRL-93-4 line was matured 11 days earlier than the check variety RGS003 

on the average. The results of stability methods revealed that SRL-93-4 line was the high 

stable genotype. A field trial for Blackleg disease showed that the SRL-93-4 line had a 

relative tolerance to the Blackleg. Analysis of the fatty acids profile showed that  

SRL-93-4 seed oil had a level of erucic acid close to zero, and in terms of the composition 

of fatty acids, it was within the standard range, but with more oleic acid and less linolenic 

acid compared to the RGS003 variety. Also, the amount of glucosinolate of the meal was 

less than standard level. The results of the on-farm trails in Zahak and Zabol regions of 

the Sistan and Baluchestan province showed that SRL-93-4 line (with 2200 kgha-1 seed 

yield) had a non-significant difference seed yield with Dalgan check cultivar (with 2361 

kgha-1 seed yield); But it was eight days earlier than the check variety. Therefore, due to 

the desirable characteristics such as early maturity, relative tolerance to Blackleg disease 

and good performance, the new promising line SRL-93-4 which released as Asa variety 

is recommended for cultivation in the south warm regions of the country.  
 

Keywords: Earliness, Oil content, Seed yield, Stability  
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