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چكیذٌ       
 320ضىبسی ريدٌ ي جمعیت میكزيثی ريدٌ کًر تعذاد ملاس در آة آضبمیذوی، ثز عملكزد، ریخت در ایه مطبلعٍ اثز کًمجًچبی
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ريسگی( ثزرسی ضذ. تیمبرَبی آسمبیطی ضبمل آة  25-42ريسگی( ي پبیبوی ) 11-24ريسگی(، رضذ ) 1-10َبی آغبسیه )ديرٌ

در  3در َشار،  15( کًمجًچب 3در َشار ثٍ تزتیت در ديرٌ آغبسیه ي رضذ،  3در َشار ي  15( کًمجًچب 2( ثذين کًمجًچب، 1حبيی: 

در  3ر ديرٌ آغبسیه ي در َشار د 15( کًمجًچب 4تزتیت در ديرٌ آغبسیه، رضذ ي پبیبوی، در َشار سٍ ريس در َفتٍ ثٍ 3َشار ي 

در َشار سٍ ريس در َفتٍ در  3در َشار در ديرٌ آغبسیه ي رضذ ي  15( کًمجًچب 5َشار سٍ ريس در َفتٍ در ديرٌ رضذ ي پبیبوی ي 

َبی پبیبوی ي در ديرٌ (.P<05/0) آسمبیطی متًسط افشایص يسن ريساوٍ ثیطتزی اس گزيٌ ضبَذ داضتىذديرٌ پبیبوی، ثًد. تیمبرَبی

در (. P<05/0)دار ضزیت تجذیل خًراک ضذ آسمبیص، کًمجًچبی ملاس مًجت کبَص ي ثُجًد معىی 2ديرٌ، غیز اس تیمبر  کل

کًمجًچبی (. مصزف P<05/0) َب داضتدار وسجت ثٍ سبیزگزيٌافشایص معىی 5پزس در صصوًم ي ایلئًم، تیمبر میشان ارتفبع ي عزض

 15کًمجًچب  در وتیجٍ، .(P<05/0)کبَص ضمبرش کلی میكزيثی در ريدٌ کًر ضذ  ملاس ثبعث افشایص جمعیت لاکتًثبسیلًس ي

َبی ثبعث ثُجًد عملكزد جًجٍتًاوذ یمدر َشار سٍ ريس در َفتٍ در ديرٌ پبیبوی،  3َبی آغبسیه ي رضذ ي در َشار در ديرٌ
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 مقذمٍ    

 ّب، نٌؼت ثیَتیک ثب ایدبز هحسٍزیت ٍ هوٌَػیت اؾتلبزُ اظ آًتی

 ضقس ًطخ کبّف ٍ هیط ٍ هطگ ثیوبضی، قیَع اكعایف ثب عیَض

 Murugesan et al., 2015; Cowieson andقس ) هَاخِ

Kluenter, 2019ّبی خبیگعیي اًس کطزُ ؾؼی ( ٍ هحققبى 

 اقتهبزی ذؿبضات اظ تب کٌٌس پیسا ّب ثیَتیک آًتی ثطای ٌبؾجیه

یکی اظ ایي  .کٌٌس ّب خلَگیطی ثیَتیک حصف آًتی اظ ًبقی

 هٌظَض ثِ آلی ّب اؾیسّبی آلی ّؿتٌس. قبثلیت اؾیسّبی خبیگعیي

 ذَثی زض زؾتگبُ گَاضـ عیَض ثِ هلیسّبی ثبکتطی ضقس تقَیت

 ثبلقَُ عَض ثِ تَاًس هی ّب ٌسُکٌ اؾیسی اظ قسُ اؾت. اؾتلبزُ اثجبت

(. Tasharofi et al., 2017ثبقس ) هلیس عیَض ػولکطز ثْجَز زض

گطزز  هؿیح ثط هی هیلاز اظ قجل ؾبل 200 ثِ آى هٌكبء کَهجَچب

ثبقس، ٍلی ثب تَخِ ثِ  اگطچِ یک هحهَل ذَضاکی خسیس ًوی

ُ ّبی هلیس آى کِ ثركی اظ آًْب زض هَاز اٍلیِ هَخَز ثَز هتبثَلیت

تَاًس ثِ ػٌَاى  قًَس، هی ٍ ثیكتط آًْب زض كطایٌس ترویط تَلیس هی

ّبی هحطک ضقس هغطح  یک هحهَل خبیگعیي آًتی ثیَتیک

 کَهجَچب هٌجغ هٌبؾت اظ اؾیسّبی آلی اؾت ٍ حبٍی .ثبقس

کَهجَچب  ترویط اؾت. ثیَلَغیکی كؼبل اخعای ؾبیط ٍ ّب لَكٌ پلی

قَز  هی اًدبم ّب تطیثبک ٍ هروطّب اظ هكرم هدوَػِ یک تَؾظ

(Kapp and Summer 2019.) ثط تٌْب ترویط ًِ ظهبى هست 

 ّبی كؼبلیت ًتیدِ زض ٍ ثجبت ثط ثلکِ هحهَل حؿی ّبی ٍیػگی
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This study was conducted to investigate the effect of molasses kombucha on performance, 

intestinal morphology and intestinal microbial population on 320 Ross male broiler chickens in 

a completely randomized design in 5 treatments and 4 replicate with 16 chickens in each 

replicate, in the starter (1-10 days old), growth (11-24), the final (25-42) and whole period (1-

42). Experimental treatments include drinking water containing: 1) tap water with no kombucha, 

2) 0.015 and 0.003 kombucha, respectively, during the starter and growth period, 3) 0.015, 

0.003 kombucha and 0.003 three days a week, respectively during the starter, growth and 

finisher period 4) 0.015 Kombucha during starter and 0.003 kombucha three days a week during 

growth and finisher period 5) 0.015 Kombucha during starter and growth period and 0.003 

kombucha three days a week during finisher. All experimental treatments had a higher body 

weight gain than the control group (P < 0.05). During the starter and whole periods, except for 

treatment 2, addition of molasses kombucha significantly improved the feed conversion ratio 

(P<0.05). There was a significant increase in the villus surface area of the treatments compared 

to the control group (P<0.05). Molasses kombucha caused a significant increase in the 

Lactobacillus population and decreased the total coliforms in the cecum environment (P<0.05). 

In conclusion, 0.015 Kombucha during starter and growth period and 0.003 kombucha three 

days a week during finisher can improve the performance of broiler chickens. 
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 Amarasinghe)گصاضز  هی تأثیط ّبی آى هتبثَلیت ثیَلَغیکی

et al., 2018)ذهَل اؾتلبزُ اظ کَهجَچب زض عیَض  . زض

 کَهجَچبی هکول ثغ ٍخَز زاضز.هغبلؼبت ثؿیبض هحسٍزی زض هٌب

ذَضاک  تجسیل ضطیت ثْجَز ثبػث ؾلیس قکط ضٍی ثط قسُ ترویط

(Arani et al., 2014) ٍ ثسى عیَض گَقتی قسُ  ٍظى اكعایف

. ثب گصقت (Afsharmanesh and Sadaghi, 2014)اؾت 

 اؾتیک اؾیس ای گطكتِ ٍ هحتَای ظهبى ترویط، کَهجَچب عؼن ؾطکِ

 هٌبثغ زاضای ّبی ؾیؿتن ترویط زض كطآیٌس هبىظ هست اظ آى تبثؼی

 کطثي هٌجغ ػٌَاى ثِ ؾبکبضظ کِ ٌّگبهی. ثبقس هی کطثي هرتلق

 اظ یکی اؾتیک اؾیس گیطز، قطاض اؾتلبزُ هَضز كطٍکتَظ ثب ّوطاُ

ثبقس  هی اؾتیک اؾیس ّبی ثبکتطی انلی ّبی هتبثَلیت

(Akbarirad et al., 2017). ِاضظیبثی ثطای حبضط هغبلؼ 

ٍ چبی ؾجع،چـٌسضقٌس هلاؼ ضٍی ثط کَهجَچبی تَلیسی اثطات

 ضقس، ّبی هتلبٍت ههطف، ثط ػولکطز زض ؾغَح هرتلق ٍ هست

ّبی  خوؼیت هیکطٍثی ضٍزُ کَض خَخِ هَضكَلَغی ضٍزُ ٍ

گَقتی اًدبم قس.

 

 َب مًاد ي ريش   

زض یک عطح  308ضاؼ ؾَیِ   قغؼِ خَخِ گَقتی ًط  320تؼساز 

 خَخِ زض ّط تکطاض 16ثب  چْبض تکطاضٍ  تیوبض 5ثِ کبهلاً تهبزكی 

، ضعَثت ٍ ثطًبهِ ًَضی ثطاثط زؾتَضالؼول زهبزازُ قس.  اذتهبل

زؾتَضالؼول ٍاکؿیٌبؾیَى ثط اؾبؼ ٍ  308خَخِ گَقتی ضاؼ 

قبهل کَهجَچبی تْیِ تیوبضّب . اًدبم قس هٌغقِ یزاهپعقکازاضُ 

ضٍظ ترویط  28ت قسُ ثب هلاؼ چـٌسض قٌس ٍ چبی ؾجع کِ ثِ هس

( ثب اكعٍزى زض آة آقبهیسًی 1400قسُ ثَز )نبلحی ٍ ّوکبضاى، 

زض ّعاض ٍ  15( کَهجَچب 2( آة هؼوَلی، 1نَضت آة حبٍی: ثِ 

 15( کَهجَچب 3ّبی آؿبظیي ٍ ضقس،  زض ّعاض ثِ تطتیت زض زٍضُ 3

زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ ثِ تطتیت زض زٍضُ  3زض ّعاض ٍ  3زض ّعاض، 

زض ّعاض زض زٍض آؿبظیي، ٍ  15( کَهجَچب 4ضقس ٍ پبیبًی،  آؿبظیي،

 15( کَهجَچب 5زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍضُ ضقس ٍ پبیبًی،  3

زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض  3زض ّعاض زض زٍض آؿبظیي ٍ ضقس ٍ 

ذَضاک ّب  ّب قطاض گطكت. خَخِ زض اذتیبض خَخِزٍضُ پبیبًی، 

 .زضیبكت ًوَزًس 1هغبثق خسٍل هكبثْی ضا ثطاثط زؾتَضالؼول 
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 َبی سىی مختلفَبی پبیٍ در ديرٌتزکیت مًاد خًراکی ي مغذی جیزٌ :1جذيل

 اخعای ذَضاک زٍضُ ّبی آظهبیكی

ضٍظگی  42تب  25 ثبقس(قسُشکطآًکِهگط)زضنس؛ ضٍظگی 24تب  11 ضٍظگی  10تب  1

85/63 01/57 15/52  زضنس پطٍتئیي ذبم( 38/8) شضت

55/30 36/51 69/40  زضنس پطٍتئیي ذبم( 9/42)کٌدبلِ ؾَیب 

42/2 90/2 04/3  ضٍؿي ؾَیب

18/0 42/1 54/1  کلؿین كؿلبت زی

76/0 84/0 08/1  زضنس کلؿین( 38) کلؿین کطثٌبت

37/0 37/0 37/0  ًوک عؼبم

25/0 25/0 25/0  1 پیف هرلَط ٍیتبهیٌِ

25/0 25/0 25/0  هَاز هؼسًی 2ف هرلَط پی

21/0 24/0 31/0  هتیًَیي -ال زی

14/ 14/0 21/0  ّیسضٍکلطیس -لیعیي -ال

03/0 06/0 11/0  تطئًَیي -ال

 هَاز هـصی هحبؾجِ قسُ

3050 3000  اًطغی قبثل هتبثَلیؿن )کیلَکبلطی زض کیلَگطم( 2950

0/19 0/21 5/22  پطٍتئیي ذبم

67/0 77/0 88/0  کلؿین

33/0 39/0 44/0  كؿلط قبثل زؾتطؼ

10/1 24/1 41/1 لیعیي

86/0 96/0 06/1 هتیًَیي+ؾیؿتئیي

 E ،18الوللی؛ ٍیتبهیي  یيثٍاحس  D3 ،2000الوللی؛ ٍیتبهیي  ٍاحس ثیي A ،9000ٍیتبهیي   کیلَگطم ذَضاک كطاّن کطز:ّط  پیف هرلَط ٍیتبهیٌِ هقبزیط ظیط ضا ثِ اظای: 2ٍ  1
گطم؛ کَلیي  هیلی 30 یبؾیي،گطم؛ ً هیلی B12 ،015/0گطم؛ ٍیتبهیي  هیلی B6 ،3ٍیتبهیي گطم؛  هیلی 6/6ٍیي، ضیجَكلا ؛8/1تیبهیي،  گطم؛ هیلی K3 ،2؛ ٍیتبهیي الوللی یيثٍاحس 

 50گطم؛ آّي،  هیلی 7/84گطم؛ ضٍی،  هیلی 100هٌگٌع، گطم،  هیلی 1گطم؛ اؾیس كَلیک،  هیلی 10پٌتَتٌبت،  گطم؛ کلؿین زی هیلی C ،300گطم؛ ٍیتبهیي  هیلی 1000کلطیس، 
  .گطم هیلی 15گطم؛ ؾلٌیَم،  هیلی 1، گطم؛ یس هیلی 10گطم؛ هؽ،  هیلی

  ضذٌ یزیگ اوذاسٌ صفبت

ذَضاک ٍآةآظهبیف ثِزٍضُکلزضّب خَخِعملكزد: 

ههطكی ٍ هقساض ذَضاککكی ٍظىآظاز زاقتٌس ٍزؾتطؾی

 ثِ نَضت ضٍظاًِ ثِ قس. تللبت ماًدبای زٍضُثِ نَضتّب پطًسُ

 اؾبؼ، ایي ثط ٍ قس ثجت قسى تلق ضٍظ ٍ لاقِ ٍظى ّوطاُ

 ضطیت ٍ ههطف ذَضاک هیبًگیي تؼییي زض لاظم تهحیحبت

هطؽ، ظهبى ٍ  هٌظَض هحبؾجِ ضٍظ ثِ .گطكت اًدبم ذَضاک تجسیل

 ٍظى تللبت ثجت قس.

کكتبض   خَخِ 20آظهبیف، اظ  24زض ضٍظ مًرفًلًصی ريدٌ: 

ّبی  سُ )یک پطًسُ اظ ّط پي( خْت ثطضؾی هَضكَلَغی ثرفق

هتط ثب تیؾ خطاحی  ؾبًتی 2ّبیی ثِ عَل  غغًَم ٍ ایلئَم ضٍزُ ًوًَِ

ثطزاقت قس ٍ ثؼس اظ قؿتكَی هحتَیبت ضٍزُ ثب ؾطم 

 10كیعیَلَغیک، زض ظطٍف پلاؾتیکی حبٍی هحلَل كطهبلیي 

یسّبی ثبكتی زضنس ًگْساضی قسًس. زض آظهبیكگبُ ثطای تْیِ اؾلا

ثب ضربهت کن اظ ضٍـ ٍاکؽ پبضاكیي اؾتلبزُ ٍ ثب هیکطٍتَم ثطـ 

ّبی ثبكتی ضا ثط ضٍی لام چؿجبًسُ ٍ  زازُ قس. پؽ اظ ثطـ، ًوًَِ

ٍ Hashemiآهیعی قسًس ) ثب ّوبتَکؿیلیي ائَظیي ضًگ
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ؾپؽ )خْت هًَت ًوَزى( یک قغطُ چؿت (. 2014ّوکبضاى، 

آهیعی قسُ ضیرتِ ٍ  غ ثبكت ضًگؾیتَلَغی ثط ضٍی لام حبٍی هقغ

ثط ضٍی آى لاهل قطاض گطكت. پؽ اظ ذكک قسى لام، نلبت 

هَضز ًظط قبهل اضتلبع پطظ، ػوق کطیپت، ػطو پطظ اظ ثبلا ٍ پبییي 

هكبّسُ ٍ ثجت  X40ثَؾیلِ هیکطٍؾکَح ًَضی ثب ثعضگٌوبیی 

 (.2001ٍ ّوکبضاى، Ijiگطزیس )

 24ؾي  زض تعییه تزکیت جمعیت میكزيثی ريدٌ کًر:

ٍ ثب ثطزاضی  گطم اظ هحتَیبت ضٍزُ کَض ًوًَِ 5/0 ی، هقساضضٍظگ

 یتطیل یلیه 2ّبی  َحیکطٍتیزض ه یؿطٍلیگطم اظ هحلَل گل 5/1

تب ٍ ؾپؽ زض تبًک اظت آًْب ضا هٌدوس کطزُ ٍ ثؼس  قس  قطاض زازُ

گطاز ًگْساضی قسًس ٍ  زضخِ ؾبًتی -20ظهبى آظهبیف زض زهبی 

خوؼیت Hung et al. (2012)ضٍـ زض آظهبیكگبُ ثِ 

 كطم تؼییي قس.   لاکتَثبؾیلَؼ ٍ کلی

تهــبزكی  هلاًّب زض قبلت عطح کب زازُی: آمبر لیتحل ي ٍیتجش

آهبضی  آًبلیعSAS (SAS, 2001)اكعاض ثب اؾــتلبزُ اظ ًطم

ثب اؾتلبزُ اظ آظهَى چٌس  نلبت هَضز ثطضؾی هیبًگیي ٍقسًس

هسل آهبضی .سقسًهقبیؿِ  05/0احتوبل  ؾغح زضٍ  ای زاًکي زاهٌِ

 قطح ظیط ثَز: ّب ثِ اؾتلبزُ قسُ ثطای تدعیِ زازُ

 yij = μ+ Ti + eij

yij : ،ُهقساض ّط هكبّس: µ،ِهیبًگیي خبهؼ :Ti ،اثط تیوبض

:eij اثط ذغبی آظهبیف 

 وتبیج   

ضٍظگی(  42تب  1زض کل زٍضُ آظهبیف )افشایص يسن ريساوٍ: 

بی آظهبیكی، اكعٍزى هحلَل کَهجَچبی هلاؼ ثِ زض توبهی تیوبضّ

( P<05/0زاض ) ّب ثبػث اكعایف ٍظى هؼٌی آة آقبهیسًی خَخِ

ّب ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس قس ٍ ثیكتطیي هقساض اكعایف ٍظى  خَخِ

ضٍظگی  24تب  1آظهبیف ثَز کِ زض ؾي  5هطثَط ثِ تیوبض 

لتِ ضٍظ زض ّ 3ضٍظگی  42تب  25زض ّعاض ٍ زض ؾي  15کَهجَچبی 

 (.2زض ّعاض ضا زضیبكت ًوَزًس )خسٍل  3ثِ هیعاى 

 

 گًضتی َبی جًجٍ )گزم(افشایص يسن ريساوٍ ثزآسمبیطیتیمبرَبیاثز: 2جذيل 

 َبی مختلف آسمبیطی در ديرٌ

 ضٍظگی 42-1 ضٍظگی 25-42 ضٍظگی 24-11 ضٍظگی 10-1 تیوبض

1 b52/22c05/47 b32/85d43/57

2 a94/23 b05/51b07/86 c45/59

3 a72/23 ab27/51a14/92 b23/62

4 a57/23 bc67/48ab01/90 bc36/60

5 a86/23 a65/53a08/95 a40/64

 08/169/2 66/0 14/0 ّب ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

 0001/0 005/0 003/0 0006/0 ؾغح احتوبل

 a-c ذتلاف هؼٌیگط ػسم ا ّب زض ّط ؾتَى ثیبى ٍخَز حطٍف یکؿبى زض ثیي هیبًگیي ( 05/0زاض آًْب اؾت <P.) 

زض ّعاض زض  15)کَهجَچب  3ضٍظگی(،  42تب  25ٍ آة هؼوَلی زض ؾي  24تب  11زض ّعاض زض ؾي  3، 10تب  1ؾي زض ّعاض زض 15)کَهجَچب  2)آة هؼوَلی زض کل زٍضُ(،  1
، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض 10تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  4ضٍظگی(، 42تب  25 ٍ ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍضُ 24تب  11، ؾِ زض ّعاض زض ؾي 10تب  1ؾي 
 ضٍظگی(. 42تب  25، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض ؾي 24تب   1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  5ضٍظگی(،  42تب  11ؾي 

 1زض کل زٍضُ )مصزف خًراک ي ضزیت تجذیل خًراک: 

ههطف ذَضاک، تیوبضّبی آظهبیف تلبٍت ضٍظگی( هقساض  42تب 

ٍ  10تب  1ؾٌیي(. زض3زاضی ثب گطٍُ قبّس ًساقتٌس )خسٍل  هؼٌی

زاضی زض ضطیت تجسیل ذَضاک زض  تلبٍت هؼٌیضٍظگی، 24تب  11

تب  1ٍ  42تب  25هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس هكبّسُ ًكس، ٍلی زض ؾٌیي 

ّب ثب گطٍُ آظهبیف، تلبٍت ؾبیط تیوبض 2ضٍظگی ؿیط اظ تیوبض  42
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(. 4ثْجَز ضطیت تجسیل ذَضاک قس )خسٍل ( ٍ اكعٍزى کَهجَچبی هلاؼ هَخت P <05/0زاض ثَز ) قبّس هؼٌی

 
 گًضتیَبی جًجٍمصزف خًراکثزمقذارآسمبیطیتیمبرَبیاثز: 3جذيل 

 َبی مختلف آسمبیطی درديرٌ 

 1-42 ضٍظگی 25-42 ضٍظگی 11-24 ضٍظگی  1-10 تیوبض

 ضٍظگی 

1 19/302c86/108700/321405/4604

2 56/309 abc94/112450/3168 84/4602 

3 47/306 ab50/115204/3266 79/4724 

4 17/302 bc91/110225/3195 45/4600 

5 80/306 a92/116175/3152 48/4621 

 44/22 80/18 21/9 14/1 ّبذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

 3653/0 3777/0 0278/0 1572/0 ؾغح احتوبل
a-c گط ػسم اذتلاف هؼٌی ّب زض ّط ؾتَى ثیبى ٍخَز حطٍف یکؿبى زض ثیي هیبًگیي ( 05/0زاض آًْب اؾت <P.) 

زض ّعاض زض  15)کَهجَچب  3ضٍظگی(،  42تب  25ٍ آة هؼوَلی زض ؾي  24تب  11زض ّعاض زض ؾي  3، 10تب  1زض ّعاض زضؾي  15)کَهجَچب  2)آة هؼوَلی زض کل زٍضُ(،  1
، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض 10تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  4ضٍظگی(، 42تب  25ٍ ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍضُ  24تب  11، ؾِ زض ّعاض زض ؾي 10ب ت 1ؾي 
 ضٍظگی(. 42تب  25، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض ؾي 24تب   1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  5ضٍظگی(،  42تب  11ؾي 

 

 گًضتیَبی ضزیت تجذیل خًراک جًجٍثزآسمبیطیتیمبرَبیاثز :4جذيل 

 َبی مختلف آسمبیطی در ديرٌ 

  1-42 ضٍظگی 25-42 ضٍظگی 11-24 ضٍظگی 1-10 تیوبض

 ضٍظگی

1 11/165/1a10/2a87/1

2 09/1 58/1ab05/2 ab81/1 

3 09/1 61/1b97/1 b78/1 

4 08/1 62/1b98/1 b79/1 

5 08/1 55/1c85/1 c68/1 

 017/0 024/0 014/0 004/0 ّب ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

 0004/0 0024/0 1340/0 1393/0 ؾغح احتوبل
a-c گط ػسم اذتلاف هؼٌی ّب زض ّط ؾتَى ثیبى ٍخَز حطٍف یکؿبى زض ثیي هیبًگیي ( 05/0زاض آًْب اؾت <P.) 

زض ّعاض زض  15)کَهجَچب  3ضٍظگی(،  42تب  25ٍ آة هؼوَلی زض ؾي  24تب  11زض ّعاض زض ؾي  3، 10تب  1ضؾي زض ّعاض ز 15)کَهجَچب  2)آة هؼوَلی زض کل زٍضُ(،  1
، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض 10تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  4ضٍظگی(، 42تب  25ٍ ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍضُ  24تب  11، ؾِ زض ّعاض زض ؾي 10تب  1ؾي 
 ضٍظگی(. 42تب  25، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض ؾي 24تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  5ضٍظگی(،  42تب  11 ؾي

آظهبیف ثبػث  5ٍ  3تیوبضّبی مًرفًلًصی صصوًم ي ایلئًم: 

زاض اضتلبع پطظ غغًَم ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قسًس  اكعایف هؼٌی

(05/0>Pثیكتطیي هیعاى اكعایف اضتلبع پط ٍ )ِّبی  ظ هطثَط ثِ خَخ

تب  1زضنس اظ ضٍظ  5/1ثَز کِ کَهجَچبی هلاؼ ضا زض ؾغح  5تیوبض 

ثب  5زٍضُ پطٍضـ زضیبكت کطزًس. زض هیعاى ػطو پطظ كقظ تیوبض  24

( زاقت ٍ تلبٍت ؾبیط P<05/0زاضی ) گطٍُ قبّس اكعایف هؼٌی
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 زاض ًجَز. زض هیعاى هؿبحت پطظ اكعٍزى تیوبضّب ثب تیوبض قبّس هؼٌی

کَهجَچبی هلاؼ ثِ آة آقبهیسًی زض توبهی ؾغَح زض هقبیؿِ ثب 

( ٍ ثیكتطیي P<05/0گطٍُ قبّس ثبػث اكعایف هؿبحت پطظ قس )

ّبی خسٍل  ثَز. ثب تَخِ ثِ زازُ 5هؿبحت پطظ هطثَط ثِ تیوبض قوبضُ 

زاض اضتلبع پطظ ایلئَم  آظهبیف ثبػث اكعایف هؼٌی 5ٍ  4، تیوبضّبی 7

( ٍ ثیكتطیي هیعاى اكعایف اضتلبع P<05/0قسًس ) ًؿجت ثِ تیوبض قبّس

ثَز. زض هیعاى ػطو پطظ كقظ تیوبض  5ّبی تیوبض  پطظ هطثَط ثِ خَخِ

زاضی زاقت. زض هیعاى هؿبحت پطظ  ثب گطٍُ قبّس اكعایف هؼٌی 5

زاض ثَز ٍ اكعٍزى  ّبی آظهبیف ثب قبّس هؼٌی ایلئَم تلبٍت گطٍُ

ّب ثبػث اكعایف هؿبحت  کَهجَچبی هلاؼ ثِ آة آقبهیسًی خَخِ

(. 6ٍ  5( )خساٍل P<05/0پطظ قس )

 ريسگی 24در سهگًضتیَبی مًرفًلًصی صصوًم جًجٍثزآسمبیطیتیمبرَبیاثز :5جذيل 

 اضتلبع پطظ تیوبض

(µm) 

 ػوق کطیپت

(µm) 

 ػطو پطظ

(µm) 

اضتلبع پطظ ثِ ػوق 

 کطیپت

 *هؿبحت پطظ

(×10
-3

 μm
2) 

1 c922100a15326/9 d443

2 bc965 99a169 84/9 bc512 

3 b989 109a168 08/9 b521 

4 c940 105a166 06/9 c491 

5 a1054 99b171 65/10 a565 

 709/9 2177/0 655/1 698/1 86/11 ّب ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

 0001/0 0811/0 0002/0 2567/0 0001/0 ؾغح احتوبل
a-c گط ػسم اذتلاف هؼٌی زض ّط ؾتَى ثیبىّب  ٍخَز حطٍف یکؿبى زض ثیي هیبًگیي ( 05/0زاض آًْب اؾت <P.) 

زض ّعاض زض  15)کَهجَچب  3ضٍظگی(،  42تب  25ٍ آة هؼوَلی زض ؾي  24تب  11زض ّعاض زض ؾي  3، 10تب  1زض ّعاض زضؾي  15)کَهجَچب  2)آة هؼوَلی زض کل زٍضُ(،  1
، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض 10تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  4ضٍظگی(، 42تب  25ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍضُ  ٍ ؾِ زض ّعاض 24تب  11، ؾِ زض ّعاض زض ؾي 10تب  1ؾي 
 ضٍظگی(. 42تب  25، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض ؾي 24تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  5ضٍظگی(،  42تب  11ؾي 

تلبزُ اظ كطهَل ظیط ثطآٍضز قس.ثب اؾ 2012ٍ ّوکبضاى Nainهؿبحت پطظ ثِ ضٍـ *

 ريسگی 24درگًضتیَبی مًرفًلًصی ایلئًم جًجٍثزآسمبیطیتیمبرَبیاثزات : 6جذيل 

 اضتلبع پطظ تیوبض

(µm) 

 ػوق کطیپت

(µm) 

 ػطو پطظ

(µm) 

اضتلبع پطظ ثِ ػوق 

 کطیپت

 هؿبحت پطظ

(×10
-3

 μm
2) 

1 c732119c17420/6 c400

2 bc770 115b185 74/6 b446 

3 abc777 119ab194 60/6 ab474 

4 ab791 120b185 72/6 b460 

5 a822 110a198 48/7 a510 

 816/9 1818/0 272/2 329/2 02/9 ّب ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

 0005/0 2754/0 0008/0 7073/0 0109/0 ؾغح احتوبل
a-c م اذتلاف هؼٌیگط ػس ّب زض ّط ؾتَى ثیبى ٍخَز حطٍف یکؿبى زض ثیي هیبًگیي ( 05/0زاض آًْب اؾت< P.) 

زض ّعاض زض  15)کَهجَچب  3ضٍظگی(،  42تب  25ٍ آة هؼوَلی زض ؾي  24تب  11زض ّعاض زض ؾي  3، 10تب  1زض ّعاض زضؾي  15)کَهجَچب  2)آة هؼوَلی زض کل زٍضُ(،  1
، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض 10تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  4ضٍظگی(، 42تب  25ضُ ٍ ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍ 24تب  11، ؾِ زض ّعاض زض ؾي 10تب  1ؾي 
 ضٍظگی(. 42تب  25، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض ؾي 24تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  5ضٍظگی(،  42تب  11ؾي 

 

مسبحت پزس =2×14/3×/عزض پزس(2)×)ارتفبع پزس(
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 زاض هؼٌی اكعایف ثبػث گَقتی ّبی خَخِ یسًیههلاؼ زض آة آقب کَهجَچبی هرتلق ؾغَح ههطف: ريدٌ کًر میكزيثی جمعیت

( )خسٍل P<05/0) قس ضٍزُ کَض زض قبّس گطٍُ ثِ ًؿجت آظهبیف ّبی گطٍُ یکطٍثیزاض قوبضـ کل ه یکبّف هؼٌ ٍ یلَؼلاکتَثبؾ یتخوؼ

7.) 

 ريسگی 24گًضتی در سه َبیجًجٍ( log10( )CFU) آسمبیطی ثز جمعیت میكزيثی ريدٌتیمبرَبیاثز: 7جذيل

 قوبضـ کلی هیکطٍة ّب              لاکتَثبؾیل تیوبض

1 b64/8a92/6

2 a44/9 b41/6 

3 a57/9b42/6 

4 a46/9 b31/6 

5 a77/9 c46/5 

 1262/0 1141/0 ّب ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

 0003/0 0055/0 ؾغح احتوبل
a-c ذتلاف هؼٌیگط ػسم ا ّب زض ّط ؾتَى ثیبى ٍخَز حطٍف یکؿبى زض ثیي هیبًگیي ( 05/0زاض آًْب اؾت< P.) 

، 10تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  3ضٍظگی(،  42تب  25ٍ آة هؼوَلی زض ؾي  24تب  11زض ّعاض زض ؾي  3، 10تب  1زض ّعاض زضؾي  15)کَهجَچب  2)آة هؼوَلی زض کل زٍضُ(،  1
 42تب  11، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض ؾي 10تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  4ضٍظگی(، 42تب  25ٍ ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍضُ  24تب  11ؾِ زض ّعاض زض ؾي 

 ضٍظگی(. 42تب  25، ؾِ زض ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض ؾي 24تب  1زض ّعاض زض ؾي  15)کَهجَچب  5ضٍظگی(، 
 

 ثحث   

 اّویت اضگبًیک ؿصاّبی ههطف ٍ تَلیس ّبی اذیط ؾبل زض

 اظ كطاتط ؾلاهتی هعایبی آًْب ظیطا اؾت کطزُ پیسا ثیكتطی

ثب تَخِ  کَهجَچب. کٌٌس هی كطاّن ضا ای تـصیِ اؾبؾی ػولکطزّبی

 هحهَلات آظاز ٍ ظًسُ، اخعای كٌلی ّبی ثِ زاقتي هیکطٍاضگبًیؿن

 هؼسًی هَاز ٍ ّب ٍیتبهیي آلی، اؾیسّبی اًَاع هبًٌس هلیسی ترویطی

(Jakubczyk et al. 2020 )هیکطٍثی ضس َالذ تَاًس هی ٍ 

 ;Villarreal‐Soto et al. 2018) ثبقس زاقتِ اکؿیساًی آًتی

Kapp and Sumner 2019)، ِیک ػٌَاى ثٌبثطایي، ث 

 ًظط زض تَاًس هی ضقس هحطک ّبی ثیَتیک آًتی ثطای خبیگعیي

کَهجَچبی هلاؼ ثبػث  زاز ًكبى حبضط هغبلؼِ ًتبیح .قَز گطكتِ

ٍ ثْجَز ضطیت تجسیل ذَضاک قس. ّب  زاض خَخِ اكعایف ٍظى هؼٌی

 نبزقی ٍ اككبضهٌف ّبی گعاضـ ثب هب ّبی یبكتِ

(Afsharmanesh and Sadaghi, 2014 )ٍ آضاًی ٍ 

 اؾتلبزُ ثب گعاضـ ًوَزًس کِ( Arani et al., 2014) ّوکبضاى

 زض ضطیت تجسیل ذَضاک ٍ ضقس ؾطػت تـصیِ کَهجَچب اظ

 هتكکل کَهجَچب. زاضز یبثس، هغبثقت هی ثْجَز گَقتی ّبی خَخِ

 اؾیسّب، آهیٌَ ّب، كٌَل پلی ّب، ٍیتبهیي آلی، اؾیسّبی اظ

 ,.Jayabalan et al)ضیع هـصی اؾت  ػٌبنط ٍ ّب ثیَتیک آًتی

2014; Kaewkod et al., 2019 )تَاًٌس  ٍ ایي تطکیجبت هی

 .ثگصاضًس گَقتی ّبی تَلیس خَخِ ضٍی ػولکطز ثط هلیسی اثطات

آٍضی  كطآیٌس ترویط ٍ ػول عَل زض کِ آلی اؾیسّبی تطیي هْن

 گلَکَضًٍیک، اؾیس قًَس قبهل اؾیس اؾتیک، هی تَلیس کَهجَچب

 كَلیک، تبضتبضیک، ؾیتطیک، هبلیک، لاکتیک، گلَکًَیک،

ّؿتٌس  اٍؾٌیک اؾیس ٍ پیطٍیک ؾَکؿیٌیک، اگعالیک، هبلًَیک،

ي تَاى ثرف ظیبزی اظ اثطات هلیس ٍ هَثط کَهجَچب ضا زض ای ٍ هی

هغبلؼِ ثِ ٍخَز ایي اؾیسّبی آلی اضتجبط زاز ٍ زض ایي ضاثغِ 

هغبلؼبت ثؿیبضی اثطات هلیس اؾیسّبی آلی ضا ثط اكعایف ػولکطز 

ضقس ٍ ثْجَز ضطیت تجسیل ذَضاک ٍ ّوچٌیي ههطف ذَضاک 

 ;Hedayati et al., 2013اًس  ّبی گَقتی گعاضـ کطزُ خَخِ

Sohail et al., 2015)ثب تَخِ ثِ اكعایف  (. زض هغبلؼِ حبضط

هقساض ٍظى ثسى ٍ ّوچٌیي ثْجَز ضطیت تجسیل ذَضاک زض اثط 

تَاى ایي ًتبیح ضا ثِ حضَض  تیوبضّبی زاضای کَهجَچبی هلاؼ، هی

134



 

قبثل هلاحظِ اؾیسّبی آلی زض تطکیت تیوبضّبی آظهبیكی ًؿجت 

زاز ٍ زض تیوبضّبیی کِ هیعاى ههطف کَهجَچب ثیكتط ثَزُ اؾت، 

 اؾت. ثسؾت آهسُػولکطز ثْتطی 

 ٍ ّب اکؿیساى آًتی اظ هولَ قسُ ترویط ؿصاّبی ؾبیط ٍ کَهجَچب

 ؾلاهتی تقَیت ثبػث کِ ّؿتٌس ظًسُ ّبی ثبکتطی یب ّب پطٍثیَتیک

 ثِ کوک ٍ ثسى ایوٌی ؾیؿتن ػولکطز ثْجَز ضٍزُ، ّبی ؾلَل

تَاًٌس زض کبضآهستط کطزى ثسى  قًَس ٍ هی هی ذَضاک ثْجَز ّضن

 ;Jayabalan et al., 2014تِ ثبقٌس )ٍ ضٍزُ ًقف زاق

Bogdan et al., 2018کَهجَچبی هلاؼ  حبضط هغبلؼِ (. زض

ّب  كطم خوؼیت کلی کبّف ٍ لاکتَثبؾیلَؼ خوؼیت ثبػث اكعایف

 هوکي کَهجَچب تَؾظ ضٍزُ ظای ثیوبضی ّبی ثبکتطی قس. هْبض

 ؾغح کبّف ٍ هتبثَلیکی ًیبظّبی کبّف ثِ هٌدط اؾت

 هـصی هَاز زؾتطؾی ًتیدِ زض قَز، ّب ثبکتطی ؾوی ّبی هتبثَلیت

 ّبی ثبکتطی ثیكتط تؼساز ّوچٌیي،. یبثس هی اكعایف پطًسگبى ثطای

زؾتگبُ  زض ضا آًعیوی كؼبلیت تَاًس هی لاکتَثبؾیلَؼ هبًٌس هغلَة

 ضا هـصی هَاز خصة ٍ ّضن قبثلیت زازُ ٍ گَاضـ عیَض اكعایف

 هغبلؼِ زض(. Chawla et al., 2013)ثجركس  ثْجَز

زض ًَاحی غغًَم ٍ  ضٍزُ پطظ اضتلبع اكعایف ثبػث حبضط،کَهجَچب

 ثطای زؾتطؼ قبثل اكعایف ؾغح ثبػث ایي ایلئَم قسُ اؾت ٍ

هَاز  خصة ٍ ّضن ظطكیت ٍ زض ًْبیت اكعایف هـصی هَاز خصة

 ثِ زلیل تَاًس هی ػولکطز اكعایف اظ عطف زیگط،. اؾت هـصی قسُ

 ٍ آلی اؾیسّبی ٍیػُ ثِ) َچبهلیس زض کَهج هـصی ٍخَز هَاز

هطثَط ثِ ّضن ٍ خصة هَاز  ّبی هکبًیؿن ٍ( B گطٍُ ّبی ٍیتبهیي

 ًتیدِ زض ٍ گَاضـ زؾتگبpHُ تـییط ثب آلی اؾیسّبی .ثبقس هـصی

 ضا عیَض ػولکطز اكعایف تَاًبیی ای، ضٍزُ هیکطٍثیَم تطکیت تـییط

، عیَض pH زض تـییط ثب آلی، اؾیسّبی ایي، ثط ػلاٍُ. اًس زازُ ًكبى

. کٌٌس هی هحبكظت ،pH ثِ حؿبؼ ظای ثیوبضی ػَاهل ثطاثط زض ضا

 ٍ هَضكَلَغی تقَیت زض تَاًبیی ثب آلی اؾیسّبی ّوچٌیي

هحبكظت  ثبػث ثسى، ایوٌی ؾیؿتن ٍ زؾتگبُ گَاضـ كیعیَلَغی

  .(Dittoe et al., 2018قًَس ) هی ثیكتط عیَض

 ػٌَاى ثِ کَهجَچب کِ اؾت قسُ گعاضـ تحقیقبت اظ ثؿیبضی زض

 ثط هیکطٍثی تؼبزل ثِ کوک ثب ٍ کٌس هی ًیع ػول پطٍثیَتیک یک

 ثٌبثطایي، گصاضز، هی هثجت تأثیط گَاضـ زؾتگبُ هیکطٍثیَتبی

 Setorkil andکٌس ) هی تؿْیل حسٍزی تب ضا ضٍزُ كؼبلیت

Ahangar Darabi, 2013.) ّبی اؾیس لاکتیک  ثبکتطی

 کِ قًَس هی قٌبذتِ ثیَتیکپطٍ ػٌَاى ثِ هَخَز زض کَهجَچب

 ثْجَز ای، ضٍزُ ثْجَز اذتلالات تـصیِ، ثْجَز هبًٌس ضا ذَز ذَال

 اًس کطزُ ثبثت ای ضا ثْساقت ضٍزُ تؼسیل ٍ ثسى ایوٌی ؾیؿتن

(2018Moroeanu et al., 2015; Bogdan et al.) زض 

کَهجَچبی  ّبی گَقتی زضیبكت کٌٌسُ خَخِ حبضط، آظهبیف

 کوتط ٍ تؼساز كطم خوؼیت کلی قبّس، تیوبض ثب هلاؼ زض هقبیؿِ

 هْبضی اثطات هغبلؼبت اظ ثؿیبضی. ثیكتطی زاقتٌس لاکتَثبؾیلَؼ

 ظا ثیوبضی هیکطٍاضگبًیؿن چٌسیي ػلیِ ضا کَهجَچب هحلَل ترویطی

 .Kaewkod et alاًس ) زازُ ًكبى هٌلی گطم ٍ هثجت گطم هٌكأ ثب

2019; Kapp and Sumner, 2019.) ٍُیسّبیاؾ ثط ػلا 

 ضسهیکطٍثی ّبی هَلکَل ػٌَاى ثِ کَهجَچب تطکیجبت ؾبیط آلی،

 ، اضتجبط Tu et al. (2019)هثبل ػٌَاى ثِ. اًس قسُ گعاضـ

 كؼبلیت ٍ كلاًٍَئیسّبی کَهجَچب هیعاى ثیي زاضی هؼٌی

 ثبؾیلَؼ ،اٍضئَؼ اؾتبكیلَکَکَؼ ثطاثط آى ضا زض ضسثبکتطیبیی
 حبضط، زض هغبلؼِ. گعاضـ کطزًس اقطیكیبکلیٍ  ؾَثتیلیؽ

ّبی  كطم ثط ػلیِ کلی ذَثی ضسهیکطٍثی کَهجَچبی هلاؼ كؼبلیت

 ػٌَاى ثِ اؾتلبزُ زاز پتبًؿیل ًكبى هحهَل ایي ضٍزُ کَض زاقت ٍ

 کِ اؾت قسُ هغطح كطضیِ ایي .زاضز ضا ضسهیکطٍثی هبزُ یک

 ضا ضٍزُ ظا ثیوبضی ّبی ثبکتطی اظ ثؿیبضی ضقس آلی اؾیسّبی

ٍ  ػلًَی كطآیٌسّبی کبّف زض ًتیدِ ثبػث زٌّس، هی کبّف

ٍ زض ًْبیت ثبػث  ضٍزُ هربط زض التْبثی ّبی کبّف ٍاکٌف

ّبی  یبكتِ (.Adil et al., 2011) قًَس هی پطظ اضتلبع اكعایف

 اضتلبع هبًٌس ضٍزُ هَضكَهتطیک هغبلؼِ حبضط زض هَضز پبضاهتطّبی

ًتبیح  ثب هقبیؿِ زض ایلئَم ٍ غغًَم زض پطظ ؾغح ٍ پطظ ػطو پطظ،

 هـبیطت زاضز ظیطا آًْب( 2014) نبزقی ٍ گعاضـ قسُ اككبضهٌف

ّبی  خَخِ ّیؿتَهَضكَلَغیکی پبضاهتطّبی زض زاضی هؼٌی تلبٍت

 ضا ایي هكبّسُ ًکطزُ ثَزًس ٍ کَهجَچب کٌٌسُ زضیبكت گَقتی

 ایي زض قسُ اؾتلبزُ کَهجَچب هقساض ٍ کبضثطز ضٍـ ثِ تَاى هی

 زض کَهجَچب کوتطی ؿلظت اظ آًْب اظیط زاز، ًؿجت آظهبیكبت
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 ؿلظت اظ هب حبل، ایي ثب کطزًس، اؾتلبزُ گٌسم ثط هجتٌی ؿصایی خیطُ

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ . کطزین اؾتلبزُ آقبهیسًی آة زض ثیكتطی

 اثطات هغبلؼبت ثطذی ٍ اؾت آلی اؾیسّبی اظ ؿٌی هٌجغ کَهجَچب

 ًسا کطزُ گعاضـ ضٍزُ هَضكَلَغی ثط ضا آلی اؾیسّبی هلیس

(Sabour et al. 2019; Saleem et al. 2020هی ،)  تَاى

ای ضا ثب حضَض تطکیجی اظ اؾیسّبی آلی زض  ثْجَز ػولکطز ضٍزُ

 کَهجَچب ًؿجت زاز.

  کلی وتیجٍ گیزی    

زض  3ّبی آؿبظیي ٍ ضقس ٍ  زض ّعاض زض زٍضُ 15ههطف کَهجَچب  

قس، ػولکطز ض اكعایفػث ّعاض ؾِ ضٍظ زض ّلتِ زض زٍضُ پبیبًی، ثب

 ٍ تؼسیل خوؼیت هیکطٍثی ضٍزُ ضٍزُ ثْجَز ٍضؼیت هَضكَلَغی

 یٌِگع یکتَاًس ثِ ػٌَاى  یهّبی گَقتی قس ثٌبثطایي،  خَخِ

ضقس زض  هحطک یّب یَتیکث یآًت ی خبیگطیٌیهٌبؾت ثطا

 زض ًظط گطكتِ قَز. یگَقت یّب خَخِ

 مىبثع    

(. اؾتلبزُ اظ کَهجَچبی تَلیسی ثط پبیِ 1400نبلحی، نبلح. )

ی. پبیبى ًبهِ زکتطی. زاًكکسُ گَقت یّبخَخِقکط ٍ هلاؼ زض 
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