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یکرک یدر بزها یافصفات ال یکیژنت یمطالعات مرتبط با پارامترها یلفراتحل

چكیذُ       
پضٍّص کًٌَی تا ّذف استفادُ اس فزاتحلیل تزای تزآٍرد هیاًگیي ٍسًی پاراهتزّای صًتیكی صفات طَل، قطز ٍ درصذ الیاف 

هقالِ هزتثط  14گزفت. تِ ایي هٌظَر اس اطلاعات  اًجامکزک تا ادغام ًتایج هطالعات پیطیي جْت ًیل تِ ًتایجی تا صحت تالاتز 

استفادُ ضذ. هذل فزاتحلیل تا اثزات تصادفی تزای تخویي پاراهتزّای صًتیكی، اضتثاُ  1400تا  1367ّای هٌتطز ضذُ طی سال

هقذار هیاًگیي ٍسًی تكار گزفتِ ضذ. Rدر ًزم افشار Metaforدرصذی صفات تا استفادُ اس تستِ  95استاًذارد ٍ فاصلِ اطویٌاى 

هحاسثِ  60/0 ±103/0 ٍ 42/0 ± 053/0، 24/0 ± 047/0 پذیزی صفات طَل، قطز ٍ درصذ الیاف کزک تِ تزتیةٍراثتضزیة 

ٍ تٌاتزایي اًتخاب  تالا دارًذ ّایپذیزیٍراثتدر تشّای کزکی گزدیذ. ًتایج تیاًگز آى است کِ صفات هزتثط تا الیاف کزک 

تالاتزیي هقذار ّوثستگی  .ت گزدداتْثَد عولكزد ایي صف تاعثتَاًذ ٍ گشیٌص افزاد تا ضایستگی هطلَب هیهستقین صًتیكی 

( ٍ کوتزیي ّوثستگی صًتیكی ٍ فٌَتیپی تیي صفت 54/0ٍ 84/0صًتیكی ٍ فٌَتیپی تیي درصذ الیاف کزک ٍ طَل الیاف کزک )

پذیزی ٍراثتت آهذ. کاّص ضذیذ اضتثاُ استاًذارد تخویي ( تِ دس35/0ٍ 38/0درصذ الیاف کزک ٍ صفت قطز الیاف کزک )

صفات در رٍش فزاتحلیل در ًتیجِ تجویع ًتایج ٍ افشایص حجن ًوًَِ ًطاى دٌّذُ افشایص صحت تخویي ًتایج است. 

ای کزکی هزتثط تا تْثَد صفات الیاف کزک در تشّ اصلاحی ّایتَسعِ تزًاهِ در تَاًٌذهی ضذُ تزآٍرد صًتیكی پاراهتزّای

ًضادّایی تا تعذاد رکَرد  در ٍیضُ ًضادی تِاصلاحّای تزًاهِ هَجة تَسعِ تَاًذلذا ًتایج حاصل اس فزاتحلیل هی استفادُ ضَد.
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 هقذهِ    

ّبيی را دارد کِ ثزای    ّب ٍ هحیط ثش تَاى پزٍرػ در عیغتن

ّبی ديگز اهکبى هبًذگبری ٍ تَلیذ هؾکل اعت )کبرگز ٍ    گًَِ

(. ثشّبی کزکی اس هْوتزيي ًضادّبی ثش در دًیب 1398ّوکبراى، 

ٍ ّوکبراى، Salehکٌٌذ ) کزک تَلیذ هیّغتٌذ کِ کؾویز يب 

(. کزک يکی اس لطیف تزيي، ظزيف تزيي ٍ عجک تزيي 2022

اعت کِ در لايِ سيزيي پَؽؼ ثشّبی کزکی قزار دارد  الیبف داهی

ّبی ثبًَيِ هَخَد در پَعت ثش اعت )    ٍ هٌؾب رٍيؼ آى فَلیکَل

Pallotti  ،؛ 2018ٍ ّوکبراىJin  ،؛ 2020ٍ ّوکبراى

 (.1400دی ٍ اعذالله پَر ًؼٌبيی، هحوذآثب

کزک حبفل اس ّز حیَاى در عبل ثِ فَرت ٍسى ثیذُ )هیشاى 

کزک ٍ هَ(، درفذ کزک، قطز، طَل، اعتحکبم ٍ رًگ کزک 

ؽَد کِ اس هْوتزيي ففبت اقتقبدی ثشّبی کزکی  ثزرعی هی

 (. 1395ؽًَذ )عفلی ٍ فبلحی،  هحغَة هی

ًضادی هٌدز ثِ ثْجَد  افلاحّبی    ّب ٍ ثزًبهِ ثکبرگیزی اعتزاتضی

ّب اس ًغلی ثِ ًغل ثؼذ  کیفیت ٍ کویت ففبت هْن ٍ اقتقبدی دام

گزدد. در هَرد الیبف کزک ّذف افشايؼ هقذار ٍ طَل  هی

کزک ٍ کبّؼ تغییزات قطز آى اعت. پیؼ ثیٌی دقیق ٍ فحیح 

ّب ٍ  پبراهتزّبی صًتیکی ايي ففبت ثزای طزاحی ثْیٌِ ايي اعتزاتضی

، Mekuriaw  ٍHaileبی افلاحی ضزٍری اعت )ّ ثزًبهِ

پذيزی ٍ  ٍراثتّبی صًتیکی      (. اس هْوتزيي فزاعٌد2014ِ

ّوجغتگی صًتیکی ثیي ففبت ّغتٌذ کِ در اًتخبة ٍ ارسيبثی 

گیزًذ  ّب ثقَرت گغتزدُ هَرد اعتفبدُ قزار هی صًتیکی دام

(Safari  ،ػوَهب در صًتیک کوی2005ٍ ّوکبراى .)  فزك ثزايي

عت کِ پبراهتزّبی صًتیکی ٍاثغتِ ثِ خوؼیتی ّغتٌذ کِ ثزآٍردّب ا

 Jembere؛ Koots  ٍGibson ،1996در آى اًدبم ؽذُ اعت )

( ًؾبى 1996) Koots  ٍGibson(. در هطبلؼِ 2017ٍ ّوکبراى، 
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By aggregating the previous studies, the present study aimed to perform a meta-analysis to 

estimate the weighted average of the genetic parameters of fiber length, fiber diameter and 

percentage yield of fiber in cashmere goats to increase the accuracy of estimations. The data of 

14 related published papers between 1989 and 2021 were used. A model with random effects 

was used to estimate the genetic parameters, standard error and 95% confidence range of traits 

by using Metafor package in R environment. The weighted average of heritability estimates for 

length, diameter and percentage yield were 0.24 ± 0.047, 0.42 ± 0.053 and 0.60 ± 0.103, 

respectively. The obtained results indicated that the studied traits have high heritability 

estimates and therefore the direct genetic selection can lead to the improvement of the 

performance of these traits. The highest estimate of genetic and phenotypic correlations were 

obtained between the percentage yield and the fiber length as 0.84 and 0.54, respectively. The 

lowest genetic and phenotypic correlations were obtained between the percentage yield and the 

fiber diameter as 0.38 and 0.35, respectively. Sharp reductions in the standard errors of the 

heritability estimates due to aggregating the results and increasing the sample size, improve 

accuracy of the corresponding estimates. The genetic parameters estimated in the present study 

may be used for developing the breeding programs to improve the fiber traits in Cashmere 

goats. Therefore, the results of meta-analysis study can improve the breeding programs, 

especially in breeds with insufficient records. 
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دادُ ؽذ کِ اعتفبدُ اس ثزآٍرد پبراهتزّبی صًتیکی يک خوؼیت، 

ْبًی ًیغت ٍ اهکبى در ّوبى خوؼیت يک افل پذيزفتِ ؽذُ خ

ّبی    اعتفبدُ اس هقبديز ارسيبثی ؽذُ در خبی ديگز ثزای خوؼیت

 ثذٍى ثزآٍرد پبراهتز ٍخَد دارد.

ايي پضٍّؾگزاى ّوچٌیي  ثیبى کزدًذ کِ ػذم ٍخَد اختلاف يب 

ّب ٍ  تفبٍت اًذک در ثزآٍرد پبراهتزّبی صًتیکی ثیي خوؼیت

در خبيی ديگز ثزآٍرد ًضادّبی هختلف اعتفبدُ اس پبراهتزّبيی کِ 

 ايي (. اسKoots ٍGibson ،1996کٌذ ) ؽذُ اًذ را تقَيت هی

 دعت ثِ ًتبيح ادغبم ثب اعت هوکي صًتیکی ثزآٍرد پبراهتزّبی رٍ،

 تخویي ثیؾتزی دقت ثب آًْب تزکیت هطبلؼبت هختلف ٍ اس آهذُ

 پبراهتزّبی تخویي ٍ تدویغ ثزای هختلفی ّبی رٍػ .ؽًَذ سدُ

رٍػ  .دارد ٍخَد ّبی پیؾیي   پضٍّؼ اس ؽذُ ثزآٍرد صًتیکی
ّب اعت.  پضٍّؼ ًتبيح تدویغ  ّبی اس خذيذتزيي رٍػ فزاتحلیل1

ًتبيح تلفیق ثزای ای ٍيضُ آهبری ؽیَُ فزاتحلیل

 

  هغتقل تحقیقبت  

کِ   اعت  ثزرعی  هَرد هتغییزّبی هیبى  دقیق  ارتجبط خْت کؾف

قبثل حقَل ًجبؽذ ّبی کَچکتز    اهکبى دارد در پضٍّؼ

(Medrado  ّوکبراى ٍb2021  ؛Hossein-zadeh ،2021.) 

 ثِ هزتجط ّبی پضٍّؼ در فزاتحلیل  رٍػ  هٌبعت ثکبرگیزی 

 هٌظز هٌدز ثِ ػذم اًدبم کبرّبی تکزاری ؽذُ ٍ اس حیَاًبت،

گزدد   ٍاقغ عَدهٌذ تَاًذ هی  سهبى ٍ ّب ّشيٌِ  کبّؼ

(Hooijmans ،ی هَعی ٍ ّوکبراى، ؛ ػجبع2014ٍ ّوکبراى

(. فزاتحلیل هطبلؼبت هزتجط صًتیکی، هٌدز ثِ تدویغ ٍ تلفیق 1400

ًتبيح حبفل اس هطبلؼبت هؾبثِ ٍلی هغتقل گزديذُ ٍ هٌبثغ 

ّبی هزتجط ثب ػبهل هَرد ًظز را    ًبّوگٌی را ثزرعی ٍ سيز گزٍُ

 (. 1399؛ قجبخلَ ٍ ّوکبراى، Lee ،2015کٌذ ) ؽٌبعبيی هی

 هحیطی اثزات ٍ گلِ در اًتخبة هزحلِ ًضاد، هبًٌذ صًتیکی ػَاهل

 تٌَع در کِ ّغتٌذ ػَاهلی خولِ اس ثْذاؽتی هذيزيت ٍ تغذيِ هبًٌذ

 deدارًذ ) ًقؼ هطبلؼِ ّز در ؽذُ ثزآٍرد صًتیکی ثیي پبراهتزّبی

Oliveira ،هختـ پبراهتزّب ايي (. ثٌبثزايي،2017ٍ ّوکبراى 

 اس اعتفبدُ ٍ اًذ ؽذُ سدُ تخویي ّب آى در کِ ّغتٌذ ّبيی خوؼیت

 يب کوتز ٍ را اًتخبة ثِ پبعخ اعت هوکي ّب خوؼیت عبيز در ّب آى

 (. يک2020ٍ ّوکبراى، Gathuraکٌذ ) ثزآٍرد حذ اس ثیؼ

                                           
1
 Meta-analysis 

 طزيق اس را تز دقیق ٍ ٍاحذ تخویي يک تَاًذ هطبلؼِ فزاتحلیلی هی

لذا . هتفبٍت ثزآٍرد کٌذ هطبلؼبت اس هختلفّبی    تخویي تزکیت

ّبی هختلف ثب رٍػ فزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ففبت  در دام

هَرد هطبلؼِ قزار گزفتِ اعت. فزاتحلیل ففبت رؽذ گَعفٌذاى 

ٍ Safari( اًدبم ؽذ. در هطبلؼِ 1995)Fogartyتَعط 

ّبی صًتیکی ففبت اقتقبدی  ( فزاتحلیل فزاعٌد2005ِّوکبراى )

Mekuriaw ٍHaile(2014 )گَعفٌذاى ثزرعی گزديذ. 

فزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ففبت رؽذ در گَعفٌذاى اتیَپی را 

(  a2021ٍ ّوکبراى ) Medradoهطبلؼِ ًوَدًذ. در هطبلؼِ 

فزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ففبت اقتقبدی گَعفٌذاى ثزرعی 

گزديذ. فزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ففبت رؽذ در گَعفٌذاى 

( اًدبم گزديذ. در 1400ّوکبراى )ايزاًی تَعط ػجبعی هَعی ٍ 

ٍ Gathura(، 2017ٍ ّوکبراى )de Oliveiraپضٍّؼ ّبی 

( پبراهتزّبی صًتیکی ففبت هْن اقتقبدی در 2020ّوکبراى )

گبٍّبی گَؽتی ثب رٍػ فزاتحلیل هطبلؼِ ؽذ. قجبخلَ ٍ ّوکبراى 

( فزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ففبت اقتقبدی گبٍ 1399)

ٍ ّوکبراى  Medradoرا اًدبم دادًذ. در پضٍّؼّلؾتبيي ايزاى 

(b2021  َفزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ففبت اقتقبدی ثَفبل )

 هطبلؼِ گزديذ.

 ّبی هزتجط ثب ففبت الیبف، دادُ آٍری خوغ دؽَاری ػلیزغن

ففبت الیبف  صًتیکی پبراهتزّبی ّذف تخویي تؼذادی هطبلؼِ ثب

Couchmanاعت ) ؽذُ کزک ثشّبی کزکی هٌتؾز

ٍWilkinson  ،1988 ؛Gifford ،؛1990ٍ ّوکبراىRose ٍ

ٍ  Wang؛Bishop ٍRussel ،1996؛ 1992ّوکبراى، 

ٍ ّوکبراى، Dai؛ 2014ٍ ّوکبراى، Wang؛ 2013ّوکبراى، 

 (.2021ٍ ّوکبراى، Zhang؛ 2015ٍ ّوکبراى، Wang؛ 2015

 ثزای صًتیکی پبراهتزّبی ثزآٍرد پیؾیي فزاتحلیل، در يک هطبلؼِ

اعت  در ثش گشارػ ؽذُ ؽیز تَلیذ ٍ تَلیذهثل رؽذ، ففبت

(Jembere ،ثب2017ٍ ّوکبراى .) ثزای فزاتحلیل حبل، ايي 

 ففبت الیبف کزک در ثشّبی کزکی صًتیکی پبراهتزّبی تخویي

لذا ايي پضٍّؼ ثب ّذف اعتفبدُ اس رٍػ  .اعت ًؾذُ گشارػ قجلا

بيح هطبلؼبت هَخَد در سهیٌِ فزاتحلیل ثزای تزکیت ٍ تدویغ ًت
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ثزآٍرد پبراهتزّبی صًتیکی ٍ فٌَتیپی ففبت رؽذ الیبف در ثشّبی 

کزکی ٍ ًیل ثِ ًتبيدی ثب فحت ثبلاتز خْت اعتفبدُ در تَعؼِ 

 ًضادی ثشّبی کزکی اًدبم ؽذ. ّبی افلاح ثزًبهِ

 

 ّا هَاد ٍ رٍش   

پضٍّؼ حبضز ثب ّذف اعتفبدُ اس هزٍر عیغتوبتیک ٍ فزاتحلیل 

خْت ثزآٍرد هیبًگیي ٍسًی پبراهتزّبی صًتیکی ففبت الیبف 

کزک در ثشّبی کزکی ؽبهل طَل، قطز ٍ درفذ الیبف کزک 

اًدبم گزفت. پبراهتزّبی صًتیکی ففبت هَرد هطبلؼِ ؽبهل 

فبت طَل فّبی صًتیکی ٍ فٌَتیپی    پذيزی ٍ ّوجغتگی ٍراثت   
ثَدًذ    ٍ درفذ الیبف کزک4 3،  قطز الیبف کزکالیبف کزک2

 هقبلِ هٌتؾز ؽذُ ثِ دعت آهذُ ثَدًذ. 14کِ اس 

 استزاتضی جستجَ ٍ اًتخاب هقالات     

ّبی    ّب اس ثبًک ثزای گزدآٍری هقبلات ٍ اعتخزاج دادُ

، Google Scholarّبی ثیي الوللی ؽبهل  اطلاػبتی

PubMed ،Science Direct ،Springer ،Scopus ،

Web of Scienceُّبی فبرعی ؽبهل ايزاًذاک،    ٍ پبيگب

اعتفبدُ ؽذ. ٍاصگبى کلیذی ثش کزکی، SIDهگیزاى، عیَيلیکب ٍ 

پذيزی، ففبت الیبف کزک،  ٍراثتّبی صًتیکی، فٌَتیپی،      پبراهتز

تکزارپذيزی ٍ تزکیت احتوبلی آًْب ثب اعتفبدُ اس ػولگزّبی +، 

and ٍor1400تب  1367ّبی    ثِ سثبى اًگلیغی ٍ فبرعی طی عبل 

هطبلؼِ ثزاعبط ثزرعی 129هَرد خغتدَ قزار گزفت. در هدوَع 

ّبی    ّبی اٍلیِ يبفت ؽذ. اثتذا هقبلات تکزاری يبفت ؽذُ در پبيگبُ

هطبلؼِ( ٍ عپظ فْزعت ػٌبٍيي هقبلات  26هختلف حذف )

هؾخـ ؽذ. غزثبلگزی ثبقیوبًذُ ثزرعی ٍ هقبلات دارای ؽزايط 

اٍلیِ ثب هطبلؼِ دقیق ػٌَاى ٍ چکیذُ هقبلات اًدبم ٍ ثزاعبط 

هطبلؼِ(  71ّبی ٍرٍد ٍ خزٍج، هقبلات غیز هزتجط حذف)   هلاک

گزديذ. هتي کبهل هطبلؼبت ثبقیوبًذُ اس هزحلِ غزثبلگزی خْت 

عٌدؼ ؽبيغتگی هقبلات هَرد ثزرعی دقیق قزار گزفت ٍ 

ٍ خزٍج تؼذاد ديگزی اس هقبلات حذف ّبی ٍرٍد    ثزاعبط هلاک

هقبلِ در  14هطبلؼِ ثزرعی ؽذُ تؼذاد  32گزديذ ٍ در ًْبيت اس 

 هزحلِ ًْبيی ارسيبثی کیفی قزار گزفتٌذ.

                                           
2
 Fiber Length 

3
 Fiber Diameter 

4
 Percentage Yield 

 هعیارّای ٍرٍد ٍ خزٍج    

دارای هتي کبهل  -1: در پضٍّؼ کًٌَی هقبلاتی گشيٌؼ ؽذًذ کِ

ثزآٍرد پبراهتزّبی صًتیکی ففبت الیبف کزک را  -2ثَدًذ؛ 

گشارػ تؼذاد دام )اًذاسُ ًوًَِ ( را ثزای ففبت  -3ًوَدُ ثَدًذ؛ 

( را گشارػ SD( يب اًحزاف هؼیبر )SEخطبی هؼیبر ) -4داؽتٌذ؛ 

ّبی هَرد    پضٍّؼ -1کزدُ ثَدًذ. هؼیبرّبی حذف هقبلِ ؽبهل، 
هطبلؼبتی -3هقبلات گشارػ هَردی ٍ هزٍری؛  -2؛  ؽبّذی ا5

هقبلات فبقذ  -5هطبلؼبت تکزاری؛  -4ًذ؛ فقط دارای چکیذُ ثَد

 . اطلاػبت ٍ دادُ کبفی، ثَدًذ

 

 سٌجص کیفی     

 6ثزای اػتجبرعٌدی ٍ ارسيبثی کیفی هطبلؼبت اس چک لیغت پزيشهب

آيتن هزتجط ثب  27لیغت پزيشهب ؽبهل  چکاعتفبدُ گزديذ. 

هٌذ ٍ فزاتحلیل ثَدُ ٍ هؾتول ثز چکیذُ،  هحتَای يک هزٍر ًظبم

اطلاػبت هزثَط ثِ هقبلات ارسيبثی ثحث اعت.  ٍ ، ًتبيحّب رٍػ

ؽذُ ٍ ًْبيی اس خولِ ػٌَاى، ًبم ًَيغٌذُ اٍل، عبل اًتؾبر، اًذاسُ 

پذيزی هغتقین، ٍاريبًظ صًتیکی  ٍراثتًوًَِ، هکبى اًدبم هطبلؼِ،   

ٍ فٌَتیپی، ّوجغتگی صًتیکی ٍ فٌَتیپی، خطبی هؼیبر يب اًحزاف 

  هَرد هطبلؼِ اعتخزاج گزديذ. هؼیبر ّزيک اس ففبت

 

 آًالیش آهاری   

اس ًزم افشار اکغل ثزای آهبدُ عبسی اطلاػبت خْت تدشيِ ٍ 

تحلیل اعتفبدُ ؽذ. فزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ؽبهل 

پذيزی ٍ ّوجغتگی صًتیکی ٍ فٌَتیپی ثب اعتفبدُ اس ثغتِ  ٍراثت   

Metafor در ًزم افشارR فَرت گزفت. خْت تخویي

 95ّبی صًتیکی اس رٍػ هیبًگیي ٍسًی ثب فبفلِ اطویٌبى    فزاعٌدِ

(. هیبًگیي ٍسًی Koots ٍGibson ،1996درفذ اعتفبدُ ؽذ )

 :ّب ثب اعتفبدُ اس فزهَل سيز هحبعجِ گزديذ پذيزی ٍراثت   

                                           
5
Case control study 

6
 PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic 

Reviews and Meta-Analysis) 22



 

  

       
  ∑

  
       ⁄

 

   

∑ 
       ⁄

 

   

⁄  

 

ففت در پذيزی  ٍراثتثزاثز ثب      ثزاثز ثب تؼذاد هطبلؼبت،  yکِ 

ثزاثز ثب هیبًگیي ٍسًی خطبّبی هؼیبر گشارػ ؽذُ      ، iهطبلؼِ 

خطبی  siؽَد کِ  ثقَرت سيز هحبعجِ هی     اعت.هقذار 

ثزاثز ثب تؼذاد  i  ٍyتؼذاد رکَرد در هطبلؼِ  i ،niهؼیبر هطبلؼِ 

 هطبلؼبتجزای ففت هَرد ثزرعی اعت.

      √∑    

 

   

∑  

 

   

⁄  

 هٌتؾز هقبديزّوجغتگی فٌَتیپی ٍ صًتیکی اس هطبلؼبت فزاتحلیل اکثز

 ًزهبل تَسيغ هؼوَلاً سيزا کٌٌذ ًوی غتقین اعتفبدُثقَرت ه ؽذُ

 تجذيل فیؾزZ هقیبط ثِ ؽذُ هٌتؾز ّوجغتگی ػَك، در. ًذارد

 اًدبم ؽذُ تجذيل هقبديز اس اعتفبدُ ثب ّب تحلیل توبم ٍ ؽَد هی

ؽًَذ  هی تجذيل ّب ّوجغتگی ثِ ارائِ ًتبيح ثزای عپظ. ؽًَذ هی

(Borenstein ،؛ 2009ٍ ّوکبراىHossein-zadeh،2021 .)

 :اعت سيز فَرت ثِ فیؾز Z تجذيل اعبط ثز تقزيجی ًزهبل هقیبط

        [
   

   
] 

 

 :ؽذ اعتفبدُ سيز هؼبدلِ اس افلی هقیبط ثِ ثبسگؾت ثزآٍرد ّوجغتگی ثیبى ؽذُ ثزای ففبت در هطبلؼبت اعت. ثزای rکِ 

  
     

     
 

 

 تجذيلZ ٍ ففت ثزای يبفتِ ؽکل تغییز ّوجغتگی r در ايي هؼبدلِ

Zاًتخبة هذل هٌبعت ثزای تؾخیـ ًبّوگٌی  .اعت فیؾز ٍ

Iّب اس ؽبخـ ػذم تدبًظ ) خْت آًبلیش دادُ
( ثزاعبط فزهَل 2

 (:2009ٍ ّوکبراى، Leanسيز اعتفبدُ گزديذ )

 

      
       

 
     

 

ارسػ  .اعت هطبلؼبت تؼذاد χ2ٍ k ًبّوگٌی آهبرQُ آى در کِ

Iؽبخـ 
ٍ Higginsدرفذ هتغییز اعت ) 100ثیي ففز تب 2

I(. اگز هقذار آهبرُ 2019ّوکبراى، 
درفذ ثبؽذ،  25ثیي ففز تب  2

درفذ هقذار ًبّوگٌی  50تب  25هیشاى ًبّوگٌی خیلی کن، ثیي 

 75درفذ هیشاى ًبّوگٌی هتَعط ٍ ثیؼ اس  75تب  50کن، ثیي 

درفذ ًؾبى دٌّذُ ًبّوگٌی سيبد ففبت هَرد هطبلؼِ در هقبلات 

(. در فَرت ٍخَد ًبّوگٌی ثبلا 2018ٍ ّوکبراى، Rojasاعت )

اثزات تقبدفی هَرد اعتفبدُ قزار گیزد  ثبيغتی هذل

(Vesterinen ،اعتفبد2014ٍُ ّوکبراى .) تقبدفی هذل اس 

 گزفتي ًظز در ثب را هقبلات ثیي ًبّوگٌی هؾکل ثز غلجِ اهکبى

کٌذ  هی فزاّن ٍسًی هیبًگیي ثزآٍرد در آًْب ثیي هَخَد ٍاريبًظ

(Dawson ،2016ٍ ّوکبراى) 
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 ًتایج ٍ تحث     

Iآهبرُ 
ثزای ففت طَل الیبف، قطز الیبف ٍ درفذ الیبف کزک  2

% ثذعت آهذ کِ ًؾبى اس ًبّوگٌی ثبلا 81% ٍ 75%، 78ثِ تزتیت 

( ٍ لذا هذل اثزات تقبدفی ثزای تدشيِ ٍ 3تب  1ّبی    داؽت ) ؽکل

 تٌَع کلی طَر ثِ ٍ حبضز هطبلؼِ در تحلیل ثکبر ثزدُ ؽذ. اّذاف

 ضزٍرت هختلف، در هطبلؼبت صًتیکی پبراهتزّبی ثزآٍرد گغتزدُ

ّبی  دّذ. پضٍّؼ هی ًؾبى را تقبدفی اثزات هذل گزفتي ًظز در

هختلف کِ ثب رٍػ فزاتحلیل پبراهتزّبی صًتیکی ففبت هختلف را 

ّب هطبلؼِ ًوَدًذ ثیبى داؽتِ اًذ کِ در اکثز هَارد هقبديز  در دام

Iؽبخـ ػذم تدبًظ 
سيزا درفذ ثزآٍرد ؽذُ اعت  75ثیؼ اس  2

هیشاى ًبّوگٌی ففبت هَرد هطبلؼِ در هقبلات اعتفبدُ ؽذُ سيبد 

اعت ٍ ثٌبثزايي هذل اثزات ثبثت ثزای فزاتحلیل هٌبعت ًجَدُ ٍ 

اًذ  ثزای اًدبم هحبعجبت اس هذل اثزات تقبدفی اعتفبدُ کزدًذُ

(de Oliveira ،؛ 1399؛ قجبخلَ ٍ ّوکبراى، 2017ٍ ّوکبراى

Gathura ،؛ ػجبعی هَعی ٍ 2020ٍ ّوکبراى

 ثزای (. b2021ٍ ّوکبراى،  Medrado؛1400ّوکبراى،

 يک اًدبم صًتیک، ٍ حیَاًبت ًضاد افلاح سهیٌِ در هطبلؼبت

 ثِ ػلاقِ دلیل ثِ ػوذتبً تقبدفی اثزات هذل اعبط ثز فزاتحلیل

ٍ de Oliveiraاعت ) ًیبس هَرد خوؼیت عطح در اعتٌتبج

 اثزات (. در هذلHossein-zadeh ،2021؛ 2017ّوکبراى، 

 هختلف، در هطبلؼبت تخویي ّز کِ ثزايي اعت فزك تقبدفی

هغتقل ٍ هتفبٍت ثب تَسيغ ًزهبل ٍ خطبی  ٍاقؼی يک پبراهتز

 در را فزك ايي ايدبد ثیبى ؽذُ در اضبفی تغییزات تقبدفی اعت ٍ

 در هطبلؼِ درٍى ّن ٍ ثیي تٌَع هٌبثغ ّن رٍ، ايي اس. گیزد هی ًظز

 هحبفظِ رٍػ يک ػٌَاى ثِ ٍ اعت ؽذُ گزفتِ ًظز در هذل ايي

 را یّبي   خزٍخی کِ اعت ؽذُ پیؾٌْبد فزاتحلیل ثزای تز کبراًِ

؛ 2005ٍ ّوکبراى، Safariّغتٌذ ) تؼوین قبثل کِ کٌذ هی تَلیذ

Akanno ،2013ٍ ّوکبراى .) 

 پذیزی صفات الیاف کزک ٍراثت       

پذيزی، خطبی اعتبًذارد ٍ داهٌِ  ٍراثتهقبديز هیبًگیي ٍسًی   

درفذ ففبت طَل الیبف کزک، قطز الیبف کزک ٍ  95اطویٌبى 

ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. داهٌِ  1درفذ الیبف کزک در خذٍل 

پذيزی ففبت الیبف کزک ثب اعتفبدُ اس رٍػ  ٍراثتهیبًگیي   

 ثزآٍرد گزديذ. 60/0تب  24/0فزاتحلیل اس 

  
 پذیزی صفات الیاف کزک در تشّای کزکی ٍراثت. هیاًگیي ٍسًی   1جذٍل 

 

ًوبيؼ  3تب  1ّبی    در ؽکل ايي ففبت 7ًوَدار خٌگلیّوچٌیي 

پذيزی ففت در ّز  ٍراثت   ّب در ايي ًوَدار .دادُ ؽذُ اعت

هطبلؼِ ٍ حذٍد اطویٌبى آى ٍ ًتیدِ کلی فزاتحلیل ًوبيؼ دادُ 

پذيزی  ٍراثت   ففت درفذ الیبف کزک ثیؾتزيي هیشاى .ؽذُ اعت

                                           
7
  Forest Plot 

پذيزی را دارا  ٍراثتٍ ففت طَل الیبف کزک کوتزيي ضزيت   

 ثَدًذ.

ؼبت هختلف در پذيزی ففت طَل الیبف کزک در هطبل ٍراثت   

؛ Restall ٍPattie ،1989قزار داؽت ) 70/0تب  10/0داهٌِ 

ففت

 

تؼذاد 

هطبلؼبت

 

تؼذاد 

هؾبّذات

 

پذيزی ٍراثت   
 

خطبی 

اعتبًذارد

 

 95حذٍد اطویٌبى 

درفذ

 

پذيزی  ٍراثتداهٌِ   

هطبلؼبت

 

داهٌِ خطبی 

اعتبًذارد هطبلؼبت

 

طَل الیبف کزک

 

10 3504624/0047/034/0-13/0 70/0-10/025/0-02/0

قطز الیبف کزک

 

143451142/0053/054/0-31/099/0-14/0 23/0-04/0 

 06/0-23/0 23/0-90/0 33/0-636560/0103/086/0 6 درفذ الیبف کزک
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Zhang ،ّبی هؾبّذُ    (. پضٍّؾگزاى تفبٍت2021ٍ ّوکبراى

ّبی هختلف    پذيزی را ثِ اعتزاتضی ٍراثتؽذُ در تخویي   

ًضادی، ًضاد ٍ هقذار دادُ ٍ اطلاػبت در ّز هطبلؼِ ًغجت  افلاح

(. اهب هقذار هیبًگیي ٍسًی 2021 ٍ ّوکبراى،Zhangدٌّذ ) هی

ثزآٍرد  24/0پذيزی ففت طَل الیبف کزک  ٍراثتضزيت   

درفذی  95(.  ّوچٌیي داهٌِ اطویٌبى 1گزديذ )خذٍل 

پذيزی حبفل اس فزاتحلیل طَل الیبف کزک در هحذٍدُ  ٍراثت   

پذيزی در اکثز  ٍراثت(کِ   1کبّؼ يبفت )ؽکل  34/0تب 13/0

داهٌِ قزار داؽت ٍلی در تؼذادی اس هطبلؼبت در حذٍد ايي 

درفذی فزاتحلیل  95هطبلؼبت هقبديز خبرج اس حذٍد اطویٌبى 

ٍ ّوکبراى، Bishop؛ Restall ٍPattie ،1989قزار گزفتٌذ )

( 1993)ٍ ّوکبراى Bishop ،1998 .)Bigham؛ 1993

 ثشّبی ففت طَل الیبف کزک در را ثزای 57/0 پذيزی ٍراثت   

را ثزای  70/0 پذيزی ٍراثت Restall ٍPattie ٍ ًیَسيلٌذ کؾویز

 .کزدًذ گشارػ اعتزالیبيی ثشّبی در ففت طَل الیبف کزک

 

 
 ٍسًی هحبعجِهیبًگیي . ففت طَل الیبف کزک در ثشّبی کزکی پذيزی ٍراثت   ثزآٍردّبی ثزای فزاتحلیل ًتیدِ ٍ فزدی هطبلؼبت خٌگلی ًوَدار .1ضكل 

 ًؾبى اثز اًذاسُ هیبًگیي ثِ ًغجت را هطبلؼِ ّز ٍسىّب  هزثغ اًذاسُ. ؽَد هی دادُ ًؾبى ًوَدار ّز پبيیي در لَسی ثب تقبدفی، اثزات هذل يک اعبط ثز ؽذُ

 .اعت هطبلؼِ ثزای درفذ 95 اطویٌبى فبفلِ دٌّذُ ًؾبى افقیّبی    هیلِ. اعت کوتز ٍسى دٌّذُ ًؾبى کَچکتزّبی    هزثغ. دّذ هی

    

 42/0پذيزی حبفل اس فزاتحلیل ففت قطز الیبف کزک  ٍراثت

(. در ثزخی اس هطبلؼبت هقبديز ثغیبر پبيیي 1ثزآٍرد گزديذ )خذٍل 

(Li ،( يب ثغیبر ثبلا )2001ٍ ّوکبراىBigham ٍ

برج ( کِ خ2( ثزای ايي ففت گشارػ ؽذُ )ؽکل 1993ّوکبراى

 هوکي ( اعت ک54/0ِتب 31/0درفذی فزاتحلیل ) 95اس هحذٍدُ 

 ّبی هذل هختلف، ًضادّبی صًتیکی عبختبر در تفبٍت دلیل ثِ اعت

 آى تحت خوؼیت کِ هحیطی تحلیل، ٍ تدشيِ ثزای اعتفبدُ هَرد

ٍ Baiثبؽذ ) هطبلؼِ در هَخَد حیَاًبت گیزد ٍ تؼذاد هی قزار

(. اهب در اکثز هطبلؼبت ًتبيح گشارػ ؽذُ در داهٌِ 2006ّوکبراى، 

 ثزآٍرد ؽذُ قزار داؽتٌذ. 
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 کزکی ثشّبی در الیبف کزک ففت قطز پذيزی ٍراثت   ثزآٍرد ثزای کلی ًتیدِ ٍ فزدی هطبلؼبت ًوَدار خٌگلی .2ضكل 

 

 يک در ففت يک ػٌَاى ثِ ففت درفذ الیبف کزک اّویت

 ارسيبثی کبهل طَر ثِ اًتخبة هؼیبر يک ػٌَاى ثِ يب افلاحی ّذف

پذيزی ففت  ٍراثتهقذار هیبًگیي ٍسًی ضزيت    .اعت ًؾذُ

داهٌِ  (.1ثزآٍرد گزديذ )خذٍل  60/0درفذ الیبف کزک 

تب  23/0ّبی هختلف در ثبسُ    پذيزی ثزآٍرد ؽذُ در پضٍّؼ ٍراثت   

ٍ Gifford؛ Restall ٍPattie ،1989قزار داؽت )  90/0

پظ اس ادغبم ًتبيح ثب اعتفبدُ اس فزاتحلیل  ( ک1990ِّوکبراى، 

تب 33/0پذيزی ففت هَرد ًظز ثِ  ٍراثت   95هحذٍدُ % 

ّب در ايي داهٌِ قزار  ٍّؼ( ٍ اکثز پض3)ؽکل  کبّؼ يبفت86/0

 گزفت. 

 

کزکی ثشّبی در الیبف کزک ففت درفذ پذيزی ٍراثت   ثزآٍرد ثزای کلی ًتیدِ ٍ فزدی هطبلؼبت ًوَدار خٌگلی .3ضكل 

 ثیي هیبًگیي دارای کِ ّبيی گلِ اکثز در حبل، ايي ثب. دّذ پبعخ اًتخبة ثِ کِ رعذ ًوی ًظز ثِ ثبؽذ، پبيیي ففت درفذ الیبف کزک ثزای گلِ هیبًگیي اگز

 (.1991ٍ ّوکبراى، Bakerؽَد ) کٌتزل تَعط اًتخبة  تَاًذ هی ففت ايي ّغتٌذ، درفذ 40 تب 30

 

26



 

در هدوَع ًتبيح ثیبًگز آى اعت کِ ففبت هزتجط ثب الیبف کزک 

ٍ ثٌبثزايي اًتخبة صًتیکی  ثبلا دارًذپذيزی  ٍراثت   در ثشّبی کزکی

تَاًذ هٌدز  فحیح ٍ گشيٌؼ افزاد ثب ؽبيغتگی صًتیکی هطلَة هی

 .ت گزددبثِ ثْجَد ػولکزد ايي فف

درصذی ٍ اضتثاُ استاًذارد  95حذٍد اطویٌاى 

 پذیزی صفات ٍراثت

اعت هقبيغِ هؾخـ  3تب  1ّبی    ٍ ؽکل 1ّوبًگًَِ کِ در خذٍل 

ّب ثب  پذيزی ففبت ثیبى ؽذُ در پضٍّؼ داهٌِ تغییزات ٍراثت

درفذی حبفل اس ًتبيح فزاتحلیل ثیبًگز کبّؼ  95حذٍد اطویٌبى 

طَر هثبل  چؾوگیز داهٌِ تغییزات در تدویغ ًتبيح هطبلؼبت اعت. ثِ

پذيزی در هَرد ففت طَل، قطز ٍ درفذ  ٍراثتداهٌِ تغییزات   

، 70/0تب  10/0لات هَرد اعتفبدُ ثِ تزتیت ثیي الیبف کزک در هقب

ثَد، در حبلی کِ پظ اس تزکیت ٍ  90/0تب  23/0ٍ  99/0تب  14/0

درفذی ثزای  95تلفیق ًتبيح تَعط رٍػ فزاتحلیل فبفلِ اطویٌبى 

تب 33/0ٍ  54/0تب  31/0، 34/0تب 13/0پذيزی ايي ففبت ثِ  ٍراثت   

ذيذ اؽتجبُ اعتبًذارد کبّؼ يبفت. اس عَيی ديگز کبّؼ ؽ 86/0

پذيزی ففبت در رٍػ فزاتحلیل در ًتیدِ تدویغ  ٍراثتتخویي   

ًتبيح ٍ افشايؼ حدن ًوًَِ در هقبيغِ ثب اؽتجبُ اعتبًذارد در هَرد 

(. کبّؼ اؽتجبُ 3تب  1ّبی    ؽَد )ؽکل ّز ففت هؾبّذُ هی

اعتبًذارد ثِ هؼٌی افشايؼ فحت تخویي ًتبيح اعت کِ ثبػث 

ّبی فزاتحلیل ًغجت ثِ    َاى ثب اػتوبد ثیؾتزی اس ًتیدِخَاّذ ؽذ ثت

ًضادی اعتفبدُ  ّبی افلاح   ّبی هتؼبرف در ثزًبهِ   ًتبيح پضٍّؼ

ٍ ّوکبراى، Gathura؛ 2017ٍ ّوکبراى، Jembereًوَد )

 (.1400؛ ػجبعی هَعی ٍ ّوکبراى، 2020

 ّوثستگی صًتیكی ٍ فٌَتیپی صفات الیاف کزک   

ّبی صًتیکی ٍ فٌَتیپی ففبت    ًی ّوجغتگیهقبديز هیبًگیي ٍس

ًوبيؼ دادُ ؽذُ اعت. ففبت الیبف  2الیبف کزک در خذٍل 

کزک ّوجغتگی هثجت را ًؾبى دادًذ. ثبلاتزيي هقذار ّوجغتگی 

صًتیکی ٍ فٌَتیپی ثیي درفذ الیبف کزک ٍ طَل الیبف کزک 

( ٍ کوتزيي ّوجغتگی صًتیکی ٍ فٌَتیپی ثیي ففت 54/0ٍ 84/0)

( 35/0ٍ 38/0الیبف کزک ٍ ففت قطز الیبف کزک )درفذ 

 (. 2ثزآٍرد گزديذ )خذٍل 

ًظز ثِ ايٌکِ اًذاسُ گیزی ففت درفذ الیبف کزک عخت ٍ 

ّشيٌِ ثز اعت هی تَاى ثب تَخِ ثِ ّوجغتگی هثجت ٍ ثبلای صًتیکی 

هیبى درفذ الیبف کزک ٍ طَل الیبف کزک، ففت طَل الیبف 

کٌٌذُ ثزای ففت درفذ الیبف کزک را ثِ ػٌَاى يک پیؼ ثیٌی 

کزک در ًظز گزفت سيزا اًذاسُ گیزی آى آعبًتز ثَدُ ٍ قجل اس 

کزک چیٌی اهکبى پذيز اعت. اس طزفی ثِ لحبظ صًتیکی اهکبى 

اًتخبة غیز هغتقین ثزای ففت درفذ الیبف کزک ٍخَد خَاّذ 

 (.1993ٍ ّوکبراىBighamداؽت )

 

 . هیاًگیي ٍسًی ّوثستگی صًتیكی )تالا( ٍ ّوثستگی فٌَتیپی )پاییي( صفات الیاف کزک در تشّای کزکی2جذٍل 

 ففت

 

 درفذ الیبف کزک قطز الیبف کزک طَل الیبف کزک

48/0±18/0 53/0±21/0 - طَل الیبف کزک

38/0±16/0 - 36/0±03/0 قطز الیبف کزک

 - 35/0±03/0 54/0±10/0 درفذ الیبف کزک
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ففبت طَل ٍ درفذ الیبف  ثیي هثجت ٍ ثبلا صًتیکی ّوجغتگی

 ثزای تَخْی قبثل الیبف کزک اس اّویت کزک ثب ففت قطز

ّذف  ّبی کزکی ثزخَردار اعت، سيزا اگز   ثش دٌّذگبى پزٍرػ

ثبؽذ هٌدز ثِ افشايؼ  ثلٌذهذت قجَل در قبثل هقذار کزک تَلیذ

الیبف خَاّذ ؽذ کِ ثبػث کبّؼ کیفیت ٍ ظزافت الیبف  قطز

اًتخبة ثبيذ ثِ ايي هَرد تَخِ ّبی    ثزًبهِ کزک خَاّذ ؽذ. لذا در

ؽذُ  ٍسى ٍ درفذ کزک کٌتزل ًوَد ٍ اًتخبة ثزای افشايؼ

اًدبم گزدد ثِ ًحَی کِ ًتبخی را ؽبّذ ثبؽین کِ هیشاى درفذ 

ٍ Restallوبيٌذ )کزک قبثل تَخِ ثب ظزافت کبفی را تَلیذ ً

Pattie ،1989 .) 

ًؾبى دادُ ؽذُ اعت هقبديز ّوجغتگی  2ّوبًگًَِ کِ در خذٍل 

صًتیکی ثیي ففبت اس هقبديز ّوجغتگی فٌَتیپی ثیؾتز اعت. دلیل 

ّبی هحیطی ٍ تأثیز ػَاهل هذيزيتی ٍ    ايي اهز احتوبلا ّوجغتگی

ًضاد اس  ّبی افلاح   گزدد در ثزًبهِ هحیطی ثَدُ ٍ لذا تَفیِ هی

 (.Allian ٍRenieri ،2010ّوجغتگی صًتیکی اعتفبدُ گزدد)

 

 گیزی کلی ًتیجِ   

ففبت  صًتیکی پبراهتزّبی ثزآٍرد هَرد ًخغتیي پضٍّؼ کًٌَی

 .الیبف در ثشّبی کزکی ثب اعتفبدُ اس رٍػ فزاتحلیل اعت

 اقتقبدی ايي ففبت کِ اًذ دادُ ًؾبى پذيزی ٍراثت ثزآٍردّبی

 .دٌّذ هی ارائِ داهی هْن گًَِ ايي ثزای ثبلايی اًتخبثی پتبًغیل

 ففبت اس ثزخی کِ داد ًؾبى صًتیکی ّبی   ّوجغتگی ايي، ثز ػلاٍُ

 ؽبخـ اس اعتفبدُ ٍ ّغتٌذ ای پیچیذُ صًتیکی کٌتزل دارای

 ثبؽٌذ. هذل عبلیبًِ صًتیکی ثْجَد ثزای ای گشيٌِ تَاًذ هی اًتخبة

 قبثل ًبّوگٌی دلیل ثِ کًٌَیپضٍّؼ  در اعتفبدُ هَرد تقبدفی

 داؽت ضزٍری ٍخَد هَرد اعتفبدُ هطبلؼبت ثیي در کِ تَخْی

 را فزاتحلیل در آهذُ دعت ثِ پبراهتزّبی ثزايي، ػلاٍُ .اعت

هذيزيتی ٍ  تَاى ثزای ًضادّبی هختلف، در ؽزايط هی

 ّبی ثزًبهِ ٍ هخقَفب در هختلف، ّبی هذل ٍ هتفبٍت اقلیوی

 اعتفبدُ رکَرد ًبهٌبعت يب ًبکبفی دارًذ، ًضادّبيی کِ افلاحی

 .کزد
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