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 .4-19 (:2) 4علوفه و خوراک دام. . مجله ترویجی ورزی در اراضی دیم سردسیرهای مختلف خاکبا روش

 
 چکیده

در قالب پروژه ارتقاء امنیت غذایی در پایگاه نوآوری شهرستان  پژوهشاین ، بردارانبهرهساله در شرایط ای یکتولید محصولات علوفه میزانمنظور ارزیابی به

شامل کشت خالص  تیمار مورد بررسی ،راستا. در این شدانجام ( 1399-1400و  1398-1399، 1396-1397)مدت سه سال زراعی دلفان در استان لرستان به

سفید و ماشک ویلوسا رقم ماشک پانونیکا رقم گلای )مراز و پایونیر( و کشت مخلوط رقم مراغه، گاودانه )رقم محلی(، ارقام نخود علوفه کارپاداسی ماشک

+ معمولیماشک ( و %50:%50) ای پایونیر + تریتیکاله، نخود علوفه(%50:%50) ای مراز + جوعلوفه، نخود (%25:%75) + جومعمولی، ماشک (%50:%50) گلشن

بیشترین  ،نتایجبر اساس ارزیابی شدند.  )در قالب طرح آگمنت( ورزیخاکورزی و بیخاککم ورزی مرسوم، خاک :روشدر سه ( %50:%50)تریتیکاله 

و کمترین عملکرد علوفه در سال سوم اجرای آزمایش  (متر در بهارمیلی 235با بارندگی )عملکرد علوفه محصولات مورد ارزیابی در سال اول اجرای آزمایش 

ز نظر عملکرد علوفه خشک در ای اهدست آمد. واکنش محصولات علوفهمتر در بهار( بمیلی 7/5)سالی پرتنش از نظر بارندگی و دما و با بارندگی بسیار اندک 

ای مراز با عملکرد در دو سال اول اجرای آزمایش، گاودانه و نخود علوفهکه طوری؛ بههای اجرای آزمایش متفاوت بودورزی در سالهای مختلف خاکروش

روز تا  189و  186ترتیب با به) درهکتار و زودرسیکیلوگرم 5978و  5448 خشک ترتیب با میانگین عملکرد علوفهبهورزی خاکبی روشعلوفه بالا در 

 مراز+ اینخود علوفهجو،  ( از نظر بارندگی و دما، کشت مخلوط ماشک+1399-1400بهترین بودند. در شرایط  تنش سال سوم اجرای آزمایش ) رسیدگی(

هکتار از برتری نسبی درکیلوگرم 3350، 3608، 3721، 4279 خشک عملکرد علوفه میزانترتیب بهبهتریتیکاله  ای پایونیر+نخود علوفهو  تریتیکاله جو، ماشک+

رغم ورزی بود. علیدیگر خاک روشبیشتر از دو  ،ورزی مرسومضمن اینکه عملکرد علوفه این محصولات در خاک ؛تولید علوفه برخوردار بودند جهتاز 

ای در جرای آزمایش، کاشت محصولات علوفههای ادر سال ورزی مرسومنسبت به خاک ورزیخاکبی روشکاهش عملکرد علوفه برخی محصولات در 

در بردار در نهایت افزایش درآمد خالص بهرهورزی و های ناشی از عملیات خاکینه مناسبی در راستای کاهش هزینهعنوان گزهتواند بورزی میخاکبی روش

 . نظر گرفته شود

 خاکورزی، تریتیکاله، عملکرد علوفه خشک، ماشک بی واژگان کلیدی:
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 لهئبیان مس

 ایرب یگزینه مناسبعنوان هب تناوبها در لگوم استفاده از

کاشت (. 10) مطرح استآیش در خاورمیانه  -کشت غلات

تناوب با غلات( در شرایط  ویژه درهماشک در تناوب )ب

تواند به کاهش کاربرد نیتروژن از طریق افزایش می ،دیم

نیتروژن خاک یا انتقال نیتروژن منجر شود و در نهایت 

باعث افزایش ماده خشک و عملکرد محصولات بعدی 

ها از نظر محتوای پروتئین و کلی، لگوم طوربه(. 5) باشد

پروتئین  .هستندها غنی ها از نظر مقدار کربوهیدراتگراس

نسبتاً پایین علوفه غلات و نیاز دام به غذای مکمل و با 

تأمین ارزش، اهمیت کشت مخلوط غلات و بقولات را در 

مدیریت (. 2) دهدکیفیت نشان میپروتئین کافی و علوفه با

های فیزیکی، شیمیایی و از نظر ویژگی ت خاکیکیف

تواند نقش حیاتی در بهبود ظرفیت می ،بیولوژی خاک

محصول  ذخیره آب خاک و در نهایت افزایش عملکرد

خواص خاک،  دهندهبهبود مهم عواملداشته باشد. یکی از 

راساس گزارش ب. است مناسبورزی عملیات خاک

-خاکورزی مرسوم به بیتبدیل خاکدر پژوهشگران، 

زایش توده میکروبی در پاسخ به افزیستکربن  ،ورزی

ب ساختار خاک و نگهداری آو افزایش ذخایر مواد غذایی 

ولشیک و همکاران  نتایج مطالعه (.7دهد )را بهبود می

 ،مدتورزی در طولانیخاکبی روشنشان داد،  (2021)

در کنترل  شده و تودهزیستبیشتر نسبتأ منجر به تولید 

بارندگی  خاک و کاهش رواناب سطحی ناشی از هدرروی

 (. 11) فرسایش مؤثرتر بوده است

 ،هالگومویژه بهبالای محصولات پوششی  تودهزیست   

زیرا  ؛ورزی حفاظتی استمهمی برای موفقیت خاکعامل 

سطح در پوشش ایجاد و با داده افزایش  مواد آلی خاک را

دهند هرز را کاهش میهای سایش و تهاجم علففر ،خاک

عنوان گزینه مناسبی برای تثبیت هبباید ها لگوم(. 8)

نیتروژن خاک و رفع کمبود نیتروژن در بیولوژیکی 

 هار و(. ابل9کشاورزی حفاظتی در نظر گرفته شوند )

ای نشان دادند که در ( با انجام مطالعه1984همکاران )

-100تقریباً ورزی، خاکبی روشذرت در  –تناوب ماشک 

هکتار نیتروژن توسط ماشک برای ذرت درکیلوگرم 90

های کاهش مواد آلی در اکثر خاکبا توجه به  .(4) شدتأمین 

کاربرد  یزیستهای اقتصادی و محیطافزایش هزینه ،ایران

 علوفه دام کشور،تأمین همچنین نیاز به و  کودهای شیمیایی

 در شرایط کشاورزی حفاظتی ایکاشت محصولات علوفه

کاهش هزینه تولید در ، افزایش حاصلخیزی خاک منظورهب

از سوی دیگر،  د.بسزایی داراهمیت  و تامین علوفه دام

زارها یکی از اهداف مهم افزایش تنوع محصولات در دیم

، اساساینرب این مناطق است.در  تولید پایداردر راستای 

منظور بهاین مطالعه در پایگاه نوآوری ارتقاء امنیت غذایی 

ساله در ای یکارزیابی پتانسیل تولید محصولات علوفه

شهرستان دلفان واقع در استان لرستان در سه سال زراعی 

اجرا شد.  (1400-1399 و1399-1398، 1397-1396)

داسی ماشک  ابی شامل کشت خالصمحصولات مورد ارزی

ای گاودانه )رقم محلی(، ارقام نخود علوفهکارپا رقم مراغه، 

کشت مخلوط ماشک پانونیکا رقم )مراز و پایونیر( و 

(، ماشک %50:%50سفید و ماشک ویلوسا رقم گلشن )گل

ای مراز + جو (، نخود علوفه%25:%75معمولی+ جو )

( %50:%50ای پایونیر + تریتیکاله )(، نخود علوفه50%:50%)

بود. این ( %50:%50ماشک معمولی+ تریتیکاله )و 

ورزی خاککم ورزی مرسوم،خاک روشمحصولات در سه 

-خاک روشدر  تکرار کشت شدند. بدونورزی خاکو بی

دار و ورزی مرسوم، یک مرحله شخم با گاوآهن برگردان

 30%ورزی، خاکبی روشیک مرحله دیسک زده شد. در 

بدون بقایای گندم سال گذشته روی سطح خاک نگهداری و 

ورزی کاشت توسط دستگاه کاشت عملیات خاکانجام 
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زمین نیز  ورزیخاککم روشمستقیم انجام گرفت. در 

 زده شد.  با گاوآهن قلمی شخممورد نظر 

گذشته گندم  آزمایش که سال محلِ ای از زمینِدر قطعه  

م عنوان کاشت دوهای ببود، محصولات علوفهکشت شده 

 زمان با کاشت گندم درتاریخ کاشت همظر گرفته شد. در ن

 2200دستگاه آسکه  توسط مهرماه( 20)اول مهر تا  منطقه

 150 رتهر ک )مساحت 30× 5 هایی به ابعادکرتدر 

دانه در  200برای کاشت ماشک  با تراکم دانه مربع(متر

دانه  150ای ، نخود علوفههکتار(درکیلوگرم 100) مترمربع

 300-350تریتیکاله  هکتار( ودرکیلوگرم 100) در مترمربع

رفته در نظر گهکتار( درکیلوگرم 120-140)مربع دانه در متر

گرفتن وزن نظربا در ،در کاشت مخلوط محصولات شد.

 100ماشک مثال در میزان بذر مصرفی برای ، دانههزار

و  تارهکدرکیلوگرم 160تریتیکاله هکتار و برای درکیلوگرم

 تریتیکالهدو گیاه ماشک و  %50:%50در کاشت مخلوط 

ته هکتار با هم در نظر گرفدرکیلوگرم 80و  50 :ترتیببه

 و روشز همین های مخلوط نیو برای سایر کشت شد

 .شد صورت درهم انجامهکاشت مخلوط ب

مقادیر کود مورد نیاز بر اساس نتایج تجزیه خاک و    

با توصیه کودی مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور 

کیلوگرم نیتروژن خالص )از منبع اوره( در هکتار  20 کاربرد

کیلوگرم پنتا اکسید فسفر )از منبع سوپر فسفات  30و 

 نیز های هرزشد. برای کنترل علفاعمال تریپل( در هکتار 

. بکار برده شدهای کنترل شیمیایی و مکانیکی روش

 کش سوپرگالانتبرگ مزرعه با علفهای هرز باریکعلف

های و علف در مرحله گیاهک ،هکتاردرمیزان یک لیتربه

ل کنترل شدند. مراح ،صورت دستیهبرگ بهرز پهن

روز تا تعداد روز تا گلدهی و تعداد  :فنولوژیک شامل

ورزی ثبت شد. برای خاک روشدر هر سه  ،دانهرسیدگی 

نمونه دو پنج تعداد  ،محاسبه عملکرد خشک علوفه

مترمربعی از هر کرت برداشت و عملکرد علوفه هر نمونه 

عنوان عملکرد هنمونه بپنج گیری و میانگین عملکرد اندازه

علوفه خشک محصول مورد نظر ثبت گردید. برای محاسبه 

 Excelافزار نرماز  نیز خطای استاندارد و رسم نمودارها

 استفاده شد.

 

 

 معرفی دستاورد یا راهکار

 دلفانهای اجرای آزمایش در شهرستان شرایط آب و هوایی سال

اجرای آزمایش  های زراعیها در سالنتایج میزان بارش

 ؛(1)شکل  ان و توزیع بارندگی بودبیانگر تفاوت در میز

متر میلی 235با  1396-1397زراعی که در سال طوریبه

بیشترین عملکرد علوفه محصولات نسبت  ،بارندگی در بهار

. با (2)شکل  دست آمدهببه دو سال دیگر اجرای آزمایش 

متر افزایش بارندگی در سال زراعی میلی 110 تقریباً وجود

د ، عملکر1396-1397زراعی نسبت به سال  1399-1398

 تواند بهمی ،کاهش عملکردمحصولات کاهش یافت. این 

درجه  7/1اه و افزایش دمای ماردیبهشتکاهش بارندگی در 

زراعی . در سال نسبت داده شود ،گراد در این ماهسانتی

متر میلی 7/5حدود ندگی بسیار اندک نیز بار 1400-1399

 دلیل ،های گذشتهافزایش دما در بهار نسبت به سال و

 کاهش عملکرد علوفه بوده است. 
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 آزمایش اجرای هایسال در ماهیانه دمای متوسط و بارندگی میانگین -1 شکل

 

 
 آزمایش اجرای هایسال در ارزیابی مورد ایعلوفه گیاهان خشک علوفه عملکرد میانگین -2 شکل

CT :مرسوم، ورزیخاک MT :و ورزیخاک کم CA :ورزیخاکبی 

 

 1396-1397نتایج سال زراعی 

 ،ورزی مرسوممحصولات در خاک خشک علوفهعملکرد 

و ورزی خاکبیهای روش در و هکتاردرکیلوگرم 6824

 هکتاردرکیلوگرم 6020و 6623ورزی به ترتیب: خاککم

 های اول تا سومرتبهدر از نظر وزن خشک علوفه  بود که

استیودنت نشان داد  tنتایج آزمون  .(2)شکل  رفتندقرار گ
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ورزی مرسوم و خاک روشبین داری که تفاوت معنی

 ،رداز نظر عملکرد علوفه خشک وجود نداورزی خاکبی

تفاوت  ، اینورزیخاککم ورزی مرسوم و ین خاکاما ب

نخود  و بعد از آن، گاودانه .(1)جدول  دار بودمعنی

های روشمقایسه با سایر محصولات در ای مراز در علوفه

کمتری  دانه تعداد روز تا رسیدگی ،ورزیمختلف خاک

 برای دانه . بیشترین تعداد روز تا رسیدگی(3)شکل  داشتند

 دانه د روز تا رسیدگیشد. تعدا ثبتای پایونیر نخود علوفه

-ک مراغه در خاکو ماش پایونیر ،ای مرازبرای نخود علوفه

ورزی کمتر دیگر خاک روشدو  ورزی مرسوم نسبت به

روز تا  200ورزی با خاککم روشگاودانه در  گیاه بود.

با تعداد ورزی دیگر خاک روشتر از دو رسیدگی زودرس

بیشترین عملکرد علوفه  بود. 202-204روز تا رسیدگی 

ورزی خاکبی روشای مراز در نخود علوفه برایخشک 

. مقایسه (4)شکل  دست آمدههکتار بدرکیلوگرم 8205

 tمیانگین عملکرد علوفه خشک با استفاده از آزمون 

دار بین عملکرد علوفه استیودنت حاکی از تفاوت معنی

 روشی مراز با سایر محصولات در انخود علوفهخشک 

علوفه  بررسی میزان. (2)جدول  داشتورزی خاکبی

 ورزی نشان داد کهخاک روشمحصولات در سه خشک 

ای پایونیر و ای مراز، گاودانه، نخود علوفهنخود علوفه

، 7975ترتیب با میانگین عملکرد ماشک رقم مراغه به

بیشترین عملکرد  هکتار ازدرکیلوگرم 5033و  6310، 6637

ای مراز و گاودانه ترتیب، نخود علوفهاینبه برخوردار بودند.

زارها کشت محصول در دیمفقیت ومدو ویژگی مهم دارای 

ن میانگی بررسی بودند.عملکرد بالا و زودرسی  یعنی

-های مختلف خاکروشعملکرد علوفه محصولات در 

نخود  مربوط بهبیشترین عملکرد  نشان داد که ورزی

ورزی خاکبی روشمراز و پایونیر و گاودانه در  ایعلوفه

 بود.ورزی مرسوم و برای ماشک مراغه در خاک
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 آزمایش اجرای هایسال در ارزیابی مورد ایعلوفه گیاهان رسیدگی تا روز -3 شکل

 

1396-1397ورزی در سال زراعی های مختلف خاکروشبرای  مقایسه عملکرد علوفه خشکاستیودنت  tنتایج آزمون  -1 جدول

 t آماره ورزیخاک هایروش مقایسه
 تیمار دو میانگین تفاوت

 (هکتاردرکیلوگرم)
 تفاوت استاندارد خطای

 تیمار دو میانگین

 ns536/0 7/200 5/374 رزیوخاکبی – مرسوم ورزیخاک

 4/381 5/803 107/2*  ورزیخاککم  – مرسوم ورزیخاک

 ns32/1- 7/602 4/455  ورزیخاککم  – رزیوخاکبی

170
180
190
200
210
220

1398-1399سال زراعی -روز تا رسیدگی

خاک ورزی مرسوم کم خاک ورزی بی خاک ورزی

180
190
200
210
220
230

1396-1397سال زراعی -روز تا رسیدگی

خاک ورزی مرسوم کم خاک ورزی  بی خاک ورزی

180
185
190
195
200
205
210

1399-1400سال زراعی -روز تا رسیدگی

خاک ورزی مرسوم کم خاک ورزی بی خاک ورزی
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 1396-1397 زراعی سال در ارزیابی مورد ایعلوفه گیاهان( هکتاردرکیلوگرم) خشک علوفه عملکرد میانگین -4 شکل

 

 1396-1397سال زراعی  -ورزیخاکبی روشای مراز با سایر محصولات در نخود علوفهاستیودنت مقایسه عملکرد علوفه خشک  tنتایج آزمون  -2 جدول

 

 t آماره محصولات مقایسه
 تیمار دو میانگین تفاوت

 (هکتاردرکیلوگرم)
 تفاوت استاندارد خطای

 تیمار دو میانگین
 6/181 1310 21/7** گاودانه - مراز ایعلوفه نخود

 5/343 3697 76/10** مراغه ماشک - مراز ایعلوفه نخود
 9/221 1317 93/5** پایونیر ایعلوفه نخود - مراز ایعلوفه نخود

 

 1398-1399نتایج سال زراعی 

در سه  تعداد روز تا رسیدگی دانه محصولات مورد بررسی

مراز  ایعلوفه گاودانه و نخودورزی مشابه بود. خاک روش

ترین زودرس ،روز تا رسیدگی دانه 189و  186با ترتیب به

، دانه روز تا رسیدگی 214با  ای پایونیرنخود علوفهو 

بیشترین میزان عملکرد . (3ند )شکل ترین بوددیررس

ورزی خاکورزی و کمخاکهای بیروشعلوفه خشک در 

استیودنت نشان داد  t(. نتایج آزمون 2دست آمد )شکل هب

داری از ورزی تفاوت معنیمختلف خاکهای روشبین که 

 (.3)جدول  ردنظر عملکرد علوفه خشک وجود ندا

-خاکروش گاودانه در  را بیشترین عملکرد علوفه خشک

در روش هکتار و درکیلوگرم 4500با ورزی مرسوم 

نخود از آن،  بعد و هکتاردرکیلوگرم 4000با ورزی خاکبی
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-درکیلوگرم 3750با ورزی خاکبیاز در روش مرای علوفه

ه بر اساس میانگین عملکرد علوف. (5)شکل  داشتهکتار 

-های مختلف خاکروشمحصولات مورد ارزیابی در 

 ایعلوفه ورزی، بیشترین میزان علوفه در گاودانه، نخود

و ماشک مراغه  ،سفیدمراز، مخلوط ماشک گلشن و گل

 ،3444، 3500، 4042 :ترتیببهای پایونیر هنخود علوف

نتایج مقایسه  .شدمحاسبه هکتار درکیلوگرم 1277و  2792

های روشمیانگین عملکرد علوفه خشک محصولات در 

بیانگر  ،استیودنت tبا استفاده از آزمون ورزی مختلف خاک

دار عملکرد علوفه خشک گاودانه با سایر تفاوت معنی

 tنتایج آزمون  ،همچنین (.4)جدول  استمحصولات 

اوت عملکرد علوفه خشک نخود استیودنت نشان داد، تف

سفید غیر ای مراز با مخلوط ماشک گلشن و گلعلوفه

 ،ای پایونیرمراغه و نخود علوفهدار و با ماشک رقم معنی

ای پایونیر و نخود علوفهگاودانه   (.4دار بود )جدول معنی

تعداد و بیشترین  روز تا رسیدگی( 186)کمترینترتیب، به

بیشترین و نیز  روز تا رسیدگی( 214)دانه روز تا رسیدگی

ن نتایج میانگی .داشتندو کمترین عملکرد علوفه خشک را 

-های مختلف خاکروشعملکرد علوفه محصولات در 

رین عملکرد علوفه خشک نخود ورزی نشان داد، بیشت

 روشدر  سفیدو مخلوط ماشک گلشن+ گل مراز ایعلوفه

و  هکتاردرکیلوگرم 3667و  3750 ،ترتیببه ورزیخاکبی

-خاککم در ای پایونیرو نخود علوفه برای ماشک مراغه

  .باشدمی 1333و  3167ترتیب بهورزی 

 

 

 
 1398-1399 زراعی سال در ارزیابی مورد ایعلوفه گیاهان( هکتاردرکیلوگرم) خشک علوفه عملکرد میانگین -5 شکل
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 1398-1399زراعی ورزی در سال های مختلف خاکروشاستیودنت مقایسه عملکرد علوفه خشک برای  tنتایج آزمون  -3 جدول

 t آماره ورزیخاک هایروش مقایسه
 تیمار دو میانگین تفاوت

 (هکتاردرکیلوگرم)
 میانگین تفاوت استاندارد خطای

 تیمار دو

 ns081/0- 7/35                          8/439 ورزیخاکبی – مرسوم ورزیخاک

 ns208/0- 3/89 2/428  ورزیخاککم  – مرسوم ورزیخاک

 ns125/0 6/53 7/427  ورزیخاککم  – ورزیخاکبی

 

 

با سایر محصولات در ای مراز و نخود علوفهاستیودنت مقایسه عملکرد علوفه خشک محصول گاودانه  tنتایج آزمون  -4 جدول

1398-1399سال زراعی  -ورزیهای مختلف خاکروش

 t آماره محصولات مقایسه
 تیمار دو میانگین تفاوت

 (هکتاردرکیلوگرم)
 تفاوت استاندارد خطای

 تیمار دو میانگین

 9/224 649 89/2** مراز ایعلوفه نخود - گاودانه

 8/288 625 16/2* سفیدگل و گلشن ماشک مخلوط - گاودانه

 4/257 1281 98/4** مراغه رقم ماشک - گاودانه

 5/214 2816 13/13** پایونیر ایعلوفه نخود - گاودانه

 ns08/0- 24 8/284 سفیدگل و گلشن ماشک مخلوط - مراز ایعلوفه نخود

 8/256 632 46/2* مراغه ماشک - مراز ایعلوفه نخود

 5/228 2132 33/9** پایونیر ایعلوفه نخود - مراز ایعلوفه نخود

 

 

 1399-1400سال زراعی  نتایج 

های روشترتیب در بهبیشترین عملکرد علوفه خشک 

ورزی خاکورزی و بیخاککمورزی مرسوم، خاک

دست ههکتار بدرکیلوگرم 2580و  2771، 3091ترتیب به

بیانگر عدم تفاوت  ،استیودنت tنتایج آزمون . (2)شکل  آمد

ورزی از نظر عملکرد های مختلف خاکروشدار بین معنی

ورزی خاک روشدر (. 5علوفه خشک بود )جدول 

در سطح زمین و مشکلات مکانیکی بقایا وجود  ،حفاظتی

عملکرد پایین در عامل اغلب  ،در قرارگیری بذر در خاک

؛ (6) است ورزیخاککمورزی و خاکهای بیروش

 ،ورزیخاکو بی ورزیخاکواکنش منفی به کم ،همچنین

عدم  وعلت جذب کمتر نیتروژن توسط گیاه هتواند بمی

وزن تر در فصل بهار، در خاک، دمای پایین تحرک

که ) ظاهری بیشتر خاک و مقاومت نفوذ خاک مخصوص

که با تکرار  (3، باشد )(شودمیمانع از رشد ریشه گیاه 

این توان میمدیریت مناسب و بهبود وضعیت خاک 

تعداد روز تا تفاوتی از نظر . نمودمرتفع را  مشکلات

یک از محصولات مورد ارزیابی در هر دانه رسیدگی

. (3)شکل  ورزی مشاهده نشدهای مختلف خاکروش

ترین بود. ، زودرسدانه روز تا رسیدگی 191گاودانه با 

+ ترتیب در مخلوط ماشک بهعلوفه بیشترین میزان 

ورزی مرسوم، خاک روش باجو  + تریتیکاله، ماشک 
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ورزی و مخلوط خاکبی روش بامخلوط ماشک + جو 

 ،ورزی مرسوممراز+جو در خاک ایعلوفه نخود

 دست آمدههکتار بدرکیلوگرم 4538و  4588، 4638، 4863 

  .(6)شکل 

مبنی  (1400)ئیحمزهو این یافته با نتایج مطالعه صدرا    

 روشدر  تریتیکاله + ماشک بالای مخلوط کشت بر عملکرد

علت افزایش  که ردخوانی داهم ،ورزی مرسومخاک

مین نیتروژن مورد را به تأمخلوط این کشت عملکرد علوفه 

 بررسی داده بودند.نیاز گیاه تریتیکاله توسط ماشک نسبت 

های روشلکرد علوفه خشک محصولات در میانگین عم

مخلوط  برایمیزان علوفه  نشان داد که ورزیمختلف خاک

 + جو، ماشک + مراز ایعلوفه جو، نخود + ماشک

تریتیکاله، گاودانه،  + پایونیر ایعلوفه تریتیکاله، نخود

 :ترتیببه و ماشک مراغه سفیدمخلوط ماشک گلشن+ گل

 2089و  2633 ،2813 ،3350، 3608، 3721، 4279

استیودنت نشان  tنتایج آزمون  شد.باهکتار میدرکیلوگرم

بین مخلوط ماشک+جو،  عملکرد علوفه خشکتفاوت  داد،

ای ای مراز+جو، ماشک+تریتیکاله، نخود علوفهنخود علوفه

 نتایج از طرفی، ؛(6)جدول  دار نبودپایونیر+تریتیکاله معنی

بیانگر  tآزمون  مقایسه عملکرد علوفه خشک با استفاده از

ی یاد ها+ لگوممخلوط غلات  دار بین کشتتفاوت معنی

گاودانه، مخلوط ماشک گلشن+ محصولات با  شده

 مقایسه میانگین .(6)جدول  سفید و ماشک مراغه بودگل

در شرایط تنش خشکی و عدم خشک عملکرد علوفه 

 بیانگر ،1399-1400زراعی بهار سال فصل بارندگی در 

در مقایسه با کاشت ها با غلات برتری کاشت مخلوط لگوم

لوط های مخبیشترین میزان علوفه کشت .بودخالص آنها 

های خالص )گاودانه ورزی مرسوم و برای کشتدر خاک

  دست آمد.هورزی بخاککم روشو ماشک مراغه( در 

 

 

 

 
 1399-1400 زراعی سال در ارزیابی مورد ایعلوفه گیاهان( هکتاردرکیلوگرم) خشک علوفه عملکرد میانگین -6 شکل
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1399-1400ورزی در سال زراعی های مختلف خاکروشاستیودنت مقایسه عملکرد علوفه خشک برای  tنتایج آزمون  -5 جدول

 t آماره خاکورزی هایروش مقایسه
 تیمار دو میانگین تفاوت

 (هکتاردرکیلوگرم)
 تفاوت استاندارد خطای

 تیمار دو میانگین

 ns25/1 7/478 6/391 ورزیخاکبی – مرسوم ورزیخاک

 ns67/1 729 6/436  ورزیخاککم  – مرسوم ورزیخاک

 ns917/0 250 9/272  ورزیخاککم  – خاکورزیبی

 

های مختلف روشجو با سایر محصولات در  +استیودنت مقایسه عملکرد علوفه خشک کشت مخلوط ماشک  tنتایج آزمون  -6 جدول

1399-1400سال زراعی  -ورزیخاک

 t آماره محصولات مقایسه
 تیمار دو میانگین تفاوت

 (هکتاردرکیلوگرم)
 تفاوت استاندارد خطای

 تیمار دو میانگین 

 ns758/0 8/345 9/455 جو+ مراز ایعلوفه نخود - جو+ ماشک مخلوط

 ns836/0 458 4/548 تریتیکاله+ ماشک - جو+ ماشک مخلوط

 ns805/1 7/716 397 لهتریتیکا+ پایونیر ایعلوفه نخود -جو+ ماشک مخلوط

 338 7/1246 68/3** گاودانه - جو+ ماشک مخلوط

 6/304 7/1491 89/4** سفیدگل و گلشن ماشک مخلوط -جو+ ماشک مخلوط

 7/316 7/1956 18/6** مراغه ماشک - جو+ ماشک مخلوط

 

 گیری کلینتیجه

 از نظر عملکرد علوفه خشک ایواکنش محصولات علوفه

های اجرای ورزی در سالهای مختلف خاکروش در

شرایط متفاوت  از تواند ناشیکه می آزمایش متفاوت بود

در دو سال باشد. های اجرای آزمایش آب و هوایی سال

 علوفهعملکرد  ای مراز بانخود علوفهگاودانه و ، بررسیاول 

ترتیب با میانگین عملکرد به ورزیخاکبی روشبالا در 

و زودرسی بهترین  هکتاردرکیلوگرم 5978و  5448علوفه 

تیمارهای  ،1399-1400زراعی در شرایط تنش سال . بودند

جو،  + مراز ایعلوفه جو، نخود + ماشککشت مخلوط 

تریتیکاله  + پایونیر ایعلوفه تریتیکاله، نخود + ماشک

، 3608، 3721، 4279 عملکرد علوفه میزانبهترتیب به

از نظر تولید علوفه از برتری نسبی  ،هکتاردرکیلوگرم 3350

کاهش  رغمعلیکلی، طورهب برخوردار بودند.خشک 

ورزی خاکبی روشعملکرد علوفه برخی محصولات در 

های حذف هزینه به های اجرای آزمایش، اما با توجهدر سال

خاکبی روشدر غیره سوخت و مانند ورزی عملیات خاک

ینه مناسبی در راستای عنوان گزهرا ب آنتوان می ،ورزی

ها و در نهایت افزایش درآمد خالص کاهش هزینه

  .در نظر گرفت انبرداربهره

 

 ترویجیتوصیه 

 

 برداران به کشت خالص در صورت تمایل بهره

محصولات  کاشتساله، ای یکهای علوفهلگوم

با عملکرد علوفه )ای مراز گاودانه و نخود علوفه
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 و همکاران یهناز رحمتم -ریسردس مید یدر اراض ورزیمختلف خاک یهاروش با ساله کی یاعملکرد محصولات علوفه یابیارز

 در شرایط تنش خشکی آخر فصل بالا و زودرسی

 .شودتوصیه می (اراضی دیم سردسیری

  با توجه به افزایش عملکرد علوفه در کشت

کشت خالص  نسبت بهغلات  باها مخلوط لگوم

سال زراعی شرایط تنش در خصوص هآنها، ب

، کاشت از نظر دما و بارندگی 1400-1399

و، + ج ای مراز+ جو، نخود علوفه مخلوط ماشک

+  ای پایونیر+ تریتیکاله و نخود علوفه ماشک

بهترین گزینه کاشت عنوان هب ،تریتیکاله

با بهار های سالدر ساله ای یکمحصولات علوفه

 شود. توصیه می ،بارشکم

 خاکبی روش باای کاشت محصولات علوفه-

حذف  از طریق تولید هزینهکاهش  علتبه ورزی

افزایش درآمد خالص و  ورزیعملیات خاک

 .شودتوصیه می، برداربهره

 ها در لگوم وجه به افزایش عملکرد علوفهبا ت

توصیه  ،در اراضی دیم های با بهار پربارانسال

های در سالیک تا دو بار آبیاری تکمیلی شود می

 انجام شود.بارش با بهار کم
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