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Considering the questions about the reasons for the decline in the quality of corn seeds in 

Moghan, especially regarding the management of corn cob dryers, this experiment was 

conducted in order to diagnose the effect of the dryer function on seed quality. For this 

purpose, 24 samples of corn seed variety 704 were prepared in two stages from nine seed 

processing stations in 2018. 12 cobs from the shipment were transported from the field and 

before entering the dryer and 12 dried cobs of the same shipment were randomly registered 

and tested in the National Seed Quality Laboratory. In addition to laboratory tests, each 

sample was cultivated in the field in the form of a RCBD in three replications. According to 

the results there is no significant difference between the sampling time before and after 

drying. The interaction of processing station and sampling time, except in two stations, did 

not show any significant difference on seed quality indicators. Based on the results, in the 

stations with higher output seed quality, the cobs were harvested with a moisture content of 

25-29% and aerated at a temperature of 32-35℃ and after reaching the average moisture 

content of the mass about 20%, the temperature increased to 38℃. According to the results, 

the dryers function has a minor role in causing damage to seeds and reducing seed quality, 

and due to the low germination power of seeds produced in farms, other factors including 

farm management are effective in reducing the quality of corn seeds. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Seed quality depends on several factors, but three 

parameters germination, vigor, and health play most 

important role in determining seed quality (Van Gastel et 

al, 1996). Increasing the quality of seeds of various crops, 

in addition to ensuring crop production, especially in 

developing countries (Zecchinelli, 2009), will also 

reduce production costs because in such countries, 

production costs are higher than in developed countries, 

and by increasing seed quality and reducing the amount 

of seed consumed per unit area, production costs can be 

reduced. Various factors such as Genotype, crop 

management, and environment affect seed yield and seed 

quality of crop plants. These factors can affect seed 

quality from the planting time to harvest and pre-harvest 

time. These factors include factors such as planting date, 

planting density, mother plant nutrition, environmental 

and biotic stresses that the plant faces during the growth 

period, as well as harvest time, drying methods, how to 

transport seeds from the field to processing plants, type 

and duration of storage, etc. After three decades of corn 

seed production in the country, despite the annual 

production of 15,000 tons of hybrid corn seeds, until 

2014, the seeds were harvested directly with machine and 

dried using a corn grain dryer. Direct harvesting with a 

combine was possible in the moisture range of 15-20%, 

while harvesting ears with a combine harvester or by 

hand can be done in a higher moisture range, and after 

drying in ear dryers and bringing the seed moisture to 

about 13-14%, the ear shelling process can be done with 

a shiller machine with minimal damage. Therefore, 

identifying the operation of dryers and the appropriate 

moisture range for harvesting and its determining 

indicators is one of the important steps to increase seed 

quality (Rezvani et al, 2013). 

 

Materials and methods 
This experiment was conducted on seeds produced in 

2017 in Ardabil province, Moghan. The climate of 

Moghan is semi-tropical and the average annual rainfall 

of the region is about 275 mm, the average temperature 

is 14.6 °C and the average altitude above sea level is 50 

m. The experiment was conducted in a randomized 

complete block design with two sampling treatments 

from the harvested ears in stages 1) before drying and 2) 

after drying in three replications on seed ears of variety 

704. To conduct the research, sampling was conducted 

from nine active corn seed processing stations in the 

region before and after drying. The average moisture 

content of the ears before entering the dryer was 25% on 

average. Considering the experiences and quality of the 

seeds produced in the year before the experiment, a larger 

number of samples were considered from two stations 

that had more problems in the previous year. After 

conducting laboratory tests including standard 

germination test, percentage and speed of emergence in 

the field, and seedling dry weight, data related to various 

experiments in this study were analyzed using SAS 

statistical software, and the mean of treatments was 

compared using LSD test at 5% and 1% probability 

levels. The graphs were drawn using EXCEL software. 

 

Results and discussion 
The effect of the seed sample factor and the interaction 

effect of seed sample and sampling time on germination 

capacity is significant at the 1% probability level, but the 

effect of sampling time (before and after drying) on this 

indicator is not significant. That is, the drying process did 

not significantly reduce germination capacity in any of 

the seed processing stations, but in some samples it 

increased the percentage of abnormal seedlings. 

Sampling time had no significant effect on other 

laboratory indicators of seed quality, that is, seed drying 

had no significant effect on reducing or increasing 

germination rate, germination uniformity, and the time 

required for germination to 10, 50, and 90% of 

germination capacity (Table 1). The effect of the seed 

sample factor and the interaction effect of seed sample 

and sampling time on the percentage of seed emergence 

in the field are significant at the 1% probability level. But 

the effect of sampling time (before and after drying) on 

this indicator is not significant. That is, in general, the 

effect of the drying process at any of the seed processing 

stations did not cause a significant reduction in seed 

emergence potential in the field. Sampling time did not 

have a significant effect on most of the field seed quality 

indicators, that is, seed drying did not have a significant 

effect on the emergence rate, average height and 

coefficient of variation of the height of the emerged 

seedling, and the time required for germination to 10, 50, 

and 90 percent of the emergence potential in the field 

(Table 2). The results showed that in some cases, 

probably due to the high moisture content of some ears at 

the time of harvest and the inaccuracy in controlling the 

temperature of the dryer, a significant and large decrease 

in the seed vigor after drying was observed in a sample 

of three stations. Previous research has also reported that 

high temperatures cause damage due to drying if the seed 

moisture content is high because the moisture content of 

the ears at the time of harvest has an inevitable effect on 

the vulnerability of the seeds during the drying process, 

and the higher the average moisture content of the ears at 

the time of harvest, the lower the dryer temperature and 

the higher the drying time (Herter, 1987). The field 

studies and the results of this research showed the current 

structure and settings of the dryers constructed in the 

Moghan do not have any particular problems and have a 

suitable technical structure. If other technical and 

administrative matters, including operator supervision 

and timely completion of pre- and post-drying processes, 

are carried out properly, there will be no problem in seed 

quality. One of the important matters is to carry out the 

drying process quickly immediately after harvesting. 

 

Conclusion 

Based on the visits made in this experiment, in the 

stations that had a more favorable performance in terms 
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of output seed quality, the ears were harvested with 

moisture content of 25-29% and were initially slowly 

aerated at a temperature of 32-35°C in these dryers, and 

after the humidity reached about 20%, the dryer 

temperature was increased to 38°C. Considering that 

many questions have been raised about the cause of the 

seed quality problem in the Moghan, the functioning of 

the corn ear dryers that were established in 2014 was 

questioned, this research was conducted to solve this 

problem and showed that the functioning of the dryers 

played at least a minor role in reducing the seed quality 

in the Moghan, and as a first priority, we should look for 

factors other than the dryer function, and considering the 

low productivity of seed production farms, we should 

look for field factors that reduce the quality of corn seeds. 

Based on the studies conducted, if the ears of corn are 

immediately placed in drying chambers after being 

harvested and transported to the station, and if the ears of 

corn are not stored in the station premises, and if the ears 

of corn with high moisture content are dried in two 

stages, it is expected that the use of the current dryers in 

the Moghan will not have a negative effect on the quality 

of corn seeds. 
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 مقاله پژوهشی  

 (.Zea mays Lبذر ذرت ) یفیک یبذر بر پارامترها یفراور یریتمد یرتاث

 در منطقه مغان  407کراس  ینگلس هیبرید

 2یعیرب، بابک 3یرضوان یت، عنا*2ی، جعفر اصغر1یسلطان ینرام

 یرانرشت، ا یلان،دانشگاه گ ی،زراعت،گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورز یدکترا ی. دانشجو3

 یرانرشت، ا یلان،دانشگاه گ ی. استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده علوم کشاورز2

 یرانبذر و نهال، کرج، ا یثبت و گواه یقاتپژوهش موسسه تحق یار. استاد1

 چکیده  اطلاعات مقاله

 22/34/3043تاریخ دریافت: 

 31/41/3042تاریخ بازنگری: 

 31/40/3042تاریخ پذیرش: 

 

های بذر، نکشده درباره افت کیفیت بذر ذرت در منطقه مغان بخصوص کارکرد و مدیریت خشکهای مطرحبراساس پرسش

نمونه  20تعداد  3161همین منظور در سال ها بر کیفیت بذر انجام شد. بهکنشناسی مدیریت خشکمنظور آسیی  آزمایشیی به 

ها کنبرداری، خصوصیات فیزیکی خشکدر دو مرحله از نه ایسیتگاه فراوری بذر تهیه شد. در زمان نمونه  140بذر ذرت رقم 

شده از مزرعه و قبل از ورود به بلال از محموله حمل 32نرژی و ... در هر ایستگاه یادداشت شد. از قبیل ساختار فیزیکی، منبع ا

صیورت تصادفی برداشت و در آزمایشگاه ملی  شیده همان محموله )محیط دو( به بلال خشیک  32کن )محیط یک( و خشیک 

در مزرعه در قال  طرح  هاو قدرت بذر، نمونههای آزمایشیییگاهی تعیین قوه نامیه شیییدند. علاوه بر آزمون کیفیت بذر آزمون

گیری درصد و سرعت ظهور، وزن خشک ای اندازههای مزرعههای کامل تصادفی در سه تکرار کشت گردید و آزمونبلوک

بل رداری قبداری بین زمان نمونهو ارتفاع گیاهچه در مرحله هشت برگی بر روی تیمارها انجام شد. براساس نتایج تفاوت معنی

های برداری، به جز دو ایسییتگاه، روی شییاخ و بعد از خشییک کردن وجود ندارد. اثر متقابل ایسییتگاه فراوری و زمان نمونه

-12℃برداشت و در دمای    %22-26ها با رطوبت شده، بلالبرداریهای نمونهدار نداشت. در ایستگاهکیفیت بذر تفاوت معنی

افزایش یافت. براساس نتایج،  11℃کن تا ، دمای خشک%24گین رطوبت توده به حدود هوادهی شده و پس از رسیدن میان 12

ها نقش حداقلی در وارد شیدن آسی  بر بذر و کاهش کیفیت بذر داشته و با توجه به قوه نامیه پایین  کننحوه کارکرد خشیک 

  موثرند.بذور تولید شده، عوامل دیگری ازجمله مدیریت مزارع بر کاهش کیفیت بذور ذرت 
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 مقدمه

رید تولید بذر ذرت هیبفرایند فعیال در   یکنخشیییکتجهیزات بلال 

در منطقیه مغیان بیه عنوان منطقیه عمیده تولیید بیذر ذرت مورد نیاز        

ستند، ه کشیور بصیورت عمده از ساختار فیزیکی مشابهی برخوردار  

شیده در آنها در شرایط   ولی در عمل با توجه به اینکه بذور فراوری

 و مدیریت خشک کردن شیوند یتی و زراعی تولید میمختلف مدیر

 بنابراین اسیییت، متنوعکن از نظر حجم، زمیان و تنظیمات خشیییک 

از نظر برخی هر ایسیییتگاه فراوری  خشیییک شیییده درکیفییت بذر  

 د.دهتوجهی نشان میبلقاتفاوت بذر،  تکیفیهای شاخ 

های مهم کشییاورزی کشییور اسییت که  یکی از قط مغان  منطقه

باشییید. هکتیار می  131930مجموع اراضیییی کشیییاورزی آن حیدود  

بیشیترین بذر ذرت مورد نیاز کشور در این منطقه تولید شده و بسیاری  

از تولیدکنندگان بذر ذرت بخش خصوصی و دو شرکت بزرگ نیمه 

 باشند.بذر ذرت در این منطقه مستقر میه دولتی تولیدکنند

کیفیت بذر به عوامل متعددی وابسیییته اسیییت ولی سیییه پارامتر  

عیین بیشترین نقش را در ت زنی، بنیه و سیلامت قدرت و قابلیت جوانه

افزایش کیفیت (. Van Gastel et al., 1996کیفییت بیذور دارند )  

وص صبذور محصیوتت مختلف علاوه بر اینکه تولید محصییول بخ 

 نییمییاییید در کشیییورهییای در حییال تییوسیییعییه را ت یییمییییین مییی   

(Zecchinelli, 2009 موجی  کاه ،)های تولید نیز خواهد ش هزینه

های تولید نسبت به کشورهای زیرا در این گونه کشورها هزینه شید 

توسیعه یافته باتتر است و با افزایش کیفیت بذر و کاهش میزان بذر  

 .های تولید را کاهش دادهزینهوان تمصرف در واحد سطح می

در ییک مزرعیه تولیید محصیییول ذرت، نون این گییاه فاقد     

زنی و پر کردن ف یاهای خالی است، همواره باید از  ویژگی پنجه

بیذرهیایی برای کشیییت و کیار اسیییتفیاده کرد که دارای کیفیت      

استاندارد باشند نون سبز نشدن هر یک دانه بذر یا مرگ احتمالی 

ف پس از خروج از خاک به منزله خالی ماندن های ضییعیگیاهچه

بخشییی از ف ییای قابل اسییتفاده مزرعه و در نتیجه کاهش عملکرد 

(. اسیییتفاده از بذور با Tekeroni et al., 1989محصیییول اسیییت )

زنی سریع، یکنواخت و کامل بذور و رسیدن کیفیت منجر به جوانه

ود وبه خبه تراکم گیاهی مطلوب و اقتصییادی شییده و این امر به ن  

رشید یکنواخت و سیریع مزرعه خواهد شد. رشد سریع و   منجر به 

ها در مزرعه، موج  دریافت بیشتر و کارآمدتر یکنواخت گیاهچه

 Lopez et) گرددتشییعشییعات خورشیییدی و افزایش عملکرد می 

al., 1997; Soltani et al., 2002; Tekroni & Egli, 1996) .

فیت د اقتصادی باشد، تاثیر کیهنگامی که تراکم مزرعه کمتر از ح

های دهد زیرا بوتهبیذر بر عملکرد به وضیییوح خود را نشیییان می  

  بییاشییینییدرفتییه نمیه قییادر بییه جبران تراکم از دسییییتدبییاقیمییانیی

(Khan et al., 1986 .) زنی کیفی بذر از جمله جوانههای شییاخ

و بنیه بذر، علاوه بر شییرایط محیطی بذر در طول زمان برداشییت،  

کردن، فراوری و انبارداری، در طول دوره رشید و نمو بر  خشیک  

بویژه  (Dornbos, 1995اثر شییرایط نامسییاعد محیطی در مزرعه ) 

 تیحییت تییاثیر دمییای محیط، بییارنییدگی و رطوبییت نسیییبی هوا    

(Egli et al., 2005کاهش می )گاهی های مختلف یابند. در گونه

مو و هییای جزیی در دمییا در طول دوره ناوقییات حتی تفییاوت

دمای  درتنش برخورد گیاه یا شرایط رسیدگی و دوره کوتاهی از 

 زنی و قییدرت بییذر اثرگییذار بییاشییییدتوانیید روی جوانییهبییات، می

(Gutterman, 2000; Hampton et al., 2013; Spears et al., 1997). 

در صورتیکه بذور پس از رسیدگی فیزیولوژیک بر روی گیاه 

اهند شییید. برداشیییت به موقع  زوال خومیادری باقی بمانند، دنار  

گردد بذر کمتر در معرض خسیییارت زوال قرار گیرد موجی  می 

(Khatun et al., 2009   فراینید خشیییک کردن برای رسیییاندن .)

 یردگانجام میمحتوای رطوبتی بذر به سیییطح مناسییی  انبارداری  

های ویژه برای جلوگیری از آسییی  به بذر در این بنابراین مراقبت

. تحقیقات (Hartmann Filho et al., 2016لزامی اسییت )فرآیند ا

گراد با درجه سییانتی 04در دمای  ننانچهاند بذر ذرت نشییان داده

خشییک شییود، باز کیفیت خود را حف   درصیید  94رطوبت بذر 

امکان برداشییت و جدا کردن پوسییته  به همین دلیل  و خواهد کرد

دسیییتگاه از بلال بصیییورت مکیانیکی )با  ( بلال ذرت )هیاسیییک 

درصد بذر هم بدون آسی  به کیفیت بذر  04با رطوبت  (هاسیکر 

 .(Feriera et al., 2009) پذیر استامکان

عوامیل مختلفی عملکرد بیذر و کیفییت بذر گیاهان زراعی را    

 های زراعی و محیط ازدهند. ژنوتیپ، مدیریتتحت تأثیر قرار می

شت گیاه مادری باشند. این عوامل از زمان کاجمله این عوامل می

تواننید بر کیفییت بذر   تیا زمیان برداشیییت و پس از برداشیییت می   

توان به عواملی مثل تاریخ تیأثیرگیذار بیاشییینید. از این عوامل می    

 محیطی وهای کاشیییت، تراکم کاشیییت، تغذیه گیاه مادری، تنش
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که گیاه در طی دوران رشییید با آنها روبرو اسیییت، همچنین  زنده 

نحوه حمل بذر از مزرعه  کردن، های خشکروش زمان برداشت،

... اشیییاره کرد. ی فرآوری، نوع و مدت انبارداری وهابه کارخانه

بعد از سییه دهه تولید بذر ذرت در کشییور با وجود تولید سییالیانه   

برداشت بذور بصورت  3161تا سال  ،تن بذر هیبرید ذرت 32444

ت کن ذرمسییتقیم با کمباین انجام شییده و با اسییتفاده از خشییک   

شیید. برداشییت مسییتقیم با کمباین در محدوده  ای خشییک میانهد

درصد امکان پذیر بود در حالیکه برداشت بلال با  32-24رطوبتی 

تواند در محدوده رطوبتی باتتری نین یا دسیییتی میکمباین بلال

های بلال و کنانجام شیییود و پس از خشیییک کردن در خشیییک 

ند دان کردن درصییید فرای 31-30رسیییاندن رطوبت بذر به حدود 

راین بناب بلال با دسیییتگاه شییییلر با حداقل آسیییی  صیییورت گیرد.

و محدوده رطوبتی  کنهای خشکشیناسیایی نحوه عمل دسیتگاه   

های های تعیین کننده آن یکی از گاممناسی  برداشیت و شاخ   

 (.Rezvani et al., 2013باشد )مهم برای افزایش کیفیت بذر می

تحقیقات ثبت و گواهی بذر و بر اسیاس آمار منتشیره موسسه   

 422/36624، کل بذر تولیدی ذرت حدود 3166نهال، در سیییال 

تن آن اسیییتانداردهای  112/31213تن بوده که از میان آن مقدار 

تن آن غیر  92/3111تزم جهییت گواهی بییذر را دارا بودنیید و 

ه با توجه ب اسیتاندارد بودند و از نرخه بذری کشیور خارج شدند.  

ت ذرت در کشیییور در مناطو تولید بذر در شیییرایط که کاشیییاین

شییود، این پرسییش مطرح اسییت که آیا علاوه بر مختلف انجام می

تواند آثار ای، فرایند فرآوری مورد اسیییتفاده هم میعوامل مزرعه

 نامطلوب بر کیفیت بذر داشته باشد.

هدف از پژوهش حاضر شناخت تاثیر عوامل مدیریتی موثر بر 

ری و وو افزایش بهرهبذر های فراوری سیییتگیاه کیفییت بیذر در ای  

مدیریت صیییحیح در برداشیییت و فرایند خشیییک کردن بذور در  

 است. بلال کنی های خشکاتاقک

 

 هامواد و روش

، اسییتان اردبیلدر  3169سییال بر روی بذرهای تولید این آزمایش 

میانگین  گرمسیییری ونیمه مغانمنطقه اقلیم انجام شیید.  منطقه مغان

 9/30میلیمتر، دمای متوسط  212 منطقه درحدود بارندگی سیاتنه 

 .باشدمیمتر  24ارتفاع از سطح دریا متوسط گراد و سانتیدرجه 

 وهای برداشییت شییده بلالاز برداری نمونه محیطبا دو  آزمایش

( 3در مرحله های کامل تصییادفی در هر محیط در قال  طرح بلوک

بر بعد از خشییک کردن در سییه تکرار   ( 2قبل از خشییک کردن و 

نه از  برای اجرای پژوهش .اجرا شیید 140رقم بذری های روی بلال

بعد از  قبل و برداریمنطقه نمونهدر فعال فراوری بذر ذرت ایسییتگاه 

ها قبل از ورود به . متوسییط رطوبت بلالانجام شیید خشییک کردن

 و با توجه به تجربیاتدرصد بود.  22کن بصیورت متوسیط   خشیک 

ستگاه دو ایاز  ،آزمایشسال قبل از اجرای  درتولید شده کیفیت بذر 

ی در نظر تعداد نمونه بیشتر ،که در سیال قبل مشیکل بیشتری داشتند  

های برخی از خصیوصیات فیزیکی ایستگاه  3در جدول  گرفته شید. 

 فراوری که نمونه برداری از آنها انجام گرفته، آمده است.

که در این آزمایش شیییرکت های فراوری بذر ذرت ایسیییتگاه

 :بود زیر به شرحداشتند و تعداد نمونه آزمایش شده 
 کشت و صنعت و دامپروری پارسشرکت ملی  -3

 کشت و صنعت و دامپروری مغانشرکت  -2

 (3شرکت گلچین مغان )محموله مزرعه  -1

 (2شرکت گلچین مغان )محموله مزرعه  -0

 (3عه مزرمحموله شرکت آراز بذر ) -2

 (2مزرعه محموله شرکت آراز بذر ) -9

 (1مزرعه محموله شرکت آراز بذر ) -1

 شرکت سبزآوران مغان -1

 شرکت جاویددشت مغان -6

 شرکت بهاران بذر -34

 شرکت ذرت سبلان -33

 نشرکت درستکار مغا -32

ای بر روی بذرهای های آزمایشگگگاهی و معرعهآزمون

 تولید شده 

روش  این آزمون بر اسییاس زنی اسگگتاندارد آزمون جوانه

روش ( در نهییار تکرار بییا ISTA, 2018المللی بییذر )انجمن بین

د. شانجام  ی کاغذی(بین کاغذ )نوع سیاندویچی با حوله کاشیت  

مدت هفت روز تحت های کشییت شییده درون ژرمیناتور به ظرف

گراد قرار داده شیییدنیید. سیییپس تعییداد  سیییانتیه درجیی 22دمییای 

اسیییتفییاده از نزده بییا هییای عییادی، غیرعییادی و جوانییهگیییاهچییه
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شیییمارش   3المللی بذردسیییتورالعمیل ارزیابی گیاهچه انجمن بین 

و  شدهشده روزانه بازدید های کشتظرف(. ISTA, 2018) ندشد

براسیاس نتایج حاصل از  . شید زده یادداشیت  تعداد بذرهای جوانه

زنی زده، مدت زمان تزم برای جوانهشمارش روزانه بذرهای جوانه

ها و نیز یکنواختی در ظهور گیاهچه برای هر درصییید گیاهچه 24

اصییلاح شییده محاسییبه شیید     Germinتیمار با اسییتفاده از برنامه 

(Soltani & Maddah, 2010.) 

 های بذر ذرت منطقه مغانکنبرخی خصوصیات فیزیکی خشک -3جدول 

Table1- Some physical characters of maize seed dryers in Moghan region 

 

با توجه به دستورالعمل ایستا  سگرعت سبع در معرعه  درصگد و  

بذور تخمین ارزش کاشت  ،زنییکی از اهداف آزمون درصید جوانه 

های ظهور بذر در گیری شیییاخ برای اندازه .در مزرعیه می بیاشییید  

در مزرعه  3161سییال  ردشییده عدد بذر برداشییت 044مزرعه، تعداد 

شدند.  نهال کشییت تحقیقاتی موسیسیه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و  

تر از سطح مسانتی سهحداقل ارتفاع درصد روزانه خروج کولئوپتیل با 

در مزرعه محاسییبه شیید. جوانه و درصیید نهایی ظهور شیید خاک ثبت 

های از خاک بیرون جوانه از شییمارش روزانهبراسییاس نتایج حاصییل  

ها درصد گیاهچه 24ن تزم برای ظهور مدت زمابرای هر تیمار ، آمده

اصلاح  Germin یز یکنواختی در ظهور گیاهچه با استفاده از برنامهو ن

 (.Soltani & Maddah, 2010)شده محاسبه شد 

روز  24، ظاهر شییدههای از گیاهچه  وزن خشگگک ایاه ه

 شده وشتک خطوطتصادفی ده بوته از  تورصهپس از کاشیت ب 

                                                           
1- ISTA handbook on seedling evaluation 

. وزن ندو به آزمایشیییگاه منتقل شییید شیییدهبر مورد بررسیییی کف

سییاعت در دمای  01با قرار دادن در آون به مدت ده بوته خشییک 

 گرم ±43/4گراد و توزین با ترازوی دقیو با دقت درجه سانتی 12

 (. Matthews & Khaje Hossehini, 2006تعیین شد )

در  های درصدیها به خصوص دادهپس از نرمال سازی داده

ات انجام و اختلاف، تجزیه واریانس و مقایسه میانگین SASافزار نرم

اثیر ت مشییخ  شییدند. برمبنای هدف پژوهشدار بین تیمارها معنی

 فرآوری بر پارامترهایفرآیند خشییک کردن بلال در هر ایسییتگاه 

نظیمات و با تنتایج بدست آمده و  بررسیی کیفی بذور تولید شیده  

 داده شد. تطابقکن مهر خشکمشخصات 

این پژوهش با  هیای مختلف در هیای مربوط بیه آزمیایش   داده

مورد تجزیه قرار  SPSSو   SASآماری هیای افزاراسیییتفیاده از نرم 

در سیییطح LSD گرفتند و مقایسیییه میانگین تیمارها نیز با آزمون 

 ایستگاه فراوری
Processing Station 

 نوع سازه

Type of structure 

 منشا انرژی

Energy source 

 گراد(دمای ورودی به اتاقک )سانتی

Entrance temperature to cab (°C) 

 میز جداسازی بلال

Separating table 

 شرکت پارس

Pars Co. 

 ساندویچ پنل

Sandwich panel 

 گاز شهری

Gas 
36-37 

 ایتسمه

belt 
 شرکت مغان

Moghan Co. 

 بتنی

Concrete 

 گاز شهری

Gas 
37 

 تسمه نقاله

conveyor belt 

 ذرت سبلان

Zorrate sabalan 

 بتنی

Concrete 

 گاز شهری

Gas 
34 

 نقاله پهن

wide conveyor 

 آراز بذر سالم

Araz bazre salem 

 بتنی

Concrete 

 گاز شهری

Gas 
32 

 تسمه نقاله

conveyor belt 

 درستکار مغان

Dorostkare Moghan 

 بتنی

Concrete 

 گاز شهری

Gas 
37 

 نقاله پهن

wide conveyor 

 گلچین مغان

Gholchin Moghan 

 بتنی
Concrete 

 گاز شهری
Gas 

35 
 نقاله پهن

wide conveyor 
 بهاران بذر

Baharan bazr 

 بتنی

Concrete 

 گاز شهری

Gas 
32 

 نقاله

conveyor 

 برگزیدگان مغان

Bargozideghan 

 بتنی

Concrete 

 گازوییل

Gasoline 
33-40 

 نقاله پهن

wide conveyor 

 سبزآوران مغان

Sabzavarane Moghan 

 بتنی

Concrete 

 گاز شهری

Gas 
32 

 نقاله پهن

wide conveyor 
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درصد صورت پذیرفت. نمودارها با استفاده  3درصید و   2احتمال 

 م شدند.یرست EXCEL افزاراز نرم

 

 نتایج و بحث

های توصییییفی شیییامل آماره ای از برخی ازخلاصیییه 2در جدول 

میانگین، انحراف معیار، نولگی، کشییییدگی و ضیییری  تغییرات  

ها در آزمایشگاه آورده گیری شده نمونههای کیفی اندازهشاخ 

میانگین حداکثر درصد  ،شودهمانطور که مشاهده می شیده است. 

یش از دو میلیمتر در آزمون نییه بزنی )بییذرهیای بییا ریشیییه جوانیه 

زنی درصیید اسییت در حالیکه میانگین جوانه 60دود زنی( حجوانه

درصییید  11های عادی( حدود اسیییتیانیدارد )بیذرهیای با گیاهچه    

سیاعت پس از شروع جذب   29باشید. بذرها بطور میانگین در  می

ای زنی رسییییدند. این زمان بررفییت جوانیه  درصییید ظ 34آب بیه  

درصییید ظرفیت  64زنی و درصییید ظرفیت جوانه 24رسییییدن به 

 .بودساعت  09و  19زنی به ترتی  جوانه

 گیری شده بذر ذرتاندازههای های توصیفی شاخ خلاصه برخی آماره -2جدول 
Table 2- Summary of some descriptive statistics of measured corn seed indices 

 آماره

Statistic 
GmaxSGT SGT R50SGT GUSGT D10SGT D50SGT D90SGT 

 میانگین

Mean 
94.2 88.2 0.027 20.3 26.4 36.6 46.7 

 انحراف معیار

Standard deviation 
4.3 5.05 0.001 1.4 3.12 2.88 2.9 

 نولگی

Skewness 
-0.92 -0.04 -0.69 1.9 1.2 1.9 1.12 

 کشیدگی

Kurtosis 
0.06 -0.41 1.5 1.5 1.6 1.5 1.52 

 ضری  تغییرات

Coefficient of variation 
4.6 5.7 5.02 7.05 11.8 7.87 6.33 

GmaxSGT    زنیی   حییداکیثیر جیوانییهR50SGT   درصیییید   24زنیی تییا  سیییرعییت جیوانییهGUSGT      زنی  ییکینیواخیتیی جوانییهD10SGT زنی  درصیییید جوانییه  34تییا  روز 

D50SGT زنیدرصد جوانه 24تا  روز D90SGT زنیدرصد جوانه 64تا  روز  SGT دزنی استاندارجوانه 

GmaxSGT- Maximum emergency, R50SGT- Germination rate up to 50%, GUSGT- Germination uniformity, D10SGT- Day to 10% 

germination, D90SGT- Day to 90% germination- D50SGT- Time to 50% germination -SGT Standard Germination 
 

ای هنتایج تجزیه واریانس کیفیت بذر در ایستگاه 1در جدول 

برداری در مراحیل قبل و بعد از خشیییک  مورد آزمیایش و نمونیه  

 شیییود اثر عامل نمونهکردن آمده اسیییت. همانطور که ملاحظه می

برداری بر ظرفیییت بییذر و زمییان نمونییهبییذر و اثر متقییابییل نمونییه 

دار است، اما اثر زمان زنی در سطح احتمال یک درصد معنیوانهج

دار برداری )قبل و بعد از خشک کردن( براین شاخ  معنینمونه

ای هنیسییت. یعنی فرآیند خشییک کردن در هیچ یک از ایسییتگاه  

زنی نشیییده اما دار ظرفیت جوانهفرآوری بذر موج  کاهش معنی

های غیرعادی گیاهچهها موج  افزایش درصییید در برخی نمونیه 

های آزمایشگاهی برداری بر سایر شاخ شیده اسیت. زمان نمونه  

دار نیداشیییتیه یعنی خشیییک کردن بذر اثر    کیفییت بیذر اثر معنی  

زنی، یکنواختی داری بر کیاهش ییا افزایش سیییرعیت جوانیه    معنی

درصییید  64و  24، 34زنی تا زنی و زمیان تزم برای جوانیه  جوانیه 

های ته اسیییت. با توجه به مقادیر نسیییبت زنی نداشیییظرفیت جوانه

 ها نرمال در نظر گرفته شده است.نولگی و کشیدگی توزیع داده
ای کیفیت بذر ای از نتایج آزمایش مزرعهخلاصییه  0در جدول 

های توصیفی شامل میانگین، انحراف معیار، به شیکل برخی از آماره 

هییای کیفی نولگی، کشییییییدگی و ضیییرییی  تغییرات شییییاخ  

ها در مزرعه آورده شیده است. همانطور که  مونهگیری شیده ن اندازه

شییود میانگین حداکثر درصیید ظهور گیاهچه در مزرعه مشییاهده می

روز پس از  0/2درصییید اسیییت. بذرها بطور میانگین در  14حدود 

درصیید ظرفیت ظهور مزرعه رسیییدند. این  34شییروع جذب آب به 

درصییید  64زنی و درصییید ظرفیت جوانه 24ای رسییییدن به زمان بر

بیا توجه به  روز بود.  3/1و  2/9بیه ترتیی    ظهور گییاهچیه   ظرفییت  

 د.ها نرمال در نظر گرفته شضرای  نولگی و کشیدگی توزیع داده
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 بذر ذرت های آزمایشگاهی کیفیتبرداری بر شاخ بذر و زمان نمونهنتایج تجزیه واریانس اثر نمونه -1جدول 
Table 3- The results of variance analysis of the effect of seed sample and sampling time on  

the experimental indicators of corn seed quality 

 

SGT D90SGT D50SGT D10SGT GUSGT R50SGT GmaxSGT 
 درجه آزادی

d.f 

 منبع تغییرات
S.O.V 

50.00* 13.34ns 13.52ns 23.57ns 1.39ns 0.000003ns 3.55ns 1 
 برداریزمان نمونه

sampling time 

40.34** 11.83ns 10.93ns 15.65ns 5.05** 0.000003ns 30.44** 11 
 نمونه بذر

seed sample 

82.96** 5.45ns 6.32ns 9.94ns 4.61** 0.000001ns 58.49** 11 
 اثر متقابل

interaction 

8.54 8.74 8.06 8.09 0.8 0.00001 7.36 48 
 اشتباه آزمایشی

error 

- - - - - - - 71 
 کل

Total 

3.31 6.32 7.75 10.76 4.41 4.8 2.88 
تغییرات ضری   

Coefficient of variation 

ns ،*  به ترتی  غیرمعنی دار، معنی دار در سطح احتمال خطای پنج و یک درصد **و 

GmaxSGT    زنیی   حییداکیثیر جیوانییهR50SGT   درصیییید   24زنیی تییا  سیییرعییت جیوانییهGUSGT   زنی  ییکینواختی جوانییهD10SGT زنی  درصیییید جوانییه  34تییا  زمییان 

D50SGT زنیدرصد جوانه 24تا  زمان D90SGT زنیدرصد جوانه 64تا  زمان  SGT دزنی استاندارجوانه 

ns, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% probability respectively 

GmaxSGT- Maximum emergency, R50SGT- Germination rate up to 50%, GUSGT- Germination uniformity, D10SGT- Time to 10% 

germination, D90SGT- Time to 90% germination- D50SGT- Time to 50% germination- SGT Standard Germination 

 

 های ظهور  بذر ذرت در مزرعههای توصیفی شاخ رهخلاصه برخی آما - 0جدول 
Table 4- Summary of some descriptive statistics of corn seed appearance indicators in the field 

 آماره

statistic 
SDW 

(gr) 
SHM 

(cm) SGT 
Gmax 
(%) R50 GU D10 D50 D90 

 میانگین

Mean 
68.9 53.7 11.59 80.4 0.15 2.7 5.4 6.5 8.1 

 انحراف معیار

Standard deviation 
23.4 4.5 3.5 7.5 0.013 0.63 0.3 0.57 0.73 

 نولگی

Skewness 
0.55 -0.44 0.19 -0.16 0.25 -0.06 0.95 -0.03 -0.28 

 کشیدگی

Kurtosis 
0.13 -0.46 -0.37 0.05 -1.17 -0.77 -0.31 -1.14 -0.69 

 ضری  تغییرات

Coefficient of variation 
22.3 7.8 18.8 9.4 8.9 22.1 5.02 7.38 7.7 

SDW  وزن خشک گیاهچه SHM   میانگین ارتفاع گیاهچهSGT   ضری  تغییرات ارتفاع گیاهچهGmax ها  درصد ظهور گیاهچهR50  ظهور گیاهچهسرعت  ضری  D90  روز تا

 ها  درصد ظهور گیاهچه 34روز تا رسیدن به  D10ها  درصد ظهور گیاهچه 24روز تا رسیدن به  D50ها  درصد ظهور گیاهچه 64رسیدن به 

GU یکنواختی ظهور گیاهچه 

SDW- Seedling dry weight, SHM- Seedling average height, SGT- Seedling height change coefficient, Gmax- Maximum seedling 

emergency, R50- Seedling emergence speed coefficient, D90- Day until reaching 90% of the emergence of seedlings, D50- Day until 

reaching 50% of the emergence of seedlings, D10- Day until reaching 10% of the emergence of seedlings, GU- Uniformity of seedling 

emergence 
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 های ظهور  بذر ذرت در مزرعهبر شاخ )زمان خشک کردن( و شرکت ها اثر محیط تجزیه مرک  -2جدول 
Table 5- Compound analysis of the effects of environments on the emergence indices of corn seeds in the field 

SGT SHM SDW D90 D50 D10 GU R50 Gmax 
 درجه آزادی

d.f 

 منبع تغییرات
S.O.V 

*50.0 ns41.1 3133** 3.84 * ns0.65  ns0.26  2.08* ns0.0003  ns40.50  1 
 محیط

Environment 

40.34** ns8.9 1711** ns0.37  ns0.19  ns0.12  ns0.33  ns0.0001 *112.66  11 
 شرکت

Sample 

ns7.9 73.8* ns269 **2.18 
**1.532  ns0.18 

**1.295  **0.0008  ns19.11 4 
 بلوک

Block 

82.96** ns33.3 ns491 ns0.27  ns0.37  ns0.07  ns0.14  ns0.0002  **156.74  11 
 شرکت×  محیط

Environment*sample 

8.53 17.57 238 0.41 0.244 0.075 0.37 0.0001 53.17 44 
 خطا

Error 

- - - - - - - - - 71 
 کل

Total 

ns ،*  به ترتی  غیرمعنی دار، معنی دار در سطح احتمال خطای پنج و یک درصد **و 

D90  ها  درصد ظهور گیاهچه 64تعداد روز تا رسیدن بهD50  ها  درصد ظهور گیاهچه 24تعداد روز تا رسیدن بهD10  ها  درصد ظهور گیاهچه 34تعداد روز تا رسیدن بهGU  یکنواختی

 ها درصد ظهور گیاهچه Gmax  ظهور گیاهچهسرعت  ضری  R50  ظهور گیاهچه

ns, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% probability respectively 

Gmax- Maximum seedling emergency, R50- Seedling emergence speed coefficient, D90- Day until reaching 90% of the emergence of 

seedlings, D50- Day until reaching 50% of the emergence of seedlings, D10- Day until reaching 10% of the emergence of seedlings, 

GU- Uniformity of seedling emergence 
 

ای کیفیت هیای مزرعه آزمون مرکی  نتیایج تجزییه    2در جیدول  

برداری در مراحل قبل و های مورد آزمایش و نمونهبیذر در ایسیییتگیاه  

شییود اثر بعد از خشییک کردن آمده اسییت. همانطور که ملاحظه می 

د برداری بر درصیییبذر و زمان نمونه بذر و اثر متقابل نمونه عامل نمونه

دار است. اما ظهور بذر در مزرعه در سیطح احتمال یک درصیید معنی 

بعد از خشیییک کردن( براین شیییاخ  برداری )قبل و اثر زمیان نمونه 

دار نیسیییت. یعنی در مجموع اثر فرآیند خشیییک کردن در هیچ معنی

یل دار در پتانسییهای فرآوری بذر موج  کاهش معنییک از ایسیتگاه 

برداری بر بیشیییتر ظهور بییذر در مزرعییه نشیییده اسیییت. زمییان نمونییه 

دار نداشیییته اسیییت یعنی ای کیفیت بذر اثر معنیهای مزرعهشیییاخ 

شک کردن بذر بر سرعت ظهور، میانگین ارتفاع و ضری  تغییرات خ

 64و  24، 34زنی تا ارتفاع گیاهچه ظاهر شده و زمان تزم برای جوانه

 داری نداشته است.درصد پتانسیل ظهور در مزرعه اثر معنی

 دار نبودههایی که اثر محیط بر آنها معنیشاخ  9در جدول 

 لاًگرفته شیید و بصییورت طرح کام  های دو محیط میانگیناز داده

برداری براساس نتایج زمان نمونه تصادفی تجزیه واریانس گردید.

ید های تولداری بر وزن خشییک گیاهچه)محیط( تاثیر کاملاً معنی

در هر یییک از شییییده دارد بییه این معنی کییه عملیییات فرآوری 

 داری بر میزان رشییید و نمو معنیملاًتاثیر کاهای فراوری ایسیییتگاه

وردن حداکثر محصییول باید بوته در مزارع دارد و برای بدسییت آ

در  کنی و فراوری در نهیایت دقت انجام گیرد. عملییات خشیییک 

اینصیورت یکنواختی رشد مناسبی در سطح مزرعه حاصل خواهد  

 د.باشکنی و فراوری مناس  میشد که نتیجه عملیات خشک

ده اسییت هایی آمنتایج تجزیه واریانس شییاخ   1در جدول 

ت. بر دار بوده اسکه اثر محیط در نتایج تجزیه مرک  بر آنها معنی

های اسیییاس این جدول اثر متقابل محیط و شیییرکت بر شیییاخ  

زنی استاندارد و تعداد روز تا رسیدن یکنواختی ظهور جوانه، جوانه

دار شیییده اسیییت. هر کدام از  ها معنیدرصییید ظهور جوانه 64به 

 های کاملاًبرداری انجام شده تفاوتمونههایی که از آنها نشرکت

داری هم از لحاظ کارکرد و هم از لحاظ تاثیر بر کیفیت بذر معنی

های ظهور جوانه در مزرعه نشییان دادند. نتایج قوه نامیه و شییاخ 

ها و هر کدام از های مختلف بذری که از هر یک از شرکتپارت

(. 6)جدول دهدمزارع بیدسیییت آمده، همین تفاوت را نشیییان می  

دهد هر یک از نیز نشان می 1ننانکه مقایسات میانگین در جدول 

 های متفاوتی قرار دارند.های فراوری در گروهشرکت
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  ذرت در مزرعههای ظهور  بذر برداری و شرکت( بر شاخ تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف )اثر متقابل زمان نمونه -9جدول 

 دار نشده(های معنی)شاخ 

Table 6- variance analysis of the effects of treatments (the interaction effect of sampling time and company) on the 

emergence indices of corn seeds in the field (Non-significant indicators) 

 

SGT D90SGT D50SGT GUSGT R50SGT GmaxSGT d.f 
 منبع تغییرات

S.O.V 

40.34 ** 5.9 ns 4.49 ns 2.52 ** 0.000002 ns 15.22 * 11 
 تیمار

treatment 

8.54 4.29 4.06 0.407 0.000002 4.96 24 
 اشتباه آزمایشی

error 

- - - - - - 71 
 کل

total 

3.31 4.42 5.5 3.13 5.6 2.36 
تغییرات ضری   

Coefficient of variation 

ns ،*  به ترتی  غیرمعنی دار، معنی دار در سطح احتمال خطای پنج و یک درصد **و 

GmaxSGT زنی  حداکثر جوانهR50SGT درصد   24زنی تا سرعت جوانهGUSGT زنی  یکنواختی جوانهD50SGT زنیدرصد جوانه 24تا  زمان D90SGT درصد  64تا  زمان

 داستاندارزنی جوانه SGT  زنیجوانه

ns, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% probability respectively 

GmaxSGT- Maximum emergency, R50SGT- Germination rate up to 50%, GUSGT- Germination uniformity, D90SGT- Time to 90% 

germination- D50SGT- Time to 50% germination- SGT Standard Germination 
 

 های ظهور  بذر ذرت در مزرعه برداری و شرکت( بر شاخ تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف )اثر متقابل زمان نمونه -1جدول 

 دار شده(های معنی)شاخ 
Table 7- Variance analysis of the effects of treatments (the interaction effect of sampling time and company) on the 

emergence indices of corn seeds in the field (significant indicators) 

 

SGT D90 GU d.f 
 منبع تغییرات

S.O.V 

*50.0 *3.84 2.08* 1 
 تیمار

Treatment 

40.34** ns0.37 ns0.33 11 
 شرکت

Company 

82.96** ns0.27 ns0.14 11 
 شرکت×  تیمار

Treatment * Company 

8.53 0.56 0.44 48 
 خطا

Error 

- - - 71 
 کل

total 

ns ،*  دار در سطح احتمال خطای پنج و یک درصدبه ترتی  غیرمعنی دار، معنی **و 

D90  ها درصد ظهور گیاهچه 64تعداد روز تا رسیدن به GU یکنواختی ظهور گیاهچه  SGT دزنی استاندارجوانه 

ns, * and ** non-significant, significant at 5% and 1% probability respectively 

D90- Day until reaching 90% of the emergence of seedlings, GU- Uniformity of seedling emergence, SGT Standard Germination 

 

های زمان هیا و محیط نمونیه نتیایج اثرات متقیابیل     1در جیدول  

های کیفی بذر در مزرعه و آزمایشگاه برداری بر برخی شاخ نمونه

شییود انجام عملیات آمده اسییت. همانطور که در نتایج مشییاهده می 

شییده در های طراحیکنخشییک کردن بلال با اسییتفاده از خشییک 

 داری بر افت قوه نامیه و نیز درصدمنطقه مغان تاثیر محسوس و معنی

ظهور بذر در مزرعه نداشته است. این بدین مفهوم است که عامل یا 

 هییا در پییایین کنعوامییل دیگری غیر از نقییای  احتمییالی خشیییک 

 ت. ر بوده اسیان موثیذرها در منطقه مغیاندارد شدن بییودن و غیراستیب
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 های کیفی بذر در آزمایشگاه و مزرعهها و زمان نمونه برداری بر شاخ نمونهاثر متقابل مقایسه میانگین  -1دول ج
Table 8- Mean comparison for the effect of seed samples and sampling time interaction on the indicators of corn seed 

quality in farm and laboratory experiments 
 

SGT GUSGT GmaxSGT Gmax 
 نمونه

sample 

 تیمار
treatment 

93.0 abc 19.5 cd 96.3 a 81.3 a-d 
 بذر بهاران

Baharan bazr 

 کنقبل خشک

Before drying 

89.7 b-e 19.5 cd 89.3 bcd 81.3 a-d 
 گلچین

Gholchin 

96.3 a 19.7 cd 98.7 a 86.0 a-d 
 دشت جاوید

Javid dasht 

91.3 a-d 19.8 cd 96.7 a 92.7 a 
 زاده هاشم بذر( )آراز

Araz bazr 

86.7 c-h 20.5 bcd 94.0 abc 77.3 a-e 
 2 بذر آراز

Araz bazr2 

83.3 e-h 20.3 bcd 88.7 cd 72.7 cde 
 مغان شرکت

Moghan Co. 

82.7 fgh 20.3 bcd 89.7 bcd 76.7 b-e 
 مغان درستکار

Dorostkar 

92.3 abc 20.3 bcd 96.7 a 78.7 a-e 
 عزیزی گلچین

Golchin 2 

86.7 c-h 22.2 b 93.3 abc 78.0 a-e 
 سبلان ذرت

Zorrate Sabalan 

93.0 abc 19.4 cd 97.0 a 92.0 ab 
 بذر آرتام

Artam bazr 

84.7 e-h 20.7 bcd 97.7 a 78.0 a-e 
 پارس شرکت

Pars Co. 

89.7 b-e 20.4 bcd 95.0 ab 80.0 a-e 
 سبزآوران

Sabzavaran 

92.3 abc 19.9 cd 98.0 a 88.0 abc 
 بذر بهاران

Baharan bazr 

 کنبعد خشک

After drying 

85.3 d-h 19.4 cd 94.7 ab 74.0 cde 
 گلچین

Gholchin 

85.0 d-h 21.3 bc 89.3 bcd 78.7 a-e 
 دشت جاوید

Javid dasht 

80.3 h 20.2 cd 87.0 d 79.3 a-e 
 زاده هاشم بذر( )آراز

Araz bazr 

80.7 gh 19.9 cd 88.3 cd 71.3 de 
 2 بذر آراز

Araz bazr2 

93.0 abc 19.8 cd 96.3 a 83.3 a-d 
 مغان شرکت

Moghan Co. 

89.3 b-e 19.3 d 98.3 a 86.7 a-d 
 مغان درستکار

Dorostkar 

88.3 b-e 19.7 cd 98.3 a 80.7 a-e 
 عزیزی گلچین

Golchin 2 

94.0 ab 19.4 cd 97.0 a 91.3 ab 
 سبلان ذرت

Zorrate Sabalan 

87.0 c-g 20.4 bcd 95.7 a 78.0 a-e 
 بذر آرتام

Artam bazr 

91.3 a-d 25.2 a 95.0 ab 80.0 a-e 
 پارس شرکت

Pars Co. 

82.7 fgh 21.3 bcd 89.7 bcd 65.3 e 
 سبزآوران

Sabzavaran 

6.4 1.96 5.94 15.53 LSD 0.01 

Gmax هادرصد ظهور گیاهچه  GmaxSGT  زنیجوانهحداکثر  GUSGT زنییکنواختی جوانه  SGT زنی استانداردانهجو 

 داری ندارندتفاوت معنی %3از لحاظ آماری در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون هایی که در یک ستون حروف مشابهی دارند، میانگین
Gmax- Maximum seedling emergency, GmaxSGT- Maximum emergency, GUSGT- Germination uniformity, SGT- Seedling height change coefficient 

Means followed by the same letter(s) are not significantly different at 0.01 level of probability based on LSD Test 
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 در کل منطقه مغانشود میانگین قوه نامیه همانطور که ملاحظه می

های تازه تاسیس در حدود کنکردن بذور با خشکقبل از خشک

درصد بوده. با توجه به اینکه حداقل قوه نامیه در استاندارد ملی  16

انییدازی بییاشیییید، یعنی قبییل از راه درصیییید می 11بییذر ذرت 

های جدید هم بذرهای تولیدی منطقه که بصیییورت کنخشیییک

حداقلی برخوردار بودند. در  یفیتشییدند، از کسیینتی فراوری می

کنی موجی  ارتقای کیفیت  مواردی نیز انجیام عملییات خشیییک  

 Rezvani et al. (2013)و  Herter (1987)بذرها شیییده اسیییت. 

 24-12ها در دمای تر بلالگزارش کردند که خشک کردن ملایم

سییازی بدون فرآیند خشییک  گراد نسییبت به ذخیرهدرجه سییانتی

طبیعی( بطور سیییریعتر و کاملتری موج  کردن )خشیییک شیییدن 

خشک کردن بیشتر شیود. هر نه مدت پیش ها میسیازی بلال مقام

باشید قدرت بذر باتتر خواهد بود. البته ضروری است که در این  

مرحله اقدامات پیشییگیرانه و کنترلی بیشییتری جهت حف  کیفیت  

بذور صیییورت پذیرد زیرا فرایند خشیییک کردن یکی از مهمترین 

حل پس از برداشت است که کیفیت بذور در معرض صدمات مرا

 (.Hartmann Filho et al., 2016ناپذیر قرار دارد )جبران

بییه علییت بیات بودن   در مواردی نیز احتمییاتًنتیایج نشیییان داد  

ها در زمان برداشیییت و عدم دقت موردی در رطوبیت برخی بلال 

نیامیه   در قوهدار و زییاد  کن، کیاهش معنی کنترل دمیای خشیییک 

در یک نمونه از سییه ایسییتگاه گلچین  کردنبذرها بعد از خشییک

. در تحقیقات شدمغان، آراز بذر سیالم و درسیتکار مغان مشیاهده    

گذشیته نیز گزارش شیده است که دمای بات در صورت بات بودن   

 شود زیرامی 3رطوبت بذر موج  آسیی  ناشیی از خشیک کردن   

طی  بذورپذیری آسی  برت برداشی ها در زمان بلالرطوبت  میزان

ن دارد و هرنه میانگیاجتناب ناپذیر تیاثیر  خشیییک کردن فراینید  

ها در زمات برداشیت باتتر باشد، باید درجه حرارت  رطوبت بلال

کردن افزایش یابد کن کمتر و در مقیابیل زمان خشیییک  خشیییک

(Herter, 1987)ی ا. همچنین نشان داده شده است که سیستم ریشه

های خشیییک کردن به آسیییی ا سیییاقه گیاه نسیییبت در مقایسیییه ب

های تعداد دانه. (Navratil & Buris, 1982) تر اسیییتحسیییاس

نشیاسته در محور جنینی بعد از خشک کردن در دمای بات کاهش  

اسیییته در محور نشییی(. هیدرولیز Seyedin et al., 1984) یابدمی

طور ها و قندها بشود. نشت الکترولیتجنینی موج  نشت قند می
                                                           
1 Dehydration 

ییابد  داری بعید از خشیییک کردن در دمیای بیات افزایش می   معنی

(Seyedin et al., 1984).  البته از ایسیییتگاه گلچین دو نمونه و از

ه نشان نتایج بدست آمدکه  تگاه آراز بذر سه نمونه گرفته شدایسی 

وط به های بذر نشییده اسییت و مربد این مسییاله شییامل همه نمونهدا

 کن نیست.خشکستم نق  در سی

گیری شیییده برای برداری رسیییمی بیذرهیای پاکت  در نمونیه 

توسییط موسییسییه تحقیقات ثبت و   3162که در سییال  گواهی بذر

گواهی بذر و نهال کشییور به عنوان مرجع رسییمی اسییتاندارد بذر  

درصییید بذرهای منطقه مغان در مرحله اول  39، حدود انجام شییید

( 6استاندارد اعلام شدند )جدول برداری از نظر قوه نامیه غیرونهنم

های مجدد فرآوری البتیه برخی از این بذرها پس از انجام عملیات 

و گراویته و خروج مقدار زیادی از بذرهای سالم به همراه بذرهای 

غیر اسیتاندارد، در محدوده اسیتاندارد قرار گرفتند. بیشتر بذرهای   

ر رد شییده در بخش خصییوصییی مغان بوده و درصیید بذرهای غی   

ر غیر استاندارد در برخی درصد بود. درصد بذ 19استاندارد حدود 

که سال انجام آزمایش نیز  69باتتر بوده است. در سال  هاشرکت

(. اینبار کشیییت و 34بود بیازهم این مسیییاله تکرار شییید )جدول   

های پارس و مغان نیز دنار این مشیکل شده و در مجموع  صینعت 

 علام شد. درصد بذرها غیر استاندارد ا 19

که یناآید میهای میدانی و نتایج این تحقیو برآنچه از بررسیییی

های احداث شیییده در منطقه کنسیییاختار و تنظیمات فعلی خشیییک

ند. باشمناس  میفنی مغان مشیکل خاصیی نداشیته و دارای ساختار    

ها از جمله نظارت اپراتورفنی و اجرایی در صورتیکه که سایر موارد 

قع فرآیندهای قبل و بعد از خشییک کردن به خوبی و نیز انجام به مو

صیورت گیرد مشکلی در کیفیت بذر بوجود نخواهد آورد. یکی از  

 موارد مهم، انجام سیییریع فرآیند خشیییک کردن بلافاصیییله پس از 

های میدانی، در برخی از موارد به برداشیت اسیت. بر اساس گزارش  

ها با رطوبت بات به مدت دلییل عدم مدیریت زمانی برداشیییت، بلال 

 لنبارتکن ها منتظر ورود به خشکایستگاهدو الی سه روز در محوطه 

ر بآسییی  زیادی وارد شییدن شییده و با توجه به رطوبت بات، امکان 

این اتفییاد در زمییان در این آزمیایش نیز  د دارد. وجوکیفییت بیذور   

در  شیییرکت آراز بذر را داد و هیای تولییدی  بلالاز برداری نمونیه 

برداری، پس از نمونه بذری بلال ، محمولیه هیا بردارییکی از نمونیه 

 کاهش باقی ماند. به همین دلیلدر محوطه  تریزمان طوتنیمیدت  
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های بذر این قوه نیامییه بیذر پس از خشیییک کردن برای همه نمونه   

 شرکت اتفاد نیفتاده است.

 

 ایری نهایینتیجه
ایی هین آزمایش، در ایستگاهبر اساس بازدیدهای انجام گرفته در ا

ها ند بلالاکه کارکرد مطلوبتری از نظر کیفیت بذر خروجی داشته

 12-12درصد برداشت شده و در ابتدا در دمای  22-26با رطوبت 

ها به آهستگی هوادهی شده و کنگراد در این خشکدرجه سانتی

کن به درصیید، دمای خشییک 24پس از رسییدن رطوبت به حدود  

یابد. با توجه به اینکه سیییواتت گراد افزایش میسیییانتی درجه 11

زیادی در خصیوص علت بروز مشکل کیفیت بذر در منطقه مغان  

های بلال کنمطرح شیییده و در وهله اول نحوه کارکرد خشیییک 

تاسییس شیده بودند مورد سوال قرار گرفت    61ذرت که در سیال  

ه شان داد ککه این تحقیو برای حل این مسیاله انجام شیده بود و ن  

هیا حیداقیل نقش نیانیزی در کاهش     کننحوه کیارکرد خشیییک 

کیفیت بذر منطقه مغان داشته و به عنوان اولویت اول دنبال عوامل 

کن بوده و بیا توجیه به قوه نامیه   دیگری غیر از کیارکرد خشیییک 

ت ای کاهنده کیفیپیایین مزارع تولیید بیذر بیه دنبال عوامل مزرعه    

های انجام شییده، در صورتیکه ررسیی بذر ذرت باشییم. براسیاس ب  

هیا بلافیاصیییلیه پس از برداشیییت و حمیل بیه ایسیییتگاه وارد       بلال

هیا در محوطییه  کنی شیییده و از دپوی بلالهیای خشیییک اتیاقیک  

های با رطوبت بات بصییورت دو ها خودداری شییود و بلالایسیتگاه 

های کنرود که استفاده از خشکای خشک شوند انتظار میمرحله

 مغان اثر منفی بر کیفی بذر ذرت نداشته باشد. فعلی منطقه

 3162برداری رسمی سال رهای تولیدی منطقه مغان در نمونهمیزان بذر استاندارد و غیر استاندارد بذ - 6 جدول
Table 9- The amount of standard and non-standard seeds produced in Moghan region in official sampling in 2016 

 شرکت

Company 

 رقم

Variety 

 وزن بذور استاندارد )تن(

SSW (tone) 

 وزن بذر غیر استاندارد )تن(

NSSW(tone) 

 درصد بذر غیر استاندارد )%(

NSSWP (%) 

 کشت و صنعت پارس

Pars Co. 
704 1443 0 0 

 کشت و صنعت مغان

Moghan Co. 
704 447 99 18 

 برگزیدگان بذر مغان

Barghozideghan 
704 21 11 34 

 ذرت سبلان

Zorrate Sabalan 
704 18 77 80 

 سبزآوران مغان

Sabzavaran 
704 36 82 69 

 بهاران بذر ذرت

Baharan bazr 
704 0 52 100 

 درستکارمغان

Dorastkar 
704 417 60 13 

 قزل مغان

Ghezal Moghan 
704 20 15 43 

 مغانجاوید دشت 

Javid dasht 
704 33 44 57 

 گلچین مغان

Gholchin 
704 38 31 45 

 میلاد بذر مغان

Milad Bazr 
704 68 20 22 

 آراز بذر سالم

Araz bazre salem 
704 83 19 19 

 جمع کل تولید در منطقه مغان

Total production in Moghan region 

 جمع تولید در بخش خصوصی مغان

Total production of the Moghan region 

private sector 

 
2625 

735 

512 

413 

16 

36 
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 3169برداری رسمی سال میزان بذر استاندارد و غیر استاندارد بذرهای تولیدی منطقه مغان در نمونه - 34جدول 
Table 10- The amount of standard and non-standard seeds produced in Moghan region in official sampling in 2017 

 شرکت

Company 

 رقم

Variety 

وزن بذور استاندارد 

 )تن(

SSW (tone) 

وزن بذر غیر استاندارد 

 )تن(

NSSW (tone) 

 درصد بذر غیر استاندارد

)%( 

NSSWP (%) 

 کشت و صنعت مغان

Moghan Co. 
704 32 134 29 

 کشت و صنعت پارس

Pars Co. 
704 991 410 29 

 برگزیدگان بذر

Barghozideghan 
704 226 17 7 

 بهاران بذر مغان

Baharan bazr 
704 116 16 12 

 سبز آوران مغان

Sabzavaran 
704 209 116 36 

 سالمآراز بذر 

Araz bazre salem 
704 307 224 42 

 درستکار مغان

Dorostkar 
704 85 128 60 

 جاوید دشت مغان

Javid dasht 
704 353 298 46 

 قزل مغان

Ghezal Moghan 
704 143 109 43 

 گلچین مغان

Gholchin 
704 101 35 26 

 میلاد بذر مغان

Milad Bazr 
704 7 18 72 

 ذرت سبلان

Zorrate Sabalan 
704 255 212 45 

 آرتام بذر

Artam bazr 
704 370 72 16 

 جمع کل تولید در منطقه مغان

Total production in Moghan region 

 بخش خصوصی مغانجمع تولید در 

Total production of the Moghan region private sector 

 
3481 

2174 

1792 

1247 

34 

37 

 

 تعارض منافع

 یگونه تعارض منافع چیدارد که ه یمقاله اعلام م نیا سندگانینو

 مقاله ندارد. نیانتشار ا ایدر رابطه با  نگارش و 
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