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 ، ایرانرشت ،موسسه تحقیقات برنج کشورسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  ،پژوهش استادیار -2

  morteza.s.hosseini@gmail.com نویسنده مسئول: *                  

 چکیده
ناسب م تیبا اندازه و ظرف نیبرنج در کشور، استفاده از ماش ونیزاسیدر مکان یوربهره شیدر توسعه و افزا یاز اقدامات اساس یکی

شود.  جادیا یدیواحد تول یبرا ینامطلوب جیو اشتباه در آن ممکن است نتا نیموضوع انتخاب ماش یدگیچیپ لیدلاز مواقع به یلی. خباشدیم

 نییتع قیطور دقها بهاندازه مناسب آن ن،یلازم است در مرحله انتخاب ماش ،ینیو مجموعه ماش نیماش یوربهره شیافزا منظوربه رونیااز 

درصد  111 باًیتقر رانیاده و در ابرنج را به خود اختصاص د دیمختلف تول اتیعمل نیدر ب یمصرف یانرژ نیشتریب یورزخاک اتیشود. عمل

 هیو ته یورزخاک یدر مرحله نیاندازه مناسب ماش نییمطالعه به موضوع تع نیمنظور در ا نیهم. بهشودیم نجاما ینیصورت ماشآن به

عوامل موثر در انتخاب اندازه مناسب  شود،یم انیها بآن یزراع تیبا ظرف یکشاورز یهانیپرداخته شده است. اندازه ماش زاریدر شال نیزم

عمولاً م نکهی. با توجه به اباشندیکشت و اندازه قطعات م ریسطح ز ،یمناسب کار یروزها از،یمورد ن یعزرا اتینوع محصول، عمل ن؛یماش

و مجموعه  (لریت ایتراکتور ) یانطباق اندازه شود،یاستفاده م یورزخاک یهانیکار با مجموعه ماش ی( برالریمنبع توان )تراکتور و ت کی

جموعه مناسب م یبرداران، روش محاسبه اندازهبهره ییمطالعه جهت آشنا نیدارد. در ا زهیمکان ستمیس یرودر بهره یادیز ریبندها تاثدنباله

 شده است. انیبرنج ب دیدر تول یورزخاک یهانیماش

 برنج ونیزاسیمکان ن،یاندازه مناسب ماش ،یورزخاک اتیعمل واژگان کلیدی:

 

 بیان مساله

 یراعز اتی. انجام عملرودیشمار ممحصول پرمصرف کشور به نیپس از گندم دوم ،یراهبرد اهانیاز گ یکیبرنج به عنوان 

 شیکار، افزا تیجذاب شیافزا د،یدر واحد تول هانهیکاهش هز ،یورارتقاء بهره ،یباعث کاهش صعوبت کار زهیصورت مکانبه

آن  ونیزاسیبه توسعه مکان ازیبرنج در کشور ن دیتول داریپامنظور توسعه به گرید بارتع. بهشودیموقع کار معملکرد و انجام به

 یهانیبودن ماشگران ،یزاریمانند کوچک بودن اندازه قطعات شال ییهاتیبرنج، محدود زهیمکان دیتول یایرغم مزا. بهباشدیم

مناسب، باعث کاهش سرعت توسعه  یبا سطح فناور نیو خدمات پس از فروش و کمبود ماش راتیتعم یبالا نهیهز ،یاورزکش

 (.1شده است )شکل  زارهایشال ونیزاسیمکان

 
 )راست( و مکانیزه )چپ( سنتی روش دوهنشاکاری باجرای عملیات  -1شکل 
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ب ( مناسیزراع تیانتخاب اندازه )ظرف زه،یمکان دیتول یهاستمیدر س یوربهره شیعوامل موثر در افزا نیتراز مهم یکی

(. واحد 2)شکل  شودیم انیب یزراع تیبا شاخص ظرف یکشاورز یهانیاندازه ماش معمولاً. باشدیم یکشاورز یهانیماش

 نیساعت توسط ماش کیکه در مدت  باشدیاز مزرعه )هکتار( م یسطح انگرهکتار در ساعت بوده و نش ن،یماش یزراع تیظرف

 (.1831 گران،یو د ی)الماس شودیکار انجام م

 
 در شالیزار اجرای عملیات شخم جهت با اندازه و توان کششی متفاوت ورزیخاک نیماشانواع  -2شکل 

 

کار بر ساعت(، عرض لومتری)ک یروشیحاصل ضرب سرعت پ دهمکی)هکتار بر ساعت( معادل  یزراع تیمقدار ظرف

جهت شخم در  متریسانت 81گاوآهن با عرض کار  کیاز  کهی. در صورتباشدی)درصد( آن م یا)متر( و بازده مزرعه نیماش

 142/1آن  یزراع تیدرصد استفاده شود، ظرف 11 یادر ساعت و بازده مزرعه لومتریک 2 لریت یروشیبا سرعت پ یزاریشال

زمان لازم  ای زندیمترمربع را شخم م 421ساعت،  کیگاوآهن در مدت  نیاست که ا یبدان معن نی. اباشدیهکتار در ساعت م

 .باشدیم قهیدق 43ساعت و  28گاوآهن  نیهکتار توسط ا کیشخم  یبرا

در آن منطقه  یزمان مناسب کار یدر محدوده یزراع اتیباشد تا عمل یابه اندازه دیبا نیماش تیحداقل ظرف ینظر فن از

مورد استفاده کوچکتر از مقدار مناسب آن باشد باعث کاهش سرعت انجام کار شده و  نیاندازه ماش کهیصورت انجام شود. در

آن شده  هیاول یهانهیهز شیباعث افزا نیاندازه بزرگتر ماش گری. از طرف دکندیم دایش پیانجام شدن کار افزا موقعیب یهانهیهز

 شیزاو اف یشدن مصرف انرژ نهیبه ها،نهیباعث کاهش هز نی. انتخاب اندازه مناسب ماشابدییکاهش م یدیواحد تول یورو بهره

است که مجموع  یو مزرعه خاص، مقدار طیشرا یبرا نیماش نهیاندازه به ،ی. از نظر اقتصادشودیم یدیدر واحد تول یوربهره

 باعث تواندیم نیاندازه مناسب ماش نییعوامل موثر در تع یشناخت و بررس رونیادر واحد سطح، حداقل باشد. از  هانهیهز

 شود. نیانتخاب ماش ندیدقت در فرآ شیافزا

 

 راهکارمعرفی 

راکم ت لیدلبه نی. همچنشودیانجام م زهیصورت مکانصد درصد آن به باً یتقر رانیبوده و در ا بریانرژ ،یورزخاک اتیعمل

 تاینسبت به عمل یورزخاک اتیدر عمل نی( مناسب ماشتیکوتاه، اندازه )ظرف نسبتاً یدر محدوده زمان یورزخاک اتیعمل

کتور دستگاه ترا کیمختلف توسط  یبندهامجموعه دنباله یورزخاک اتیدر عمل لاً. معموباشدیم یشتریب تیاهم یدارا گرید

ا استفاده برنج )کاشت، داشت و برداشت( که معمولاً ب دیتول زهیمکان اتیعمل ریبا سا سهیکه در مقا شوندیکار گرفته م( بهلریت ای)

. لذا موضوع انتخاب اندازه باشدیمتفاوت م یکم نیماش اسبمحاسبه اندازه من ینحوه شوند،یخودگردان انجام م یهانیاز ماش

 قرار گرفته شد. یابیمورد ارز یصورت مجزا و اختصاصمطالعه به نیدر ا یورزخاک یهانی( مناسب ماشیزراع تی)ظرف
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 شامل:ثر در انتخاب اندازه ماشین ؤعوامل م

 محصول کشت شده -1

، لازم است قبل (8)شکل  باشدمی متفاوتیهای ماشیننیاز به انجام عملیات زراعی و برنج محصول  تولید برایکه  جااز آن

دول ج محصولی،چندکشت در صورت و  انجام شده ریزی در خصوص محصول تولیدیبرنامه ،مناسب ماشین یهاندازتعیین از 

 . دشوتناوب زراعی تهیه 
 

 
 برداشت  کاشت، داشت و های مورد استفاده در عملیاتماشین -3شکل 

 

 و ماشینیعملیات زراعی  -2

اجرای  برایعملیات زراعی مورد نیاز تهیه شود.  لیستلازم است  ،با توجه به نوع محصول و شرایط اقلیمی منطقه کشت

رو لازم است جدول این از ممکن است بتوان از یک یا چند ماشین مختلف استفاده نمود. ورزیخاکهر کدام از عملیات مختلف 

 ورزیخاکدر بخش  .(4شکلکه در آن علاوه بر نوع عملیات، نام )نوع( ماشین نیز ذکر شده باشد ) تهیه شود ماشینیعملیات 

در عنوان نمونه بهتوان انتخاب نمود. می را هاو ماشین یا تیلر( تراکتورمنبع توان )های مختلفی از یا عملیات تهیه زمین، ترکیب

ملکرد عیا روتیواتور استفاده نمود. و  دوار گاوآهن بشقابی دار،توان از گاوآهن برگردانمیتراکتور  اباجرای عملیات شخم اول 

 ا ظرفیتب منظور دستیابی به انتخاب گزینهبه ودر یک مجموعه ماشینی روی همدیگر اثر گذاشته  ورزیخاک های مختلفماشین

 ها مورد بررسی قرار گیرند.ماشین مناسب لازم است تا مجموعه

 روزهای مناسب کاری -3

که عملیات صورتین انجام شود. در ز عملیات باید در زمان مناسب آمنظور تولید محصولات کشاورزی انجام هر کدام ابه

از  ولآن محص طور کلیبهیا  کاهش یافته محصول عملکردکیفیت و  ،قبل یا بعد از مدت زمان مناسب کاری انجام شودزراعی 

شود.  انجامزمان مناسب کاری  یهمحدودای باشد که عملیات زراعی در ظرفیت ماشین باید به اندازه بنابراین. خواهد رفتبین 

قویم تمنطقه مورد نظر تهیه شود.  هواشناسی ربر اساس آماات زراعی هر محصول برای این منظور لازم است جدول تقویم عملی

 ارائه شده است. 1سازی زمین در تولید برنج در استان گیلان در جدول آمادهزراعی عملیات 
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 ورزی مکانیزه تولید برنجهای مورد استفاده در عملیات خاکماشین -4شکل 

 
 (1411تقویم عملیات آماده سازی زمین در استان گیلان )یوسفی و دیگران،  -1جدول 

 کاریروزهای فرصت زمانی پایان شروع عملیات ردیف

1 

آماده سازی 

 زمین

 روز 31 روز 32 اسفند 22 دی 1 زمستانه(شخم اول )شخم

 روز 23 روز 81 فروردین 81 فروردین 1 شخم اول )شخم بهاره( 2

 روز 22 روز 21 اردیبهشت 21 فروردین 22 شخم دوم 3

 روز 21 روز 21 اردیبهشت 21 فروردین 22 مرزکشی 4

 روز 22 روز 21 اردیبهشت 28 فروردین 23 پادلینگ و تسطیح 5

 

درستی انجام داد، در ستون فرصت زمانی آورده بهتوان هر کدام از عملیات مکانیزه را زمانی که می یهمحدود 1در جدول 

اند و ممکن است در واحد تولیدی تعیین شدهو هوایی روزهای کاری بر اساس عوامل محدود کننده و شرایط آب شده است. 

جه به با تودلیل عوامل دیگری از قبیل تعطیلات و نیاز به ماشین برای انجام کارهای دیگر، کمتر از روزهای کاری باشد. به

ود. شکار محاسبه میکار در روز، تعداد ماشین مورد نیاز جهت اتمام  ای ماشین، سطح کار، روزهای کاری و ساعتظرفیت مزرعه

 142/1ظرفیت زراعی ماشین  اگرباشد، روز می 22 ،تعداد روزهای کاری مناسب جهت اجرای عملیات شخم دوم 1در جدول 

، حدوداً نیاز به دو نظر گرفته شود درهکتار  11و مساحت مالکیت کشاورز  ساعت 2ساعت کار در روز هکتار در ساعت، 

ر تپایینکار بالاتر یا  که از ماشین با عرضصورتی درروز انجام شود.  22هکتار در  11باشد تا شخم دستگاه تیلر و گاوآهن می

کم یا زیاد مورد نیاز جهت اتمام کار در روزهای کاری تعداد ماشین  کم یا زیاد شود،ساعت کاری در روز  استفاده شود و یا

 د.شومی

 سطح زیر کشت و اندازه قطعات -4

 ، در ظرفیت مناسب ماشینشودانجام  ماشینی در محدوده زمان مناسب،مقدار سطح زیر کشت سالیانه که لازم است عملیات 

باید از  ،باشد هر چه سطح بیشتر کار انجام شود، مشخصزمانی ی محدودهدر چنانچه نیاز باشد عبارت دیگر به. باشدمیموثر 

ظرفیت  ،از تقسیم سطح زیر کشت )هکتار( در زمان کاری )ساعت(استفاده نمود.  )عرض کاری بیشتر( ماشینی با ظرفیت بیشتر

( 1پوشانی دارند )جدول که زمان مناسب کاری عملیات مختلف با هم هم جا. از آنشودماشین )هکتار در ساعت( تعیین می

 .شودباید در نظر گرفته جای ظرفیت ماشین، ظرفیت مجموعه ماشینی به
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روز و  12 ورزیخاکزمان مناسب برای عملیات ی محدودهو  باشدمیهکتار  2شالیزاری کشاورزی مجموعه قطعات  مثال:

برای  ورزیخاکهای ظرفیت مجموعه ماشینباشد. میساعت  121 زمان مناسب کاریبنابراین . استساعت کاری  3روزانه 

هکتار در ساعت( فقط متعلق  112/1ظرفیت محاسبه شده )اگر  .است ساعت( مترمربع در 121در ساعت )هکتار  112/1کشاورز 

 یورزخاکهای ماشینای از مجموعهظرفیت  ،. اما در این حالتاستپذیر امکانعرض کار ماشین  محاسبه باشد،به یک ماشین 

 21های مورد استفاده ماشینمجموعه ورزی با خاکزمان اجرای عملیات . شودمشخص جداگانه که باید اندازه هر کدام  باشدمی

 ساعت است.

همراه با دار )شخم اول( های گاوآهن برگرداناین واحد تولیدی توسط مجموعه ماشین ورزیخاکفرض شود عملیات 

های مذکور در با توجه به اینکه ماشین شود.انجام  ماله وگاوآهن دوطرفه )خاک همزن مرسوم( و روتیواتور )شخم دوم( 

 تهیه شود. 2ها جدولی مشابه جدول بندهای مناسب آندنبالهلازم است برای همه منابع توان و  وجود دارند،های مختلف اندازه

   اسب بخار 18مناسب تیلر  ورزیخاکهای ماشینمشخصات مجموعه  -2جدول 

 نام ماشین ردیف
عرض کار 

 ()متر

سرعت )کیلومتر 

 (در ساعت

بازده 

ای مزرعه

 )درصد(

 زراعیظرفیت 

)هکتار در 

 ساعت(

یک برای کار  زمان

 ()ساعت هکتار

 2/22 142/1 11 12/2 8/1 دارگاوآهن برگردان 1

 4/11 122/1 11 8/2 2/1 روتیواتور 2

 3/11 122/1 12 8 22/1 گاوآهن دوطرفه 3

 3/2 11/1 13 8/2 1 ماله 4

 2/22 جمع 5

 

برای مجموعه فقط ساعت  121صورت مدت زمان ایندرجای بهار در زمستان انجام شود، بهعملیات شخم اول  کهصورتیدر

ز ظرفیت که ظرفیت ماشینی بیشتر اصورتی در. شودنظر گرفته می درماله و گاوآهن دو طرفه همراه با عملیات ماشینی روتیواتور 

 توان از مجموعه ماشینی و تراکتورجای شخم بهاره( میبهبا مدیریت عملیات تهیه زمین )انجام شخم زمستانه مورد نیاز باشد، 

 وری شود.ها و افزایش بهرهباعث کاهش هزینه)تیلر( کوچکتر استفاده نمود تا 

 

  ترویجی هایتوصیه

که ورتیص درانجام شود.  آنمناسب )ظرفیت زراعی( لازم است محاسبات مربوط به تعیین اندازه  ،ماشین کارگیریهبقبل از  -1

 .شودفرد دارای تخصص و اطلاعات کافی در این زمینه نباشد لازم است با فرد مختصص مشورت 

ورزی پس از تعیین جدول عملیات ماشینی و تقویم زراعی، ظرفیت مورد نیاز ماشین برای تعیین اندازه مناسب ماشین خاک -2

ر تعیین ظرفیت ماشین، توان مناسب تراکتور یا تیل شود. پس ازمیزمان کاری محاسبه مدتاز تقسیم کردن سطح زیر کشت در 

 .شودکشنده ماشین، تعیین می

لذا انجام محاسبات  .ریزی واحد تولیدی و شرایط منطقه ممکن است تغییر نمایدمدت روزهای کاری با توجه به برنامه -8

 لازم است انجام شود. با توجه به شرایط آن جداگانه برای هر واحد تولیدی

 8پیاپی  شماره ،1401 پاییز و زمستان ،دوم شماره ،چهارم دوره
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باشد باید این موضوع در جدول عملیات ماشینی و روزهای مناسب کاری مد نظر قرار  محصولیچند ،که کشتصورتی در -4

 درستی انتخاب شود.بهرد تا اندازه مناسب گی

اعث بتا  ماشین کوچکتر استفاده نمود از توانمیشود صورت زمستانه انجام ، بهصورت امکان اگر عملیات شخم اول در -2

 .وری شودانرژی و افزایش بهرههزینه، مصرف کاهش 

های موجود )با ظرفیت ترین ماشین از میان ماشینمناسبمناسب ماشین لازم است )ظرفیت زراعی( پس از تعیین اندازه  -2

 .شودتوجه به عوامل دیگر )اقتصادی، طراحی و ...( انتخاب بامشابه( 
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