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شـاخص هـای فنی قابـل قبـول در مزرعه، نهالسـتان وآزمایشـگاه تولید 
بـذر و نهـال در گـروه هـای محصولـی مختلف. براسـاس قانـون مذکور 
بـه مؤسسـه تحقیقـات ثبـت و گواهـی بـذر و نهـال اجـازه داده شـده تا 
اسـتاندارد طبقـات مختلف بـذر و نهال را تعیین و پـس از تصویب هیات 

امنـاء سـازمان، ابلاغ و بـر احـراز آن ها نظـارت نماید.
 بـا توجـه بـه تعـدد مراحـل تولیـد گیـاه بـه روش ریزازدیـادی، در 
صـورت عـدم رعایـت شـرایط بهینه توسـط تولیدکننـده و بروز مشـکل 
در هر مرحله، ممکن اسـت گیاهانی تولید شـوند که دارای ناهنجاری هایی از 
نظـر ظاهـری )مورفولوژیکـی(، ژنتیکی و سلامت باشـند. ایـن مقاله بر 

برخی
ناهنجاری های مورفولوژیکی

در پایه های رویشی
تولید شده

به  روش ریزازدیادی
 در ایران

 در صنعـت باغبانـی، احـداث بـاغ هـای مـدرن وابسـته بـه تولیـد و 
توزیـع نهـال گواهی شـده )سـالم و اصیـل( و دارای یکنواختـی ژنتیکی 
)در پایـه وپیونـدک( اسـت. پایـه هـای رویشـی از زیرسـاخت هـای لازم 
بـرای تولیـد نهـال اسـتاندارد در  باغبانـی نوین محسـوب می شـوند که 
عمدتاً از طریــق ریزازدیـادی در واحــدهای کشـت بافـت دارای مجوز 
تولیــد می شـوند و بنابراین کنترل کیفیت و احراز اسـتانداردهای ملی در 
ایـن پایه ها توسـط دسـتگاه نظارتی ذیربـط از اهمیت ویـژه ای برخوردار 
اسـت. مطابـق آییـن نامـه اجرایی قانـون ثبت ارقـام گیاهـی و کنترل و 
گواهـی بـذر و نهـال، اسـتاندارد ملی بـذر و نهال عبارت اسـت از حداقل 

مهدی رضایی1، میترا رحمتی1 و مجتبی علیزاده2

1- عضو هیأت علمی 2- کارشناس نهال
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آن اسـت تـا بـا معرفی ویژگـی های یـک پایه اسـتاندارد، اطلاعـات لازم 
جهـت تهیـه پایـه های رویشـی تولید شـده بـه روش ریزازدیـادی را برای 

نهالـکاران فراهم آورد. 
اهمیت پایه های رویشی

پایـه هـای بـذری ناخالـص به دلیـل دگرگرده افشـانی، از نظـر ژنتیکی 
ناهمگـون بـوده و در نتیجـه، نتـاج حاصلـه ازجنبـه هـای مختلـف بـا پایه 
مـادری تفـاوت خواهنـد داشـت. به همیـن دلیـل در صورتی کـه یک رقم 
تجـاری بـر روی ایـن دانهـال هـا پیوند شـود، به دلیـل تفـاوت ژنتیکی در 
پایـه هـا، ویژگـی هـای درختان پیونـدی بـا یکدیگر متفـاوت خواهـد بود. 
ایـن تفـاوت هـا، ویژگـی های ظاهـری ریشـه )شـامل عمـق و پراکنش(، 
شاخسـاره )ماننـد انـدازه درخـت و زودرسـی(، تحمل به تنش هـای محیطی 
)مانند اسـیدیته خاک، خشـکی، شـوری و..( و تنش های زنده )مانند آفات 
و بیمـاری هـای ریشـه( را تحـت تأثیـر قـرار مـی دهـد. از ایـن رو، امروزه 
در تولیـد صنعتـی میـوه در بسـیاری از کشـورها از تکنولـوژی هـای جدید 
اسـتفاده می شـود کـه یکی از مهـم ترین اجـزای آن، اسـتفاده از پایه های 

رویشـی است. 
اسـتفاده از پایـه هـای رویشـی دارای مزایایـی ماننـد کاهـش قـدرت 
رشـد، زودرسـی، افزایـش در تولید، سـازگاری بـا خاک های دارای شـرایط 
متفـاوت مانند حاصلخیزی، شـوری و محتوای آب، مقاومـت به بیمارگرها 
و اسـتفاده بهینـه از مـواد مغذی خاک هسـتند. مواد گیاهی مورد اسـتفاده 
بـه عنـوان پایـه، در جـذب عناصر و انتقـال آنها به پیوندک و تأثیر بر فعالیت 
ترانسـپورترها )بـه دلیـل بیـان متفـاوت ژن های مسـئول تولیـد ایـن پروتئین 
هـا( دخالـت دارنـد. سـطوح بـالای قندهـا، اسـیدهای آمینـه و آنزیـم هـا 
باعـث بـالا رفتـن کارایی متابولیسـم ریشـه و متعاقبـاً افزایش رها سـازی 
اسـیدهای آلـی بـه خاک می شـود. این مسـأله بـه نوبه خود دسترسـی به 
مـواد غذایـی را در خـاک افزایـش داده و جـذب آنها را آسـان تر مـی کند که 

ایـن موضـوع از نظـر تغذیـه ای بـه نفع گیاه اسـت. 
 بنابرایـن، انتخـاب درسـت پایه، می توانـد به جذب بهینه مـواد غذایی 
از خاک)چـه در مـوارد کمبـود و چـه در مـوارد وجود غلظت های سـمی از 
عناصـر غذایـی( و در نهایـت عملکرد نهایـی درخت، کمـک فراوانی کند. 
پایـه هـای کارآ تـر در زمینـه جـذب مـواد غذایی مـی توانند باعـث کاهش 
نیـاز بـه اسـتفاده از کودهـا )بـدون تأثیر بر کمیـت و کیفیت میوه( شـوند. 

مزایای تکثیر رویشی گیاهان
- تسـهیل در تکثیـر : در مـواردی که 1- بذر تشـکیل نمی شـود 2- تعداد 
بذر اندکی تشـکیل میشـود 3- بذور سـریعاً قوه نامیـــه خود را از دسـت 

مـی دهند مـی تـوان از روش های تکثیر رویشـی اسـتفاده نمود.  
- بهـره گیـری از یکنواختـی ژنتیکی: بـا توجه به ناهمگونـی ژنتیکی بذور، 

دانهـال هـای حاصـل از آن هـا دارای یکنواختـی ژنتیکـی نبـوده و این امر 
باعـث غیـر یکنواختـی مراحـل رشـد گیاهـان و دشـواری مدیریـت باغ 
مـی شـود. بـرای غلبه بر این مشـکل مـی تـوان از تکثیر رویشـی ژنوتیپ 

هـای منتخب بهـره برد.     
- ترکیـب بیـش از یـک ژنوتیـپ در یک گیاه: تکثیر غیر جنسـی به وسـیله 
پیونـد، امـکان ترکیـب بیـش از یک ژنوتیپ و بهـره گیـری از ویژگی های 

مطلـوب دو گیـاه را فراهم می سـازد.  
- کوتـاه کـردن زمـان رسـیدن زایشـی: تکثیـر رویشـی گیاهانـی کـه در 
مرحلـه بلـوغ هسـتند، ویژگـی هـای دوران طولانی مـدت بـدون گلدهی 

)دوره نونهالـی( را کاهـش مـی دهـد. 
- تکثیـر انبـوه: بـا روش ریزازدیـادی مـی تـوان در زمان نسـبتاً کوتـاه، به 

تعـداد زیـادی گیاهچه دسـت یافت. 
- تکثیـر در فصـول مختلـف: بـا توجـه بـه اینکـه در روش ریزازدیـادی، 
تکثیر در محیط کنترل شـده و در فضای بسـته انجام می شـود، می توان در 

فصـول گـرم و سـرد نیـز به عمـل تکثیر ادامـه داد. 
روش هـای تکثیـر پایـه های تجـاری درختان میوه به روش غیر جنسـی 
)رویشـی( شـامل ریشـه دار کردن قلمه، خوابانیـدن و ریزازدیادی اسـت. با 
توجـه بـه اینکـه امروزه قسـمت عمـده ای از پایه های رویشـی در کشـور 
مـا بـه روش ریزازدیـادی تولید می شـود، آشـنایی بـا مفاهیم کلـی و مواد 

گیاهـی تولیـد شـده به ایـن روش ضـروری به نظر می رسـد.  

تعریف ریزازدیادی 
تکثیـر کلـون در شـرایط درون شیشـه را ریزازدیـادی مـی نامنـد. کلمه 
کلـون دارای منشـاء یونانـی بوده و به معنی ترکه، پاجـوش، قلمه و اجزایی 
 )Propagule( نظیـر اینهاسـت کـه بـه عنـوان واحدهایـی بـرای تکثیـر
اسـتفاده مـی شـود. مفهوم ایـن کلمه تأکیـد دارد کـه گیاهان تکثیر شـده 
بـه ایـن روش، افـراد جداگانـه ای نیسـتند و در واقع گیاهان منشـاء گرفته 
از یـک فـرد و کاملاً شـبیه یکدیگـر مـی باشـند. به عبـارت دیگـر تکثیر 
کلـون عبـارت اسـت از ازدیـاد افرادی بـا محتـوای ژنتیکی کاملًا مشـابه 
بـا اسـتفاده از تولیـد مثـل غیر جنسـی. مزیت مهـم اسـتفاده از روش های 
تکثیـر کلون در شـرایط درون شیشـه )ریزازدیادی( این اسـت که در زمان 
و فضـای نسـبتاً محـدود می تـوان از یک گیـاه، جمعیت بزرگـی که دارای 
یکنواختـی ژنتیکـی اسـت بـه دسـت آورد. فرآینـد ریزازدیادی دارای سـه 

مرحلـه اصلی اسـت.
- انتخـاب ریزنمونـه هـای مناسـب، اسـتریل کـردن و انتقـال آن هـا بـه 

محیط کشـت.
- تکثیر ساقه ها از ریزنمونه های موجود در محیط کشت.

- انتقـال سـاقه ها به یک محیط کشـت ریشـه دهی و سـپس انتقـال آنها 
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شـکل1- شناسـه نصـب شـده بـر روی پایـه رویشـی. 2- شناسـه نصـب شـده بر روی سـبد حاوی پایـه های رویشـی گلابـی OHF.  شـکل 3- چند شـاخگی در پایه 
رویشـی GF677. شـکل 4- چند شـاخگی در پایه های رویشـی گلابی. شـکل 5- خمیدگی و عدم ایسـتا بودن سـاقه در پایه رویشـی گیلاس. شـکل 6-رشـد جوانه 
هـای جانبـی در اثـر عارضـه جارویـی شـدن در پایـه رویشـی GF677. شـکل 8- پایـه GF677 دچار عارضه جارویی شـدن در نهالسـتان. شـکل 9- مگس سـفید در زیر 
برگ های پایه رویشـی گلابی. شـکل 10- شـکل شـماتیک حالات مختلف ریشـه گیاهان گلدانی. الف: کلاف شـدگی. ب: پیچیدگی انتهای گلدان. ج: ریشـه اهرمی 
شـکل. د: تراکـم ریشـه در گلـدان بـه علـت نگهداری طی چند فصل رشـد. هـ : ریشـه فنری. و: ریشـه طبیعی و اسـتاندارد.  شـکل 11- نگهداری بیـش از حد گیاهچه 
در سـینی کشـت و بلند شـدن ریشـه. شـکل 12- احاطه شـدن طوقه توسـط ریشـه که می تواند باعث اختلال در انتقال آب و مواد غذایی در آوندها شـود. این مشـکل 
به دلیل عدم هرس ریشـه های بلند در هنگام کاشـت در سـینی و جای دادن ریشـه در فضای محدود رخ می دهد. شـکل 13- بد شـکلی ریشه)شـبیه شـکل 10)الف(( 
در اثـر عـدم هـرس ریشـه و روش کاشـت غلـط در زمـان انتقال از محیط درون شیشـه به سـینی کشـت. شـکل14- پیچیدگی ریشـه در اثر عدم هرس ریشـه و روش 
کاشـت غلـط در زمـان انتقـال از محیـط درون شیشـه بـه سـینی کشـت. شـکل 15- پیچیدگـی یکـی از ریشـه های فرعـی به دور ریشـه اصلی. با قطور شـدن ریشـه 
فرعـی، ریشـه اصلـی دچـار حالـت خفگـی شـده و درخت به تدریـج دچار زوال خواهد شـد. این مشـکل به دلیل عدم هرس ریشـه های بلند در هنگام کاشـت در سـینی 
و جـای دادن ریشـه در فضـای محـدود رخ مـی دهـد.  شـکل16- پیچیدگـی یکـی از ریشـه هـای فرعی به دور ریشـه اصلی. با قطور شـدن ریشـه فرعی، ریشـه اصلی 
دچـار حالـت خفگـی شـده و درخـت بـه تدریج دچار زوال خواهد شـد. این مشـکل بـه دلیل عدم هرس ریشـه های بلند در هنگام کاشـت در سـینی و جای دادن ریشـه 
در فضــای محـدود رخ مـی دهـد.  شـکل 17- فنـری شـدن ریشـه در پایه رویشـی گلابی در اثر عـدم هرس ریشـه در زمان انتقـال گیاهچه از محیط درون شیشـه به 
سـینی کشـت. شـکل18- فنری شـدن ریشـه پایه رویشـی Myrobalan 29C در اثر نگهداری بیش از حد در گلدان و عدم هرس ریشـه. شـکل 19-  شـکل شـماتیک 
مقایسـه سـطح جـذب کننـده ریشـه هـرس شـده )بالا( و هرس نشـده)پایین(. شـکل 20-  هرس ریشـه پایه رویشـی بـا قیچی ضد عفونی شـده با هیپوکلریت سـدیم 
10 درصد در زمان انتقال از سـینی کشـت به گلدان جهت جلوگیری از پیچیدگی ریشـه. شـکل 21- سـمت چپ ریشـه کلاف شـده قبل از هرس. سـمت راسـت ریشـه 

کلاف شـده بعـد از هـرس. شـکل 22- وجـود خمیدگی بـا زاویه 90 درجـه در محل طوقه پایه رویشـی.
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بـه خاک.
بنابرایـن، بـا توجه بـه تعدد مراحل تولید گیـاه بـه روش ریزازدیادی، در 
صـورت عدم رعایت شـرایط بهینه توسـط تولیـد کننده و بروز مشـکل در 
هـر مرحله، ممکن اسـت گیاهانی تولید شـوند کـه دارای ناهنجـاری هایی از 
نظـر مورفولوژیکـی، ژنتیکی و سلامت باشـند. ایـن مقاله بر آن اسـت تا 
بـا تشـریح ویژگی هـای یک پایـه اسـتاندارد، اطلاعـات لازم جهت خرید 
پایـه هـای رویشـی تولیـد شـده بـه روش ریزازدیـادی را بـرای نهالکاران 

فراهم آورد. 

ویژگـی هـای پایـه رویشـی اسـتاندارد تولیـد شـده بـه روش 
ریزازدیـادی

1-مشـخص بـودن نـام پایـه: یکـی از ویژگـی هـای اساسـی پایـه 
اسـتاندارد درختان میوه، مشـخص بودن رقم و توزیع آن با شناسـه اسـت. 
نـام پایـه بـر روی شناسـه الصاق شـده بر روی پایه، سـینی و یا سـبد حاوی 

پایه هـا درج می شـود.  

2- سـن پایـه در زمان توزیـع: مطابق اسـتانداردهای تعریف شـده، پایه 
هـای رویشـی حاصـل از ریزازدیـادی در سـه مرحلـه قابل توزیع هسـتند. 
1- دوره اول سـازگاری کـه در ایـن مرحلـه گیاهچـه ها در سـینی کشـت 
قـرار دارنـد. ایـن مرحله حداقل بـه 50 تـا 60 روز از زمان انتقـال گیاهچه 
از محیـط درون شیشـه بـه سـینی کشـت زمـان نیـاز دارد. 2- دوره دوم 
سـازگاری کـه در ایـن مرحلـه گیاهچـه هـا درون گلـدان نیم لیتـری قرار 
دارنـد. ایـن مرحلـه حداقـل بـه 50 تـا 60  روز از زمـان انتقـال گیاهچه از 
سـینی کشـت بـه گلـدان نیم لیتـری، زمـان نیـاز دارد.3- پایه هـای آماده 
پیونـد کـه در ایـن مرحلـه گیاهچه هـا در گلدان 2 لیتـری قـرار دارند. این 
مرحلـه حداقـل بـه یکسـال زراعـی )8 مـاه تـا یکسـال( زمـان نیـاز دارد. 
لازم بـه ذکر اسـت کـه در هر سـه مرحله در زمان توزیع بایسـتی ریشـه، 

فضـای گلـدان را پُرکرده باشـد. 
3- سـاقه: پایـه بایسـتی یـک تنـه و ایسـتا باشـد. منظـور از یـک تنه 
بـودن پایه آن اسـت کـه پایه نبایسـتی دارای شـاخه های جانبی باشـد. از 
بیـن رفتـن جوانه انتهایـی در محیط درون شیشـه و گلخانه در اثر آسـیب 
فیزیکـی )ابـزار و جابجایـی(، تنـش هـای محیطی )سـرما( و آسـیب آفات 
از عواملـی هسـتند کـه مـی تواننـد باعـث از بین رفتـن غالبیـت انتهایی و 
ایجـاد شـاخه هـای جانبـی در پایه شـوند. وجود شـاخه های جانبی مـی تواند 
باعـث دشـواری عمـل پیوند شـده و حـذف آنها مسـتلزم هزینـه کارگری 

فراوان اسـت.
 منظـور از ایسـتا بـودن آن اسـت کـه سـاقه نبایسـت دارای خمیدگـی 
باشـد. رقابـت بـرای جـذب نـور در اثـر عـدم رعایـت تراکـم مناسـب در 
محیـط درون شیشـه و گلخانـه، خم شـدن گیاهچـه در گلخانه سـازگاری 

در اثـر فشـار آب و کاشـت گیاهچـه در یـک طرف حفره سـینی کشـت یا 
گلـدان از مـواردی هسـتند کـه مـی توانند باعـث ایجاد خمیدگی در سـاقه 

شوند.    
4- طبیعـی بـودن انـدازه برگ ها و فاصلـه میان گره هـا: در یک پایه 
رویشـی اسـتاندارد بایسـتی انـدازه بـرگ ها و فاصلـه میانگره هـا طبیعی و 
نرمـال باشـد. در صـورت مشـاهده علائم ریزبرگـی و کوتاه شـدن فاصله 
میانگـره ها )رزت شـدن( از خرید و کاشـت آن پرهیز نماییـد. تا کنون این 
علائـم بیشـتر در پایـه GF677 دیـده شـده و تحت عنوان جارویی شـدن 
شـناخته مـی شـود. پایـه هایی که دچـار این عارضه شـده انـد قابلیت پیوند 
نداشـته و در آن هـا گیاهچـه بـه صـورت روزت، رشـد می کنـد. در صورت 
حـذف شـاخه هـای جانبـی، این شـاخه هـا دوبـاره از محل جدید بـه وجود 

خواهنـد آمد. 

5- سلامت ظاهری: ظاهر پایه بایسـتی عاری از علائم آفات و بیماری ها 
و سـایر عوامـل خسـارت زا ماننـد تنش هـای غیر زنده )سـرما، یـخ زدگی، 
خشـکی و ...( باشـد. پایـه هـای رویشـی تولید شـده در شـرکت های کشـت 
بافتـی بـه هنگام جابجایـی و توزیع بایسـتی دارای گواهی بهداشـت نباتی 
باشـند. تولیـد کننده پایه های رویشـی بـه روش ریزازدیادی موظف اسـت 
تـا در هنـگام توزیـع مواد گیاهی نسـبت به اخـذ گواهی بهداشـت نباتی از 

مدیریت حفـظ نباتات اقـدام نماید. 

6- ریشـه: یکی از شـاخصه های بسـیار مهم در مورد نهال استاندارد دارا 
بـودن ریشـه سـالم و بـدون علایـم غیـر طبیعی اسـت. با توجه بـه اینکه 
مواد گیاهی تولید شـده در شـرکت های کشـت بافتی در سـینی های کشت، 
کیسـه هـای گلدانـی و یـا گلـدان پـرورش مـی یابنـد، نگهـداری طولانی 
مـدت آنهـا و عـدم اسـتفاده از سـینی هـای کشـت و گلـدان هـای دارای 
شـیار عمـودی جانبـی، مـی تواند باعـث ایجاد اختلالاتی در شـکل ریشـه 
هـا شـود. در اینجـا به اختصار به برخی مشـکلات ریشـه گیاهـان گلدانی 

و روش پیشـگیری و تصحیـح آنهـا پرداخته می شـود. 
گیاهانـی کـه در فضـای محـدود پرورش مـی یابند و نهـال هایی که در 
خاک های فشـرده کاشـته می شـوند ممکن اسـت که دچار پیچیدگی ریشـه 
شـوند. در کشـت هـای گلدانی به محض اینکه ریشـه ها به دیواره گلـدان برخورد 
مـی کننـد، می پیچنـد و در جوار دیواره گلدان شـروع به رشـد می کننـد. حتی در 
صـورت کاشـت نهال در فضای خاکـی نامحدود )زمین اصلی(، این ریشـه 
هـا بـه رشـد خـود به صـورت پیچیـده ادامه مـی دهنـد. هنگامی کـه این 
ریشـه هـای پیچیـده با گذشـت زمان بزرگ شـوند، تنه و دیگر ریشـه ها را 
احاطـه کـرده و بـا وارد کردن فشـار به آنهـا مانع انتقال آب و مـواد غذایی 
بـه شاخسـاره مـی شـوند. درختـان دارای ریشـه پیچیـده علائم ابتلاء به 
تنـش، ماننـد کاهـش رشـد، خـزان زود هنگام، سـوختگی نوک و حاشـیه 
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بـرگ هـا، مـرگ شـاخه و شـکاف در پوسـت درخـت را نشـان مـی دهند. 
ممکـن اسـت ایـن علائـم به صـورت یـک طرفـه در روی درخـت ظاهر 
شـود. در صورتی که ریشـه های پیچیده تصحیح نشـوند ممکن اسـت که 
درخـت ظـرف مـدت دو سـال از بین بـرود. در برخـی موارد ممکن اسـت 

علائـم اسـترس 5 تا 7 سـال پس از کاشـت ظاهر شـود.

پیشگیری از پیچیدگی ریشه
بهتریـن زمـان جهـت پیشـگیری از پیچیدگـی ریشـه، انتقال بـه موقع 
گیاهچه از محیط درون شیشـه به سـینی کشـت، از سـینی به یک گلدان 
کوچـک، از گلـدان کوچـک بـه گلدان بـزرگ در طـی فرآیند پـرورش در 
گلخانـه و یـا در زمـان انتقـال گیاهچـه بـه زمیـن اصلـی و قبـل از چوبی 
شـدن ریشـه های پیچیده اسـت. این واقعیت بسـیار مهم اسـت که پاسـخ 
ریشـه به هرس مانند پاسـخ شاخسـاره اسـت بـه طوری که هـرس، باعث 
القـای رشـد جدید در ریشـه شـده و سـطح جذب کننـده ریشـه را افزایش 

مـی دهد.
هـرس ریشـه هـای بسـیار بلنـد و بـد شـکل)پیچیده، اهرمـی، فنـری، 
قلابـی و گـره دار( باعـث بـه وجـود آمـدن ریشـه هـای جدیـد و انعطـاف 
پذیـر شـده و بـه اسـتقرار درخـت در زمین کمک مـی کند. ریشـه های بلند 
بایسـتی بـه گونـه ای هرس شـوند کـه در زمان کاشـت گیاهچـه نیازی با 
خـم کـردن ریشـه اصلی نباشـد. سـیراب نگه داشـتن گیاه پـس از هرس 
بسـیار حیاتی و ضروری اسـت. برای هرس ریشـه، قیچی باغبانی بایسـتی 
بـا هیپوکلریت سـدیم )سـفید کننـده خانگـی( 10 درصد)حجم/حجم( ضد 

عفونـی شـود تـا احتمـال انتقال آلودگـی به حداقل برسـد.       

7- طوقـه: محل طوقه بایسـتی بدون خمیدگی و عـاری از علائم آفات 
و بیمـاری هـا باشـد. وجود خمیدگـی در طوقه باعث اختلال در انتقال آب 
و مـواد غذایـی بـه انـدام هوایـی شـده و اسـتقامت تنـه را در مقابل تنش 
هـای فیزیکـی ماننـد بـاد کاهش مـی دهد. همچنین پوسـت محـل انحنا 
بـه دلیـل تـرک خوردگی، محـل مناسـبی جهت نفـوذ آفات و بیمـاری ها 

است. 

نتیجه گیری و پیشنهادات 
امـروزه اسـتفاده از پایـه هـای رویشـی جهـت تولیـد نهال پیونـدی در 
نهالسـتان های کشـور در حال افزایش اسـت که این مسـأله مـی تواند )در 
صـورت انتخـاب صحیح( مزایـای فراوانـی را برای صنعت باغبانی کشـور 
به دنبال داشـته باشـد. از سـوی دیگر، در صورتی که تولید پایه های رویشــی 
به روش ریــزازدیادی در شـرایط بهیــنه انجام نشـود، می تواند چالش هایی 
را بـه دنبـال داشـته باشـد کـه از آنهـا مـی تـوان بـه بـروز ناهنجـاری در 
ژنتیـک، مورفولـوژی و سلامت ایـن پایـه ها اشـاره کرد. بـرای جلوگیری 

از بـروز ایـن اختلالات لازم اسـت تـا تولیدکننـدگان بـا آموزش مسـتمر 
کارکنـان، زمینه لازم جهت رعایت شـرایط بهینه در تولیـد را فراهم آورند. 
از جملـه مـوارد بسـیار مهمی که تولیدکنندگان بایسـتی طـی فرآیند تولید 
بـه آن توجـه کننـد مـی تـوان به مـوارد ذیـل اشـاره کـرد: 1- اسـتفاده از 
ریزنمونـه سـالم و اصیـل بـه عنوان منبع تکثیـر. 2- رعایـت پروتکل های 
لازم جهـت حفـظ سلامت گیاهچه هـا. 3- رعایـت تعداد واکشـت مجاز 
بـا توجـه بـه ماهیت گیـاه مـورد نظـر.4- انتقـال به موقـع گیاهچـه ها از 
محیـط درون شیشـه بـه سـینی کشـت و از سـینی بـه گلـدان 5- رعایت 
دسـته بنـدی گیاهچه هـا )Sorting( از نظر اندازه 6- تأمین شـرایط نوری 
مناسـب در اتاق رشـد. 7- هرس ریشـه در مراحل مختلف انتقال گیاهچه. 
8- رعایـت تراکـم مناسـب هـم در شـرایط درون شیشـه و هـم در گلخانه. 
9-چینـش دقیق و شناسـه گذاری مـواد گیاهی جهت جلوگیـری از اختلاط 

فیزیکی.  
همچنیـن لازم اسـت تا نهالـکاران محترم، آشـنایی لازم با ویژگی های 
پایـه رویشـی اسـتاندارد را کسـب نمـوده تـا از مخاطـرات ناشـی از خرید 
پایـــه های غیر اسـتاندارد جلوگیـــری نمایند. در همین راسـتا پیشنــهاد 
مـی شـود تـا دوره هـای آموزشـی لازم جهت آمـوزش تولیدکننـدگان پایه 
های رویشـی، نهالکاران و همکاران اسـتانی مؤسسـه پیش بینی و برگزار 
شـوند تـا بتـوان بـه بهتریـن شـکل ممکـن از مزایـای پایه های رویشـی 
تولیـد شـده بـه روش ریزازدیـادی در راسـتای اعتلای صنعـت باغبانـی 

کشـور بهره گیـری نمود.  
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