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Extended abstract 
Introduction 
The role of water in agricultural development and economic growth is undeniable. The imbalance between 
water supply and demand in Iran has created a challenge for the management of water resources, especially 
in agriculture. Paying serious attention to water productivity and improving it through appropriate methods 
and policies is one of the most effective solutions to address the water crisis and enhance the quantity and 
quality of agricultural production. The concept of water productivity is to produce the best and most 
products with the least amount of water. Agricultural water productivity has received serious attention in 
recent years from scientific societies related to irrigation and agriculture. The variation in water productivity 
for different crops at the local level and in comparison with other countries with similar climatic conditions 
indicates the potential for increasing agricultural water productivity. In the present research, the 
productivity of agricultural and horticultural products was investigated through field surveys, field 
measurements, and remote sensing analyses.  

Materials and methods 
First, the status of water resources in the aquifer, including changes in groundwater levels and 
programmable water, was investigated. Then, the water consumption of agricultural plants was calculated 
using the difference between effective rainfall and plant water requirement (evaporation-transpiration). In 
the next step, the cultivated area of Basht Aquifer was examined using Sentinel-2 satellite images in Google 
Earth Engine software. Yield, dates of planting and harvesting, and irrigation times for agricultural products 
were verified through questionnaires completed by farmers and experts. After that, the water requirement 
of the current cultivation pattern was calculated using the FAO Penman-Monteith method. Finally, the 
productivity of different products was determined by evaluating the products in terms of productivity. 

Results and discussion 
The area of the alluvial aquifer was 45.5 km², with an average length of about 25 km and a width of 5 km. 
The total volume of discharge and extraction from groundwater resources was 39.723 MCM. The 
infiltration amount of the Basht alluvial aquifer was calculated to be 7.905 MCM. By joining the outflow 
streams, including transfer streams through different elevations, the aquifer was recharged with a total of 
20.377 MCM. Calculations using the FAO Penman-Monteith method showed that the water requirements 
of the dominant crops in the aquifer, including citrus fruits, wheat, barley, corn, canola, watermelon, rice, 
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legumes, and alfalfa, were 9170, 5630, 4821, 7863, 5411, 9291, 20234, 5225, and 14083 m³, respectively. 
In total, the amount of water consumed by the agricultural products of Basht Aquifer was nearly 45 MCM, 
which was approximately equivalent to 1 m³m⁻² of the cultivated area. This is 2.64 times higher than the 
amount of water that can be programmed for agriculture (17 MCM). 

Conclusion 
The cultivation pattern will be influenced by parameters such as the climatic compatibility of products, the 
potentials of water and soil resources, regional needs, customs and interests of local people, and economic 
evaluation and income from production. Any change in the cultivation pattern should consider all social, 
economic, and environmental factors. However, given the existing conditions of the water sources, any 
cultivation pattern (even those considering high income) that increases discharge compared to the aquifer's 
recharge sources will be dangerous for future sustainability and will cause groundwater salinization and 
aquifer subsidence. Cultivation of high water-consumption plants such as seed corn should be stopped due 
to the severe water conditions of the region, and more investment should be made in developing crops such 
as canola, which are better adapted to the region's climate. 
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چكيده مبسوط
مقدمه
انكار است. عدم توازن بين عرضه و تقاضاي آب در كشور، مديريت قابليرغ يرشد اقتصاد و يدر توسعه كشاورز آبنقش 

يكي از مؤثرترين راهكارهاي مقابله با بحران آب و. ساخته است روروبخصوص در بخش كشاورزي، با چالش همنابع آب را ب
هايها و سياستوري آب و ارتقاي آن با اعمال روشتوجه جدي به بهره ،افزايش كمي و كيفي توليدات در بخش كشاورزي

وريبهره. كرد توليد را محصول بيشترين و بهترين ،مصرف آب كمترينبا صرف  اين است كه وري آبمفهوم بهره. استمناسب 
هاي اخير مورد توجه جدي مجامع علمي مرتبط با آبياري وموضوعاتي است كه در سال ترينمهميكي از  ،آب كشاورزي
در مقايسه با ساير كشورها ،وري آب محصولات مختلف در سطح كشور و همچنيناختلاف در بهره .گرفته است كشاورزي قرار

ي هايبا بررس پژوهش،در اين . وري آب كشاورزي استدهنده وجود پتانسيل براي افزايش بهرهنبا شرايط اقليمي مشابه، نشا
وري محصولات زراعي و باغي پرداخته شدههاي سنجش از دوري به بررسي بهرههاي صحرايي و تحليلگيريميداني، اندازه

 است.

هامواد و روش
ي قراربررس موردريزي آبخوان غييرات سطح آب زيرزميني و آب قابل برنامهوضعيت منابع آبي آبخوان شامل ت ،در مرحله اول
درد. ش محاسبه) گياه تعرق-تبخير( گياه نياز مورد آب و ثرؤم بارندگي تفاضل از گياهان زراعي مصرفي آب ،گرفت. سپس

مورد بررسيگوگل ارث انجين  افزاردر نرم 2-سطح زير كشت آبخوان باشت با استفاده از تصاوير ماهواره سنتينل ،مرحله بعد
نامهپرسشمحصولات كشاورزي دشت از طريق تكميل  قرار گرفت. عملكرد، تاريخ كشت و برداشت و تعداد دفعات آبياري
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لگوي كشت فعلي با روشنياز آبي ا ،توسط كشاورزان و كارشناسان مراكز خدمات جهاد كشاورزي بررسي شد. در مرحله بعد
فوري محصولات مختلوري، ميزان بهرههاي بهرهبا ارزيابي محصولات از نظر شاخص ،ث محاسبه شد. در نهايتمانتي-فائو پنمن
.تعيين شد

بحث و نتايج
محاسبه شد. حجم كيلومتر پنج عرض و متركيلو 25 حدود متوسط طول به كيلومترمربع 5/45 ،باشت آبرفتي آبخوان وسعت

. مقدار نفوذ در سطح آبخواناست مترمكعب ميليون 723/39 محدوده سطح در يرزمينيز آب منابع از برداشت و تخليه كل
ميليون مترمكعب محاسبه شده است. با پيوستن جريانات خروجي شامل جريانات انتقالي از طريق 905/7آبرفتي باشت 

محاسبات روش فائونمايد. مي ميليون مترمكعب آبخوان را تغذيه 377/20هاي مختلف ارتفاعات به آبخوان، مجموعاً جبهه
ندوانه، برنج، حبوبات وشامل مركبات، گندم، جو، ذرت، كلزا، ه محصولات غالب آبخوانمانتيث نشان داد كه نياز آبي  -پنمن

،در مجموع مترمكعب بوده است. 14083 و 5225، 20234، 9291، 5411، 7863، 4821، 5630، 9170 ترتيببهيونجه 
ميليون مترمكعب بوده است كه تقريباً معادل 45توسط محصولات كشاورزي آبخوان باشت نزديك به  ميزان آب مصرف شده

ريزيبرنامهبرابر آب قابل  64/2 ،اين ميزان برداشتآبخوان بوده است كه  زير كشتمترمكعب در هر مترمربع از سطح  يك
ميليون مترمكعب) است. 17شده براي كشاورزي (بيني پيش

گيرينتيجه
قه،منط نيازهاي خاك، و آب منابع هايپتانسيل محصـولات، اقليمـي سـازگاري نظيـر ييهاعامل يرتأثتحت ،كشت الگوي
حاظل با بايد ،كشت الگوي تغيير نوع هر. بود خواهد توليد از حاصل درآمد و اقتصـادي ارزيـابي و منطقه مردم علايق و عرف
تكش الگوي نوع هر آب منابع موجود شرايط به توجه با اما گيرد صورت محيطيزيست و اقتصادي و اجتماعي ملاحظات همه

ينده آبخوانآ حيات براي ،دشو آبخوان تغذيه منابع به نسبت تخليه ميزان رفتن بالا سبب كه) درآمد بودن بالا لحاظ با حتي(
كشت گياهان پرمصرفي مانند ذرت دانه .دش خواهد آبخوان نشست و زيرزميني آب منابع شدن شور موجب و محسوب خطر
گذاري بيشتري در جهت توسعه كشت محصولاتي مانندشده و سرمايه متوقف بايد با توجه به شرايط وخيم آبي منطقه ،اي

.منطقه سازگاري بهتري دارند صورت پذيرد ييوهواآبكلزا كه با وضعيت 

نياز آبي كلزا،كشاورزي،  الگوي كشت،، آبخوان: كليدي هايواژه

مقدمه
ميياقل يـتواقع يـك ،يـراندر ا يآبو كم يخشكسـال

يهابخش يـازاسـت و بـا توجه بـه روند روزافـزون ن
هينـدآ يهادر سـال يمختلـف بـه آب، مشـكل خشكسـال

بـر اسـاس گـزارش كهيطورخواهـد شـد. به يـزحادتـر ن
يبـرا نيـراآب، كشـور ا يريـتمد الملليينمؤسسه ب

بتوانـد يـدبا 2025خـود تـا سـال  يحفـظ وضـع فعلـ
درصـد بـه منابـع آب قابـل اسـتحصال خـود 112

امر بـا توجه به يـن). اLebaschi, 2018( يفزايـدب
ي،كشـاورز يهـاروزافـزون بخش يازهـايو ن هايلپتانسـ

ياربسـ يسـتيمنابع ز يرشـرب، صنعـت و حفاظت از سـا
.سـتناممكـن ا يو حتـمشـكل 

يرشد اقتصاد و يدر توسعه كشاورز آبنقش 
است. عدم توازن بين عرضه و تقاضاي آب در انكاريرقابلغ

خصوص در بخشهكشور، مديريت منابع آب را ب
يكي از مؤثرترين. ساخته است روبروكشاورزي، با چالش 
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راهكارهاي مقابله با بحران آب و افزايش كمي و كيفي
وري آبتوجه جدي به بهره ،دات در بخش كشاورزيتولي

هاي مناسب استها و سياستاعمال روشو ارتقاي آن با 
)Abbasi et al., 2004.( يكي از ،وري آب كشاورزيبهره

هاي اخير مورد توجهترين موضوعاتي است كه در سالمهم
قرارجدي مجامع علمي مرتبط با آبياري و كشاورزي 

وري آب محصولات مختلفلاف در بهرهاخت .است گرفته
در مقايسه با ساير كشورها با ،در سطح كشور و همچنين

دهنده وجود پتانسيل برايشرايط اقليمي مشابه، نشان
اين مهم حتي در. وري آب كشاورزي استافزايش بهره

را هاي متفاوتيبين كشاورزان يك منطقه نيز كه مديريت
،وري آبشاخص بهره .است مشاهدهكنند، قابلاعمال مي

هاي ملي مورد توجه قرارريزيدر چند سال اخير در برنامه
ويژه از ديدگاه توليدوري، بهافزايش بهره. گرفته است

ستقيم يا غيرمستقيمم طوربهآب واحد مصرف  يازابه
تواند راهكار مهمي براي بهبود معيشت جوامع محليمي

).Karimi and Jalini, 2016باشد (
Zamani et al., (2014)، فيزيكي و اقتصادي وريبهره

سال را در بهار-همدان آبخوان زراعت زير بخش در آب
شاخص از هاآن. دادند قرار بررسي مورد 1388-89 زراعي
عملكرد شاخص شامل آب وريبهره مالي و فيزيكي هاي
و واحد حجم آب يازابهدرآمد  ،آب حجم واحد يازابه

ورياحد حجم آب براي محاسبه بهرهو ازابهص بازده خال
نشان داد كه بهره پژوهش آنها. نتايج نمودندآب استفاده 

بيشتر دارمعني به طور آبياري نوين هايشيوه در آب وري
، كشتشاخص اساس بر و بوده سنتي آبياري روش از

بيشترين و كمترين بهره ،ترتيببهمحصول سير و يونجه 
.دهندمي نشان را مطالعه مورد همنطق در آب وري

Sadat Hosseini et al., (2015)، به تعيين الگوي
كشت بهينه محصولات زراعي با تأكيد بر بيشينه كردن
منافع اجتماعي و واردات خالص آب مجازي در آبخوان

نتايج اين پژوهش نشان دادند كه با .همدان پرداختند
ينه كردن سطحالگوي بهينه با كم 1HSJ توجه به مدل

زميني وزير كشت محصولات صادراتي يونجه، سيب

1 Hop-Skip-Jump Model 

بيشترين ،سطح زير كشت جوچغندرقند و حداقل كردن 
آب مجازي را وارد منطقه كرده است و در اين الگو نيز تنها

.محصول گندم به زير كشت خواهد رفت
Mallah et al., (2021)، الگوي كشت آبخوان هنام

با استفاده از پيمايش زميني و راالشتر استان لرستان 
هيدرومدول ،. همچنينتعيين نمودنداي تصاوير ماهواره

آبياري الگوي كشت هر واحد بر اساس راندمان آبياري
سطحي منطقه تعيين و مورد ارزيابي قرار گرفت. ميانگين

ساله نشان داد كه گياهان يونجه و جو با 15اطلاعات 
ترتيببه ،در هكتار مترمكعب آب 3900و  11000حدود 

بيشترين و كمترين نياز آبياري را در بين گياهان الگوي
متوسط سالانه هيدرومدول ،همچنينكشت دارا بودند. 

ليتر 1/26آبياري بر اساس نياز آبي گياهان در اين اراضي 
بر ثانيه در هكتار تعيين شد.

Zhang et al., (2014)،  پنج درآب مجازي را ميزان
 گانسو براي سه ناحيه شرق، غرب و مركز استانمحصول 

مورد 2010تا  2002ساله  نه در شمال چين را براي دوره
ها با محاسبه آب مجازي هر محصولآنند. بررسي قرار داد

هر منطقه ميزان مطلوبيت الگوي كشت فعلي را در
ها نشان داد كه سطح زير كشتمشخص نمودند. نتايج آن

پنبه و ذرت .همه مناطق كاهش يابد دم و سويا بايد درگن
توان در نواحي غربي و مركزي افزايش داد ورا مي
توان در تمامي مناطق كشت و توليدزميني را ميسيب
از دامكچينتايج نشان داد كه الگوي كشت فعلي در ه. كرد

.مناطق بهينه نيست
Huang et al., (2020)، آب جوييهاي صرفهپتانسيل

با تمركز بر مصرف آب در كشت ذرت را نيچدر  يكشاورز
يهاا به اين نتيجه رسيدند كه روشآنه .نمودند يابيارز
هايو شيوه ياريآب در مزرعه مانند بهبود آب تيريمد
تواند منجر به كاهشكشت ذرت مي يخاك برا تيريمد

14-7درصد، معادل  28-46( توجه مصرف آب شودقابل
هان روشكه ايحاليردمترمكعب در سال)  ارديلمي
درصد 15تا  7 يبيتقر زانيذرت را به م ديتوانند تولمي
.دهند شافزاي
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داده استنشان  گرفته صورت هايپژوهشبندي جمع
وري محصولكه كشاورزي بدون در نظر گرفتن ميزان بهره

وريراندمان پايين محصول و بهره موجبوري آب و بهره
صرف حجم بالاي آب درد كه علاوه بر مشوكم آب مي

نپذير نيست. بر ايكشاورزي، از نظر اقتصادي نيز توجيه
هايبايد تدابيري انديشد تا ضمن بهبود روش ،اساس

هاي نوين آبياري)، عملكرد محصول را باآبياري (روش
انتخاب الگوي كشت مناسب بهبود بخشيد. تحقيقات
صورت گرفته ضمن تعيين ميزان آب مجازي محصولات
،مختلف با توجه به موجوديت و ارزش آب در هر منطقه

بر و كشت محصولات با نياز آبيبر واردات محصولات آب
خوانآبكمتر ولي با ارزش اقتصادي بالاتر تأكيد نمودند. 

از توابع استان كهگيلويه و بويراحمد از نظر اقليمي ،باشت
آبيكم به توجه با كه استوهواي گرم و خشك داراي آب

آب ميزان جويي درصرفه ،اخير هايخشكسالي و منطقه
.است زيادي اهميت داراي مصرفي كشاورزي

در زيرزميني يآبمنابع حجم زيادي از  ،از سويي 
منطقه به كشت و زرع محصولات كشاورزي و زراعي

. بخش زيادي از حوزه آبخيز باشت رااختصاص يافته است
راي كاربري غالبهايي تشكيل داده است كه داكوهستان

جنگل بلوط است. شيب زياد اين حوزه آبخيز سبب جاري
هاي سطحي و زيرسطحي به سمت آبخوانشدن رواناب

بر با عملكردهاي مختلف آب، كشتاز طرفي .ده استش
هايبرداريدر آبخوان و بهره يراقتصاديغ گاهيپايين و 
برداري) سبب افتچاه بهره 523(حفر  يرمجازغمجاز و 

تراز آب در اين آبخوان شده است.
هاي اخير و طغيانخشكيدگي درختان بلوط در سال

خوار بلوط يكي از عوامل برداشت بيش از حد ازآفات برگ
منابع آبي حوزه آبخيز باشت است كه با تداوم روند از

يراقتصاديغبر و هاي آببرداشت و كشاورزي با زراعت
را محتمل نموده است.احتمال نشست آبخوان در آينده 

وري آب براي هر كدام ازتعيين ميزان بهره ،بنابراين
،واندتمحصولات كشاورزي و الگوي كشت فعلي منطقه مي

راهبردهاي تدوين و تعديل براي مناسبي چارچوب
و آب كميابي به توجه با كشاورزي آب بخش بلندمدت
با توجه به توضيحاتآورد.  فراهم مجازي آب تجارت

وريتعيين ميزان بهرهحاضر با هدف الذكر، پژوهش قفو
و تعيين ميزان كل آبخوان باشت درهر محصول  براي آب

مصرف آب كشاورزي در آبخوان باشت انجام شده است.

هاروش و مواد
رب بالغ مساحتي با باشت وانآبخ: مطالعه مورد محل

مدبويراح و كهگيلويه استان جنوب در كيلومترمربع، 45
و شرقي 51°14ˊ تا 50°57ˊ جغرافيايي هايطول بين و

شده واقع شمالي 30°32ˊ تا 30°17´ جغرافيايي عرض
اين آبرفتي آبخوان ،هيدروژئولوژي نظر از). 1 شكل( است

جنس از آبرفت غالب ليتولوژي. است آزاد نوع از محدوده
به متعلق هايمارن و آهك سنگ،ماسه كنگلومرا،

ات متوسط دانه عمدتاً و بوده ميوسن و اليگوسن هايدوره
ريگ و شن با همراه ماسه و سيلت رس، حد در و ريزدانه
وضعيت .است متر 67 آبخوان متوسط ضخامت. است
اقليمي در آبخوان باشت بر اساس اطلاعات يرهايمتغ

است. 1تنگ بريم به شرح جدول  يرسنجيتبخايستگاه 

هايچاه پراكنش و آبخوان ياييجغراف موقعيت از نمايي -1 شكل
باشت آبخوان در كشاورزي

Fig. 1. A view of the geographical location of the aquifer 
and distribution of agricultural wells in Basht Plain 
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بريم اطلاعات هواشناسي در ايستگاه تنگ -1جدول 
Table 1. Meteorological information at Tang Brim station 

Mean annual relative 
humidity 

(%)

Mean annual 
temperature

(C°)

Mean annual 
precipitation

(mm)

Mean annual 
evaporation 

(mm)

58.94 21.54 659.96 2061.87

ستا پشتيبان سامانه كي ،1وات كراپ: آبي نياز محاسبه
براي ئوفا سازمان زمين و آب توسعه شبخ يلهوسبه كه

،وات كراپ. است شده ايجاد آبياري مديريت و ريزيبرنامه
آن كمك به كه است مشترك كاربردي ابزار يك

آبياري، مهندسان و كشاورزي متخصصان و هواشناسان
و آبي نياز مرجع، تعرق و تبخير استاندارد محاسبات

 حال در كه روشي. زنندمي تخمين را محصولات آبياري
 ازموردني آبياري و محصولات آبي نياز سبهمحا براي حاضر

 استوار مونتيث-پنمن روش اساس بر شود،مي استفاده
 از زيادي عده طرف از اخير هايسال طي كه است

 مورد آبياري و هواشناسي كشاورزي، علوم متخصصان
  ).Allan et al., 1998( است گرفته قرار استفاده
فعر منظوربه كه آبي از است عبارت ،گياه موردنياز آب

قرار هگيا اختيار در آبياري سامانه طريق از گياه واقعي نياز
درش فصل طول در گياه هر براي آبياري نياز .شودمي داده
ستا زماني آبياري نظـر از زمان ترينبحراني و بوده يرمتغ
هب. دارد را خود مقدار بيشترين گياه تعرق-تبخير كه
نياز حداكثر اساس بر آبيـاري هايروش ،دليل ينهم

ردگيمي انجام گياه تعرق-تبخير حداكثر زمان در آبياري
انهسام توسط گياه موردنياز آب تأمين صـورت در كه زيرا
خواهـد قـادر سامانه نيز سال مواقع ساير در زمان، اين در

بآ تعيين براي. دهد قرار گياه اختيـار در را لازم آب بـود
و تبخير ميزان بايستي رشد فصل زا زمان هر در موردنياز

دوش تعيين زمان آن در مؤثر يبارندگ يزانو م گياه تعرق
 .است مقدار دو اين تفاضل آبياري نيازو 

و گيـاه آبـي نيـاز كه است ايرايانه مدلي ،وات كراپ
مبنـاي بـر را آبيـاري بـه مربـوط هاينيازمندي

اين روديو. آوردمي دست به 2FAO هايدستورالعمل

1 Cropwat 
2 Food and Agriculture Organization 
3 Crop Wild Relatives (CWR) 

بـه مربـوط هايداده و هواشناسي هايداده شامل مدل
عمرج گياه تعرق-تبخير محاسبه جهت. است محصول نوع
.است دهش استفاده مانتيث-پنمن رابطه زا مدل اين در

زاياج ،مرجع گياه بالقوه تعرق-تبخير مقدار تخمين براي
و 3آب نياز محاسبه براي. باشند مشخص بايد فوق معادله

اقليمي، هايداده به مدل) IWR( محصول آبياري نياز
و تبخير -1، بنابراين .دارد نياز خاك هايداده و محصول

فائو معادله وسيلهبه آن مقدار كه) ETo( مرجع گياه تعرق
هايداده اساس بر كه شودمي محاسبه مانتيث-پنمن

ي،نسب رطوبت هوا، حرارت درجه كمينه و بيشينه اقليمي
-Allan et al., 1998(، 2( است باد سرعت و تابش مدت
ت،كاش تاريخ از متشكل كاشت الگوي -3 و بارش هايداده
0-100( شده كشت مساحت و محصول ضريب هايداده

 است. )مساحت كل از درصد

هك است بارندگي كل از قسمت يك ،مؤثر بارندگي
مدل پژوهش، اين در. است مناسب محصول توليد براي
وزارت روش اساس بر را مؤثر بارندگي مقدار اتو كراپ

ايالات كشاورزي وزارت به موسوم متحده يالاتا كشاورزي
 .كندمي محاسبه 4متحده

باغي و زراعي گياهان تعرق و تبخير محاسبه جهت
ياهيگ ضـرايب كشت، تقويم هواشناسي، اطلاعات به نياز

)Kc (تفادهمورداس اطلاعات مراجع. است مؤثر بارندگي و
:است ذيل شرح به

بريم تنگ هواشناسي ايستگاه: هواشناسي-1
زراعي گياهان تعرق-تبخير هواشناسي اطلاعات و آمار

ايستگاه هايداده اسـتفاده بـا باشت آبخوان باغي و
كه آماري دوره براي باشت آبخوان سنجيباران
.است هدش محاسـبه اسـت، منطقه به ايستگاه ترينيكنزد

4 U.S. Departement of griculture (USDA) 
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به منطقه كشاورزان از اطلاعات اخذ: كشت يمتقو-2
 نامهپرسش تكميل و مصاحبه وسيله

مؤثر بارنـدگي محاسـبات و) Kc( گياهي ضرايب-3
)Vaziri et al., 2018(، فائو توسط شده ارائه استانداردهاي
)Allan et al., 1998( محصول هر رشد محلي شرايط و 

ضرب با مرجع، گياه تعرق و تبخير محاسبه از پس
روزانه تعـرق-تبخيـر در روزانـه گيـاهي ضـرايب كـردن
 .دش محاسبه موردنظر گياه تعرق-تبخير مرجع، گياه

فائو ولاجد از رشد مختلف مراحل در ،گياهي ضرايب
رايب كه روابطـي و هالشك از استفاده با ،سپس و استخراج

 آبياري، دور خاك، بافت اساس بر گياهي ضرايب اصلاح
 رطوبت حداقل متوسـط مرجـع، گياه تعرق-تبخير يزانم
 .)Vaziri et al., 2018( دش اصـلاح شـده ارائه باد سرعت و

 از گياه مصرفي آب :زراعي محصولات مصرفي آب
 عرقت-تبخير( گياه موردنياز آب و مؤثر بارندگي تفاضل
 موردنياز خالص آب ،روش اين با .دشومي محاسبه) گياه
 .است شده محاسبه همنطق محصول هر

 هك است آبي مقدار ،ناخالص نياز :آبياري ناخالص نياز
 رد كافي مقدار به آب تا كرد وارد سامانه به مبدأ در بايد

 يازن مجموع واقع در ناخالص نياز. بگيرد قرار گياه اختيار
 ـيمتقس از ناخـالص نيـاز. اسـت آبيـاري تلفـات و خـالص

بر. دشومي محاسبه آب بردكار راندمان بر خالص نيـاز
كشاورزي جهاد سازمان وخاكآب معاونت توصيه اساس
سامانه در كاربرد راندمان شده ثبت ارقام و اعداد و استان
باراني سامانه در و درصد 80) بـاغي محصولات( ايقطره

 .است هشد گرفته نظر در درصد 70) زراعي محصولات(

هر ينتعي اينكه به جهتو با: آبخوان ريزيبرنامهقابل آب
ريزيبرنامهقابل آب ميزان اساس بر بايد كشت الگوي نوع
يزانم تعيين علت، همين به ،باشد تخصيص قابل آب يا و

رد. يابدمي ضرورت باشت آبخوان در ريزيبرنامهقابل آب
زيرزميني آب منابع اطلاعات و آمار اساس بر ،پژوهش اين

،)بويراحمد و يلويهكهگ استان ايمنطقه آب شركت(
در شده اعلام آبدهي و آبخوان آبي بيلاناطلاعات 

ريزيبرنامهقابل آب ميزان برداريبهره هايچاه هايپروانه
 .دش محاسبه

اطلاعات: باشت آبخوان كشاورزي اطلاعات بررسي
كشت و برداشت،يخ جمله تاراز شتبا آبخوان كشاورزي

هزينه، تعداد دفعات اوج سبزينگي، ميزان عملكرد، سود و
تكميل و مصاحبه طريق ازآبياري و آب مصرفي 

جهاد مراكز كارشناسان و كشاورزان توسط نامهپرسش
.شد حاصل كشاورزي

  
)مركز خدمات كشاورزي شهرستان باشت كارشناسانبر اساس اطلاعات ( آبخوان ي و باغي غالبزراعاطلاعات آبياري براي محصولات  -2 جدول

Table 2. Irrigation for dominant agricultural and horticultural products of the aquifer 
Amount of water 

used per turn (m3ha-1)
Number of 
irrigations Date of stoppage of irrigationDate of the first irrigationName of the product

1100 620 days before harvesting 7 days after 
cultivation Irrigated wheat 

1000 520 days before harvesting 5 days after 
cultivation Irrigated barley

- Permanent15 days before harvesting Immediately after 
cultivation Rice 

650 12 30 days before harvesting 7 days after 
cultivation Corn 

575 14 15 days before harvesting 10 days after 
cultivation Irrigated beans

295 40 3-5 days before harvesting 
Immediately after 

cultivation 
Citrus 

187.5 32 3-5 days before harvesting 
Immediately after 

cultivation 
Olive 

هاي ميدانيمنبع: بررسي
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:تباش آبخوان زيرزميني آب سطح غييراتت بررسي
وانآبخ ايستابي سطح تغييرات آخرين بررسي منظوربه

استفاده مشاهداتي هايچاه ايستابي سطح تراز از باشت
.است شده

آب تخليه ميزان تعيين منظوربه: برداشت و تخليه
اطلاعات و آمار آخرين از باشت آبخوان از زيرزميني

همراه به استان ايمنطقه آب شركت آماربرداري هايداده
در موجود برداريبهره هايچاه ايپرونده اطلاعات نتايج

هچا هر از تخليه ميزان. است شده استفاده باشت آبخوان
كاركرد ساعت و چاه هر خروجي آبدهي ميزان اساس بر
ميزان. است شده محاسبه كشت زير سطح و چاه هر

سازند و آبرفت در جودمو منابع به توجه با هضحو مصرف
ميزان و برآورد كاركرد ساعت دبي، متوسط ميزان سخت،
.است شده محاسبه تخليه

و بحث نتايج
اشتب آبرفتي آبخوان وسعت: باشت آبخوان آبي منابع

5 عرض و 25 حدود متوسط طول به كيلومترمربع 5/45
هبود شرقي جنوب-يغرب شمال آن امتداد است، كيلومتر

و شرقي شمال در رازي بزرگ تاقديس دو لحدفاص در و
،باشت آبخوان در. است شده واقع غربي جنوب در خامي
به توجه با كه دهش حفر ايمشاهده چاه حلقه 12 تعداد
25 هر در حلقه 6/6 هاآن تراكم آبخوان سفره وسعت

آب سطح عمق حداقل. است دهش محاسبه كيلومترمربع
محاسبه متر 2/40 اكثرحد و متر 7/0 ايمشاهده هايچاه
 Regional Water of Kohgiluyeh and( است شده

Boyerahmad, 2016 .(  
طريق از ،باشت آبخوان سالهيك معرف هيدروگراف

در براي باشت آبخوان هايچاه ايستابي سطح اطلاعات
از). 2 شكل( است شده محاسبه  97 تا 76 آماري دوره
جهنتي توانمي اشتب  آبخوان هيدروگراف از حاصل نتايج
واخرا تا مهر از غالباً زيرزميني آب سطح افزايش كه گرفت

سطح نزولي روند فروردين اواخر از و است ماه فروردين
،همچنين. دارد ادامه شهريور اواخر تا و آغاز زيرزميني آب

مربوط آب سطح تراز بيشترين كه دهدمي نشان هابررسي
هب مربوط آب سطح تراز نكمتري و بوده فروردين ماه به

تابيايس سطح تراز ميانگين تغييرات. است بوده شهريور
 است. شده ارائه ،3 شكل در مختلف هايماه و سال در

يراتتغي تغييرات ميانگين بارندگي، تبخير و تعرق و -2شكل 
اي(منبع: اطلاعات شركت آب منطقهتراز ايستابي آبخوان باشت 

 ويراحمد)استان كهگيلويه و ب
Fig. 3. Changes in the average rainfall, evapotranspiration 

and changes in the hydrostatic level of Basht aquifer

هيدروگراف از آبخوان تخليه ميزان تعيين منظوربه
هايدوره در تخليه ميزان و ايمشاهده هايچاه سالانه

در ايمنطقه بآ شركت توسط گرفته صورت آماربرداري
و حفاظت آمار ،همچنين و 1396 و1386 هايسال
نمودار. شد استفاده ايمنطقه آب شركت برداريبهره

مختلف هايماه در باشت آبخوان در هاچاه سالانه تخليه
هايفصل هايماه در تخليه ميزان كه است داده نشان

كشت ذرت و برنج برآب محصولات كه پاييز و تابستان
حداقل ،زمستان فصل هايماه در و هستند آبخوان غالب
 .است گرفته صورت تخليه

كم عرض و زياد طول( است ايبه گونه آبخوان شرايط
)آبخوان انتهاي و ابتدا در فاحش شيب تفاوت و آبخوان

مختلف هايماه طي در زيرزميني آب سطح تغييرات كه
تفاوت اين و است) متر چندين حدود( زياد بسيار سال هر

.است شده هيدروگراف در زياد نوسانات باعث آب سطح
در متر 783 ميزان به ايستابي تراز كمترين ،طوركليبه

 است. افتاده اتفاق 1397 شهريورماه

آمار اساس بر: باشت آبخيز حوزه آب بيلان بررسي
كل تعداد اي،منطقه آب شركت برداريبهره هايچاه
هايچاه( باشت آبخوان دودهمح در يبرداربهره هايچاه

پروانه داراي هايچاه و متروكه آبدهي، فاقد آبدهي، داراي
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Regional( است حلقه 523) حفاظت دفتر برداريبهره

Water of Kohgiluyeh and Boyerahmad, 2016(. 

آب شركت از آمده دست به اطلاعات اساس بر
آب منابع از برداشت و تخليه كل حجم ،ايمنطقه

مترمكعب ميليون 723/39 محدوده سطح در رزمينيزي
ها،چاه از مترمكعب ميليون 412/36 مقدار اين از كه است

ميليون 230/1 و قنوات از مترمكعب ميليون 081/2
تعداد. شودمي تأمين محدوده هايچشمه از مترمكعب

كشت زير سطح و تخليه ميزان زيرزميني، آب منابع
 .است شده ارائه ،3 جدول در آبرفتي آبخوان

برداريبهره و حفاظت و 1396 و 1386 هاي سال در ايمنطقه آب شركت آماربرداري هايچاه اطلاعات خلاصه -3 جدول
Table 3. Summary of the information of statistic wells of Regional Water Organization in 2007 and 2017 

Basht aquifer Number of wells Discharge (MCM) Cultivated area (ha)

Statistics of the study unit (2017-2019) 523 13 1643

Statistics of the study unit (2006-2007) 468 35 1990

Conservation and conservation of water resources 524 40 2664

1396، حمداي استان كهگيلويه و بويرامنبع: شركت آب منطقه

ائه شدهار با استفاده از نتايج بيلان هيدروكليماتولوژي
مقدار ،1394 مربوط به سال ايتوسط شركت آب منطقه

521/45نفوذ در سطح آبخوان آبرفتي باشت به مساحت 
شدهميليون مترمكعب محاسبه  905/7كيلومترمربع، 

است. با پيوستن جريانات خروجي شامل جريانات انتقالي 
هاي مختلف ارتفاعات به آبخوان، مجموعاً طريق جبههاز 

ننمايد. ايميليون مترمكعب آبخوان را تغذيه مي 377/20
و بر اساس اطلاعات ضريب ترازهمميزان با توجه به نقشه 

قابليت انتقال مربوط به دو حلقه چاه اكتشافي مقدار
محاسبه شده از آنجريان ورودي به آبخوان و خروجي 

).4ول جداست (

  
ميزان تغذيه به آبخوان  باشت -4 جدول

Table 4. The amount of recharge to Basht aquifer 

The aquifer 
)2area (km

Undergrounf inflow  
Infiltration 

from 
precipitation  

Infiltration from 
agricultural water  
(return water)  

Sum of inputs  

45.5 2.37 7.9 8.1 36.7

)1396(آماربرداري سراسري منابع آب سال  اي استان كهگيلويه و بويراحمدمنبع: شركت آب منطقه

ساسا بر ريزيبرنامهقابل آب ميزان: ريزيبرنامهقابل آب
ايمنطقه آب شركت برداريهاي بهرهچاه اطلاعات
و بيلان اطلاعات اساس بر مقادير اين. است شده محاسبه

هر برداريبهره مجاز پروانه در آبخوان ودموج آبي منابع
هايچاه اطلاعات اساس بر ،يطوركلبه. است شده قيد چاه
ريزيبرنامهقابل آب مقادير باشت آبخوان از برداريبهره
 است. ،5 جدول صورتبه فعلي

و آمار نتايج اساس بر ريزيبرنامهقابل آب ميزان -5 جدول
ترمكعب)م (ميليون آبي منابع اطلاعات

Table 5. Programmable water according to the results of 
water resources data (MCM)

Difference Consumed Notified 

-1734 17 
1396، اي استان كهگيلويه و بويراحمدمنبع: شركت آب منطقه
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محصولات در مصرفي آب ميزان و آبي نياز تعيين
،شد بيان كه طورمانه: باشت آبخوان در شده كشت

در باغي و زراعي محصولات آبي نياز تعيين منظوربه
بيآ نياز تعيين دستورالعمل از استفاده با باشت آبخوان

دسـتورالعمل گياهي رشد ضرايب ينهمچن و) فائو(
ادهاستف با سپس و استخراج گياهان موردنياز آب محاسـبه

بر ياهيگ ضرايب اصلاح براي كه روابطـي و اشكال از
هگيا تعرق-تبخير ميزان آبياري، دور خاك، بافت اساس

ضـرايب باد سرعت و رطوبت حداقل متوسـط مرجـع،
هواشناسي پارامترهاي اساس بر كه دش اصـلاح گيـاهي
آبي نياز وات كراپ افزارنرم از استفاده با باشت آبخوان
باشت آبخوان كشاورزي غالب محصولات ناخالص خالص،
  .است شده ارائه ،6 جدول در آن نتايج كه دش تعيين

بر اساس محاسبات نياز آبي به دست آمده در جدول 
 نياز آبي در آبخوان باشت براي محصولات غالب آبخوان ،3

،برنجشامل مركبات، گندم، جو، ذرت، كلزا، هندوانه، 
،7863، 4821، 5630، 9170ترتيب بهبات و يونجه حبو

مترمكعب بوده 14083و  5225، 20234، 9291، 5411
منظور تعيين ميزان آبدهي در هر هكتار الگوياست. به

باشت هيدرمدول هر كدام از كشت فعلي آبخوان
كه از اين طورهمان). 6جدول شد ( تعيينمحصولات 

مشخص است متوسط آبدهي موردنياز بر حسب جدول
ترتيبهبليتر در ثانيه براي هر هكتار از الگوي كشت باشت 

شامل مركبات، گندم، جو، محصولات غالب آبخوان براي
،29/0ترتيب ، حبوبات و يونجه بهبرنجذرت، كلزا، هندوانه، 

 44/0و  16/0، 63/0، 29/0، 17/0، 24/0، 15/0، 18/0
و كه بيشترين ميزان به برنج استليتر در ثانيه در هكتار 

 .)6(جدول  كمترين آن به جو اختصاص دارد
  

  
مانتيث-بر اساس محاسبات پنمن باشتحصولات زراعي كشت شده در آبخوان ناخالص كليه م نياز قدارم -6 جدول

Table 6. Gross water requirement of the crops cultivated in Basht Plain based on Penman Monteith calculations

Gross water 
requirement (mm)

Irrigation 
requirement (mm)

Effective precipitation 
(mm)

Evapotranspiration 
(mm)

Type of product 

563.00 450.30 283.80 603.90 Wheat 

482.125 385.60 283.8 538.40 Barley 

1147.0 917.40 337.10 1123.8 Citrus 

786.25 628.70 0.800 628.90 Corn 

629.00 503.10 0.0000 503.10 Sesame 

561.90 393.40 334.10 615.70 Canola 

1040.0 572.00 10.600 581.40 Vegetables 

1139.75 911.80 10.600 921.10 Tomato 

929.125 743.40 10.600 752.70 Watermelon 

522.50 418.00 0.0000 418.00 Beans 

874.90 699.80 192.50 828.70 Olive 

2032.4 1524.3 0.3000 1093.9 Rice 

312.00 250.00 308.00 443.00 Lentils 

1414.5 1131.5 337.10 1328.5 Alfalfa 

،مانتيث-مقادير به دست از روش فائو پنمنبر اساس 
توان نتيجه گرفت كه بيشترين تا كمترين نياز ناخالصمي

آبي (ميزان نياز خالص آبياري تقسيم بر راندمان آبياري)

مركبات، گوجه، ترتيب برنج، يونجه،بهت را باش در آبخوان
سبزيجات، هندوانه، زيتون، ذرت، كنجد، گندم، كلزا، لوبيا،

ن بارش مؤثر كه. ميزا)7(جدول  جو و عدس داشته است
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رطوبت خاك (آب يلهوسبهبخشي از آب موردنياز گياه را 
براي محصولاتي مانند لوبيا، كنجد ،نمايديم ينتأم سبز)

برنج و ذرت معادل صفر و براي محصولات آب بر مثل

. كلزا، مركبات و غلات از آب سبز دراستنزديك به صفر 
.نماينديممواقع بارندگي بيشترين استفاده را 

)هاي مختلفماه هكتار در متر در(ميلي هاي مختلفقادير نياز آبي در ماهم -7جدول 
)1-Amounts of water requirement in different months (mmhaTable 7. 

Sum Jan Dec Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Product 

917.3 2.4 0 37.5 92.6 123.1 150.6 157 150 124.4 50.8 28.9 Citrus 

563 90.5 247 137.8 87.8 Wheat 

482.1 43 218.9 134.6 85.6 Barley 

786.3 2.9 143.6 272.3 267.4 100.1 Corn 

541.1 191.7 202.7 146.9 20.7 Canola 

929.1 148.8 287 273.4 184.4 35.6 Watermelon 

2032.4 6.9 272.1 352.3 357.3 583.6 460.1 Rice 

522.5 107.8 197.3 172.6 44.9 Beans 

1408.3 19 65.3 150.1 260.8 273.8 261.5 216.9 105.6 55.4 Alfalfa 

آبخوان غالب كشاورزي لاتمحصو اقتصادي و فيزيكي وريبهره
اديرمق شده، استخراج كشت زير سطح مقادير اساس بر: باشت
-پنمن فائو روش از شده محاسبه آبي خالص و ناخالص نياز

درآمدهاي و هاهزينه و عملكرد مقادير همچنين مانتيث،

اب نامهشپرس تكميل و مصاحبه با كه كشاورزي محصولات
ميزان آمده، دست به باشت آبخوان كشاورزان و ارشناسانك

باشت آبخوان در مصرفي آب حجم ،همچنين و وريبهره
است. شده ارائه ،8 جدول در آن نتايج كه شد محاسبه

باشت آبخوان غالب كشاورزي محصولات اقتصادي و فيزيكي وريبهره اقتصادي، ارزش نتايج -8 جدول
Table 8. Results of economic value, physical and economic productivity of dominant agricultural products in Basht Aquifer

:تباش آبخوان مصرفي آب و آبي نياز نتايج بررسي
،ثمانتي-پنمن فائو روش به آبي نياز محاسبات اساس بر

و مترمكعب 20000 ميزان به برنج را آبي نياز بيشترين
داشته مترمكعب 4500 ميزان به جو را آبي نياز كمترين

كشت گويال مصرفي آب ميزان محاسبات نتايج. است
فيمصر آب حجم كل كه داد نشان نيز باشت آبخوان فعلي

ميليون 45 ميزان به سالانه آبخوان در كشاورزي
كل از درصد 36 برنج بين اين در كه است مترمكعب

Water productivity 
(kgm-3) 

Consumed water volume 
(MCM) 

Gross requirement 
(m3ha-1)

Yield 
(kgha-1) 

Cultivated area 
(ha)

Name of 
product 

0.62 8.45630 3500 1500 Wheat

0.62 1.44821 3000 300 Barley

0.37 0.15411 2000 20 Canola 
0.76 3.97863 6000 500 Corn

0.38 1.65225 2000 300 Beans

5.38 6.49291 50000 690 
Waterme
lon 

1.09 6.19170 10000 670 Citrus 
0.49 16.2 20234 10000 800 Rice 
1.56 0.714083 22000 50 Alfalfa 
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مقايسه. دهدمي تشكيل را باشت آبخوان آب مصارف
زا حاكي نيز مختلف محصولات فيزيكي وريبهره ميزان
محصول عملكرد نسبت(آب  وريبهره ميزان كه است اين
زا كمتر آبخوان محصولات غالب در) مصرفي آب ميزان به

.است يك
و گوجه هندوانه، محصولات براي فيزيكي وريبهره
ءجز همگي كه است يك از بيشتر يونجه مركبات،

ميزان بالابودن دليلبه ولي هستند برآب محصولات
شده يك از بيشتر اهآن وريبهره سطح، يازابه عملكرد

در كشاورزي محصولات آب وريبهره مقادير نتايج. است
كمتر آب وريبهره ميزان كه داد نشان جهان مختلف نقاط

به Liu et al., (2022) ،اين خصوص كه در است يك از
افزايش و گندم كشت كاهشنتايج مشابهي رسيدند و 

.ندگزارش داد وريبهره افزايش دررا  كلزا و جو كشت
ين مانندياي با مصرف آب بالا و بازده اقتصادي پاهكشت

د. اين كار همنيونجه بايستي از الگوي كشت حذف شو
باعث كاهش مصرف و استحصال آب شده و هم متضمن

بردارانمنافع اقتصادي بالا براي كشاورزان و بهره
 Karimi and Jaliniكه در اين رابطه  استكشاورزي 

.مشابهي دست يافتندبه نتايج  (2016)

است داده نشان ميزان آب مصرفي در آبخوان نتايج
انميز به آبخوان فعلي شرايط براي موردنياز آب حجم كه
بآ ميزان برابر دو از بيش كه است مترمكعب ميليون 45
برداشت ميزان مقايسه. است آبخوان ريزيبرنامهقابل

هشد ارشگز باشت آبخوان مصارف و) آب منابع از تخليه(
آب شركت ايدوره آماربرداري اطلاعات اساس بر

مترمكعب ميليون 35 سالانه تخليه از حاكي نيز ايمنطقه
.است بوده

هرحلم در معمولاً كشت فعلي آبخوان باشت الگويدر 
و جو گندم، كشت زير فروردين اواخر تا ماه آذر در اول
توسط هاآن موردنياز آب از بخشي كه است كلزا
ياريآب وسيلهبه نيز بخشي و بهاره و پاييزه هايرندگيبا

گندم تعرق و تبخير كل كهطوري به .دشومي تأمين باراني
حدود ميزان اين از كه است هكتار هر در مترمكعب 6000
حدود و) سبز آب( بارندگي آب توسط مترمكعب 2800
تأمين چاه آب توسط نيز هكتار در مترمكعب 4500

تا ميزان اين آبياري شبكه راندمان به توجه با كه دشومي
.رسدمي هكتار هر در مترمكعب 5600 حدود

كشت زير خرداد و ارديبهشت در ،باشت آبخوان
يباً تقر كه گيردمي قرار سبزيجات و گوجه خربزه، هندوانه،
آب توسط موردنياز آب غالب حجم و قطع هابارندگي
هندوانه، برداشت از دبع .دشومي تأمين هاچاه از برداشتي

هب شروع بلافاصله و شودمي سوزانده معمولاً مزارع چرپس
عنيي ،بعد مرحله در .دشومي يونجه و شلتوك خزانه كشت

كاريبرنج كشت به شروع تير اوايل و خرداد اواخر در
دما دنبو بالا و غرقابي آبياري شيوه به توجه با كه دشومي
بخوانآ زيرزميني آب منابع به زيادي فشار بارندگي نبود و

ياراض مابقي برنج كشت از بعد ماه دو يكي. شودمي وارد
،رتيبت بدين و رودمي ليمو به و يونجه و ذرت كشت زير به

برداشت حال در و كشت زير سال فصول تمام در آبخوان
.است آبي منابع تخليه و

اتملاحظ همه لحاظ با بايد كشت الگوي تغيير نوع هر
اب اما .گيرد صورت محيطيزيست و اقتصادي و جتماعيا

كشت الگوي نوع هر آب منابع موجود شرايط به توجه
زانمي بالارفتن سبب كه) درآمد بالابودن لحاظ با حتي(

اتحي براي شود، آبخوان تغذيه منابع به نسبت تخليه
منابع شدن شور موجب و شد خواهد محسوب خطر آينده
.دش خواهد آبخوان تنشس و زيرزميني آب

وريبهره افزايش براي دنيا در استفاده مورد هايروش
كم تكميلي، آبياري آب، استحصال هايروش شامل آب

و آب از حفاظت هايشيوه و دقيق آبياري يهافن آبياري،
آب وريبهره ميزان بودنيينپا به توجه با كه است خاك

زا بايد رزيكشاو محصولات عملكرد ميزان بودن ناچيز و
نتايج. جست بهره آب وريبهره ارتقا منظوربه هاروش اين

آمده دست به Huang et al., (2020) توسط نيز مشابهي
آب مديريت هايشيوه كه رسيدند نتيجه اين به هاآن. است
هايشيوه و آبياري هايروش بهبود مانند مزرعه در

توجهقابل كاهش به منجر ذرت كشت براي خاك مديريت
تا 7( ذرت عملكرد افزايش و درصد) 46-28( آب مصرف

.است شده درصد) 15
ميزان ،شد اشاره آب بيلان بخش در كه طورهمان 
36 حدود ،دشومي آبخوان تغذيه سبب كه آبي منابع كل
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اثر در مترمكعب ميليون 20 كه است مترمكعب ميليون
هشت حدود و است ارتفاعات از ورودي زيرزميني جريانات
تهش و نفوذ و بارندگي اثر در تغذيه مترمكعب ميليون
بره ك است كشاورزي برگشتي آب نيز مترمكعب ميليون
ميليون 35 حدود ايمنطقه آب شركت گزارشات اساس

نيز مترمكعب ميليون 10 و تخليه هاچاه اثر در مترمكعب
بدون كه تخليه زيرزميني و سطحي هايزهكش توسط

45 حدود تعرق و تبخير مانند عوامل رساي درنظرگرفتن
عادلم تقريباً شود.مي تخليه آبخوان از مترمكعب ميليون
طحس و آبي نياز اساس بر شدهمحاسبه آبي مصارف ميزان

در ارقام و آمار اين به توجه با است خوانآب كشت زير
آبخوان از مترمكعب ميليون 10 به نزديك فعلي شرايط
براي مقدار اين البته. گيردمي صورت برداشت اضافه
راخي هايسال در كهطوريبه ،است آبخوان متوسط شرايط
يرز سطح افزايش و دما افزايش بارندگي، كاهش با آبخوان
تغذيه ميزان مقادير طبع به و است بوده مواجه كشت
.است كرده پيدا كاهش آبخوان

خوانآب براي گرفته نظر در ريزيبرنامهقابل آب مقادير
هايچاه از برداشت مجاز ميزان و آبي بيلان اساس بر كه
،دهش قيد برداريبهره پروانه در آبخوان از برداشت منابع و

شرايط لحاظ با كه است مترمكعب ميليون 20 از كمتر
برداشت آبخوان از ميزان اين برابر دو از بيش فعلي
.دشومي

گيرينتيجه
نظيـر ييپارامترهـا يرتأثتحت ،كشت الگوي
و آب منابع هايپتانسيل محصـولات، اقليمـي سـازگاري

و منطقه مردم علايق و عرف منطقه، نيازهاي خاك،
.بود خواهد توليد از حاصل درآمد و اقتصـادي ارزيـابي
ريگيبهره و تبخير ميزان افزايش و بالا دماي دليلبه

كه محصولات از تعدادي كه است منطقي هابارندگي از
زمستان و يزپاي در را خود رشد دوره طول يشترب

،بيآ نياز زمانيهم. گيرد قرار كشت تركيب در ،گذرانندمي
محسوب الگو انتخاب در ديگر مهم پارامترهاي از يكي

خيار يونجه، ذرت، آبي نيـاز طـرح محـدوده در .شودمي
نزماهم پرمصرف زمان در مركبات باغات با فرنگيگوجه و

بيآ محدوديت با را ديگري شتك هاآن از يكي كشت و بوده
كلزا، جو، گندم، كشت كهيدرحال .نمايدمي مواجه

،لذا .دارند مركبات آبياري زمان بـا انـدكي بسيار يزمانهم
هينهب موجب كلزا جو، گندم، و مركبات از تركيبي انتخاب
 شد. خواهد كشـت الگوي نمودن

براي موردنياز آب حجم كه است داده نشان نتايج
است مترمكعب ميليون 45 ميزان به آبخوان فعلي شرايط

ريزيبرنامهقابل آب ميزان برابر سه معادل تقريباً كه
.است) مترمكعب ميليون 16( آبخوان

همه لحاظ با بايد كشت الگوي تغيير نوع هر 
صورت محيطيزيست و اقتصادي و اجتماعي ملاحظات

ويالگ نوع هر آب منابع موجود يطشرا به توجه با اما گيرد
تنرف بالا موجب كه) درآمد بودن بالا لحاظ با حتي( كشت
ايبر شود، آبخوان تغذيه منابع به نسبت تخليه ميزان
شدن شور سبب و محسوب خطر آبخوان آينده حيات
.شد خواهد آبخوان تسنش و زيرزميني آب منابع

ا توجه بهب ،ايكشت گياهان پرمصرفي مانند ذرت دانه
ذاريگشده و سرمايهمتوقف بايد شرايط وخيم آبي منطقه

بيشتري در جهت توسعه كشت محصولاتي مانند كلزا كه
منطقه سازگاري بهتري دارند صورت ييوهواآببا وضعيت 

.پذيرد

هاپيشنهاد
رواناب و باران آب استحصال هايروش از استفاده-
رواناب و نبارا آب منابع از بهينه استفاده جهت

 )آبگير سطوح يهاسامانه(
رفشا سبب كه يونجه و ذرت برنج، زمانهم تكش عدم
.دشومي سال گرم فصل در آبخوان آبي منابع به زيادي
هايتنش و خشكي به مقاوم ديم ارقام جايگزيني-

.فعلي ارقام با بالا عملكرد با محيطي
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راياج مثل مديريتي هايشيوه ،بازدهكم ارقام اصلاح-
اصلاح آبياري، نوين هايشيوه توسعه ورزي،خاك بي

كشت الگوي
در داريآبخوان و آبخيزداري اقدامات توسعه

.آبخوان بالادست هايبخش

قدرداني و تشكر

يامنطقه سازمان جهاد استان و آببدينوسيله از 
هاي مورد نياز ايندادهكه  بويراحمد كهگيلويه واستان 

، صميمانهار نويسندگان قرار دادندپژوهش را در اختي
شود.قدرداني مي
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