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 دهیچک

نمايد. لذا، جهت تعیین ريزي آبیاري و تنظیم دورهاي مناسب آبیاري، كمك ميدانستن حد بهینه رطوبت خاك و شوري آب، به برنامه

احتمال بروز تنش رطوبتي به محصول گندم، آزمايشي به صورت حدود تخلیه مجاز رطوبت خاك در شوري هاي مختلف به منظور كاهش 

هاي كامل تصادفي در ايستگاه تحقیقات كشاورزي شاوور مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي منابع فاكتوريل در قالب طرح آماري بلوك

 %50، %70زراعي )شامل سه سطح طبیعي خوزستان اجرا گرديد. دو فاكتور دور آبیاري بر اساس درصد كاهش رطوبت خاك از حد ظرفیت

دسي  6 -8و   3 -5،  2تر از آب قابل دسترس گیاه در محدوده ظرفیت زراعي تا نقطه پژمردگي( و سطوح شوري آب آبیاري )كم %30و

استان ترين دور آبیاري و شوري آب در مزارع گندم مناطق جنوبي زيمنس بر متر( مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه مناسب

دسي  5تا  3درصد كاهش رطوبت از حد ظرفیت زراعي( و حداكثر شوري آب نیز در دامنه  70آب دسترس گیاه) %30خوزستان، بر اساس 

كیلوگرم در هکتار( رخ نداده  3800داري در عملکرد دانه )با عملکرد كه با اعمال اين مديريت، كاهش معنيباشد به طوريزيمنس بر متر مي

 دسي زيمنس برمتر( كنترل خواهد گرديد. 7/3نیز در حد مجاز براي گندم )شوري  و شوري خاك

 گندم، دور آبیاري، شوري، تخلیه رطوبت خاك :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 

 

ترین دور آبياري گندم به روش پيگيري رطوبت مناسب

 هاي مختلف آب آبياريخاك در شوري

 *2و  ابوالفضل آزادي 1الدين گوشهمحي

استاديار پژوهشي بخش تحقیقات خاك و آب، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع  -2و1

 آموزش و ترويج كشاورزي، اهواز، ايرانطبیعي استان خوزستان، سازمان تحقیقات 

Email: a.azadi@areeo.ac.ir* 
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 ...مناسب ترین دور آبیاری گندم ، محی الدین گوشه و ابوالفضل آزادی 

 بیان مسئله

آمارنامه شود كه سهم زيادي در امنیت غذايي كشور دارد. مطابق با يکي از كالاهاي اساسي كشاورزي محسوب مي گندم

درصـد از كـل 01/14میلیون تـن و سـهم  18/8گندم آبي با تولید حدود  1400 -1399وزرات جهاد كشاورزي در سال زراعي 

ترين سهم را در تولید اين درصد بیش 83/16میـزان تولید محصولات زراعي آبي رتبه دوم بوده و استان خوزستان نیز با سهم 

هـاي آب و خاك كننده گندم آبي كشور داشته است. بنابراين استان خوزستان با داشتن پتانسیلهاي تولیدمحصول در بین استان

شود و از طرفي يکي از هاي كشاورزي و تولید گندم كشور محسوب ميخیز يکـي از قطبچنین وجود اراضي حاصـلو هم

سـت. بنـابراين برنامه ريزي اصولي براي هـاي اصـلي بخـش كشـاورزي اسـتفاده صـحیح از منـابع خـاك و آب ااولويت

(. كم آبي 1وري، هر زمین براي اسـتفاده آيندگان محافظت شود )شود تا ضمن حداكثر بهرهاستفاده بهینه از اراضـي موجـب مي

ز برداري اهاي اخیر باعث كاهش منابع آب با كیفیت مطلوب در دشت خوزستان شده است. همین امرناخواســـته بهرهسال

هاي ها كاربرد آبترين محدوديتمنابع آب با كیفیت نامطلوب براي آبیاري گندم را افزايش داده است. از طرفي، يکي از عمده

ها است. گستره شوري معمولاً از چهار تا پنج دسي زيمنس بر متر فراتر رفته و در نامطلوب به منظور آبیاري، مسئله شوري آن

(. از سوي ديگر، در نظر گرفتن مديريت آبیاري خاص در 5، 4رسد )ي زيمنس بر متر هم ميدس 20برخي فصول گرم سال به 

چنین شرايطي و قائل شدن تفاوت با شرايط غیر شور از اهمیت زيادي برخوردار است كه متأسفانه در حال حاضر كشاورزان 

شود. پر واضح ي شور و غیر شور يکسان گرفته ميكنند. در واقع، دور آبیاري زراعت گندم در اراضچنین تمايزي را اعمال نمي

است كه وقتي گیاه تحت تاثیر دو تنش شوري و آبي قرار گیرد، كاهش عملکرد تشديد خواهد شد. به عبارتي ديگر در اغلب 

باشد. هاي شور با غیر شور يکسان ميموارد در مزارع گندم جنوب استان خوزستان مشاهده شده است كه دفعات آبیاري در خاك

باشد، بلکه دلیل اصلي آن عدم آگاهي كشاورزان و در مواردي، اين مسئله به دلیل مسائل كمبود آب و يا موارد مشابه نمي

 . باشدها ميبرداران از تفاوت مديريت آبیاري بین آنبهره

آن در شرايط خاك غیر شور، ( در يك تحقیق سه ساله در مورد اثر دور آبیاري بر عملکرد گندم و اجزاء 2مطالعات پیشین )

آب قابل دسترس را به عنوان دور آبیاري در اراضي غیر شور معرفي نمود. اين در حالي است كه، در مطالعه ديگر  %30تیمار 

دسي  21( همین آزمايش را )از نظر محل و نوع تیمارها( به مدت سه سال اما در يك خاك شور )با میانگین شوري اولیه 4)

آب قابل دسترس گیاه،  %70( تکرار كرده و گزارش نمود كه در شرايط اقلیم و خاك يکسان دور آبیاري بر اساس زيمنس بر متر

( نیز گزارش نمودند كه در شرايط 6از نظر افزايش عملکرد و كنترل شوري خاك بهترين دور آبیاري بود. كاردن و همکاران )

تر هش غلظت نمك در محلول خاك محیط ريشه كه بر اثر آبشويي بیشخاك شور هرچه دور آبیاري كوتاه تر گردد به علت كا

هاي مهم اراضي گردد. بنابراين با توجه به اين نکته كه از ويژگيتر ميشود، اثرات نامطلوب شوري بر گیاه كمخاك حاصل مي

باشد. رت و تبخیر بالا ميجنوبي دشت خوزستان، سطح ايستابي بالا، عدم وجود زهکشي كافي، بافت سنگین خاك و درجه حرا

و بي شك، دور و عمق آبیاري در اراضي با زهکش ضعیف با اراضي بدون مشکل )با شرايط زهکشي مناسب( يکسان نخواهد 

باشند. در نتیجه پرواضح است بود. از طرف ديگر اين اراضي، با وجود آب آبیاري با كیفیت نامطلوب )اغلب شور( مواجه مي

چنین شوري آب آبیاري، جهت جلوگیري از كاهش شديد عملکرد محصول، مديريت ويژه ستابي بالا و همكه در شرايط سطح اي

ترين رژيم آبیاري گندم بر اساس كاهش رطوبت با توجه به مشکلات مذكور اين تحقیق با هدف تعیین مناسب .طلبدآبیاري را مي

 هاي مختلف در استان خوزستان صورت گرفت.خاك در شرايط شوري
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 معرفی دستاورد

هاي مختلف به منظور كاهش احتمال بروز تنش رطوبتي به محصول جهت تعیین حدود تخلیه مجاز رطوبت خاك در شوري

هاي كامل تصادفي درسه فصل زراعي گندم در ايستگاه تحقیقاتي گندم، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح آماري بلوك

 48دقیقه عرض شمالي و 50درجه و  31كیلومتري شمال شهرستان اهواز با موقعیت جغرافیايي  60واقع در شاوور خوزستان

متر و متوسط میلي 200متر از سطح دريا اجرا شد. میانگین میزان بارندگي حدود  32دقیقه طول شرقي و ارتفاع  27درجه و

(. در اين تحقیق دو فاكتور دور آبیاري بر اساس درصد كاهش 3درجه سانتي گراد است ) 22درجه حرارت سالیانه منطقه بیش از

آب قابل دسترس گیاه در محدوده ظرفیت زراعي تا  %30و  %50،  %70رطوبت خاك از حد ظرفیت زراعي) شامل سه سطح

آزمايش دسي زيمنس برمتر( مورد بررسي قرار گرفت.  6 -8و  3 -5،  2تر از نقطه پژمردگي( و سطوح شوري آب آبیاري )كم

( و در سه تکرار با فاصله سه متر 1دسي زيمنس بر متر )جدول  7/2اي با شوري خاك پايه )قبل از شروع آزمايش( در مزرعه

متر مربع( وجود داشت. علت انتخاب ابعاد كوچك  3متر ) 5/2× 2/1كرت كوچك به ابعاد  9از يکديگر اجرا شد. در هر تکرار 

باشد. از طرفي تر شوري خاك در هر كرت و امکان كنترل شوري در سطوح مورد نظر ميشبراي كرت ها، همبستگي هر چه بی

در رسد. اي در غیر يکنواختي شوري خاك سطحي دارد، نیز به حداقل ميبا اين اقدام مشکل عدم تسطیح زمین كه سهم عمده

ه صورت مصرف خاكي قبل ازكشت )بجز سرك تمام تیمارها، با توجه به آزمون خاك و توصیه كودي، كودهاي ماكرو و میکرو ب

(. در مهر و آبان هر سال عملیات تهیه زمین انجام و در آذر ماه كاشت، اولین آبیاري و در 1نیتروژن( استفاده گرديدند )جدول 

ر هکتار كیلوگرم د 130تا  120گرفت. بذر مورد كاشت رقم كوير با تراكم كاشت اوايل ارديبهشت نیز برداشت محصول انجام مي

چنین آب شور از بركه هم ها استفاده گرديد.هاي هرز از توصیه بخش آفات و بیماريبود. در دوره داشت، جهت مبارزه با علف

لیتري نگهداري و به ايستگاه  20هاي آوري و در بشکهمنطقه دارخوين )منشعب از تالاب شادگان( قبل از شروع آزمايش جمع

دسي زيمنس برمتر(، از اختلاط آب زهکش روباز  6-8تهیه شوري آب تیمار سه )سطح شوري  شاوور انتقال داده شد. جهت

ايستگاه شاوور و آب بسیار شور استفاده شد. اطلاعات مربوط به كیفیت منابع آب مورد استفاده شده جهت انجام تحقیق حاضر 

 ارائه شده است. 2در جدول 
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 ...مناسب ترین دور آبیاری گندم ، محی الدین گوشه و ابوالفضل آزادی 

 ه در دوره داشت گندم برای سه سال آزمایش*. کیفیت منابع آب مورد استفاد2جدول 

 نوع آب دوره زمانی
نسبت جذب  اسیدیته )دسی زیمنس برمتر( شوری

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل سدیم

 سال اول

 8/1 7/7 4/8 9/6 0/1 1/1 8/0 کانال آبیاری 

 4/3 3/7 7/7 7/6 0/4 5/4 2/3 زهکش

 8/44 7/6 7/130 برکه شور 

 سال دوم 

 5/1 5/7 9/7 0/7 1/1 3/1 0/1 کانال آبیاری 

 1/1 5/7 0/8 1/7 7/3 0/4 4/3 زهکش

 0/34  0/8 0/40 برکه شور 

 سال سوم

 8/1 6/7 7/7 5/7 5/1 7/1 2/1 کانال آبیاری 

 4/2 5/7 9/7 1/7 8/4 1/6 5/3 زهکش

 0/48 0/8 0/92 برکه شور 

 گیري از بركه آب شور، يك بار و در مهر ماه هر سال )قبل از شروع آزمايش( انجام گرفته است.*  نمونه 

ها بر صفات آزمايش در طول سه سال تحقیق، چنین اثرات تداخلي آنبررسي اثر تیمارهاي دور آبیاري، شوري آب و هم

آب قابل دسترس نسبت  %30دار نبوده است، افزايش دور آبیاري تا حد گندم معني عملکرد دانهبر  اثر دور آبیارینشان داد  كه 

داري در عملکرد ايجاد نخواهد خاك غیر شور جنوب استان خوزستان تغییر معنيدر شرايط اقلیم و  %70و  %50به دورهاي 

 كرد. 

بودند كه تحت تاثیر دور آبیاري قرار نگرفته  اجزاء عملکردطول سنبله، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر مربع از  

دار بوده است. تاثیر ي بر وزن هزار دانه و ارتفاع گیاه معنياند. اما اثر دور آبیارداري بین تیمارها نشان ندادهو اختلاف معني

تاثیر  درصد 70و  50طوري كه دورهاي آبیاري تر بر رشد رويشي گیاه است. بهكاهش دور آبیاري )افزايش دفعات آبیاري( بیش

 30گیاه نتیجه عکس بوده و دورهاي اند. اما در مورد ارتفاع داشتهدرصد  30داري بر افزايش وزن هزار دانه نسبت به تیمار معني

 اند. ترين تاثیر را داشتهبیشدرصد  50و 
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جايي كه خاك اند. از آنداري گذاشتهاثر معني اسیديته خاكدار نبوده اما بر معني شوري خاكاثر تیمارهاي دور آبیاري بر 

ت، دور از انتظار نخواهد بود كه دور آبیاري ( و تنها منبع شوري، شوري آب آبیاري بوده اس3محل آزمايش شور نبوده )جدول 

داري نداشته باشد. از طرفي اگرچه به تنهايي )بدون در نظر گرفتن شوري آب( بر تغییر میزان املاح خاك غیر شور تاثیر معني

(، اما با توجه ددرص 50با دور  72/7و  درصد 70با دور  79/7دار بوده است )معنياسیديته خاك اختلاف بین اثر دور آبیاري بر 

 واحد(. 07/0به خاصیت بافري خاك، مقدار تغییرات بسیار ناچیز است )حدود 

 

ترين عملکرد به طور مشترك در تیمارهاي اول )شوري اثر شوري آب بر صفات مورد بررسي نیز نشان داد كه بیش بررسي

كیلوگرم در هکتار بدست  3897و  4041دسي زيمنس برمتر( به ترتیب  5تا  3دسي زيمنس برمتر( و دوم )شوري بین  2كمتر از 

دسي زيمنس برمتر كاهش  5دهد كه آبیاري گندم با آب شور تا حد ( نشان مي4آمده است و به طور كلي اين نتايج )جدول 

وزن هزار دار خواهد بود. اثر شوري آب بر تر از آن، كاهش عملکرد معنيداري بر عملکرد دانه نخواهد گذاشت، اما بیشمعني

دهد كه ه نتايج نشان مي( . در خصوص وزن هزار دان4داري نداشته است )جدول اختلاف معني اجزاء عملکرد دانه و ساير

 دسي زيمنس بر متر مقدار وزن هزار دانه را كاهش داده، اما اثر معني داري نداشته است. 6-8افزايش شوري آب تا حد 
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 ...مناسب ترین دور آبیاری گندم ، محی الدین گوشه و ابوالفضل آزادی 

 

دار بین تیمارها ايجاد كه اختلاف معنيشوري خاك و اسیديته تحت تاثیر شوري آب بوده به طورينتايج نهايي نشان داد كه 

 7/6ترين آن به تیمار سوم )دسي زيمنس برمتر( و بیش 7/3ترين میزان شوري خاك به تیمار اول )(. كم4شده است )جدول 

دسي زيمنس برمتر( اختصاص داشته است. در واقع، تقريبا با چهار برابر شدن شوري آب )اختلاف دو تیمار اول و سوم(، شوري 

 جدول اسیديته خاك نیز تحت تاثیر تغییرات شوري آب بوده است. ( برابر شده است. بر اساس نتايج 8/1خاك نیز حدود دو )

با افزايش شوري آب، اسیديته خاك كاهش يافته است. هرچند، اين تغییرات به علت خاصیت بافري خاك نامحسوس بوده 

هاي اتیون(. علت كاهش جزيي اسیديته خاك با افزايش شوري آب را، بايد در افزايش غلظت ك06/0است )حداكثر تغییرات 

ها با آنیون هیدروكسیل محلول خاك كلسیم و منیزيم در محلول خاك )تحت تاثیر شوري آب( و در نتیجه افزايش تركیب آن

  شود.دانست. خنثي شدن آنیون هیدروكسیل باعث افزايش نسبي غلظت يون هیدروژن آزاد و در نتیجه كاهش اسیديته خاك مي

وزن هزار دانه، ارتفاع گیاه، تعداد سنبله در متر ت تداخلي دور آبیاري و شوري آب بر دهد كه اثرابررسي نتايج نشان مي

چنین مطابق با نتايج بدست آمده اثرات تداخلي دور داري نداشته است. همبوده ولي بر ساير صفات اثر معنيدار معني مربع

دسي  9/6ايجاد شده است ) 3S1I اك در تیمار ترين سطح شوري خدار بوده و بیشمعني شوري خاكآبیاري و شوري آب بر 

 مشاهده شده است. 1S3I زيمنس برمتر( و كمترين شوري خاك نیز در تیمار 
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 توصیه ترویجی

 توان بیان نمود كه: بر اساس اين نتايج مي

 حاصل دانه هزار وزن ترينبیش برمتر، زيمنس دسي 5 حد تا آب شوري و %50 حد تا آبیاري دور افزايش با -1 ✓

 يابد. دار كاهش ميري آب وزن هزار دانه به طور معنيشو و آبیاري دفعات توام افزايش با لذا،. گرددمي

تر متاثر از دور آبیاري است. به طوري كه، هر چه دور آبیاري ارتفاع بوته گندم كمتر تحت تاثیر شوري آب و بیش -2 ✓

 ماند.تر مياهآب قابل دسترس( شود، بوته كوت %30تر )طولاني

. كندمي پیدا داريمعني كاهش ،(آب شوري سطح هر با و) آبیاري كوتاه دورهاي در مربع، متر در گندم سنبله تعداد -3 ✓

 لذا از نتايج بدست آمده، نکات زير قابل استنتاج است: 

 تر شود، خاك شورتر خواهد شد. به عنوان قوانین كلي، در يك دور آبیاري ثابت، هرچه شوري آب بیش الف.

 3S1I، 3S2I باشد. زيرا، با اعمال هر سه تیمار دسي زيمنس بر متر جايز نمي 6-8. با هر دور آبیاري استفاده از آبي با شوري ب

 0/6تر از آستانه تحمل به شوري گندم )دسي زيمنس بر متر( بیش 4/6و  7/6، 9/6، شوري خاك ايجاد شده )به ترتیب 3S3Iو 

 دسي زيمنس بر متر( شده است. 

دسي زيمنس برمتر( استفاده گردد. اين يافته،  5تر )حداكثر تر گردد لازم است از آبي با شوري كم. هر چه دور آبیاري كوتاهج 

دهد. بدين معني كه اگر تنها منبع شوري، خاك باشد )شوري وجه به تفاوت بین دو منبع آب و خاك شور را نشان مياهمیت ت

تر گردد، به دلیل ممانعت از پديده برگشت شوري از عمق به سطح خاك، در طول دوره داشت اولیه(، هرچه دور آبیاري كوتاه

تر گردد به شوري، آب آبیاري باشد )شوري ثانويه(، هر چه دور آبیاري طولاني گردد، اما اگر تنها منبعاز شوري خاك كاسته مي

 گردد.     تري به خاك افزوده ميدلیل كاهش دفعات آبیاري، در مجموع املاح كم

دسي زيمنس برمتر و با دور  5د. جهت كنترل شوري خاك در شرايط آبیاري با آب شور، لازم است از آبي با شوري حداكثر 

نیز، تحت تاثیر اثرات توام دور آبیاري و شوري آب بوده كه همانطور كه قبلا  اسیديته خاكتر استفاده گردد. يا بیش %50اري آبی

   باشد.اشاره گرديد، اين تغییرات بدلیل خاصیت بافري خاك ناچیز مي

شود در شرايط كم آبي، با توجه به رعايت اصول كشاورزي پايدار، كه در آن توصیه مي آمده بدست نتايج به توجه لذا با

حفظ منابع ملي )خاك و آب( از اهمیتي هم تراز افزايش تولید برخوردار است، براي آبیاري مزارع گندم مناطق جنوبي استان 

دسي زيمنس  5تا  3و شوري آب نیز در دامنه  آب قابل دسترس )بدون ايجاد تنش رطوبتي( %30خوزستان، دور مناسب آبیاري 
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 ...مناسب ترین دور آبیاری گندم ، محی الدین گوشه و ابوالفضل آزادی 

تر به توان از آب با شوري كمتر، جهت آبیاري محصولات حساسگردد. لذا، ميبر متر )بدون اعمال تنش شوري( پیشنهاد مي

 شوري استفاده نموده و همچنین كارايي مصرف آب در استان را افزايش داد.
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