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 چکیده

 ،ها سفیدبالک آفات مختلف بویژه شکارگرهای ترین مهم یکی از مریده از خانواده ماکرولوفوس پیگمئوس سن شکارگر

در باشد. امروزه این شکارگر  ای می ای و مزرعه ( در شرایط گلخانهتوتا) یفرنگ گوجه نوزیپروانه م، ها کنه ،ها شته

جایگاه  ،ای خوار در شرایط گلخانه به عنوان عامل کنترل زیستی آفات گیاهو کنترل بیولوژیکی،  تمدیریت تلفیقی آفا

 حشرات زیستی مختلفمراحل  ازتوانند  می وند چیزخوار ماکرولوفوس همه گررهای شکا سن .ای پیدا کرده است ویژه

کنند. پدیده رفتار   بندپایان و مواد گیاهی مانند گرده تغذیهدیگر، شامل سایر ای  از سطوح مختلف تغذیههمچنین  و

رفتار به حشره مین نماید. این أترا  ها آننیازهای متابولیکی و تولیدمثلی تواند  این شکارگر، میگیاهخواری -حشره

شکار حفظ  در شرایط کمبود خود رابقاء های مختلف به دست آورد و  ا از راهنیاز رمورد  منابع غذاییکند تا  کمک می

یک جایگزین مناسب برای کاهش  ،ها در گلخانهجهت کاهش جمعیت آفات های کنترل زیستی  ستفاده از روشا. کند

ها داشته  لخانهای در کاهش مصرف سموم در گ تواند نقش قابل توجه ست و این شکارگر میها کش استفاده از آفت

ها به عنوان یک  های سن شکارگر ماکرولوفوس پیگمئوس جهت کاربرد آن در گلخانه باشد، بنابراین آشنایی با ویژگی

 ثر، بیش از پیش قابل اهمیت است.  ؤعامل بیولوژیکی م

 

 مبارزه بیولوژیک، دشمنان طبیعی، آفت، گلخانه، ماکرولوفوس پیگمئوس واژگان کلیدی:
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 متن مقاله

 بیان مساله

نبود جمعیت قابل توجه  به دلیل ها در گلخانه

در همچنین دما و رطوبت مناسب دشمنان طبیعی، 

شرایط مناسب  های طبیعی و مزارع، مقایسه با محیط

اغلب برای  مهیاست و افزایش جمعیت آفاتبرای 

ها  از وقوع آن کنترل آفات و حتی با هدف پیشگیری

 مانده رو باقی شود. از این میپاشی انجام  چندین بار سم

تواند اثرات  می ای گلخانه تلاها روی محصو کش آفت

بر ای  بیش از محصولات مزرعه ،پذیرینا جبران

. (1044)رفیعی،  داشته باشدکنندگان  مصرفمت لاس

های  آفات در قالب برنامهجمعیت  امروزه کنترل

و با تکیه هر چه بیشتر بر  مدیریت تلفیقی آفات

عوامل کنترل بیولوژیک و کاهش مصرف سموم استوار 

بنای اصلی یک  تواند زیر . کنترل بیولوژیک میاست

های مختلف  برنامه مدیریتی باشد که در آن روش

کنترل در یک سیستم اکولوژیک با یکدیگر ترکیب و 

این  (.1441و همکاران،  1)مهر شود می گرفتهبه کار 

 استفاده برای روش جایگزین پایدارترین ،روش کنترل

. (1413و همکاران،  9است )فارینا ها کش آفت از

و  نیتر یبه عنوان اساس بیولوژیک آفاتکنترل 

کاری  و راه آفات یقیتلف تیریمد روش در ترین ایمن

رویه سموم  برای کاهش قابل توجه مصرف بی

شیمیایی است که با استفاده از عوامل کنترل 

ت محصولا متلاس و تیفیبهبود ک بیولوژیک، سبب

 صادرات تیقابلشود و در نتیجه  کشاورزی می

دهد. همچنین با  می شیافزا محصولات کشاورزی را

ت ملاسافزایش  سببی، طیمح ستیکاهش خطرات ز

                                              
1  - Mahr 

2- Farina 

در این  (.1382و همکاران،  یدریحشود ) می جامعه

شامل  که بیولوژیک  وامل کنترلع یریکارگه بروش با 

 ( است،پارازیتوئیدها شکارگرها ودشمنان طبیعی )

بدون آن که باعث حذف کامل یک موجود از چرخه 

تر از سطح زیان  ینیجمعیت آن را پا، طبیعی شوند

 آفاتدر ایجاد تعادل جمعیت و دارند  اقتصادی نگه می

عزیزخانی د )کنن نقش اساسی ایفا می ستمیک اکوسی

در خصوص استفاده از عوامل . (1324 ،و همکاران

ای برخوردار  از اهمیت ویژه  پرورش انبوه آن ،بیولوژیک

رژیم شکارگرهای عمومی برای پرورش بر روی . است

تر  مناسبغذای مصنوعی از شکارگرهای اختصاصی 

شکارگرهای  کاربرد اقتصادی هستند. همین امر

زیرا  سازد. عمومی را در کنترل بیولوژیک ممکن می

ها با رژیم غذایی طبیعی نیاز به  پرورش شکارگر

سطح غذایی شامل شکارگر، شکار و گیاه  3نگهداری 

میزبان است که سبب مشکلاتی در امر پرورش و 

و  0)د کلرک شود های تولید می افزایش هزینه

 لا،اگر دشمنان طبیعی با کیفیت با(. 1441همکاران 

های غذایی مصنوعی پرورش داده شوند، به  روی رژیم

هایی که  طوری که هزینه تولیدشان در مقایسه با آن

های آزمایشگاهی  های طبیعی و میزبان روی رژیم

اند، قابل رقابت باشد، آنگاه استفاده  پرورش یافته

نحو مطلوب ممکن خواهد شد.  ها به تجاری آن

داری در قیمت و  چنانچه شاهد یک کاهش معنی

داری در کیفیت دشمنان طبیعی  افزایش معنی

                                              
1- De Clercq 

2- Symondson 

3- Schuh and Slater 

4- Sylla 

5- Put  

6- Arno 

7- Urbaneja 
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درخواست برای کاربرد دشمنان طبیعی  خواهیم بود و

و همکاران  1)سیموندسون یابد میافزایش چشمگیری 

1441 .) 

در بحث استفاده از شکارگرها جهت کنترل آفات 

روی ای  تغذیههای شکارگر دارای فعالیت  سنگیاهی، 

ها،  داران، شته پولک طیف وسیعی از آفات شامل بال

پوشان و  بال داران، سخت ریشک های نباتی، بال شپشک

ها هستند، به این ترتیب دارای اهمیت قابل  کنه

این . باشند ای در کنترل بیولوژیک آفات می حظهلام

در مراحل مختلف های خود را  میزبان ها معمولاً سن

زیستی از تخم تا حشره کامل مورد حمله قرار 

مکند و در  ها را می دهند و محتویات بدن آن می

، 1)شو و اسلاتر شوند ها می نهایت باعث مرگ آن

سن شکارگر ماکرولوفوس پیگمئوس یکی از  (.1221

ای است که  شکارگرهای مهم آفات محصولات گلخانه

مهم کنترل بیولوژیک در  تواند به عنوان یک عامل می

ها به کار گرفته شود، از این رو برای آشنایی  گلخانه

برداران این مقاله تهیه شده  بیشتر کارشناسان و بهره

 است.

 

 سن شکارگر ماکرولوفوس پیگمئوس

یک شکارگر  ماکرولوفوس پیگمئوس سن

عامل یک است که به عنوان  (فاژ چیزخوار )پلی همه

های مدیریت تلفیقی آفات  برنامهکنترل بیولوژیک در 

به در دنیا ای  ای و مزرعه خوار در شرایط گلخانه گیاه

از  شود. این سن شکارگر می صورت گسترده استفاده

سبزیجات مناطق مختلف تولید در  1284اواخر دهه 

کاهش در  عامل مهمجنوب اروپا به عنوان یک 

                                              

 
 

در و  ه استگزارش شد ها کش حشره مصرف

ای  ت گلخانهلاکنترل بیولوژیک در محصوهای  برنامه

مورد به عنوان یک عامل مهم در کنترل آفات در اروپا 

، 1411و همکاران، 3)سایلا گیرد استفاده قرار می

ماکرولوفوس پیگمئوس (. 1411و همکاران،  0پوت

برای آفات مکنده و  ارزشمند کنترلی عامل یک

 سبزی و صیفی در تولید محصولات داران پولک بال

در مدیریت تلفیقی (. 1442همکاران،  و 1است )آرنو

ترین  مهماز  یکی که )توتا( فرنگی پره مینوز گوجه شب

به بیولوژیکی عوامل  کاربرد است، فرنگی آفات گوجه

 ای برخوردار است از جایگاه ویژهشکارگر های  سن ویژه

سن شکارگر (. 1411، و همکاران 0اربانجا)

ها در کشکاربرد حشرهدر زمان عدم ماکرولوفوس 

نقش  تواند ها می موقع آن ها و رهاسازی به گلخانه

فرنگی  پره مینوز گوجه شبمؤثری در کاهش جمعیت 

)توتا( داشته باشد و از فعالیت لاروها و حشرات کامل 

هم پوره و هم حشره  آن در گلخانه جلوگیری کند.

 ای شکارگر هستند و با دامنه تغذیه ،کامل این سن

از تخم و مراحل نابالغ بسیاری از  ،ی که دارندوسیع

نیز ها  ای و سفیدبالک آفات مهم نظیر کنه تارتن دولکه

و 7آلومار) کنند میفرنگی، تغذیه  های گوجه در گلخانه

  (.1440همکاران، 

 شناسی شکل

به طور )بند اول شاخک غیر از به  رنگ حشرات کامل

و  تیره استرنگ تا سبز  سبز کم( سفید -کامل سیاه 

مکنده  -قطعات دهانی زننده و های قرمز دارای چشم

                                              

 

 

 
 

1- Alomar 
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اندازه بدن و  دارند دهیکش یبدناست. این حشرات 

حرکت است. پاهای بلند برای متر  میلی 0تا  1ها  آن

حشرات . اند سازگار شدهدار   های کرک سریع روی برگ

متر  میلی 38/3اده: )مترند  بزرگ رنحشرات ماده از 

متر طول  میلی 48/3نر:  ،متر عرض میلی 41/1طول و 

حشرات نر، شکم بسیار در  (.متر عرض میلی 2/4و 

 یشکمدارای و حشرات ماده است باریک و کوتاه 

تخمریز به  وجود وی است بسیار ضخیم و بلند

  (.1411، 1دونکند ) می ها کمک تر آن تشخیص سریع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اقتباس ماکرولوفوس  سن شگارگرحشره کامل  - 1شکل 

 (1413) 1از سکیپر و تولسگارد

 

دارای پنج سن  ماکرولوفوس پیگمئوس سن شگارگر

تشخیص بین دو سن اول و دوم پورگی . پورگی است

باشد که معیار  تر آن مشکل میلانسبت به سنین با

                                              
2- Deneve    
3- Skipper & Tolsgaard 

، طول شاخک نسبت به کل بخش بدن، آن سنجش

رنگ بدن و همچنین طول قسمت چشم و ساق پا 

سفید شیری، باریک و تا  این شکارگر تخم .است

 (به شکل مخروط با کمی قوسی)حدودی بیضوی 

است. تخم در داخل بافت گیاهی ترجیحاً در یک 

بستر سخت، مانند ساقه به صورت انفرادی گذاشته 

ر از بافت گیاهی و کنار لاتشود، سرپوش تخم با می

دمبرگ یا رگبرگ قابل مشاهده است 

 .(3،1411هلگرن)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اقتباس از ماکرولوفوس  سن شگارگرتخم و پوره  -1شکل 

 (1413) 0نام بی

 راکنش جغرافیایی پ

در اولین بار  گمئوسیسن شگارگر ماکرولوفوس پ

محقق ) گزارش شده است رانیمزارع توتون شمال ا

                                              
4- Hellgren 

5- Anonymous  
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در  سن شگارگر. این (1381، و همکاران یشابورین

و مبدأ  شود یم افتی یغرب کیتمام مناطق پالئارت

 است. این شکارگر ترانهیمد یایدر ی حوزه پیدایش آن

به عنوان شده است و اولین بار در نیوزلند گزارش 

و  در اسپانیا، روسیه گلخانه دشمن طبیعی سفیدبالک

در ارمنستان و یونان معرفی  یونان و شته سبز هلو

 ر،یفنلاند به الجزااز سن شگارگر ماکرولوفوس شد. 

و به است کرده  دایگسترش پ کستانیو تاج سلندیا

 نیدر ا یفرنگ آفات گوجه یاصل یعیعنوان دشمن طب

. همچنین عامل شود یمناطق در نظر گرفته م

آمریکای  مزارعو  ها در گلخانهبیولوژیکی مهمی 

 فرنگی جنوبی برای کنترل بیولوژیکی مینوز گوجه

فرنگی و بادمجان  دیگر آفات گوجه ،سفیدبالک)توتا(، 

 (.1411و همکاران،  1سانچز)است 

 

  دامنه میزبانی

 های گیاهی و جانوری میزبان

از  است شکارگر ماکرولوفوس پیگمئوس قادر  سن

ها و  ها، کنه ها، شته سفیدبالک شامل مکنده آفات

محصولات در  داران رو بالپولکلاتخم و همچنین 

جانیان مباد خصوص گیاهان تیرهه مختلف ب

. این کنترل کندها را  )سولاناسه( تغذیه و جمعیت آن

و  ای ت گلخانهلاحفاظت از محصوبرای سن شگارگر 

فرنگی، بادمجان، فلفل، هندوانه،  گوجهشامل  زارعم

مورد استفاده مقابل آفات  درخربزه، خیار و توتون 

های شکارگر  فعالیت بیولوژیکی این سنگیرد،  قرار می

 با ونیز مشاهده شده است روی لوبیا سبز و کدو 

 گذارد. می تخم زیادی تعداد بادمجان از تغذیه

اصلی این سن شکارگر  های میزبان از یکی بادمجان

                                              
1- Sanchez   

 چرخه گیاهی گونه این از انحصاری تغذیه با که است

 نسبت به آن باروری اما کند می کامل را خود زندگی

 یابد می کاهش کند، می تغذیه حشرات از که زمانی

(. نکته قابل توجه این است 1411)سانچز و همکاران، 

 ماکرولوفوس پیگمئوس تغذیه از گیاهان توسطکه 

مگر اینکه  ،شود نمی محصول اصلیموجب آسیب به 

 عدد باشد 14تر از لاتعداد این سن به ازای هر گیاه با

 (.1411و همکاران،  9بیکر)

 

  شناسی زیست

 دگردیسی دارایماکرولوفوس پیگمئوس  شکارگر سن

بسته به  سن شگارگراین تعداد نسل  است و ناقص

شرایط آب و هوایی متفاوت است. در مزارع توتون 

چهار نسل برای این شکارگر گزارش  ،شمال ایران

در (. 1381، نیشابوری و همکاران محقق) شده است

های اروپای مرکزی این سن  حالی که در جمعیت

نوب اروپا و شکارگر یک نسل در سال و در ج

مدت زمان  دارد.های متعددی در سال  ها نسل گلخانه

 شکارگر سنتکمیل چرخه زندگی لازم برای 

ماکرولوفوس پیگمئوس بسته به نوع مواد غذایی 

باشد، با تغذیه از تخم سفیدبالک  تواند متفاوت  می

)بیکر و  شود روز تکمیل می 11چرخه زندگی آن در 

دارای پنج مرحله رگر (. این سن شکا1411همکاران 

طول دوره پورگی بسته به دمای محیط است، پورگی 

فرنگی با دمای  گوجه روی، دوره پورگی استمتفاوت 

درجه  11روز و با دمای  13درجه سلسیوس،  30

ها  ماده(. 1411، 0پردیکیساست )روز  13سلسیوس، 

کنند و در  می ریزی گیری تخم سه روز پس از جفت

                                              
2- Backer 

3- Peridikis 
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عدد تخم  100-110طول عمر خود در حدود 

 عوامل مختلفی از جملهکه این تعداد به  گذارند می

 .، گیاه میزبان و رژیم غذایی بستگی دارددمای محیط

داخل بافت را به صورت انفرادی ها  تخماین شکارگر 

و برای قرار دادن دهد  برگ، رگبرگ یا ساقه قرار می

ترجیح را اقه مانند س گیاهان بافت سخت ها تخم

نتایج تحقیقات روی این شکارگر نشان داده  .دهد می

روی ها  از تخم سفیدبالک هنگامی که سن شکارگر

در تخم عدد  11تا  13حدود  ،کند می بادمجان تغذیه 

 3کند  که روی تنباکو تغذیه می و زمانیگذارد  روز می

و همکاران، 1فرانکو) گذارد عدد تخم در روز می

1414.)  

 

 رفتارشناسی

ای  ماکرولوفوس رفتار تغذیه های جنس سن

سطوح د از نتوان میدارند و گیاهخواری -گوشتخواری

داران، کیست  پولک تخم بالای شامل  مختلف تغذیه

و شیره گیاهی عسل  ،گرده، شهد، ها آرتمیا، کنه

تواند روی عملکرد  و این ویژگی می تغذیه کنند

ثیر مثبت أار( تخو حشرات شکارگر عمومی )همه چیز

نیازهای متابولیکی و تولیدمثلی شکارگرها را و  بگذارد

رفتار همه چیزخواری به حشره کمک تامین نماید. 

ها، آب و مواد معدنی  کند تا عناصر غذایی، ویتامین می

های مختلف به دست آورد و خود را از خطر  را از راه

و بقاء خود را حفظ  محدودیت منابع غذایی برهاند

9مورکنزکند )
(. این توانایی قادر 1410و همکاران،  

های کشاورزی که بطور موقت  است در اکوسیستم

                                              
1- Franco 

2- Moerkens 

3- Perdikis and Lykouressis 

 
 

شود،  جمعیت طعمه یا شکار کاهش و یا نایاب می

که این امر  ،پایداری و بقاء شکارگرها را افزایش دهد

هنگام ظهور مجدد آفات مانع افزایش تراکم تواند  می

این  (.1444و لیکورسیس،  )پردیکیس دشو ها  آن

از برای افزایش بقاء  ی زندگی خود، در دوره شکارگرها

میزان . کنند منابع غذایی جایگزین استفاده می

های جانوری به  بافت ازهای گیاهی  پروتئین بافت

، با این حال در صورت وجود است کمترمراتب 

بقای خود توانند  می ،ای اطراف مزرعه یهگیاهان حاش

ولی این موضوع بر  ندنرا بین دو محصول حفظ ک

گذاری  بقاء و میزان تخممانند  های زیستی ویژگی

 (.1411تأثیرگذار است )پردیکیس، ها  آن

که در زمان رهاسازی سن  است تحقیقات نشان داده

شکارگر ماکرولوفوس در غیاب طعمه اصلی، گیاهان 

وبیا سبز در بادمجان، گوجه فرنگی، خیار، فلفل و ل

بقاء پوره و حشرات ماده نقش مؤثری دارند و 

های این شکارگر در گیاهان اشاره شده، رشد  پوره

رسانند و مراحل رشد و  خود را با موفقیت به پایان می

، 0لیکورسیسو  کنند )پردیکیس نمو را تکمیل می

روز بدون غذا  11/3تواند  این سن شکارگر می(. 1444

طعمه . قایای گیاهی زنده بماندروز روی ب 11/11و 

 ،ماکرولوفوس پیگمئوس ترجیحی سن شگارگر

ها و حشرات کامل از تمام  پوره است و  سفیدبالک

شکارگر کنند. این  تغذیه میزیستی این آفت مراحل 

ای در اروپا و  برای کنترل سفیدبالک گلخانه

همچنین سفیدبالک توتون استفاده شده است. 

 آفاتی نظیر خود را با تغذیه از چرخه زندگیتواند  می

در مدت  شته جالیز شته سبز هلو،مانند  اه شته

 (.1411)بیکر و همکاران،  کوتاهی تکمیل کند
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ترویجی؛ پرورش و استقرار جمعیت سن  توصیه

 پیگمئوس شکارگر ماکرولوفوس

ها و حشرات بالغ سن شکارگر ماکرولوفوس در  پوره

، تخم و  ها سفید بالک ای، های دولکه ها از کنه گلخانه

کنند.  ها تغذیه می ها، تریپس و لارو مینوز لارو پروانه

 ی پره شب از تخم انبوه این شکارگر، برای پرورش

در  آرتمیا خشک شده کیست و ای آرد مدیترانه

 آرد ی شب پره شود که تخم ها استفاده می انسکتاریوم

ارد. بیشتر کاربرد د اصلی، ای تغذیه ی  ماده عنوان به

به وسیله  آرد، ی شب پره های تخم در این روش

شوند و جنین موجود در تخم  منجمد شدن عقیم می

ها در ظروف  رود و برای پرورش سن از بین می

گیرند. در پرورش این  نگهداری مورد استفاده قرار می

های ماده برای تخمریزی نیاز  حشره و تهیه کلنی سن

ان از گیاه توتون تو به بستری مناسب دارند که می

های پرورش استفاده  محیط برای بستر تخمریزی در

های ماده در دوره زندگی خود بسته به  کرد. سن

ای حدود  شرایط محیطی )دما و رطوبت( و تغذیه

 گذارند. عدد تخم می114تا  144

ها، باید  های شکارگر در گلخانه سازی سن در زمان رها

بنابراین پایش از تراکم جمعیت آفت اطلاع داشت. 

ها  منظم و دقیق جهت برآورد جمعیت آفت در گلخانه

های  امری ضروری است. اگر هدف از رهاسازی سن

شکارگر پیشگیری باشد، باید نسبت رهاسازی را به 

در متر مربع رعایت کرد. اگر آلودگی  11/4میزان 

توان نسبت رهاسازی  سبک باشد برای درمان آن، می

که  انتخاب کرد و در صورتیدر متر مربع  1/4را 

مربع سن  در متر 1آلودگی افزایش یابد، نسبت 

شکارگر را باید رهاسازی کرد. در نهایت جهت افزایش 

توان طی دو مرحله به فاصله  ها نیز می عملکرد سن

روز رهاسازی را تکرار نمود. پس از انجام  10

رهاسازی، باید تراکم جمعیت آفت مجدد ارزیابی شود 

راکم جمعیت آفت روی گیاه گلخانه ای کم وقتی ت

های شکارگر  باشد و یا فاقد آفت است برای اینکه سن

هفته یکبار از تخم  1از شیره گیاهی تغذیه نکنند هر 

تا  3گرم در هکتار و حداکثر  04پروانه آرد به نسبت 

های  ها استفاده شوند. پوره مرتبه برای تغذیه سن 0

اهان میزبان در غیاب این شکارگر روی برخی از گی

باشند، بنابراین برای  )طعمه( قادر به ادامه زندگی نمی

پره آرد به عنوان یک منبع  حضور تخم شب ،حفظ بقاء

غذایی جایگزین در رهاسازی ضروری است. در هنگام 

 انتخاب نوع میزبان گیاهی ورهاسازی این شکارگر، 

 حضور طعمه )تخم شب پره مدیترانه آرد( و توجه به

و  1آن در نظر قرار گرفته شود، )مازلوکمیت و کیفیت 

به منظور افزایش عملکرد و کاهش  (.1410همکاران، 

ها می توان  ای مانند سفید بالک جمعیت آفات گلخانه

زنبورانکارسیا را در ترکیب با سن شکارگر 

ماکرولوفوس روی گیاهان گوجه فرنگی و بادمجان 

 بکار گرفت. 

در  ماکرولوفوس پیگمئوس ربه کارگیری سن شکارگ

فرنگی )توتا( در مقایسه با  کنترل آفت مهم گوجه

شیمیایی برای کشاورزان بسیار سودآور  روش کنترل

 (. بطوریکه1413و همکاران،  9دوتراباشد ) می

 فرنگی گوجه های گلخانه ها در رهاسازی این شکارگر

های شیمیایی را به طور  کش توانست مصرف آفت

از  .(1413و همکاران،  هش دهد )فارینامعنی داری کا

                                              
1- Maselou 

2- Dutra 
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ماکرولوفوس رو استفاده از این عامل بیولوژیکی ) این 

داران توصیه  ( به کشاورزان و گلخانهپیگمئوس

 شود.   می
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