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ABSTRACT 

To study the effect of the pre-mix herbicide, clodinafop propargyl+ metribuzin (29% WP), to control weeds of wheat fields, an 
experiment was carried out in a randomized complete block design with 8 treatments and 4 replications in Alborz (Karaj), Fars 
(Darab), Semnan (Shahroud), and Khorasan Razavi (Mashhad) during 2021-2022. The treatments included the application of the 
herbicides pre-mixture herbicide clodinafop propargyl+metribuzin ("CloMetri" is used as an abbreviation) at the rates of 500, 600, 
and 700 g/ha, metsulfuron methyl+ sulfosulfuron (Total@, 80% WG) at the rate of 45 g/ha, mesosulfuron+iodosulfuron+ diflufenican 
(Othello@, 8.25% OD) at the rate of 1.6 l/ha, clodinafop propargyl (Topik@, 8% EC)+ tribenuron methyl (Geranestar@, 75% DF) at 
the rate of 0.8 l/ha + 20 g/ha, Topik@ + Bromoxynil+ MCPA (Bromicide MA@, 40% EC) at the rate of 1 + 1.5 l/ha, and a weed-free 
(hand-weeded) control. The results showed that the application of herbicide treatments significantly reduced weed density and dry 
weight, and increased grain yield of wheat. The CloMetri (700 g/ha) showed control efficacy against Veronica persica Poir., Malva 
neglecta Wallr., Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss., Fumaria officinalis (L.), and Centaurea iberica Trevir. ex Spreng., ranging from 
70% to 85%. However, its efficacy was relatively weak (50% to 70%) against Avena sterilis subsp. ludoviciana (Durieu) Nyman, 
Convolvulus arvensis (L.), Descurania sophia (L.) Webb ex Prantl, Hordeum vulgare subsp. Spontaneum (K.Koch) Asch. & Graebn., 
Hypecoum pendulum (L.), Lolium rigidum Gaudin, and Malcolmia africana (L.) W.T. Aiton. Clometri (700 g/ha) was not be able to 
control weed species such as Vaccaria pyramidata (Mill.) Rauschert., Melilotus officinalis (L.) Lam. and Galium aparine (L.) effectively, 
with obtained efficacy ranging from 30% to 50%. However, the grain yield increased in Karaj, Mashhad, and Shahroud by 9 to 12% 
when CloMetri (700 g/ha) was applied. Across the four experimental areas, the highest efficacy of weed control in experiments was 
achieved with application of Topik + Bromicide MA and Othello@, respectively. The grain yield increased with the application of Topik 
+ Bromicidee MA herbicide in the Karaj, Darab, Shahroud, and Mashhad by 13 to 27%. Overall, compared to the other herbicides in 
the experiment, the efficacy of CloMetri herbicide in controlling most weed species was weak and unsatisfactory; therefore, its use is 
not recommended as an option for weed control in wheat fields. 
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 چکیده
های در استانکامل تصادفی با چهار تكرار  هایدر قالب طرح بلوك(، آزمایشی WP %29بیوزین )پروپارژیل +متریمخلوط کلودینافوپکش پیشمنظور بررسی کارآیی علفبه

کش علفشامل کاربرد تیمارهای آزمایش اجرا شد.  1399-1400)داراب(، سمنان )شاهرود( و خراسان رضوی )مشهد( طی سال زراعی  )کرج(، فارس البرز
گرم  45 مقداربه ( WG %80متیل+ سولفوسولفورون )توتال، ، متسولفورونگرم در هكتار 700و  600، 500 مقداربه )به اختصار کلومتری(  بیوزینمتری+ پروپارژیلکلودینافوپ

متیل بنورونتری +( EC %8پروپارژیل )تاپیک، کلودینافوپلیتر در هكتار،  6/1 مقداربه ( OD % 25/8 متیل+ دیفلوفنیكان )اُتللو،متیل+ یدوسولفورونمزوسولفوروندر هكتار، 
لیتر در هكتار، و شاهد وجین  5/1لیتر +  یک مقداربه ( EC % 40آ، آ )برمایسیدامپسی+ بروموکسینیل+ ام تاپیکگرم در هكتار،  20لیتر+  8/0 مقداربه ( DF % 75)گرانستار، 

کش و عملكرد دانه گندم افزایش یافت. کارآیی علف ،کاهش یدارطور معنیهرز به هایتراکم و وزن خشک علف ،کشبود. نتایج نشان داد با کاربرد تیمارهای علف دستی
(، .Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss(، خردل کاذب ).Malva neglecta Wallr(، پنیرك ).Veronica persica Poirگرم( در کنترل سیزاب ) 700کلومتری )

 زمستانه وحشی اما کارآیی آن در کنترل یولاف ؛درصد بود 85تا  70( .Centaurea iberica Trevir. ex Spreng(، گل گندم ).Fumaria officinalis Lتره )شاه

 (Avena sterilis subsp. ludoviciana (Durieu) Nyman( پیچک ،)Convolvulus arvensis L.( خاکشیر ،)Descurania sophia (L.) Webb ex Prantl ،)
 Lolium rigidum(، چچم ).Hypecoum pendulum Lای )تره(، شقایق شاه.Hordeum vulgare subsp. spontaneum (K.Koch) Asch. & Graebnجودره )

Gaudin( درشتوك ،)Malcolmia africana (L.) W.T. Aiton( )50  های جغجغک گونهنتوانست گرم در هكتار(  700) . کلومتریدرصد( نسبتاً ضعیف ارزیابی شد 70تا 

(Vaccaria pyramidata (Mill.) Rauschert.،)  یونجه( زردMelilotus officinalis (L.) Lam.و بی )تی( راخGalium aparine L.را به )تا  30) کند خوبی کنترل
 هایدرصد افزایش داشت. بیشترین کارآیی کنترل علف 12تا  نه ،گرم در هكتار( در کرج، مشهد و شاهرود 700. با این وجود، عملكرد دانه گندم با کاربرد کلومتری )درصد( 50

، داراب، شاهرود آ+ تاپیک در کرجکش برومایسید امد دانه با کاربرد علفآ+ تاپیک و اتُللو حاصل شد. مقدار عملكرکش برومایسید امهرز در آزمایش با کاربرد تیمارهای علف

هاي کشبوزين در مقايسه با علفپروپارژيل+ متريکش کلودينافوپکارايي علف
 رايج مزارع گندم
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های کشهرز در مقایسه با علف های علفدلیل کارآیی ضعیف و نامطلوب در کنترل اغلب گونهکش کلومتری بهعلف ،درصد افزایش یافت. در مجموع 27تا  13و مشهد 

 پرکاربرد قابل توصیه نیست.
 

 هرز. خشک علف عملكرد دانه، کنترل شیمیایی، وزن تراکم،کلیدي:  هايواژه

 مقدمه

 ( یكی از مهمترین.Triticum aestivum L) گندم

غلات است که نقش مهمی در تغذیه انسان و دام 

ترین عوامل مهمهرز یكی از  هایدارد. علف

کننده تولید و کاهش عملكرد گیاهان زراعی محدود

هرز در مزارع  هایباشند. مقدار خسارت علفمی

درصد گزارش شده است  30تا  20گندم ایران 

(Zand et al., 2004 در حال حاضر، کنترل .)

ترین بودن گندم، مهمشیمیایی به دلیل غیر وجینی

-ل محسوب میهرز در این محصوروش مهار علف

 در مزارع کشعلف 25 که، تاکنونطوریشود. به

یکبار نهشامل  کهاست  شده کشورمان ثبت گندم

دومنظوره  ششکش و برگپهن 10، کشبرگ

. عدم دسترسی به (Zand et al., 2019)باشد می

ت ها و کاهش کیفیکشبرخی برندهای معتبر علف

های اخیر، سبب کاربرد سموم مصرفی در سال

ها در مزراع گندم شده کشرویه برخی علفبی

ترین (. از مهمMamnoie et al., 2022است )

ه توان بهای پرکاربرد در مزارع گندم میکشعلف

و   1زآکربوکسیلاکوآنزیمهای بازدارنده استیلگروه

زاستولاکتات  et al.,Zand اشاره کرد )  2سینتا

ن ه ای(. با توجه به ریسک مقاومت بالایی ک2019

ها دارند، توسعه و گسترش برخی کشگروه علف

 به مقاومت های دشوار کنترل و بروزگونه

 Minbashi etدور از انتظار نیست ) هاکشعلف

al., 2022). توان به مقاومت در این ارتباط، می

                                                           
1. Acetyl Coenzyme A carboxylase (ACCase) 

کش وحشی زمستانه به علفیولاف

 ;Sasanfar et al., 2017پروپارژیل )کلودینافوپ

Molaei et al., 2022 ،)ستوکسیدیم  پینوکسادن و

(Sasanfar et al., 2017( چچم ،)L. rigidum به )

( و Esmailzadeh et al., 2011) پینوکسادن

( به .Phalaris brachystac Linkفالاریس )

متیل -آر-فوپعلفكش هالوکسی

(Golmohammadzadeh et al., 2019)  اشاره

وب جدید در تناهای کش. بنابراین، معرفی علفکرد

ها با نحوه عمل متفاوت یكی از کشبا علف

رفت از این چالش راهكارهای سودمند جهت برون

  رود.به شمار می

( EC %8تاپیک، ) پروپارژیلکلودینافوپ

کشی سیستمیک و پرکاربرد در مزارع گندم علف

-آریلوکسی گروه از کشکشورمان است. این علف

کویلاست هبازدارنداسیدها و پروپیونیک فنوکسی

( که Zand et al., 2019است )کربوکسیلاز آآنزیم

چم، چ فالاریس، وحشی زمستانه، برای کنترل یولاف

 Alopecurus myosuroidesکشیده ) روباهیدم

Huds.است شده توصیه گندم ( در 

 (Sheikhi et al., 2018.) سنكور،  بیوزینمتری(

70% WPگروه زا سیستمیک و انتخابی کشی( علف 

 وسیستمفت در الكترون انتقال بازدارنده و هاتریازینون

 هرز هایعلف کنترل برای کشعلف این دو است.

 برای مزارع در هابرگباریک از برخی و برگپهن

2. Acetolactate synthase (ALS) 

https://www-gisoom-com.translate.goog/search/book/author-425849/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B2%DB%8C%D8%B2-%D8%B4%DB%8C%D8%AE%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C/?_x_tr_sl=fa&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=nui,sc
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 زمینیو سیب (.Glycine max (L.) Merr) سویا

(Solanum tuberosum L. ) ایران ثبت شده در

بیوزین همچنین، متری (.Zand et al., 2019) است

 فرنگیگوجهدر محصولاتی نظیر 

 (Solanum lycopersicum L.)، هویج  

(Daucus carota L.)یونجه ، (Medicago 

sativa L.)، نیشكر (Saccharum officinarum 

L.) ذرت ،(Zea mays L.)  گندم و جوو 

 (Hordeum vulgare L.نیز )  شودمیاستفاده 

(Sheikhi et al., 2018) . 

+  پروپارژیلکلودینافوپکش کارآیی علف

تره ، سلمهفالاریسبیوزین در کنترل متری

(Chenopodium album L.ترشک ،) 

 (Rumex spp.یونجه ،) زرد 

 (Melilotus officinalis (L.) Pall.و شاه ) تره

(Fumaria parviflora Lam. نیز مطلوب )

(. کومار و Singh et al., 2015گزارش شده است )

( اظهار کردند که Kumar et al., 2011همكاران )

 مخلوطکش پیشکاربرد علف

ت قادر اس سولفورونمت +پروپارژیلکلودینافوپ

 ،(.Medicago denticulate Willd)وحشی  یونجه

 فالاریس و( .Anagalis arvensis L) آناغالیس

 (Phalaris minor )کنترل  یدارطور معنیرا به

( در گزارش Kumar et al., 2018. نامبردگان )کند

مخلوط دیگری بیان کردند که کاربرد پیش

 یوزینبمتری +پروپارژیلکلودینافوپ هایکشعلف

  کارآیی بسیار مطلوبی در کنترل چچم

(Lolium temulentum L. ) داشت و عملكرد دانه

 اختلاط .افزایش داد یدارمعنی طورگندم را به

 +پروپارژیلکلودینافوپ هایکشعلف

 بیوزین+ پینوکسادن،متری بیوزین،متری

ر مقایسه د پروپارژیل+ سولفوسولفورونکلودینافوپ

 نترلک در بیشتری با کاربرد انفرادی آنها کارایی

 .(Abbas et al., 2018داشت ) هرز هایعلف

( Singh et al., 2005) همكاران و سینگ همچنین

ادر است ق فنوکساپروپ +وزینبینشان دادند که متری

 خوبی کنترل کند. را به( P. minor) فالاریس

با توجه به کاهش تناوب زراعی،کاربرد بیش از حد 

ها قایل کشبودن تعداد علفها، محدودکشعلف

های موجود در کشدسترس، کارآیی ضعیف علف

 های دشوار کنترل نظیر چچم کنترل برخی گونه

(L. rigidum و ،) جلوگیری از بروز و توسعه

 کشمقاومت این آزمایش با هدف بررسی علف

یوزین بمتری +پروپارژیلمخلوط کلودینافوپپیش

در مقایسه  گندم هرز هایدر کنترل علف

 البرز استان چهار کاربرد درهای پرکشعلف

 خراسان و( شاهرود) سمنان ،(داراب) فارس ،(کرج)

 .انجام شد( مشهد) رضوی
 

 هاو روشمواد 

کامل  هایدر قالب طرح بلوك یزمایشاین آ

قه در چهار منطچهار تكرار هشت تیمار و تصادفی با 

)شاهرود( و  )داراب(، سمنان )کرج(، فارس البرز

-1400)مشهد( در سال زراعی  خراسان رضوی

فیزیكی و شیمیایی خاك اجرا شد. مشخصات  1399

ت محل آزمایش در جدول زیر نشان داده شده اس

 (.1)جدول 

http://www.wikidata.org/entity/Q1043
http://www.wikidata.org/entity/Q729926
https://www-gisoom-com.translate.goog/search/book/author-425849/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B2%DB%8C%D8%B2-%D8%B4%DB%8C%D8%AE%DB%8C-%DA%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C/?_x_tr_sl=fa&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=nui,sc
http://www.wikidata.org/entity/Q1043
http://www.wikidata.org/entity/Q155914
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کش علفشامل کاربرد تیمارهای آزمایش 

تصار )به اخ بیوزینمتری+ پروپارژیلکلودینافوپ

، گرم در هكتار 700و  600، 500 مقداربه کلومتری( 

 %80متیل+ سولفوسولفورون )توتال، سولفورونمت

WG ) گرم در هكتار،  45 مقداربه

متیل+ متیل+ یدوسولفورونمزوسولفورون

لیتر  6/1 مقداربه ( OD % 25/8دیفلوفنیكان )اُتللو، 

( EC %8پروپارژیل )تاپیک، کلودینافوپدر هكتار، 

 مقداربه ( DF % 75متیل )گرانستار، بنورونتری +

یل + بروموکسین تاپیکگرم در هكتار،  20لیتر+ 8/0

 یک مقداربه ( EC % 40آ، آ )برمایسیدامپسی+ ام

 ود.ب لیتر در هكتار، و شاهد وجین دستی 5/1لیتر + 

های کاربردی کشمقدار کاربرد و مشخصات علف

برای  (.2در جدول دو ذکر شده است )جدول 

کش سادگی در بیان نتایج بجای علف

بیوزین از واژه پروپارژیل+ متریکلودینافوپ

دن شکلومتری استفاده شد. همچنین، جهت کوتاه

ها در بخش نتایج و بحث از نام تجارتی واژه

  ها استفاده شد.کشعلف

 

 .هاي فیزيکي و شیمیايي خاک مناطق آزمايشبرخي از ويژگي -1دول ج
Table 1. Soil characteristics at the different experimental locations. 

Soil texture Organic C (%) 
P2O5 

(mg/kg) 
K2O 

(mg/kg) pH EC (ds.m-1) Location 

Loamy 0.58 3.6 140 7.91 0.75 Karaj 
Loamy clay 0.65 23 248 7.9 0.68 Darab 

Loamy 0.54 7.5 253 7.8 1.5 Shahrood 

Loamy clay  0.56 10 200 7.8 1.56 Mashhad 
 

 .زمايشهاي مورد استفاده در آکشاسامي تجاري، ماده موثره و مقدار مصرف علف -2 جدول

Table 2. Commercial names, active ingredient and application rates of herbicides used in the experiment. 

Manufacturer 

Recommended 

dosage based on 

active ingredient 
g.a.i. ha-1 

Recommended 

dosage based on 

formulation g 
(ml) ha-1 

Formulation and 

the percentage 

active ingrident(s) 
Common Name Trade 

Names 

UPL India 36 45 (5+75) % WG Methsulfuron + 

Sulfosulfuron 
Total® 

Bayer 1320 1600 (0.75+ 0.25+5) % 

OD 

Mesosulfuron 

+Iodosulfuron+ 

Diflufenican 
Othello® 

Syngenta 64 800 8% EC Clodinafop propargyl Topik® 

DuPont 15 20 75% DF Tribenuron methyl Geranestar® 

Nofam 600 1500 (20+20) % EC Bromoxynil + MCPA 
Bromicide 

MA® 

UPL India 145, 174, 203 500, 600, 700 (9+20) % WP 
Clodinafop propargyl+ 

Metribuzin 
*CloMetri 

 CloMetri” is used as an abbreviation ”*مخفف استفاده شده است،  "کلومتری"= *
 

شامل شخم،  سازی بستر کاشتعملیات آماده

ده شبود. کاشت گندم با رقم توصیهدیسک و تسطیح 

انجام شد.  و مقدار مصرف هر منطقه مطابق جدول سه

هر واحد آزمایشی )کرت( دارای هشت خط کاشت 

به طول هشت و به عرض دو متر در نظر گرفته شد. 

های آزمایش یک متر و بین بلوكفاصله بین کرت

ها دو متر بود. برای افزایش دقت آزمایش از شاهد 

هر کرت آزمایش به دو مجاور )متناظر( استفاده شد )

شده و به نپاشیی سمقسمت بالایم شد، قسمت تقسی

ه ب پاشی شدها سمقسمت پایین کرتو  عنوان شاهد

های زراعی و آبیاری در کلیه مراقبت .عنوان تیمار(

ساس هی بر ادیكسان بود. کود نطقه برای تیمارهاهر م
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کود نیتروژن از منبع  :(1 نتایج آزمون خاك )جدول

درصد نیتروژن(، کود فسفات از منبع  46اوره )

درصد فسفر( و سولفات  46تریپل )سوپرفسفات

درصد پتاسیم( به مقدار مورد نیاز در زمان  50پتاسیم )

 ی با سمپاشپاشسمشد.  انجامکاشت در هر منطقه 

اخت بادبزنی یكنونازل به مجهز ثابت پشتی فشار 

کیلوپاسكال و حجم پاشش  200 با فشار (8002)

در  کشلیتر در هكتار انجام شد. تیمارهای علف 300

زادوکس(  25)معادل کد  دهی گندمپنجهمرحله 

هرز اعمال شد مطابق سه تا پنج برگی علف

(Zadoks, 1974 برخی از مشخصات .) تقویم

ها در مناطق کشعملیات زراعی و زمان کاربرد علف

 (.3ر شده است )جدول در جدول زیر ذکمختلف 

 

 

 

 .کشها در مناطق مختلف آزمايشتقويم عملیات زراعي و زمان کاربرد علف -3 جدول
Table 3. Timetable for field operations and application dates of herbicides at different experimental locations. 

Harvest date Spraying date  Planting date Density (Kg ha-1) Cultivar Location 

16 Jun 2021 20 Feb 2021 11 Nov 2020 200 Talaei Karaj 
8 Jun 2021 7 Feb 2021 11 Nov 2020 220 Mehrgan Darab 

26 Jun 2021 23 Mar 2021 31 Oct 2020 200 Pishgam Shahrood 

26 Jun 2021 22 Jan 2021 16 Nov 2020 200 Heidary Mashhad 

 .هرز غالب موجود در مزرعه آزمايشي هايعلففهرست  -4جدول 

Table 4. The list of the dominant weeds in the experimental field. 
Persian 

name Mashhad Shahrood Darab Karaj Family Scientific name   

 Poaceae - - + - بیدگیاه تاج خروسی
Agropyron cristatum (L.) Gaertn. ssp. 

Pectinatum (M. Bieb.) Tzvelev 

یولاف وحشی 

 زمستانه
- + - + Poaceae 

Avena sterilis subsp. ludoviciana 
(Durieu) Nyman 

 .Asteraceae Centaurea iberica Trevir. ex Spreng - + - - گل گندم

 Convolvulaceae Convolvulus arvensis (L.) - + - - پیچک

 Brassicaceae + - - - خاکشیر معمولی
Descurania sophia (L.) Webb ex 

Prantl 

 Papaveraceae Fumaria officinalis (L.) - - - + شاتره

 Rubiaceae Galium aparine (L.) - - - + بیتیراخ

 .Brassicaceae Hirschfeldia incana (L.) Lagr. -Foss - + - - خردلکاذب

 Poaceae - - - + جودره
Hordeum vulgare subsp. Spontaneum 

(K.Koch) Asch. & Graebn. 

 Papaveraceae Hypecoum pendulum (L.) - - + - شقایق شاترهای

 Poaceae Lolium rigidum Gaudin + + - + چچم

 Brassicaceae Malcolmia africana (L.) W.T. Aiton - - - + درشتوك

 .Malvaceae Malva neglecta Wallr - + - - پنیرك

 Fabaceae - - - + یونجهزرد )شاهافسر(
Melilotus officinalis (L.) Pall. 

 Caryophyllaceae - - + - جغجغک
Vaccaria pyramidata (Mill.) 

Rauschert. 

 .Plantaginaceae Veronica persica Poir + + - - سیزاب

 (-) Preent (+), Non oersent(، -)حضور )+(، عدم حضور  

و  تعیین تراکمهرز شامل  هایبرداری علفنمونه

×  50ابعاد در کادری به  هرز هایوزن خشک علف

رت شاهد کها در هر نیمبه تفكیک گونهمتر سانتی 50

شدن توزین و تیمار شمارش شد و پس از خشک

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=AGCRP8
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=AGCRP8
http://www.wikidata.org/entity/Q703990
http://www.wikidata.org/entity/Q1037905
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=CEIB
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=HIIN3
http://www.wikidata.org/entity/Q65130
http://www.wikidata.org/entity/Q61290
http://www.wikidata.org/entity/Q67753
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=LORI
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=MAAF
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=MANE
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=MEOF
http://en.wikipedia.org/wiki/Caryophyllaceae
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=VEPE3
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شدند و پس از آن درصد کاهش تراکم )یا وزن 

( )جدول WCE1هرز ) هایهای علفخشک( گونه

( در هر کرت نسبت به نیمه شاهد مجاور تعیین شد 4

(Somani, 1992 تغییرات عملكرد دانه نیز از .)

 کرتخطوط وسط به ابعاد سه متر مربع در هر نیم

طیف متفاوت  با توجه بهشاهد و تیمار انجام شد. 

های هر هرز هر منطقه، داده هایهای علفگونه

ر شایان ذکمنطقه به صورت جداگانه بررسی شدند. 

است که تیمار شاهد وجین دستی فقط در ارزیابی 

 ،عملكرد و اجزای عملكرد دانه در نظر گرفته شده

هرز از سر جمع  هایاما در تعیین درصد کنترل علف

ها و همگنی واریانس آزمون .شدتیمارها حذف 

ها قبل از تجزیه واریانس انجام شد. بودن دادهنرمال

دار مقایسه میانگین با آزمون حداقل تفاوت معنی

(LSD در سطح پنج درصد و محاسبات آماری با )

 ( انجام شد.3/9)نسخه  SASافزار استفاده از نرم
 

 نتايج و بحث

بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس 

شده در چهار منطقه کرج، گیریهت اندازاصف

داراب، شاهرود و مشهد، تیمارهای کاربرد 

بر درصد ( P≤ 01/0)دار ها، تاثیر معنیکشعلف

هرز مورد  هایکاهش تراکم، وزن خشک علف

مطالعه و عملكرد دانه گندم داشتند )به دلیل 

محدودیت حجم مقاله از آوردن جدول تجزیه 

 شد(.داری دواریانس خو

                                                           
1 Weed Control Efficacy 

 هرز هايتراکم و وزن خشک علف

 البرز )کرج(

های منطقه البرز بر اساس نتایج حاصل از داده

داری طور معنیها بهکش)کرج(، کاربرد علف

هرز چچم، یولاف  هایتراکم و وزن خشک علف

حشی زمستانه، خاکشیر، سیزاب و مجموع و

داری کاهش دادند. طور معنیهرز را به هایعلف

 کشهمچنین با افزایش مقادیر کاربرد علف

( یوزینبمتری+ پروپارژیلکلودینافوپکلومتری )

طور هرز مذکور به هایتراکم و وزن خشک علف

ری کاربرد کلومت ،کهطوریبه ؛دار کاهش یافتمعنی

گرم در هكتار توانست تراکم و وزن  700به مقدار 

 63تا  60درصد(، یولاف ) 69تا  61خشک چچم )

تا  70درصد(، سیزاب ) 74تا  60درصد(، خاکشیر )

 72و  63هرز ) هایدرصد( و مجموع علف 83

شده  (. گزارش6و  5درصد( را کاهش دهد )جداول 

 فالاریسهرز  هایتراکم و بیوماس علف است

 (P. minorسلمه ،)( ترهChenopodium album 

L.( گونه ترشک ،)Rumex spp.زرد و (، یونجه

( با کاربرد .Fumaria parviflora Lamه )ترشاه

زین بیو+ متریپروپارژیلکلودینافوپکش علف

 کاهش یافت یدارطور معنیبه

 (Singh et al., 2015 .) 

گرم در هكتار(  700کلومتری ) کشکارآیی علف

در کنترل چچم با توتال و تاپیک در یک گروه و 

گرم  700اما کارآیی کلومتری ) ؛تر از اُتللو بودپایین

ر وحشی و خاکشیر کمتدر هكتار( در کنترل یولاف

های کاربردی بود. در مقابل، کشاز سایر علف
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تر کش در کنترل سیزاب مطلوبکارآیی این علف

هرز  هایاز توتال بود. بیشترین کارآیی کنترل علف

بعد از شاهد وجین در کنترل یولاف وحشی زمستانه 

ترتیب درصد( به 100تا  90رصد( و خاکشیر )د 100)

آ از کاربرد اُتللو و تاپیک+ گرانستار یا برومایسید ام

 72حاصل شد و بیشترین کارآیی در کنترل چچم )

ترتیب از کاربرد درصد( به 79درصد( و سیزاب )

دست آمد هآ + تاپیک بکش اُتللو وبرومایسید امعلف

 ارانباشی و همك(. مین6و  5)جداول 

 (Minbashi et al., 2020 نشان دادند که کارآیی )

 آ و بوکتریل یونیورسالهای برومایسید امکشعلف

های )بروموکسینیل+ توفوردی( در کنترل گونه

 راختیبی، سیزابگندم، گل

 (Galium tricornutum Dan ،)دم ، پنیرك

 .Scorpiurus muricatus var) عقربی

breviaculeatus (Batt.) Thell. بسیار مطلوب )

 مخلوطکش پیشبود. همچنین، کارآیی علف

به  (WP %29بیوزین )متری+ پروپارژیلکلودینافوپ

 فالاریس گرم در هكتار در کنترل 270مقدار 

 (P. minor )75 درصد گزارش شد 

 (Punia et al., 2017.) 

 

 .هرز نسبت به شاهد مجاور در کرجهايهاي علفکش بر درصد کاهش تراکم گونهاثر تیمارهاي علف -5جدول 

Table 5. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species density compared to the adjacent 

control in Karaj. 

Treatment 
Dose g (ml) 

ha-1 

Lolium 

rigidum 
Avena 

sterilis 
Descurania 

sophia 
Veronica 

persica 
Total weed 

Total 40 65 ab 81.75 b 75 c 66.75 c 72 ab 
Othello 1600 72.25 a 100 a 96.75 ab 58.50 c 82 a 

Top. + Gera. 800+ 20 66 ab 100 a 100 a 56 cd 81 a 
Top. +Brom. 1000+1500 69 ab 85.75 b 90 b 79.50 a 81 a 

CloMetri 500 40.50 d 54.75 c 47.75 e 41.50 d 46 c 
CloMetri 600 53.50 c 57.50 c 49 e 44.50 d 51 c 
CloMetri 700 61 bc 60.50 c 60.50 d 70.25 ab 63 b 

LSD (0.05) - 9.82 10 8.39 10.83 11.29 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05(. 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 
 

 فارس )داراب(

ه در شدبر اساس نتایج حاصل از صفات اندازگیری

فارس )داراب( مشخص شد با کاربرد تیمارهای 

 هرز هایکش، تراکم و وزن خشک علفعلف

چچم، گل گندم، سیزاب، خردل کاذب، پنیرك و 

 یابد. با افزایشکاهش می یدارطور معنیبهپیچک 

کش کلومتری نیز تراکم و وزن مقدار کاربرد علف

داری معنی طورهرز مذکور به هایخشک علف

 کشکه با کاربرد علفطوریکاهش یافت. به

گرم در هكتار( تراکم و  700مخلوط کلومتری )پیش

درصد، پنیرك  76تا  74وزن خشک چچم به میزان 

 58تا  54صد، پیچک به میزان در 87تا  85به میزان 

درصد، گل  81تا  85درصد، خردل کاذب به میزان 

 82درصد، سیزاب به میزان  90تا  85گندم به میزان 

تا  77هرز به میزان  هایدرصد و مجموع علف 86تا 

 ،درصد نسبت به نیمه شاهد کاهش یافت. بنابراین 80

گرم در هكتار(  700کش کلومتری )کارآیی علف

های شکنترل پنیرك و پیچک مشابه با علفدر ک

http://www.wikidata.org/entity/Q2597737
http://www.wikidata.org/entity/Q124109
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آ بود. توتال، اُتللو، گرانستار و کمتر از برومایسید ام

اما کارآیی تیمار مذکور در کنترل سیراب، خردل 

تر از توتال و اُتللو بود و کاذب و گل گندم مطلوب

آ و گرانستار در یک گروه آماری قرار با برومایسید ام

یمار بعد از وجین دستی داشت. در مقابل، این ت

 7بیشترین کارآیی را در کنترل چچم داشت )جدول 

کش (. تاثیر مطلوب علف8و 

ترل در کن بیوزینمتری +پروپارژیلکلودینافوپ

قبلا  نیز گزارش ( Lolium temulentum) چچم

 (. همچنین، قنبریKumar et al., 2018شده است )

اظهار ( Ghanbari et al., 2015همكاران ) و

 ینبیوزمتری کشعلف مخلوط کردند که کاربرد

%(70 WP )+پروپارژیلکلودینافوپ %(8 EC به )

گرم ماده موثره در هكتار( در  21/0+  64/0مقدار )

هرز گندم دارای کارآیی مطلوبی  هایکنترل علف

 .M)کنترل پنیرك در توفوردی است. کارآیی 

neglecta ) گزارش شددرصد  63در اهواز 

 (Zand et al., 2007.) 
 

 .هرز نسبت به شاهد مجاور در کرج هايهاي علفکش بر درصد کاهش وزن خشک گونهاثر تیمارهاي علف -6جدول 

Table 6. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species biomass compared to the adjacent control in Karaj. 

Treatment 
Dose g (ml) 

ha-1 

Lolium 

rigidum 
Avena 

sterilis 
Descurania 

sophia 
Veronica 

persica 
Total weed 

Total 40 75.75 ab 80.50 b 94.25 a 66.25 b 79.19 b 
Othello 1600 79 a 100 a 99.25 a 87.75 a 91.5 a 

Top. + Gera. 800+ 20 73 a-c 100 a 100 a 87 a 90 a 

Top. +Brom. 1000+1500 72.25 a-c 97 a 98.75 a 94 a 90.5 a 

CloMetri 500 54.25 d 52.25 d 45.75 d 62.50 b 53.69 d 
CloMetri 600 64 cd 62.75 c 61 c 65 b 63.19 cd 
CloMetri 700 69 bc 63.50 c 74.50 b 83 a 72.5 bc 

LSD (0.05) - 9.94 9.3 7.41 111.03 9.56 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05( 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 

 

 .هرز نسبت به شاهد مجاور در دارابهايهاي علفکش بر درصد کاهش تراکم گونهاثر تیمارهاي علف -7جدول 

Table 7. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species density compared to the adjacent 

control in Darab. 

Treatment 
Dose g (ml) 

ha-1 

Lolium 

rigidum 
Malva 

neglecta 
Convolvulus 

arvensis 
Hirschfeldia 

incana 
Centaurea 

iberica 
Veronica 

persica 
Total 

weed 

Total 40 54.52 d 80.45 b 43.35 bc 74.17 dc 80.18 a-c 63.25 de 65.91 bc 

Othello 1600 60.72 b-d 85.07 ab 52.50 b 76.53 bc 78.41 bc 73.32 bc 71.04 bc 

Tap. + Gera. 800+ 20 69.8 a-c 84.99 b 50 b 82.27 b 85.39 ab 80.19 b 76.34 ab 

Tap. +Brom. 1000+1500 69.05 ab 96.95 a 86.66 a 94.16 a 91.29 a 92.03 a 87.8 a 
CloMetri 500 57.78 cd 63.06 c 32.94 c 70.03 c 73.2 c 60.12 e 59.35 c 

CloMetri 600 65.63 a-d 75.05 b 43.92 bc 77.09 bc 80.13 c 70.11 cd 68.5 bc 

CloMetri 700 74.52 a 85.12 b 54.16 b 85 ab 85.23 ab 82.22 b 77.61 ab 

LSD (0.05) - 11.89 11.88 54.16 11.31 11.28 9.28 13.89 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05( 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 

 سمنان )شاهرود(

های منطقه شاهرود نیز آمده از دادهدستهنتایج ب

هرز یولاف وحشی، های حاکی از آن است که علف

 ای و جغجغکترهخروسی، شقایق شاهبیدگیاه تاج

کاهش  یدارطور معنیها بهکشعلفنیز با کاربرد 

یافتند. همچنین، کارآیی کنترل این گونه نیز با 

طور کش کلومتری نیز بهافزایش مقادیر کاربرد علف

که، بیشترین طوریافزایش یافت. به یدارمعنی
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های مذکور از کارآیی کلومتری در کنترل گونه

دست آمد. این هگرم در هكتار ب 700کاربرد مقدار 

 وحشییمار توانست تراکم و وزن خشک یولافت

 47خروسی )درصد(، بیدگیاه تاج 83و  68زمستانه )

درصد(،  50و  52ای )ترههدرصد(، شقایق شا 34و 

هرز  هایدرصد( و مجموع علف 56و  41جغجغک )

درصد( را کاهش دهد. کارآیی کلومتری  60و  53)

گرم در هكتار( در کنترل یولاف وحشی  700)

ای هکشخروسی با علفستانه و بیدگیاه تاجزم

توتال، اُتللو و تاپیک در یک گروه بودند، اما 

 ای و جغجغکترهکارآیی آن در کنترل شقایق شاه

های کاربردی حاصل شد. کشکمتر از سایر علف

بیشترین کارآیی در کاهش وزن خشک یولاف 

درصد( بعد از شاهد وجین دستی  98وحشی زمستانه )

 .دست آمدبهآ+ تاپیک ربرد برومایسید اماز کا

همچنین، بیشترین کارآیی در کنترل شقایق 

درصد( از  92درصد( و جغجغک ) 87ای )ترهشاه

کاربرد گرانستار + تاپیک بعد از شاهد وجین دستی 

 هایکش. با این وجود، هیچكدام از علفحاصل شد

کاربردی کارآیی مطلوبی در کنترل بیدگیاه 

 9درصد( نداشتند )جدول  50ی )کمتر از خروستاج

 (. در گزارش کومار و همكاران10و 

 (Kumar et al., 2018کارآیی ) هایکشعلف 

ترل در کن بیوزینمتری +پروپارژیلکلودینافوپ

 وحشی زمستانه،یولاف فالاریس، هرز هایعلف

زرد و یونجه ،( .Anagallis arvensis Lآناغالیس )

-حالیدرصد گزارش کردند. در 82تا  78 را ترهشاه

در  پروپارژیل(که کارآیی تاپیک )کلودینافوپ

 کنترل چچم ضعیف گزارش شده است

 (Baziyar et al, 2010.) 
 

 

 .داراب هرز نسبت به شاهد مجاور در هايهاي علفکش بر درصد کاهش وزن خشک گونهاثر تیمارهاي علف -8جدول 

Table 8. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species biomass compared to the adjacent control in 

Darab. 

Treatment 
Dose g (ml) 

ha-1 

Lolium 

rigidum 
Malva 

neglecta 
Convolvulus 

arvensis 
Hirschfeldia 

incana 
Centaurea 

iberica 
Veronica 

persica 
Total 

weed 

Total 40 
57.1 c 

80.06 

cd 45 bc 71.13 cd 84.12 b-d 66.07 c 67.27 de 
Othello 1600 63.12 bc 84.11bc 56.13 b 74.14 b-d 80.14 de 77.19 bc 72.64 bc 

Tap. + Gera. 800+ 20 72.07 ab 87.06 b 52.09 b 80.04 b 91.09 ab 83.12 ab 77.97 bc 

Tap. +Brom. 1000+1500 72.11 ab 99.83 a 91.95 a 91.02 a 94.01 a 95.12 a 92.09 a 

CloMetri 500 61.12 c 67.13 e 34.08 c 66.03 d 75.11e 62.11 c 60.91 e 
CloMetri 600 67.11 a-c 77.2 d 46.02 bc 76.bc 82.01 b 73.14 bc 70.39 cd 
CloMetri 700 76.15 a 87.04 b 58.04 b 81.02 b 90.02 a-c 86.15 ab 80.3 b 

LSD (0.05) - 10.11 5.58 16.90 8.47 8.9 19.8 8.93 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05(. 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 

 .هرز نسبت به شاهد مجاور در شاهرود هايهاي علفکش بر درصد کاهش تراکم گونهاثر تیمارهاي علف -9جدول 

Table 9. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species density compared to the adjacent 

control in Shahrood. 

Treatment Dose g (ml) ha-1 
Avena sterilis 
subsp. ludoviciana 

Agropyron 

cristatum 
Hypecum 

pendulum 
Vaccaria 

pyramidata  
Total 

weed 

Total 40 71.67 cd 30.21 cd 69.46 b 90.83 a 65 a 
Othello 1600 77.68 bc 25.49 d 74.94 b 78.33 bc 69 a 

Top. + Gera. 800+ 20 85.0 b 38.91 b-e 84.52 a 82.5 ab 73 a 

Top. +Brom. 1000+1500 95.83 a 49.70 a 73.03 b 73.33 c 75 a 

CloMetri 500 38.33 f 35.45 b-d 33.44 d 37.08 d 36 c 
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CloMetri 600 54.28 e  42.81 ab 47.5 d 39.58 d 46 bc 

CloMetri 700 67.91 d 47.5 a 52.18 c 41.67 d 53 b 

LSD (0.05) - 8.23 11.23 8.62 8.08 10.34 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05(. Top. + Gera. 

(Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 
 

  )مشهد( يرضو خراسان

ان شده در مشهد نشنتایج حاصل از صفات اندازگیری

کش قادرند تراکم و داد که تیمارهای کاربرد علف

چچم، جودره،  هرز هایهای علفوزن خشک گونه

طور بهرا زرد راخ و یونجهتیتره، بی، شاهدرشتوك

کاهش دهند. همچنین مشابه با نتایج سایر  یدارمعنی

کش مناطق نیز با افزایش مقادیر کاربرد علف

طور هرز مذکور به هایکلومتری کنترل علف

که با کاربرد طوریداری افزایش یافت. بهمعنی

گرم در  700کلومتری )مخلوط پیش کشعلف

 73تا  63هكتار( تراکم و وزن خشک چچم )

 53درصد(، درشتوك ) 42تا  30درصد(، جو دره )

راخ تیدرصد(، بی 78تا  82تره )درصد(، شاه 62تا 

درصد( و  20تا  35زرد )درصد(، یونجه 15تا  21)

درصد( نسبت به  60تا  54هرز ) هایمجموع علف

 کش درکارآیی این علفنیمه شاهد کاهش یافت. 

ر تر از سایراخ و یونجه زرد ضعیفتیکنترل بی

ها بود، اما از نظر کنترل درشتوك با توتال کشعلف

در یک گروه بودند. همچنین، کارآیی آن در کنترل 

تر از توتال و اُتللو بود و با تره مطلوبچچم و شاه

ن آ در یک گروه بود. بیشتریتاپیک+ برومایسید ام

دره بعد از شاهد رآیی در کاهش وزن خشک جوکا

 78تا  70کش توتال )درصد( و علف 100وجین )

دست هگرم در هكتار( ب 700درصد( از کلومتری )

ترین تیمار آزمایش در این منطقه، برای آمد. مطلوب

جز برگ )ببرگ و باریکهرز پهن هایکنترل علف

ل اصآ+ تاپیک حجودره( از کاربرد برومایسید ام

ع تره و مجموشد. این تیمار از نظر کنترل چچم، شاه

گرم در  700کش کلومتری )هرز با علف هایعلف

هكتار( در یک گروه بود. در مقابل گرانستار 

 تره داشتدر کنترل شاهرا ترین کارآیی ضعیف

شده کارآیی های انجام(. در بررسی12و  11)جداول 

 هرز هایعلفآ در کنترل کش برومایسید امعلف

گلرنگ وحشی، گل گندم، پنیرك و خردل وحشی 

(Sinapis arvensis L. مطلوب اعلام شد )

(Mamnoie et al., 2022 ؛Veisi et al., 2018 .)

های اُتللو و آتلانتیس کشدر مقابل کارآیی علف

بند )مزوسولفورون+ یدوسولفورون(در کنترل هفت

(Polygonum aviculare L.ضعیف گزارش ) 

(.Ebadati et al., 2019شده است )
 .هرز نسبت به شاهد مجاور در شاهرود هايهاي علفکش بر درصد کاهش وزن خشک گونهاثر تیمارهاي علف -10جدول 

Table 10. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species biomass compared to the 

adjacent control in Shahrood. 

Treatment 
Dose g (ml) 

ha-1 

Avena 

sterilis subsp. 

ludoviciana 

Agropyron 

cristatum 
Hypecum 

pendulum 
Vaccaria 

pyramidata 
Total weed 

Total 40 77.30 b 26.48 d 85.21 a 91.13 a 70.03 ab 
Othello 1600 87.51 ab 36.37 bc 84.99 a 89.40 a 74.57 a 

Top. + Gera. 800+ 20 85.62 b 41.00 ab 87.68 a 92.81 a 76.78 a 

Top. +Brom. 1000+1500 98.58 a 45.49 a 81.78 a 90.32 a 79.05 a 

CloMetri 500 53.24 c 31.67 cd 33.84 c 43.36 c 40.52 d 
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CloMetri 600 58.96 c 32.44 b-d 47.76 b 46.75 bc 52.52 cd 

CloMetri 700 83.82 b 33.97 b-d 50.07 b 56.70 b 60.25 bc 

LSD (0.05) - 11.35 8.62 10.27 13.16 12.52 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05(.Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. 

+Brom. (Topik +Bromicide MA). 

 .هرز نسبت به شاهد مجاور در مشهد هايهاي علفکش بر درصد کاهش تراکم گونهاثر تیمارهاي علف -11جدول 

Table 11. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species density compared to the adjacent 

control in Mashhad. 

Treatment 
Dose g (ml) 

ha-1 

Lolium 

rigidum 
Hordeum 

spontaneum 
Malcolmia 

africana 
Fumaria 

officinalis 
Galium 

aparine 
Melilotus 

officinalis 
Total 

weed 

Total 40 21 b 70 a 74.50 c 65.75 d 60.50 b 70.25 b 52.75 ab 
Othello 1600 56 a 0 d 87.25 ab 70.50 cd 76.25 a 83 a 56 a 

Top. + Gera. 800+ 20 65 a 0 d 79.50 bc 25 e 23.75 c 63.25 b 45 ab 

Top. +Brom. 1000+1500 65 a 0 d 95.75 a 93.25 a 77 a 85.75 a 57.25 a 

CloMetri 500 49 a 12 c 51.50 d 67.7 cd 16.50 c 21.75 d 36.75 b 
CloMetri 600 61 a 25 b 53.25 d 78.50 bc 17.50 c 27 cd 43.25 ab 

CloMetri 700 63 a 30 b 55.50 d 82.50 ab 21.25 d 35 c 54 ab 

LSD (0.05) - 20.44 10.42 8.48 11.24 8.67 9.14 17.52 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05( 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 
 

 هرز يهاعلف کنترل ارزيابي توصیفي

بر اساس نتایج ارزیابی توصیفی، کارآیی 

هرز در چهار  هایها بر مبنای کنترل علفکشعلف

وسی، خرمنطقه آزمایش مشخص شد که بیدگیاه تاج

های کشعلفی سخت کنترل است که اگونه

کاربردی قادر به کنترل مطلوب آن نبودند )جدول 

هرز غالب مزارع گندم  های(. این گونه از علف13

های پرکاربرد رایج کششاهرود است که با علف

در آینده  یایهکنترل نشد. بنابراین غالبیت چنین گونه

هرز دور از انتظار  هایبا مدیریت نادرست علف

 (.Liebman et al., 2001نیست )

گرم( کارآیی مطلوبی  700کش کلومتری )علف

درصد( در کنترل سیزاب، پنیرك، خردل  85تا  70)

تره، گل گندم داشت که با کاذب، شاه

های توتال، اُتللو و گرانستار+ تاپیک کشعلف

همتراز بودند. همچنین کارآیی این تیمار در کنترل 

ای، ترهیولاف، پیچک، خاکشیر، جودره، شقایق شاه

درصد(  70تا  50چچم، درشتوك نسبتاً ضعیف )

 کش توتال مشابه بود. با اینارزیابی شد، اما با علف

گرم( در کنترل  700وجود کارآیی کلومتری )

افسر( و زرد )شاهیونجه های جغجغک،گونه

درصد( و کمتر از  50تا  30راخ نامطلوب )تیبی

ی شد. در آ ارزیابام توتال، اُتللو گرانستار و برومایسید

هرز آزمایش  هایمقابل، بیشترین طیف کنترل علف

آ+ تاپیک ) در کش برومایسید اماز کاربرد علف

درجه اول( و پس از آن اُتللو و گرانستار+ تاپیک در 

 (.13های بعدی حاصل شد )جدول درجه

 هایهای علفها در کنترل گونهکشکارآیی علف

که طوریبه ؛استهرز متفاوت گزارش شده 

پ )بوکسر( قادر است پروسولفوکارکش علف

(، یونجه .Rumex crispus Lهای ترشک )گونه

 خوبی کندزرد، چچم، پنیرك را به

 (Mamnoie & Karaminejad, 2020 .)

کاذب، گل گندم، های چچم، خردلهمچنین گونه
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 oxyacantha Carthamus)سیزاب و گلرنگ 

M. Bieb.کش دیفلوفنیكان+ ( با علف

-سدیم+ فلوراسولام )جویمتیلیدوسولفورون

 Mamnoie et) شدطور مطلوبی کنترل استیک( به

al., 2022در  پیرفلوروکسیکش (. کارآیی علف

 Scorpiurus) عقربیدم، پنیركکنترل 

muricatus L. ،)و سیزاب گندم راخ، گلتیبی 

 مطلوب ارزیابی شد

 (Minbashi et al., 2022 .)سنكور( (بورین متری

زرد، اناغالیس و فالاریس تره، یونجهتوانست شاه

(. در گزارش زند (Javaid et al., 2022کنترل کند 

( اظهار شده که Zand et al., 2007و همكاران )

آ پسیهای دیفلوفنیكان+ امکشکارآیی علف

(5/27% EC( کلوپیرالید+ توفوردی ، )10% SL و )

های ( در کنترل گونهEC %25پیر )فلورکسی

(، Vaccaria pyramidata Medicusجغجغک )

 Sisymbrium officinalis (L.)بدل ) خاکشیر

Scop.)، ( خاکشیرDescurainia sophia (L.) 

Webb.خردل ،) ( وحشیSinapis arvensis L. )

 Melilotus officinalis (L.)زرد )و یونجه

Pallas.) ها حاکی مطلوب بوده است. سایر گزارش

های بروموکسینیل+ کشاز کارآیی مطلوب علف

، (Zand et al., 2007آ )بوکتریل( )پیسیام

(، Shah et al., 2017بروموکسینیل+ تاپیک )

(، Rizwan et al., 2018گرانستار+ ایزوپروتورون )

 هرز گندم است. هایدر کنترل علف
 

 

 

 .هرز نسبت به شاهد مجاور در مشهد هايهاي علفکش بر درصد کاهش وزن خشک گونهاثر تیمارهاي علف -12جدول 

Table 12. The effect of herbicide treatments on reduction percentage of weed species biomass compared to the 

adjacent control in Mashhad. 

Treatment 
Dose g (ml) 

ha-1 

Lolium 

rigidum 
Hordeum 

spontaneum 
Malcolmia 

africana 
Fumaria 

officinalis 
Galium 

aparine 
Melilotus 

officinalis 
Total 

weed 

Total 40 
26.25 b 78 a 76.25 a-c 56.25 b 45.25 b 58.50 b 

57.75 a-

c 

Othello 1600 69.75 a 0 d 90 a 57.25 b 56.50 b 72 a 66.5 a 

Top. + Gera. 800+ 20 75.25 a 0 d 81.25 ab 14.25 b 17 c 54.25 b 50.1 b-d 

Top. +Brom. 1000+1500 75 a 0 d 93.25 a 81 a 57.75 a 74.5 a 63.25 ab 
CloMetri 500 60.5 a 17.15 c 58.25 d 54 b 11.75 c 11.5 c 40.5 d 

CloMetri 600 71a 34.75 b 60 c 73 a 12.75 c 13 c 47 cd 

CloMetri 700 73 a 42.5 b 62.25 bc 78 a 15 c 20.5 c 60.2 a-c 

LSD (0.05) - 16.26 10.21 22.76 8.53 10.63 12.61 16.05 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05( 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 

 
 

 عملکرد گندم

کرج،  آمده از چهار منطقهدستهبر اساس نتایج ب

یک مشخص شد که هیچ ،داراب، شاهرود و مشهد

ر و تاثیر منفی ب های کاربردی خسارتکشاز علف

 گندم و عملكرد دانه نداشتند. در این ارتباط سینگ

اظهار کردند که ( Singh et al., 2005) همكاران و

 تاثیر وپفنوکساپر+بیوزینمتری مخلوطپیش کاربرد

ش آزمای یهاکشکاربرد علف.ندارد گندم بر سوئی

طور توانستند عملكرد دانه را در مناطق مختلف به

افزایش دهند. همچنین، عملكرد دانه با  یدارمعنی

طور کش کلومتری بهکاربرد مقادیر بیشتر علف

افزایش یافت. این نتیجه ناشی از کنترل  یدارمعنی

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=CAOX6
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=SCMU3
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=SCMU3
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کشهای علف ددنبال کاربرهرز به هایمطلوب علف

ی های کاربردکشمورد مطالعه است. بنابراین، علف

رد هرز مو هایبا کاهش جمعیت و وزن خشک علف

( سبب کاهش فشار رقابت شده و 4مطالعه )جدول 

که، طوریشوند. بهمنتج به افزایش عملكرد دانه می

متری کش کلوتغییرات عملكرد دانه در کاربرد علف

ترتیب در گرم در هكتار به 700تا  500در مقادیر 

درصد(،  9تا  8درصد(، مشهد ) 10تا  6شاهرود )

درصد(  26تا  18درصد( و داراب ) 12تا  7کرج )

متغیر بودند. همچنین بین مقادیر افزایش عملكرد دانه 

گرم در هكتار(  700و  600در کاربرد کلومتری )

داری مشاهده نشد. با این وجود، درصد تفاوت معنی

افزایش عملكرد دانه در تیمارهای کاربردی حاصل 

گرم در هكتار( در داراب  700از کاربرد کلومتری )

رهای وجین دستی )کنترل( و و کرج با تیما

های شاهد )توتال، اُتللو و تاپیک+ کشعلف

آ( در یک گروه آماری امگرانستار یا برومایسید

که، تیمار مذکور در شاهرود حالیمشترك بودند. در

و مشهد با تیمارهای وجین دستی و تاپیک+ 

ایر اما با س ؛داری داشتندآ تفاوت معنیامبرومایسید

شاهد در یک گروه آماری بودند.  هایکشعلف

بیشترین افزایش عملكرد دانه پس از شاهد وجین، از 

رین آ+ تاپیک و کمتامکش برومایسیدکاربرد علف

 500مقدار افزایش عملكرد از کاربرد کلومتری )

کش کاربرد علف گرم در هكتار( حاصل شد.

آ+ تاپیک توانست عملكرد دانه را در امبرومایسید

تن در  86/5تن در هكتار(، داراب ) 41/6کرج )

 25/4تن در هكتار( و مشهد ) 77/6هكتار(، شاهرود )

درصد  14و  15، 29، 21ترتیب تن در هكتار( به

نسبت به نیمه شاهد افزایش دهد. افزایش عملكرد 

دانه گندم در مناطق کرج، داراب، شاهرود و مشهد 

ل هرز حاص های( با کارآیی کنترل علف14)جدول 

ها در مناطق مورد بررسی کشاز کاربرد علف

( مطابقت داشت. بنابراین، 12تا  5)جداول 

ها با کاهش فشار رقابت، عملكرد دانه کشعلف

بل های قگندم را افزایش دادند. این نتایج با گزارش

 ,Mamnoie & karaminejadانطباق دارد )

. در گزارش سینگ (Ebadati et al., 2019؛ 2020

( گزارش کردند Singh et al., 2015همكاران )و 

 +بیوزینمتری کشعلف که کاربرد

هكتار  در گرم 600پروپارژیل با مقدار کلودینافوپ

آید. می دستبه گندم دانه عملكرد توانست بیشترین

مخلوط پیش کشعلف با کاربرد

 بیوزینمتری +پروپارژیلکلودینافوپ

 (Kumar et al., 2018; Kumar et al., 2013 )

( Naghshbandi et al., 2008) بیوزینو متری

داری افزایش یافت. طور معنیبه دانه گندم عملكرد

 +پروپارژیلهای کلودینافوپکشکاربرد علف

داد  افزایش درصد 83عملكرد دانه را  بیوزین،متری

(Abbas et al., 2018 .) افزایش عملكرد گندم با

 ,.Manea et al)درصد  20ها کشکاربرد علف

 52 ،(Minbashi et al., 2022درصد ) 23، (2016

( و Mamnoie & karaminejad, 2020درصد )

 ( گزارش شده است.Veisi et al., 2018درصد ) 58
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 .ها بر اساس کنترل جمعیت در تمام مناطق آزمايشکشارزيابي توصیفي کارآيي علف -13جدول 
Table 13. Descriptive assessment of herbicide efficiency for weed control population at the all-experimental locations. 

CloMetri 

700 
CloMetri 

600 

CloMetri 

500 Top. +Brom. Top.+ 

Gera Othello Total Scientific name 

+ + + + + - + Agropyron cristatum  

++ ++ + ++++ ++++ ++++ +++ Avena sterilis 

+++ +++ +++ ++++ +++ +++ +++ Centaurea iberica 

++ + + ++++ ++ ++ + 
Convolvulus 

arvensis 
++ + + ++++ ++++ ++++ +++ Descurania sophia 

+++ +++ ++ ++++ - ++ ++ Fumaria officinalis 

- - - +++ ++ +++ ++ Galium aparine 

+++ +++ ++ ++++ +++ +++ +++ Hirschfeldia incana 

++ + - - - - +++ 
Hordeum 

spontaneum 

++ + + +++ +++ +++ ++ Hypecum pendulum 

++ ++ + +++ ++ ++ + Lolium rigidum 

++ ++ ++ ++++ +++ ++++ +++ Malcolmia africana 

+++ +++ ++ ++++ +++ +++ +++ Malva neglecta. 

+ - - +++ ++ +++ ++ Melilotus officinalis 

+ + + +++ +++ +++ ++++ 
Vaccaria 

pyramidata 
+++ ++ ++ +++ ++ ++ ++ Veronica persica  

 .(-درصد ) 30درصد )+(، کمتر از  50تا  30درصد )++(، 70تا  50درصد )+++(، 85تا  70درصد )++++( ،  85بیش از  :کنترل
Percentage if weed control: more than 85% (++++), 70-85% (+++), 50-70% (++), 30-50% (+), less than 30% (-) 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicidee MA). 

 

 .گندم عملکرد دانهکش بر اثر تیمارهاي علف -14جدول 

Table 14. The effect of herbicide treatments on the grain yield of wheat. 

Treatment 
Dose g 

(ml) ha-1 

Karaj Darab Shahrood Mashhad 
(ton ha-1) (%) (ton ha-1) (%) (ton ha-1) (%) (ton ha-1) (%) 

Total 40 
6.08 ab 

14.21 a-c 
4.66 cd 

21.66 bc 
6.49 ab 13.49 a-c 4.18 ab 11.40 b-

d 
Othello 1600 6.25 ab 17.44 ab 5.31 bc 24.87 a-c 6.15 a-c 10.93 bc 4.21 ab 13.15 bc 

Top. + Gera. 800+ 20 6.16 ab 14.86 a-c 5.65 ab 27.81 ab 6.49 ab 13.75 ab 3.75 a-c 9.40 d 
Top. +Brom. 1000+1500 6.41 ab 20.98 ab 5.86 ab 28.8 a 6.77 a 15.17 a 4.25 ab 13.95 b 

CloMetri 500 5.12 c 7.05 c 4.45 d 18.65 c 5.43 c 6.86 d 3.12 cd 8.20 d 
CloMetri 600 5.70 bc 12.44 bc 5.22 bc 24.77 a-c 5.53 c 9.70 cd 3.52 cd 8.85 d 
CloMetri 700 6.02 a-c 12.99 bc 5.52 ab 26.76 ab 5.71 bc 9.95 b-d 3.88 a-c 9.75 cd 

Weed-free  - 6.81 a 22.77 a 6.04 a 29.83 a 6.89 a 15.04 a 4.48 a 18.47 a 
LSD (0.05) - 0.93 8.91 0.65 6.43 0.85 3.56 0.62 4.16 

 (.LSD P ≤ 0.05) باشندمی داریمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هایمیانگین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different )LSD P ≤ 0.05( 
Top. + Gera. (Topik+ Geranestar), Top. +Brom. (Topik +Bromicide MA). 
 

https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=AGCRP8
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=MANE
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 گیري کلينتیجه

بر اساس نتایج چهار منطقه آزمایش، کارآیی 

های گرم( در کنترل گونه 700کش کلومتری )علف

که، کارایی این طوریبه ؛آزمایش متفاوت بود

های سیزاب، پنیرك، کش در کنترل گونهعلف

گندم در داراب مطلوب تره و گلکاذب، شاه خردل

های کش( و نسبت به علف13ارزیابی شد )جدول 

 7پرکاربرد، افزایش عملكرد مشابهی داشت )جداول 

گرم( در  700کش کلومتری )(. اما کارآیی علف8و 

های آزمایش در مناطق دیگر کنترل سایر گونه

 ؛(13)جدول  شدضعیف و نامطلوب ارزیابی 

گرم(  700کش کلومتری )که، علفیطوربه

وحشی، های یولافکارآیی لازم در کنترل گونه

، ای، درشتوكترهراخ، شقایق شاهتیخاکشیر، بی

زرد و جغجغک در مناطق کرج، شاهرود و یونجه

رد های پرکاربکشمشهد نداشت و در مقایسه با علف

ی کمتری نشان داد. در مجموع، این عملكرد دانه

دلیل محدودبودن طیف کنترل و نداشتن بهکش علف

ها، در مقادیر کارآیی لازم در کنترل اغلب گونه

شود شده قابل توصیه نیست. لذا، پیشنهاد میاستفاده

 کش در مقادیر بیشتری ارزیابی شود.این علف
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