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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

چکیده:

تحقیــق حاضــر بــا هــدف ارزیابــی عملکــرد ملکه هــای اصــلاح 
شــده زنبورعســل ایرانــی بــا ملکه هــای بومــی اصــلاح نشــده )ملکــه 
ــتان  ــتان کردس ــی اس ــش خصوص ــتان های بخ ــاهد( در زنبورس ش
طــی ســال های 1396 الــی 1400 انجــام شــد. در مطالعــه حاضــر، 

ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی در شــش زنبورســتان  
ــی  ــای بوم ــار ملکه ه ــتان در کن ــتان کردس ــی اس ــش خصوص بخ
اصــلاح نشــده )بــه عنــوان شــاهد( از لحــاظ صفــات تولیــد عســل، 
بچــه دهــی، آرامــش روی قــاب، رفتــار تهاجمــی و زمســتانگذرانی 
مــورد ارزیابــی قــرار گرفتنــد. نتایــج مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه 
ــی  ــرایط اقلیم ــی در ش ــل ایران ــده زنبورعس ــلاح ش ــای اص ملکه ه
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آیا ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با شرایط 
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از لحــاظ صفــات بچه دهــی، آرامــش روی  اســتان کردســتان 
ــای  ــه ملکه ه ــبت ب ــتانگذرانی نس ــی و زمس ــار تهاجم ــاب، رفت ق
بومــی اصــلاح نشــده برتــری معنــی داری داشــته و پیشــرفت قابــل 
قبولــی را نشــان دادنــد )P<0.05(.  برتــری و پیشــرفت نســبی 
هــم از لحــاظ صفــت تولیــد عســل در ملکه هــای اصــلاح شــده در 
تمــام ســال های مــورد مطالعــه در مقایســه بــا ملکه هــای بومــی در 
شــرایط اقلیمــی اســتان کردســتان مشــاهده گردیــد ولــی بــا توجــه 
بــه وراثــت پذیــری پاییــن ایــن صفــت، ایــن برتــری و پیشــرفت بــه 
ــی دار  ــه معن ــورد مطالع ــال های م ــه س ــال 1398 در بقی ــر از س غی
نبــود. در مجمــوع، نتایــج ایــن تحقیــق پیشــرفت و بهبــود صفــات 
مذکــور و برتــری ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی را در 
ــی  ــرایط اقلیم ــده در ش ــلاح نش ــی اص ــای بوم ــا ملکه ه ــه ب مقایس
اســتان کردســتان نشــان داد. بنابرایــن، نتایــج مطالعــه حاضــر بــر 
ایــن مطلــب دلالــت دارد کــه اصــلاح نــژاد زنبــور عســل ایرانــی در 
ــوده و اســتفاده از ملکه هــای  ــر ب جهــت بهبــود صفــات هــدف مؤث
اصــلاح شــده در جهــت بــالا بــردن عملکــرد کلنی هــای زنبورعســل 
کشــور و حفــظ یکــی از ارزشــمندترین ذخایــر ژنتیکــی کشــورمان 

ــرورت دارد.  ض
کلیــدی: زنبورعســل ایرانــی، تولیــد عســل، آرامش روی  کلمــات 

قــاب، بچــه دهــی، رفتــار تهاجمی، اســتان کردســتان

مقدمه

ــع،  ــت مناب ــت و محدودی ــزون جمعی ــد روز اف ــه رش ــه ب ــا توج ب
بهــره وری مطلــوب از محصــولات زراعــی و باغــی امــری کامــلاً 
ضــروری بــه نظــر می رســد کــه در ایــن میــان توجــه بــه زنبورعســل 
بــه علــت اهمیــت و نقش ممتــار و برجســته اش در امر گرده افشــانی 
ــت  ــط زیس ــی و محی ــور گیاه ــظ فل ــی، حف ــی و باغ ــان زراع گیاه
ــرده  ــر گ ــر خطی ــر ام ــلاوه ب ــت. ع ــر اس ــلاً اجتناب ناپذی ــری کام ام
افشــانی، زنبورعســل بــا تولیــد عســل بــا ســایر فرآورده هــای کنــدو 
مثــل گــرده، مــوم، بره مــوم، ژله رویــال، زهــر و اشــتغال زایی، 
نقــش مهمــی در تامیــن امنیــت غذایــی و همچنیــن اقتصاد کشــور 
 Levin, ایفــاء می کنــد )طهماســبی، 1390؛ رحیمــی، 1401؛ 
Usefi et al., 2021 ;1984(. بــا وجــود تمــام ایــن مزایــا، امــروزه 
زنبورعســل و صنعــت زنبــورداری کشــور بــه وســیله یکســری 
عوامــل تحــت تاثیــر قــرار گرفتــه اســت کــه یکــی از مهمتریــن آنهــا 
عــدم دسترســی زنبــورداران بــه ملکه هــای اصــلاح شــده پــر تولیــد 

ــد. ــا می باش ــت و بیماری ه ــر آف ــاوم در براب و مق
کشــورهای  در  زنبورعســل  روی  نــژادی  اصــلاح  طرح هــای 
ــا  ــتند ب ــل هس ــی زنبورعس ــای بوم ــه دارای نژاده ــا ک ــف دنی مختل

ــده و در  ــروع ش ــل ش ــه قب ــد ده ــف از چن ــی مختل ــداف اصلاح اه
حــال اجــرا اســت. یکــی از 33 زیرگونــه یــا نژادهــای شــناخته شــده 
 Apis( زنبورعســل در دنیــا تحــت عنــوان زنبورعســل نــژاد ایرانــی
mellifera meda( در ایــران وجــود دارد )عبــادی و احمــدی، 
ــا هــدف بهبــود  ــی ب ــژاد زنبورعســل ایران 1387( و پــروژه اصــلاح ن
ــی  ــژاد توســط محققــان ایران صفــات رفتــاری و عملکــردی ایــن ن
ــان  ــه دارد. محقق ــال ادام ــه ح ــا ب ــده و ت ــروع ش ــال 1378 ش از س
ــد از 15  ــدت، بع ــد م ــژادی بلن ــلاح ن ــرح اص ــک ط ــتانی در ی لهس
ســال کلنی هــای اصــلاح شــده نــژاد کارنیــکا را بــه منطقــه پومرانیــا 
ایــن کشــور انتقــال و آنهــا را در محــل اســتقرار مــورد ارزیابــی 
قــرار دادنــد و بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه صفــت تولیــد عســل در 
ــده،  ــلاح ش ــای اص ــتفاده از ملکه ه ــد از اس ــه بع ــای منطق کلنی ه
 .)Prabucki & Mickiewicz, 1998( بهبــود پیــدا کــرده اســت
در مطالعــه دیگــری در کشــور اتیوپــی در ســال )2014(، عملکــرد 
Apis mellifera scute�  کلنی هــای زنبورعســل اصــلاح شــده نــژاد
llata  مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت. نتایــج ارزیابــی کلنی هــای 
ــی  ــار دفاع ــی و رفت ــات بچه ده ــه صف ــان داد ک ــده، نش ــلاح ش اص
کلنی هــای اصــلاح شــده در حــد مطلوبــی بهبــود پیــدا کــرده بــود 
ــه  ــد. ب ــان دادن ــی دار نش ــلاف معن ــاهد اخت ــای ش ــا کلنی ه ــه ب ک
ــرورش  ــل پ ــول فص ــده در ط ــلاح ش ــای اص ــه در کلنی ه ــوری ک ط
ملکــه بــه طــور میانگیــن فقــط دو تــا شــاخون در کلنــی مشــاهده 
شــد. صفــت تولیــد عســل در کلنی هــای اصــلاح شــده بهبــود پیــدا 
ــت   ــی دار نداش ــلاف معن ــاهد اخت ــای ش ــا کلنی ه ــا ب ــود ام ــرده ب ک
اصــلاح  ملکه هــای  )Alemu et al., 2014(. مشــایخی)1397( 
شــده زنبورعســل نــژاد ایرانــی را در کنــار ملکه هــای شــاهد در 
ــج  ــرار داد. نتای ــی ق ــورد ارزیاب ــن م ــتان قزوی ــی اس ــرایط اقلیم ش
مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه از لحــاظ صفــات آرامش روی ســطح 
قــاب، رفتــار تهاجمــی و زمســتانگذرانی ملکه هــای اصــلاح شــده 
ــد.  ــر بودن ــر و برت ــاهد بهت ــای ش ــی داری از ملکه ه ــور معن ــه ط ب
ــد  ــات تولی ــاظ صف ــده از لح ــلاح ش ــای اص ــه ملکه ه ــم اینک علارغ
ــری  ــاهد برت ــای ش ــه ملکه ه ــبت ب ــی نس ــار بچه ده ــل و رفت عس
نســبی داشــتند امــا ایــن برتــری معنــی دار نبــود. در مجمــوع ایــن 
محقــق، پیشــرفت صفــات مذکــور و برتــری ملکه هــای اصلاح شــده 
را در مقایســه بــا ملکه هــای اصــلاح نشــده در شــرایط آب و هوایــی 
اســتان قزویــن گــزارش کردنــد. در پژوهــش دیگــری، طهماســبی 
و همــکاران )1396( عملکــرد کلنی هــای حاصــل از ملکه هــای 
ــای  ــا کلنی ه ــیزدهم ب ــل س ــی نس ــل ایران ــده زنبورعس ــلاح ش اص
شــاهد در زنبورســتان های بخــش خصوصــی مــورد ارزیابــی قــرار 
دادنــد. نتایــج نشــان داد کــه کلنی هــای حاصــل از ملکه هــای 
اصــلاح شــده نســل ســیزدهم طــرح اصــلاح نــژاد زنبورعســل ایرانی 
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ــه  ــی ب ــار دفاع ــتانگذرانی و رفت ــی، زمس ــات بچه ده ــاظ صف از لح
طــور معنــی داری از کلنی هــای شــاهد برتــر بودنــد ولــی از لحــاظ 
صفــات تولیــد عســل و جمعیــت بالغیــن، تفــاوت معنــی داری بیــن 
ــا کلنی هــای شــاهد مشــاهده نشــد. در  کلنی هــای اصــلاح شــده ب
مطالعــات دیگــری، بصیــری )1401( در اســتان اصفهــان، کریمــی 
)1401( در اســتان فارس، طهماســبی )1401( در اســتان ســمنان 
و رضایــی )1401( در اســتان البــرز ملکه هــای زنبورعســل اصــلاح 
شــده نــژاد ایرانــی را در کنــار ملکه هــای بومــی مــورد مقایســه قــرار 
ــده را در  ــلاح ش ــای اص ــری ملکه ه ــوارد برت ــت م ــد و در اکثری دادن

صفــات مــورد مقایســه گــزارش کردنــد.
بــا توجــه بــه گــزارش وجــود چنــد تــوده  یــا جمیعت هــای 
مختلــف زنبورعســل ایرانــی در مناطق مختلف کشــور )طهماســبی 
و همــکاران، 1375، 1378؛ رحیمــی و همــکاران 1395(، ضروری 
اســت ملکه هــای اصــلاح شــده هــر نســل پــروژه اصــلاح نــژاد 
زنبورعســل ایرانــی در مناطــق مختلــف کشــور در زنبورســتان های 
ــا  ــد ت ــرار گیرن ــی ق مردمــی در کنــار ملکه هــای بومــی مــورد ارزیاب
نتایــج آنهــا در مناطــق مختلــف کشــور مشــخص شــود. بنابرایــن 
بــا توجــه بــه اهمیــت ایــن امــر، مطالعــه حاضــر بــا هــدف ارزیابــی 
نــژاد  اصــلاح  کلان  طــرح  شــده  اصــلاح  ملکه هــای  عملکــرد 
زنبورعســل ایرانــی در زنبورســتان های بخــش خصوصــی اســتان 

ــد.  ــام ش ــتان انج کردس

مواد و روش ها 

   زمان و مکان اجرای مطالعه:
تحقیــق حاضــر بــا هــدف ارزیابــی و مقایســه عملکــرد ملکه های 
اصــلاح شــده طــرح کلان اصلاح نــژاد زنبورعســل ایرانی )نســل های 
ــا ملکه هــای شــاهد )ملکــه بومــی اصــلاح  ــا نوزدهــم( ب پانزدهــم ت
نشــده( در شــش زنبورســتان  بخــش خصوصــی اســتان کردســتان 

طــی ســالهای 1396 الــی 1400 انجــام شــد. 

گیری صفات مورد بررسی:    روش اجرای مطالعه و اندازه 
ــر  ــدای ه ــی، ابت ــل ایران ــژاد زنبورعس ــلاح ن ــرح کلان اص در ط
ســال در منطقــه پــرورش ملکــه در جنــوب کشــور تعــدادی ملکــه 
مــادری از ملکه هــای اصــلاح شــده طــرح )ملکه هــای لایــه اول 

ــرورش  ــدادی از پ ــار تع ــال( در اختی ــه آن س ــوط ب ــل مرب ــر نس ه
ــا  ــد ت ــرار داده ش ــور ق ــف کش ــق مختل ــه در مناط ــدگان ملک دهن
ــای  ــوده و ملکه ه ــر نم ــا را تکثی ــن ملکه ه ــرح، ای ــه دوم ط در لای
ــت  ــوم( جه ــه س ــوان لای ــه عن ــورداران )ب ــار زنب ــل را در اختی حاص
ــل های  ــده نس ــد ش ــای تولی ــداد ملکه ه ــد. تع ــرار دهن ــی ق ارزیاب
ــه در  ــه ک ــگان ملک ــروش دهن ــط پ ــه توس ــم ک ــا نوزده ــم ت پانزده
اختیــار زنبــورداران کردســتانی طــی ســالهای 1396 تــا 1400  
قــرار گرفــت در جــدول )1( ارائــه شــده اســت. بــرای ارزیابــی 
ملکه هــای اصــلاح شــده در زنبورســتان های بخــش خصوصــی 
اســتان کردســتان، پرشســنامه های خاصــی طراحــی و در اختیــار 
زنبــورداران همــکار قــرار گرفــت  )جــدول 2( تــا ملکه هــای اصــلاح 
شــده لایــه ســوم طــرح کلان اصــلاح نــژاد زنبورعســل ایرانــی را در 
ــی  ــتان خصوص ــده در زنبورس ــلاح نش ــی اص ــای بوم ــار ملکه ه کن
گرفتــن  تحویــل  از  قبــل  دهنــد.  قــرار  ارزیابــی  مــورد  خــود 
ــه دوم  ــه )لای ــدگان ملک ــرورش دهن ــده از پ ــلاح ش ــای اص ملکه-ه
خصوصــی،  بخــش  زنبورســتان های  از  کــدام  هــر  در  طــرح(، 
ــده،  ــلاح ش ــای اص ــی ملکه ه ــرای معرف ــدو ب ــخصی کن ــداد مش تع
ــه از  ــخصی ملک ــداد مش ــن کار، تع ــا ای ــان ب ــد و همزم ــاده گردی آم
کلنی هــای بومــی اصــلاح نشــده پــرورش داده شــد و همزمــان 
بــا معرفــی ملکه هــای اصــلاح شــده بــه کلنی هــا، ملکه هــای 
بومــی هــم بــه کلنی هــای شــاهد معرفــی شــدند. پــس از اســتقرار 
موفقیــت آمیــز و مشــاهده یــک قــاب پشــت رو تخمریــزی توســط 
ملکــه معرفــی شــده، کلنی هــا از لحــاظ جمعیــت همســان ســازی 
ــاهد  ــای ش ــای دارای ملکه ه ــت کلنی ه ــر اس ــه ذک ــدند. لازم ب ش
و اصــلاح شــده در طــول دوره آزمایــش از مدیریــت یکســان )از 
لحــاظ شــرایط تغذیــه ای، مدیریــت کــوچ و مدیریــت آفــات و 
ــه  ــی و مقایس ــورد ارزیاب ــپس م ــوده و س ــوردار ب ــا( برخ بیماری ه
ــه  ــروژه، ب ــروع پ ــل از ش ــش قب ــال اول آزمای ــد. در س ــرار گرفتن ق
زنبــورداران همــکار آمــوزش داده شــد کــه چگونــه فرم هــای 
مخصــوص شناســنامه و ارزیابــی کندوهــای مــورد مطالعــه را 
تکمیــل کننــد و در طــول اجــرای پــروژه، مجــری و همــکاران پروژه 
بــر کار زنبــورداران همــکار نظــارت مســتقیم داشــتند. در پــروژه ی 
حاضــر، صفــات تولیــد عســل، رفتــار دفاعــی، آرامــش روی قــاب، 
بچــه دهــی و زمســتانگذرانی مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت کــه نحوی 

ــد: ــل می باش ــرح ذی ــه ش ــا ب ــری آنه اندازه گی

دوره 14، شماره 26، سال 1402، ) 44-31(
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جدول 1:  تعداد ملکه های تولید شده در لایه دوم و توزیع شده به لایه سوم در استان کردستان

زنبوردارشهرتعداد ملکهنسل ملکه های اصلاح شدهسال

1396152026

1397161826

1398171626

1399181526

1400191026

جدول 2: شناسنامه ثبت مشخصات و ارزیابی ملکه های طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل در استان کردستان
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رحیمی و همکاران: آیا ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با شرایط اقلیمی استان کردستان سازگاری دارند؟
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

ارزیابی صفت تولید عسل:

ارزیابــی مقــدار عســل تولیــدی کلنی هــا در فصــل  بــرای   
برداشــت عســل در منطقــه، وزن عســل برداشــتی و باقیمانــده در 
هــر کنــدو محاســبه شــد. تفــاوت وزن قاب هــای عســل هــر کنــدو 
قبــل و بعــد از اســتخراج عســل، میــزان عســل تولیــدی قاب هــا و 
ــزان  ــی، می ــر کلن ــای ه ــده از قاب ه ــتخراج ش ــل اس ــوع عس مجم
عســل تولیــدی آن کلنــی را تشــکیل داد. بــرای ارزیابــی وزن دقیق 
ــده روی  ــل باقیمان ــطح عس ــی س ــده، از روش ارزیاب ــل باقیمان عس
ــزه  ــیم گالوانی ــا س ــه ب ــوص ک ــای مخص ــیله قاب-ه ــه وس ــا ب قاب ه
ــه مســطیل  10×5 ســانتی متر کادربنــدی شــده اســت، اســتفاده  ب
ــات  ــتفاده از تجربی ــا اس ــده ب ــل باقیمان ــن عس ــرای تخمی ــد. ب ش
ــطح  ــل س ــورها از روش تبدی ــر کش ــی )32( و دیگ ــن ایران محققی
ــرف  ــل در دو ط ــع عس ــی متر مرب ــر دس ــب ه ــن ترتی ــه وزن، بدی ب
قــاب را معــادل 304 گــرم عســل در نظــر گرفتــه، اســتفاده شــد. بــا 
ــده  ــای باقیمان ــرف قاب ه ــر دو ط ــا روی ه ــن کادره ــرار دادن ای ق
عســل در کندوهــا، مجموعــاً ســطح عســل باقیمانــده در هــر کلنــی 
محاســبه و ثبــت گردیــد. در پایــان بــا مجمــوع عســل باقی مانــده 
ــرای  و برداشــتی، کل عســل تولیــدی هــر کنــدو بدســت آمــده و ب
آن کنــدو ثبــت شــد. ارزیابــی ایــن صفــت روی تمــام کلنی هــای در 
فصل برداشــت عســل در شــش زنبورســتان مــورد مطالعه انجام شــد.

ارزیابی صفت بچه دهی:

دوره  طــول  در  کلنی هــا  بچه دهــی،  صفــت  ارزیابــی  بــرای 
بچه دهــی در چهــار نوبــت بــه فاصلــه هــر 9 روز یکبــار مــورد 
بازدیــد قــرار گرفتنــد و ســلول های ملکــه )شــاخون( ســاخته شــده 
توســط زنبورهــای کارگــر را تخریــب و تعــداد آنهــا بــرای هــر کلنــی 

ــد. ــت ش ــمارش و ثب ش

ارزیابی صفت رفتار تهاجمی: 

ارزیابــی ایــن رفتــار در زنبورســتان های تحــت مطالعــه بــا 
اســتفاده از روش نظــری )Subjective ( انجــام شــد. در این روش، 
کلنی هــا از نظــر رفتــار زنبورهــا در زمــان بازدیــد، ارزیابــی و امتیــاز 
متناســب بــا رفتــار خــود دریافــت نمودنــد. بــه ایــن ترتیــب، بــرای 
ارزیابــی رفتــار تهاجمــی، بــا توجــه بــه رفتــار زنبورهــا امتیــاز هــر 

کلنــی بشــرح ذیــل در شناســنامه آنهــا ثبــت شــد؛
  کندوهایی که بدون دود دادن آرام بودند، نمره )4(

  کندوهایی که با دود کم آرام بودند، نمره )3(

  کندوهایــی کــه بــا مقــداری دود آرام نشــده و عصبــی بودنــد، 
نمــره )2(

  کندوهایی که با دود زیاد نیز تهاجمی بودند، نمره )1(

ارزیابی صفت آرامش روی قاب:

 ارزیابــی ایــن صفــت نیــز به صــورت نظــری انجــام شــد. در ایــن 
روش، کلنی هــا از نظــر آرامــش زنبورهــا در روی قــاب و در زمــان 
ــرح  ــه ش ــازی ب ــود، امتی ــار خ ــا رفت ــب ب ــی و متناس ــد ارزیاب بازدی

ذیــل دریافــت کردنــد؛
  اگــر در هنــگام بازدیــد کنــدو، اکثــر زنبورهــا از روی قــاب 

ــره )1( ــد، نم ــرك کردن ــاب را ت ــرده و ق ــرواز ک پ
  اگــر در هنــگام بازدیــد کنــدو، تعــدادی از زنبورهــا پــرواز کرده 

و بقیــه روی قــاب حرکــت کردند، نمــره )2(
  اگــر در هنــگام بازدیــد کنــدو، حرکــت زنبورهــا روی قــاب کنــد 

بــود، نمــره )3(
ــاب  ــا روی ق ــت زنبوره ــدو، حرک ــد کن ــگام بازدی ــر در هن   اگ

ــد.  ــت کردن ــره )4( را دریاف ــود، نم ــد و آرام ب ــیار کن بس

ارزیابی صفت زمستانگذرانی: 

ــاهد( از  ــده و ش ــلاح ش ــروه )اص ــای دو گ ــه ملکه ه ــرای مقایس ب
نظــر صفــت زمســتانگذرانی، نســبت جمعیــت بالغیــن بــر حســب 
ــه بهــار را  ــه بهــار و نســبت ذخیــره عســل پاییــز ب قــاب در پاییــز ب
ارزیابــی و در شناســنامه کلنی هــا ثبــت گردیــد. در نهایــت صفــت 
زمســتانگذرانی بــا اســتفاده از میانگیــن ایــن دو نســبت بــه دســت 

آمــده و در شناســنامه ی هــر کلنــی  ثبــت شــد.

تجزیه و تحلیل داده ها:

ــروف  ــون کلوموگ ــیله آزم ــه وس ــا ب ــع داده ه ــودن توزی ــال ب نرم
اســمیرنوف  بــا اســتفاده از رویــه univariate در نــرم  افــزار آمــاری 
از حصــول  پــس  قــرار گرفــت.  SAS 9.4 M6  مــورد آزمــون 
اطمینــان از نرمــال بــودن داده هــا، داده  هــا براســاس تجزیه مرکب 
ــز  ــی آنالی ــلاً تصادف ــرح کام ــه ط ــر پای ــو( ب ــو در ت ــا ت ــیانه ای ی )آش
ــی( و  ــورد بررس ــال م ــج س ــال )پن ــر س ــاس آن، اث ــه براس ــدند ک ش
محــل آزمایــش )دو شهرســتان مــورد بررســی در هــر ســال در 
ــر ملکــه )شــاهد و اصــلاح  ــه عنــوان عامــل مرکــب و اث آزمایــش( ب
شــده( بــه عنــوان عامــل اصلــی در نظــر گرفتــه شــد. بــرای 
ــزار  ــرم اف ــده در ن ــه ش ــه GLM تعبی ــز، از روی ــن آنالی ــام ای انج
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آمــاری SAS V. 9.4 M6  اســتفاده گردیــد. در نهایــت، مقایســه 
میانگین هــا نیــز بــا روش حداقــل تفــاوت معنــی دار )LSD( بــا 

اســتفاده از نرم افــزار SAS انجــام شــد.

نتایج و بحث

شــده  اصــلاح  ملکه هــای  عملکــرد  حاضــر،  مطالعــه  در 
زنبورعســل ایرانــی  نســل های پانزدهــم تــا نوزدهــم در کنــار 
شــش  در  نشــده(  اصــلاح  بومــی  )ملکــه  شــاهد  ملکه هــای 
زنبورســتان  بخــش خصوصــی اســتان کردســتان طــی ســال های 
1396 الــی 1400 مــورد مقایســه قــرار گرفــت. نتایــج مقایســه 
میانگیــن صفــت تولیــد عســل ملکه هــای اصــلاح شــده نــژاد 
زنبورعســل ایرانــی در لایــه ســوم و مقایســه آن بــا ملکه های شــاهد 
در زنبورســتان های بخــش خصوصــی اســتان کردســتان برحســب 
ــای )1( و  ــه در نموداره ــور خلاص ــه ط ــه ب ــورد مطالع ــال های م س
)2( ارائــه شــده اســت. نتایــج نشــان داد کــه میانگیــن تولیــد عســل 
در گــروه زنبــوران شــاهد )ملکه هــای بومــی( 11/81 کیلوگــرم و در 
گــروه زنبــوران اصــلاح شــده 13/59 کیلوگــرم می باشــد. براســاس 
نتایــج بدســت آمــده، ملکــه اصــلاح شــده از لحــاظ صفــت تولیــد 
ــه  ــا ملک ــای ب ــه از کلنی ه ــورد مطالع ــالهای م ــام س ــل در تم عس
بومــی تولیــد بیشــتری داشــتند کــه ایــن تولیــد در ســال 1398 از 
لحــاظ آمــاری کامــلاً معنــی دار بــود )P<0.05(. همــان طــور کــه از 
ــد تغییــرات تولیــد عســل  نتایــج نمــودار 1 مشــاهده می شــود رون
در ملکه هــای اصــلاح شــده و شــاهد از ســال 1396 تــا 1398 یــک 
رونــد ثابــت، صعــودی بــوده ولــی در ســال های 1399 و 1400 بــه 
علــت وضعیــت اقلیمــی اســتان کردســتان ایــن رونــد کاهــش یافته 
ــت  ــاظ صف ــه از لح ــورد مطالع ــال های م ــام س ــی در تم ــت ول اس
ــه  ــبت ب ــده نس ــلاح ش ــای اص ــا ملکه ه ــای ب ــل کلنی ه ــد عس تولی
ــتری  ــل بیش ــد عس ــوده و تولی ــر ب ــی بهت ــه بوم ــا ملک ــای ب کلنی ه
داشــتند و در مجمــوع ایــن برتــری و پیشــرفت معنــی دار بــه 
ــهود  ــه مش ــورد مطالع ــال های م ــودار )2( در کل س ــوح در نم وض
اســت. مطالعــات Probuki و همــکاران )1998( در لهســتان نشــان 
ــی  ــا معرف ــاله، ب ــژادی 15 س ــلاح ن ــرح اص ــام ط ــد از انج ــه بع داد ک
ملکه هــای اصــلاح شــده بــه کلنی هــای منطقــه پامرانیــا، متوســط 
تولیــد عســل کلنی هــای منطقــه  بهبــود یافــت. مشــایخی )1397( 

ــی را در کنــار ملکه هــای  ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل یران
شــاهد در زنبورســتان های بخــش خصوصــی اســتان قزویــن مــورد 
ارزیابــی و مقایســه قــرار دادنــد. گــزارش کردنــد کــه از لحــاظ صفت 
تولیــد عســل ملکه هــای اصــلاح شــده نســبت بــه ملکه هــای بومــی 
برتــر بــوده ولــی غیــر از ســال 1398، ایــن برتــری معنــی دار نبــود 
ــی دارد. برتــری ملکه هــای  ــا نتایــج مطالعــه حاضــر همخوان کــه ب
اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی نســبت بــه ملکه هــای بومــی 
ــبی )1401(  ــات طهماس ــل در مطالع ــد عس ــت تولی ــاظ صف از لح
ــی  ــارس، رضای ــتان ف ــی )1401( در اس ــمنان، کریم ــتان س در اس
ــان  ــتان اصفه ــری )1401( در اس ــرز و بصی ــتان الب )1401( در اس
ــی دارد.  ــر همخوان ــه حاض ــج مطالع ــا نتای ــه ب ــد ک ــزارش ش ــز گ نی
ــتان  ــل صربس ــل در زنبورعس ــد عس ــری تولی ــت پذی ــب وراث ضری
0/25، در اتریــش  0/27، در ســوریه 0/27، در برزیــل0/16 و  در 
ایــران 0/21 گــزارش شــده اســت )Brascamp و William، 2016؛ 
Je- و همــکاران، 2013؛ Haiduck و همــکاران، 2011؛ Garcia
ــتاجران و  ــکاران، 2014؛ مس ــکاران، 2012؛ Zee و هم vtic و هم
همــکاران، 1379(. تغییــرات زیــاد میــزان وراثــت پذیــری صفــت 
تولیــد عســل در نژادهــای مختلف زنبــور عســل در  مناطق مختلف 
ــر  ــی ب ــل محیط ــاد عوام ــرات زی ــر تغیی ــه تاثی ــوان ب ــا را می ت دنی
ــور در  ــت مذک ــر در صف ــن، تغیی ــبت داد. بنابرای ــت نس ــن صف ای
نتیجــه انتخــاب نیازمنــد صــرف وقــت و زمــان طولانــی می باشــد. 
بنابرایــن، یکــی از دلایــل اصلــی عــدم برتــری معنــی دار ایــن صفت 
در ملکه هــای اصــلاح شــده نســبت بــه ملکه هــای بومــی در بیشــتر 
ســالهای مــورد مطالعــه احتمــالاً وارثــت پذیــری پاییــن ایــن صفت 
و تعــداد کــم ملکه هــای مــورد مقایســه می باشــد. عــلاوه بــر بهبــود 
ــد شــرایط محیطــی را نیــز در تغییــر ایــن صفــت در  ژنتیکــی، بای
ــه  ــل در ملک ــد عس ــت تولی ــود صف ــه بهب ــه ب ــا توج ــت. ب ــر گرف نظ
اصــلاح شــده نســبت بــه ملکه هــای شــاهد در مطالعــه حاضــر 
ــور و  ــل کش ــه در داخ ــورت گرفت ــات ص ــا مطالع ــی آن ب و همخوان
مطابقــت بــا نتایــج تحقیقــات بلندمــدت روی نژادهــای کارنیــولان 
و ایتالیایــی و تولیــد هیبریدهــای پــر محصــول از تلاقــی لاین هــای 
ــای  ــرد برنامه ه ــتنباط ک ــوان اس ــور می ت ــای مذک ــاوت نژاده متف
اصــلاح نــژادی بلنــد مــدت بــرای بهبــود و افزایــش معنــی دار تولید 

ــی نیــاز اســت. عســل در زنبورعســل ایران

رحیمی و همکاران: آیا ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با شرایط اقلیمی استان کردستان سازگاری دارند؟
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

نمودار 1- مقایسه میانگین صفت تولید عسل ملکه های اصلاح شده و شاهد در استان کردستان در سال های مورد ارزیابی

 
نمودار 2- مقایسه میانگین صفت تولید عسل در ملکه های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های بخش خصوصی استان کردستان

ــی  ــل ایران ــده زنبورعس ــلاح ش ــای اص ــی ملکه ه ــج ارزیاب نتای
ــی در  ــت بچه ده ــر صف ــاهد از نظ ــای ش ــا ملکه ه ــه آن ب و مقایس
زنبورســتان های خصوصــی اســتان کردســتان برحســب ســال های 
ــده  ــه ش ــودار )3( و )4( ارائ ــه در نم ــور خلاص ــه ط ــه ب ــورد مطالع م
در  بچه دهــی  صفــت  میانگیــن  کــه  داد  نشــان  نتایــج  اســت. 
ــده  ــلاح ش ــوران اص ــروه زنب ــاخون و در گ ــاهد 1/328 ش ــروه ش گ
0/623شــاخون بــوده کــه کلنی هــای بــا ملکــه بومــی در طــول دوره 
ــن  ــاظ ای ــرده و از لح ــد ک ــتر تولی ــاخون بیش ــداد ش ــی تع ــه ده بچ
ــال های  ــل س ــی از قبی ــورد ارزیاب ــال های م ــتر س ــت در بیش صف
1396، 1398و 1400 اختــلاف معنــی داری را بــا کلنی هــای دارای 
ملکه هــای اصــلاح شــده نشــان دادنــد. همانطــور کــه در نمــودار )3( 

نشــان داده شــده رونــد تغییــرات صفــت بچــه دهــی در ملکه هــای 
ــداری  ــی از پای ــده ایران ــلاح ش ــای اص ــه ه ــه ملک ــبت ب ــاهد نس ش
کمتــری برخــوردار اســت. در واقــع ایــن وضعیــت مبیــن پیشــرفت 
ــای  ــی در ملکه ه ــت بچه ده ــر صف ــی دار و مطلوب ت ــر، معن پایدارت
اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی در طــول اجــرای ایــن پــروژه 
اســت کــه ایــن برتــری و پیشــرفت در نمــودار )4( بــه روشــنی قابــل 
اســتنباط اســت. مقایســه ی ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل 
ایرانــی در نســل های ششــم و هفتــم بــا ملکه هــای شــاهد در لایــه 
دوم توســط طهماســبی و همــکاران )1389( نشــان داد کــه صفــت 
ــت و در  ــوده اس ــوردار ب ــی برخ ــل قبول ــرفت قاب ــی از پیش بچه ده
هــر دو ســال مــورد مطالعــه، ملکه هــای اصــلاح شــده طــرح برتــر از 
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ملکه هــای شــاهد بودنــد. Alemu و همــکاران )2014( تمایــل بــه 
 A. m. ــژاد ــل ن ــده زنبورعس ــلاح ش ــای اص ــی را در کلنی ه بچه ده
scutellata در طــی یــک برنامــه اصــلاح نــژادی در اتیوپــی بســیار 
پاییــن گــزارش کردنــد بــه طوریکــه در طــول فصــل پــرورش ملکــه 
ــلاح  ــای اص ــن در کلنی ه ــور میانگی ــاخون به ط ــلول ش ــط دو س فق
شــده مشــاهده شــد. همچنیــن، در مطالعــات دیگری طهماســبی 

)1401( در اســتان ســمنان، رضایــی )1401( در اســتان البــرز، 
ــتان  ــری )1401( در اس ــارس و بصی ــتان ف ــی )1401( در اس کریم
اصفهــان چنیــن پیشــرفت قابــل قبولــی را در مقایســه ملکه هــای 
اصــلاح شــده نــژاد ایرانــی در مقایســه بــا ملکه هــای بومــی از لحــاظ 

ــد. ــزارش کردن ــی گ ــت بچه ده صف
 

    

نمودار 3- مقایسه میانگین صفت بچه دهی ملکه های اصلاح شده و شاهد در استان کردستان در سال های مورد ارزیابی

نمودار 4- مقایسه میانگین صفت بچه دهی در ملکه های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های بخش خصوصی استان کردستان

ــی  ــل ایران ــده زنبورعس ــلاح ش ــای اص ــی ملکه ه ــج ارزیاب نتای
ــا ملکه هــای بومــی از لحــاظ صفــت  ــه ســوم و مقایســه آن ب در لای
ــی  ــش خصوص ــتان های بخ ــاب در زنبورس ــطح ق ــش روی س آرام
ــور  ــه ط ــه ب ــورد مطالع ــال های م ــب س ــتان برحس ــتان کردس اس
ــه شــده اســت. نتایــج نشــان داد  خلاصــه در نمــودار )5( و )6( ارائ

کــه میانگیــن صفــت آرامــش روی ســطح قــاب در گــروه زنبــوران 
شــاهد 2/85 و در گــروه زنبــوران اصــلاح شــده 3/27 بــوده اســت. 
از  ارزیابــی ملکه هــای اصــلاح شــده  در تمــام ســالهای مــورد 
لحــاظ ایــن صفــت از ملکه هــای بومــی اصــلاح نشــده برتــر بودنــد 
ــهود  ــلاً مش ــودار )6(  کام ــی دار در نم ــلاف معن ــا اخت ــری ب ــن برت و ای

رحیمی و همکاران: آیا ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با شرایط اقلیمی استان کردستان سازگاری دارند؟
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ــای  ــت در ملکه ه ــن صف ــرفت ای ــده پیش ــان دهن )P < 0.05( و نش
اصــلاح شــده می باشــد. نتایــج نمــودار 5 نشــان داد کــه ملکه هــای 
ــه ملکه هــای شــاهد از نظــر صفــت آرامــش  اصــلاح شــده نســبت ب
روی ســطح قــاب پایــداری بیشــتری دارنــد و گــذر زمــان نتوانســته 
اســت تاثیــر چندانــی روی آن بگــذارد و ایــن بــه دلیــل ثبــات 
ســاختار ژنتیکــی ملکه هــای اصــلاح شــده می باشــد ولــی در مــورد 
ملکه هــای شــاهد، زمــان تاثیــر بیشــتری داشــته اســت و در ســال 
1399 و 1400 بــه مقــدار قابــل توجهــی از آرامــش آنها کاســته شــده 
اســت. مشــایخی )1397( میانگیــن صفــت آرامش روی ســطح قاب 
را در ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی در شــرایط اقلیمی 
اســتان قزویــن 3/87 و در ملکه هــای بومــی ایــن اســتان 3/09 
گــزارش کردنــد. ایــن محقــق اظهــار کردنــد کــه بعــد از ســالها اصــلاح 

ــل  ــرفت قاب ــی پیش ــای بوم ــا ملکه ه ــه ب ــت در مقایس ــن صف در ای
ــده  ــلاح ش ــای اص ــه ی ملکه ه ــت. مقایس ــده اس ــل ش ــی حاص قبول
زنبورعســل ایرانــی در نســل های ششــم و هفتــم بــا ملکه هــای 
شــاهد در لایــه دوم توســط طهماســبی و همــکاران )1389( نشــان 
داد صفــات آرامــش روی قــاب از پیشــرفت قابــل قبولــی برخــوردار 
بــوده اســت و در هــر دو ســال مــورد مطالعــه ملکه هــای اصلاح شــده 
زنبورعســل ایرانــی برتــر از ملکه هــای شــاهد بودند. نتایج مشــابهی 
در مقایســه ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی نســبت بــه 
ملکه هــای بومــی بــرای ایــن صفــت در مطالعــات طهماســبی 
)1401( در اســتان ســمنان، رضایــی )1401( در اســتان البــرز، 
ــتان  ــری )1401( در اس ــارس و بصی ــتان ف ــی )1401( در اس کریم
اصفهــان مشــاهده شــد کــه بــا نتایج تحقیــق حاضــر مطابقــت دارد.

نمودار 5- مقایسه میانگین صفت آرامش روی قاب ملکه های اصلاح شده و شاهد در استان کردستان در سال های مورد ارزیابی

 

نمودار 6- مقایسه صفت آرامش روی قاب در ملکه های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های بخش خصوصی استان کردستان
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نتایــج ارزیابــی ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی 
ــت  ــاظ  صف ــی از لح ــای بوم ــا ملکه ه ــه آن ب ــوم و مقایس ــه س در لای
رفتــار تهاجمــی در زنبورســتان های بخــش خصوصــی اســتان 
کردســتان برحســب ســال های مــورد مطالعــه بــه طــور خلاصــه در 
نمــودار )7( و )8( ارائــه شــده اســت. نتایــج نشــان داد کــه میانگیــن 
صفــت رفتــار تهاجمــی در گــروه زنبــوران شــاهد)بومی( 2/81 و در 
ــالهای  ــام س ــت. در تم ــوده اس ــده 3/48 ب ــلاح ش ــوران اص ــروه زنب گ
مــورد ارزیابــی ملکه هــای اصــلاح شــده از لحــاظ ایــن صفــت از 
ملکه هــای بومــی اصــلاح نشــده برتــر و آرام تــر بودنــد و ایــن برتــری 
بــا اختــلاف معنــی دار در نمــودار )8( کامــلاً مشــهود و نشــان دهنــده 
ایــن صفــت در ملکه هــای اصــلاح شــده می باشــد.  پیشــرفت 
مشــایخی )1397( ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی را بــا 
ملکه هــای بومــی در شــرایط اقلیمــی اســتان قزویــن مــورد مقایســه 
قــرار دادنــد. ایــن محقــق گــزارش کــرد کــه ملکه هــای اصــلاح 

شــده نســبت بــه ملکه هــای بومــی رفتــار تهاجمــی خیلــی کمتــری 
داشــته و اختــلاف آنهــا بــا ملکه هــای بومــی معنــی دار اســت کــه این 
اختــلاف معنــی دار نشــان از پیشــرفت ژنتیکــی ایــن صفــت در ایــن 
پــروژه اصــلاح نــژادی می باشــد. طهماســبی و همــکاران )1389( در 
مقایســه ی ملکه هــای اصــلاح شــده در نســل های ششــم و هفتــم بــا 
ملکه هــای شــاهد در لایــه دوم طــرح کلان گــزارش کردنــد کــه صفات 
آرامــش روی قــاب و رفتــار تهاجمــی از پیشــرفت قابــل قبولــی 
برخــوردار بــوده اســت و در هــر دو ســال مقایســه ملکه هــای اصــلاح 
شــده طــرح برتــر از ملکه هــای شــاهد بودنــد. در مطالعــات دیگــری 
ــی )1401( در  ــمنان، رضای ــتان س ــبی )1401( در اس ــز طهماس نی
اســتان البــرز، کریمــی )1401( در اســتان فــارس و بصیــری )1401( 
در اســتان اصفهــان هــم راســتا بــا یافته هــای مطالعــه حاضــر، نتایج 
مشــابهی را بــرای پیشــرفت ایــن صفــت در ملکه هــای اصــلاح شــده 

ــد. ــه ملکه هــای بومــی گــزارش کردن نســبت ب

نمودار 7- مقایسه میانگین صفت رفتار تهاجمی ملکه های اصلاح شده و شاهد در استان کردستان در سال های مورد ارزیابی

 

نمودار 8- مقایسه صفت رفتار تهاجمی در ملکه های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های بخش خصوصی استان کردستان

رحیمی و همکاران: آیا ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با شرایط اقلیمی استان کردستان سازگاری دارند؟
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ــی  ــل ایران ــده زنبورعس ــلاح ش ــای اص ــی ملکه ه ــج ارزیاب نتای
ــت  ــر صف ــی از نظ ــای بوم ــا ملکه ه ــه آن ب ــوم و مقایس ــه س در لای
زمســتانگذرانی در زنبورســتان های بخــش خصوصــی اســتان 
ــه طــور خلاصــه  کردســتان برحســب ســال های مــورد مطالعــه و ب
در نمــودار )9( و )10( ارائــه شــده اســت. نتایــج نشــان داد کــه 
میانگیــن صفــت زمســتانگذرانی در گــروه زنبــوران شــاهد )بومــی( 
ــان  ــت. هم ــوده اس ــده 0/56 ب ــلاح ش ــوران اص ــروه زنب 0/5 و در گ
ــده از  ــلاح ش ــای اص ــت ملکه ه ــان اس ــودار )9( نمای ــه از نم ــور ک ط
ــه ملکه هــای بومــی در ســال 1396 و  لحــاظ ایــن صفــت نســبت ب
ــی دار  ــا معن ــن آنه ــلاف بی ــی اخت ــته ول ــبی داش ــری نس 1397 برت
ــه دلیــل وراثت پذیــری پاییــن  نبــوده اســت شــاید ایــن موضــوع ب
ایــن صفــت و تأثیــر عوامــل مختلــف محیطــی در زمســتان گذرانی 
ــه  ــان و ادام ــت زم ــا گذش ــی ب ــد ول ــه باش ــورد مطالع ــای م زنبوره
نــژاد  اصــلاح  پــروره  در  مذکــور  صفــت  روی  اصلاحــی  رونــد 
زنبورعســل ایرانــی، در ســالهای 1398، 1399 و 1400 ملکه هــای 
اصــلاح شــده زمســتانگذرانی بهتــری داشــته و برتــری آنهــا نســبت 
بــه ملکه هــای بومــی معنــی دار بــوده اســت. در مجمــوع، براســاس 

ــوده و  ــر ب ــت موث ــن صف ــژاد روی ای ــلاح ن ــده اص ــت آم ــج بدس نتای
براســاس نتایــج نمــودار )10( ملکه هــای اصــلاح شــده بــا اختــلاف 
ــری  ــتانگذرانی بهت ــاهد زمس ــای ش ــه ملکه ه ــبت ب ــی دار نس معن
داشــتند. مشــایخی )1397(  ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل 
ایرانــی را بــا ملکــه  بومــی از لحاظ صفت زمســتانگذرانی در شــرایط 
اقلیمــی اســتان قزویــن مورد ارزیابــی و مقایســه قرار دادنــد. نتایج 
مطالعــه ایشــان حاکــی از برتــری ملکه هــای اصــلاح شــده از لحــاظ 
صفــت زمســتانگذرانی نســبت بــه ملکــه هــای بومــی بــود. ارزیابــی 
ــکاران )1396(  ــبی و هم ــط طهماس ــتان گذرانی توس ــت زمس صف
در لایــه ســوم طــرح جامــع اصــلاح نــژاد زنبورعســل و مقایســه آن 
بــا جمعیــت کلنیهــای شــاهد در زنبورســتان های بخــش خصوصی 
نشــان داد کــه در برخــی از زنبورســتان های مورد مطالعــه کلنیهای 
ــای  ــتان  ها کلنی ه ــتر زنبورس ــی در بیش ــته ول ــری داش ــاهد برت ش
اصــلاح شــده حاصــل از طــرح برتــر بودنــد. در مجمــوع کلنی هــای 
اصــلاح شــده حاصــل از طــرح کلان اصــلاح نــژاد زنبورعســل ایرانــی 
از لحــاظ ایــن صفــت  بطــور معنــی داری از کلنی هــای شــاهد برتــر 

.)P<0/024( ــد بودن

نمودار 9- مقایسه میانگین صفت زمستانگذرانی ملکه های اصلاح شده و شاهد در استان کردستان در سال های مورد ارزیابی
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نمودار 10- مقایسه صفت زمستانگذرانی در ملکه های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های بخش خصوصی استان کردستان

نتیجه گیری

در مجمــوع مقایســات ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل 
ــی  ــرایط اقلیم ــده در ش ــلاح نش ــی اص ــای بوم ــا ملکه ه ــی ب ایران
اســتان کردســتان در ســال های مختلــف در تحقیــق اخیــر نشــان 
داد کــه ملکه هــای اصــلاح شــده زنبورعســل ایرانــی در بیشــتر 
صفــات مــورد بررســی در شــرایط اقلیمــی اســتان کردســتان برتــر 
ــری از  ــن برت ــوارد ای ــت م ــه در اکثری ــد ک ــاهد بودن ــای ش از ملکه ه
ــده،  ــت آم ــج بدس ــه نتای ــه ب ــا توج ــود. ب ــی دار ب ــاری معن ــر آم نظ
ملکه هــای حاصــل از نســل 15، 16، 17، 18 و 19 ام طــرح کلان 
در شــرایط اقلیمــی اســتان کردســتان در اکثریــت ســالهای مــورد 
ــطح  ــش روی س ــی، آرام ــار تهاجم ــات رفت ــاظ صف ــه از لح مطالع
قــاب، بچه دهــی و زمســتانگذرانی نســبت بــه ملکه هــای بومــی بــه 
طــور معنــی دار برتــر بوده انــد. برتــری و پیشــرفت های نســبی هــم 

از لحــاظ صفــت تولیــد عســل در ملکه هــای اصــلاح شــده در لایــه 
ســوم در تمــام ســال های مــورد مطالعــه در مقایســه بــا ملکه هــای 
ــی  بومــی در شــرایط اقلیمــی اســتان کردســتان مشــاهده شــد ول
بــا توجــه بــه وراثت پذیــری پاییــن ایــن صفــت و تعــداد کــم 
ملکه هــای مــورد مقایســه، ایــن برتــری و پیشــرفت بــه غیر از ســال 
1398 در مابقــی ســالهای مــورد مطالعــه معنــی دار نبــود. نتایــج به 
دســت آمــده از ایــن تحقیــق و تحقیقــات قبلــی در مــورد مقایســه 
ــلاح  ــی اص ــای بوم ــرح کلان و ملکه ه ــده ط ــلاح ش ــای اص ملکه ه
ــان دهنده  ــور نش ــف کش ــق مختل ــتان های مناط ــده در زنبورس نش
ایــن اســت کــه اصــلاح نــژاد زنبــور عســل ایرانــی در جهــت بهبــود 
ــلاح  ــای اص ــن ملکه ه ــتفاده از ای ــوده و اس ــر ب ــدف مؤث ــات ه صف
شــده در بــالا بــردن عملکــرد کلنی هــای زنبورعســل کشــور و حفــظ 

یکــی از ذخایــر ژنتیکــی ارزشــمند کشــورمان ضــرورت دارد. 

رحیمی و همکاران: آیا ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با شرایط اقلیمی استان کردستان سازگاری دارند؟
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Abstract
The present research was conducted with the aim of evaluating the performance of improved Iranian honey bee 

queens with unimproved native queens )control queen( in private apiaries of Kurdistan province during 1396 to 
1400. In this study, improved Iranian honey bee queens along with unimproved native queens were evaluated in 
six private apiaries of Kurdistan province based on honey production, calmness, aggressiveness, swarming, and 
overwintering traits. The results showed that the improved Iranian honey bee queens in the climatic conditions of 
Kurdistan province had a significant superiority and acceptable progress over the unimproved native queens in terms 
of calmness, aggressiveness, swarming, and overwintering traits )P<0.05(. An acceptable relative superiority and 
progress were observed in terms of honey production trait in the improved queens in all the studied years compared 
to native queens, but this superiority and progress was not significant due to the low heritability of this trait. In 
general, the results of this study showed the progress and improvement of the target traits and the superiority of 
improved Iranian honey bee queens compared to un improved native queens in the climate conditions of Kurdistan 
province. Therefore, the results indicated that Iranian honey bee breeding has been effective in improving the 
target traits. So, it is necessary to use modified improved queens in order to increase the performance of honey bee 
colonies in the country and preserve one of the most valuable genetic resources of our country.
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