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 دهیچک

روز رسانی و بهبود طرح آبیاری موجود به منظور دستیابی به اهداف فنی، اقتصادی، یا اجتماایی سازی آبیاری فرآیند بهمدرن

و راهکارهاا ، بلکاه نیساتایجاد ساختارها و تجهیزات فیزیکای مادرن در شابکه آبیااری شامل صرفا این فرایند پیشرفته است. 

هاای ساازی شابکهمادرن ۀراه پایاۀ . این پژوهش با هدف تدوین نقشگیرددر بر مینیز را اصلاحات سازمانی، نهادی و سیاستی 

شد. در گاام هاای اوو و اجرا ر سه گام )مرحله( های مرتبط در بخش آب کشاورزی دو با تاکید بر مسائل و چالشدر ایران آبیاری 

ساازی های مختلف اثر گذار بر فرآیند مدرنها و مؤلفهچالشو  مسائل ،المللی مرتبطدوم با مرور و بررسی منابع یلمی داخلی و بین

در گاام ساوم باا . باه دسات آمدناد کارشناسینظرهای و  شد تدویندر این باره ای جامع پرسشنامهپس از آن  شد.  شناسایی

محوری مختلف طارح شاده دریافات های پرسشهای لازم پاسخ گریاندیشی در خصوص موضوع، با تسهیلبرگزاری کارگاه هم

هاای اصالی و کلیادی ههای اوو و دوم، مؤلفاگامآمده از دستبهکارگاه با نتایج آمده از برگزاری دستبهشد. آنگاه با تلفیق نتایج 

ها/راهکارهاا دهای ابیاری مرتبط با اهداف مورد انتظار؛ مسائل، مشکلات، و موانع؛ راهبرسازی شبکهمدرن ۀاه پایرۀ اثرگذار در نقش

های پایش اثربخشی؛ ها و روشها؛ شاخصهای اولویتی در انتخاب شبکهسازی و محل آن در شبکه؛ شاخصها(؛ نوع مدرن)اقدام

-باه های توسعه؛ شناسائی و تدوین شدند.  بر اساس نتایجاسناد بالادستی، و برنامهسازی به قوانین، و چگونگی ورود بحث مدرن

هاا گروهدیگر نسبت به مسائل  ،حقوقی-سیاستی-اجتمایی و نهادی-، گروه مسائل و مشکلات اقتصادیپژوهشآمده از این دست

بارداران، ساازی بهارهتوان به مسائل توانمناد. از موارد شاخص این گروه می اهمیت زیادتری دارند ، یعنی فنی و زیست محیطی

هاای ها و ارتباط مناسب و سیستمی بین دستگاهها در هماهنگیبرداران، و ضعفبرداری، میزان پذیرش و مشارکت بهرهنظام بهره

-سازی شابکهمدرنها و راهکارهای راه و اتخاذ سیاستۀ های اجرای نقشمتولّی موضوع نام برد. نکات چالشی مهم دیگر  از جنبه

سازی و اجرای توامان آن از منبع تامین آب، شبکه انتقااو آب، مزریاه، و ند از: نگرش جامع به مدرناهای آبیاری در کشور یبارت

سازی شبکه؛ توجه به انواع پیش نیازها های بازسازی حین مدرنفعالیتکردن (؛ لحاظ "مدرن سازی آبیاری یملا"آبیاری ) سامانه

ها و بسترهای سخت افزاری و نرم افزاری لازم؛ چاالش تحویال حجمای و ریتی، نهادی، و فناورانه( و ایجاد زیر ساخت)فنی، مدی

های مرتبط با تربیات نیاروی انساانی متخصاص ها؛ مسائل و چالشدقیق آب  کاربردی به جای تحویل آن صرفا بر اساس حقابه

سازی باید به کااهش  در اجرای فرآیند مدرن برداران مدرن.ن برای ایجاد بهرهبرداراسازی در بهره)کارشناس و مروّج(؛ و ظرفیت

برگشاتی در های جریان(، کاهش "اثربازگشتی" ۀهای افزایش احتمالی مصرف آب در حوضه )بروز پدیدجانبی آن از جنبهاثرهای 

 .کردبرداران، نیز توجه های بهرهحوضه، افزایش مصرف انرژی و افزایش هزینه
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 مقدمه

2المللی آبیاری و زهکشی )کمیسیون بین
ICID )مدرن-

موجود برای برآوردن  طرحسازی آبیاری را فرآیند بهبود 

کند. این تعریف شامل تغییرات معیارهای جدید تعریف می

-عملیاتی، مدیریت، و جنبههای شرودر امکانات موجود، 

 (.Arif et al., 2019; Burt, 2013های نهادی است )

و  یرسانروزبه ندیفرآ"سازی آبیاری در واقع مدرن

 ،یفن هایهدفبه  یابیموجود، به منظور دست ۀبهبود پروژ

شامل له ئمس نیا ."است شرفتهیپ یاقتصاد ای یاجتماع

 دیتول یهاسامانهدر  ،یکیزیف یهارساختیدر ز راتییتغ

 -یتیریمد -یاتیعمل یهاجنبه یتمام و در مزرعه در

 نیا(. Pereira, 1988) استثر بر پروژه ؤم یاستیس -ینهاد

Rijsberman & Grigg (1985 ) تعریفبا تعریف که 

 یسازمدرن ندیفرآدر که  دهدیمطابقت دارد، نشان م

 ،یو اقدامات سازمان تیریبه مد یادیتوجه ز دیباآبیاری 

برداری، ی بهرهبرا یکاف طیشرا تا داشت یاستیو س ینهاد

 ،)تمام طرح( سامانه 0)O.M&M(نگهداری و مدیریت 

 "یسازمدرن" واژه ن،یبنابرا (.Pereira, 1988) شود نیتضم

در  یکیزیف یهارساختیز رییتغ ایارتقا  ،ینه تنها بازساز

 ای یبلکه به نوآور ،شودرا شامل می یاریآب یهاسامانه

 یاریآب یهاسامانه تیریو مد یبرداربهره ۀتحول در نحو

 .(Oi, 1997) پردازدمی زین

 ریاخ یهاسالدر  یسازمدرن یهاپروژهها در فعالیت

در  رییشامل تغدر کشورهای مختلف، به طور عمده 

به  ثقلیروباز  هایبر کانال یمبتنتوزیع آب  یهاسامانه

 یهاسامانهآب  نیمأت یتحت فشار برالوله  یهاشبکه

آبیاری تحت فشار در مزارع )به های ، و اجرای روشیاریآب

 Rocamora)( یباران ای یاقطرهآبیاری  هایطور عمده روش

et al., 2012) در آبیاری خودکارسازیسازی و و هوشمند 

  (.Heydari et al., 2023)است 

                                                           
1- International Commission on Irrigation and 

Drainage 
2 -Operation, Maintenance and Management 

 :مانند دارد هاسامانهمزایای مختلفی برای سازی مدرن

بهبود که منجر به  یریپذو انعطاف نانیاطم تیقابل شیافزا

 & Playan) شودیو عملکرد محصول م یاریراندمان آب

Mateos 2006) . و پایداری دوام از نظر  شاخصاین دو

-های تامین آب کافی، انعطافاز جنبه یاریآب یهاپروژه

تامین و توزیع آب، و در های نوسانپذیری در هنگام 

 دارندنقش مهمی مجموع توزیع آب با راندمان بالاتر، 

(Clemmens & Molden 2007) .در اسپانیا با  ،نمونه برای

درصد در  05تا  05از  سازی آبیاری راندمان انتقالمدرن

 یهادرصد در شبکه 255 کیبه نزدقبلی،  روباز یهاکانال

 .Rodriguez Diaz et al) است افتهیتحت فشار بهبود 

-تسیو ز یاجتماع یایمزا تواندیم یساز مدرن (.2008

 یهاسامانهبهبود  رایبه همراه داشته باشد، زنیز  یطیمح

اشتغال  کند،یکمک م ییروستا تیجمع تیبه تثب یاریآب

از  ینمک و مواد مغذ ییو آبشو ،پایدارتررا  ییروستا

 Playain & Mateos) دهدیرا کاهش م فاریابمناطق 

2006.) 

 افتهیتکامل  ریاخ ۀدو ده در یاریآب یسازمدرن مفهوم

 یفبه معرّو منحصر محدود  در ابتداسازی مدرناست. 

در حال ولی بود.  دیجد یکیزیف زاتیساختارها و تجه

منابع آب  تیریدر مد یاساس یلحاضر به عنوان  تحوّ

با هدف بهبود استفاده از منابع و خدمات ارائه و  یاریآب

  یاریآب یسازمدرن شود.یم شناختهشده به کشاورزان 

و در مجموع شامل  ستهامدیریت آبیاری طرحی در لتحوّ

 ،یسازمان یو ساختارها نیدر قوان راتییاز تغ یبیترک

کشاورزان،  از سوی یاریآب یزیرآب، برنامه لیخدمات تحو

و  ،یو خدمات مشاوره و آموزش یتیریو مد یفن یارتقا

  مدرن است. یهایها و فناورسازه زات،یتجه کاربرد

هاای مهاب بسایاری از سیاساتساازی آبیااری از مدرن

و در  سااتکشااورهای جهااان از جملااه اسااپانیا و استرالیا

 فاریاب و تحت کشات آنهاا باه های زمینسطحی وسیع از 
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-0520 ۀدر دوراساپانیا  ،نموناه بارایاجرا درآمده اسات. 

های زمینسازی آبیاری را در سطح وسیعی از مدرن 0550

جویی قابال توجاه با هدف دستیابی به صرفهفاریاب خود و 

 پذیری بالاتر و تضامین عرضاه، درآب و انعطافمصرف در 

میان سایر نتاایج و دساتاوردهای مطلاوب )مانناد زیسات 

به ین کشور ا .رساندانجام بهاقتصادی( -محیطی و اجتماعی

آب بارای پاساب باه  ۀجای سیاست سانتی افازایش عرضا

به رشد در کشااورزی آبای و تساترش اراضای  تقاضای رو

را در دساتور کاار  "مدیریت تقاضا"فاریاب، سیاست جدید 

ایان هاای اجارای فعالیت ترینمهباز قرار داده است. خود 

ساازی مادرنهاای مختلاف برناماهاجرای سیاست جدید، 

 ,.Berbel et alاسات )در این کشاور ملی در سطح آبیاری 

2019 .) 

 هکردعمل  لبهدو  شمشیرمانند سازی آبیاری مدرناما 

به خصوص در  های اخیرسالهای تجربهبر اساس و 

رغب اثرهای به، ، و حتی ایراناسپانیا ،کشورهای چین

مطلوب آن بر مدیریت و استفاده صحیح از آب در شرایط 

 نشدندر صورت رعایتکمبود منابع آب و بحران آبی، 

کنترل سطح زیر کشت و مانند شرایط و تمهیدات لازم 

-می ،اضافه برداشت آب و جلوتیری از تغییر الگوی کشت

 ۀبروز پدیدافزایش مصرف آب و تواند باعث 

 et Delavar 3; ., 202et alAbarian) شود 2"تشتیاثرباز"

al., 2020; Xu et al., 2021; Heydari & Sepehri 

Sadeghian, 2023 a; Berbel et al., 2015 Pfeiffer & Lin, 

2014; Heydari, 2023;). 
 

-یخروجحاوی  یاریآب سازیراه مدرن ۀنقشدر اسپانیا، 

ی، اریآب سازینهیو به سازیمدرناز مورد انتظار  یها

 یو تعداد نامطلوباحتمالا اثرات مطلوب و مرتبط با بحث 

بر اساس این  تدوین شده است. ،آنمهب ی از دستاوردها

منابع آب در سطح  ی،اریآب یسازمدرن پس از نقشه راه،

-های زیر از نظر کمّی و کیفی کاهش میحالتدر حوضه 

افزایش  نشدنکنترل ،افزایش زیاد راندمان آبیارییابد: 

ها، تغییر الگوی کشت حقابه نشدنسطح زیر کشت، کنترل

                                                           
1 Rebound effect 

آب بر ولی با ارزش اقتصادی بالا، و در وکشت محصولات پر

 .(Playan & Mateos, 2006) نهایت افزایش تبخیر و تعرّق

به عنوان  ،تحت فشارآبیاری پایدار  ۀراه توسع ۀنقشاز ابعاد 

سااازی ماادرن ۀیکاای از راهبردهااا و اقاادامات مهااب و عمااد

در از بعاد کمّای و  نوضاعیت توساعه آ، آبیاری در کشاور

کشورها و مناطق مختلف جهان با اساتفاده دیگر مقایسه با 

ضریب نفوذ آبیاری تحت فشار )نسبت مسااحت  از شاخص

های آبیاری تحت فشار باه کال اراضی تجهیز شده به روش

و حد مطلوب و ماورد انتظاار  روشن تردیداراضی فاریاب( 

ضریب نفوذ آبیاری  .شددر کشور مشخص سطح توسعه آن 

( برابار 2311تحت فشار تا پایان برنامه ششب توسعه )سال 

 03کشاورها )دیگار که در مقایسه باا  استدرصد  03/02

قارار دارد. باا پایینی کشور منتخب( در این دوره در مرتبه 

اسااتفاده از روش همبسااتگی چنااد متغیااره بااین مقااادیر 

اثر تذار بر مدیریت آب، سطح مطلاوب و ماورد  متغیرهای

 0/01انتظار )ضریب نفوذ( آبیاری تحت فشار کشاور برابار 

باه مقادار فعلای )اوایال ساال  درصد برآورد شد. با توجاه

( و متوسط حد مطلوب ضریب نفاوذ آبیااری تحات 2050

درصد(، هنوز فضاا  0/01و  5/30فشار برآوردی )به ترتیب 

درصاد در ضاریب نفاوذ آبیااری  0/00برای رشدی معادل 

توساعۀ میلیون هکتار افازایش و جمعاا  22/3تحت فشار )

میلاون  0/2میلیاون هکتاار از  2/0آبیاری تحات فشاار در 

درصد اراضی((، وجود دارد.  25فاریاب کشور )زمین هکتار 

های آیناده از جملاه است که در سال معنای این اعداد آن

تاوان باه شارح لحااا ضاوابط، هفتب توسعه می ۀدر برنام

مقررات و تمهیدات لاازم از جنباه کااهش اثارات منفای و 

ط ها بار مناابع آب و محاینامطلوب توسعه ناموزون سامانه

، باه "اثار بازتتشای" ۀزیست و جلاوتیری از وقاوع پدیاد

درصااد از اراضاای  25صااورت مااورد انتظااار و پتانساایل تااا 

 Heydari) کردفاریاب کشور را مجهز به آبیاری تحت فشار 

& Nakhjavani Moghadam, 2023.) 

 یاریاآب یهاشبکه یسازمدرن یهاچالش ،یپژوهشدر 

 مارتبط باا  ییاجرا رانیکارشناسان و مد دتاهیاز د رانیدر ا
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از آماده دساتباه جینتاا اسااس بار . شادبررسای  موضوع

، حااداکثر مقاادار ایاان "امتیاااز سااؤال"شاااخص  ۀمحاسااب

در  هاای مطارح شادهشاخص برای دو تیا  پاساب ساؤال

، حاکی از آن است که پرسش شوندتان پژوهش ۀپرسشنام

 اولویت باا انتخاابسازی، خیلی زیاد معتقدند که در مدرن

  ،دهندسازی پاسب مناسب میهایی است که به مدرنشبکه

-و قویا موافق آن هساتند کاه مادرن( 30/0)امتیاز سؤال 

سازی آبیاری باید بر بهبود خدمات تحویل و توزیع آب باه 

برداری برای کشاورزان، های بهرهبرداران، کاهش هزینهبهره

تولیاد کشااورزی باه  بارداری، بهباودتسهیل عملیات بهره

ای پایدار، و بهبود معیشات جواماع روساتایی تمرکاز شیوه

 .(Heydari et al., 2022) (00/0)امتیااز ساؤال  داشته باشد

ها و عوامال کلیادی مختلاف و نتایج احصا و ارزیابی مؤلفه

مؤلفاه باا  05اثرتذار با درجات مختلف اهمیتای )بایش از 

-ساازی شابکهفرآیند مادرناهمیت خیلی زیاد تا زیاد( بر 

-های آبیاری، حاکی از آن است که اجرای این فرآیناد باه

رغب ضرورت آن پیچیده است و نیاز به عوامل و متغیرهاا و 

های زیادی دارد. به دلیل همین پیچیدتی و نیاز زیرساخت

های فراوان، در اکثر منابع علمی توصیه شاده به زیرساخت

باا مطالعاۀ قبلای و باا  است که ایان فرآیناد بایاد بطا  و

هاا یاا . در ایان راساتا، مؤلفاهاجرا شاودهای کافی بررسی

 :مانناد چند نقش خیلی زیادی در این زمینه دارند عواملی

 لیاتحو ،یاساتیو س یاصلاحات نهااد ن،یو قوان هااستیس

 یساازتوانمناد ،یاجتماع-یاقتصاد یارهایآب، مع یحجم

 ،یساازاز مدرن و هدف اصلی فیتعر ،یبرداربهره یهانظام

ی و باارداربهااره یهااانااهیآب، هز عیااو توز لیااتحو مسااائل

جویی واقعی آب و سازی بر صرفهاثرهای مدرنو  ،نگهداری

 .(Heydari et al., 2022) کشاورزان شتیو مع دیبهبود تول

هاای هساازی شابکراهبردی اصالاح و بهیناه ۀبرنامدر 

موضاوع  چهاار هاا باهمسائل شبکه، کل آبیاری و زهکشی

)باا  سازه و سااخت :شامل بندی شده استتقسیب  محوری

، ماواد مسئله( 21) ، زهکشی و محیط زیست(مسئله 230

. (مسائله 023)و مساائل مادیریتی  (مسائله 13) و مصالح

 مشاکلات :اناد ازنمونه عبارت برایتعدادی از این مشکلات 

 

 کلانی هایزیربرنامه مشکلات، های مدرناستفاده از شیوه

-قیتطب ،مشکلات تردش آمار و اطلاعات، هاشبکه تیمدیر

ضعف مشارکت ، و مدرن یهاوهیکشت با ش یالگو نداشتن

در که  شودمی دهمشاه(. Abbasi et al., 2009) بردارانبهره

مسااائل  ۀایاان برنامااه بیشااترین تعااداد مسااائل در شاااخ

در  آنهاامدیریتی قرار دارد که بیان کننده نقش و اهمیات 

 .   است های آبیاری و زهشکی در کشورمدیریت شبکه

سازی آبیاری به خصوص اهمیت مدرنرغب به ،در کشور

کمتر پرداخته شاده و این موضوع های آبیاری، به در شبکه

بااه جااای ماادرن سااازی  2باار بازسااازی ،انااد  در مااوارد

. بررسی مناابع علمای معطوف بوده استبیشتر  0)نوسازی(

های مارتبط باا بررسی قوانین و سیاستنیز داخل کشور و 

سااله، های توساعه پانجمدیریت آب کشور، از جمله برنامه

سازی آبیاری به خصوص بیانگر آن است که به مقولۀ مدرن

واژه های آبیاری چندان پرداخته نشده و این کلیاددر شبکه

-ها و اعتبارات دستگاهبه صورت مستقیب و صریح در برنامه

راه جاامعی  ۀو نقشا های اجرایی تاکنون لحاا نشده است

جاامع در خصوص این موضوع و اصولا در موضوع مدیریت 

  .آب کشور وجود ندارد

بر اساس شعار کارتااه مشاتر  برتزارشاده در جریاان 

بیست و یکمین کنگره آبیاری و زهکشی در ایران و توسط 

، فاائو و آبیااری و زهکشایو ملای المللای کمیسیون باین

سازی آبیاری راه سخت بی پایانی اسات، ولای تنهاا مدرن"

محورهاای اصالی ماورد  ."راهی است که باید دنباال شاود

های بحث در این کارتاه عبارت بودند از: افزایش پیچیدتی

هااا و رویکردهااای اسااتاندارد شااده در ماادیریت آب، روش

ساازی رورت و اهمیت نهادریزی، ضارزیابی عمکرد و برنامه

شادن جااریو  شادنهاا، رایاجرفرمپرداختن به و ضرورت 

های آبیاری و مباحث استفاده چند منظوره از آب در شبکه

های مؤثر و یا غیر مؤثر بودن آنهاا و تذاری از جنبهسرمایه

در مناابع  (Renault & Wahaj, 2011) مارتبطسایر مسائل 

 تیریراه ماد ۀو نقشا یراهبارد تیریضرورت مادبر علمی 

 ریتادب" نادیفرآنمونه،  برای .شده استتاکید  آب در کشور

                                                           
1- Rehabilitation 
2 -Modernization 
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 ریاجمااع در مسا جاادیا یهدفمند برا یاقدام "آب مشهد

 تعیاین سااله ساهدوره  کیاآب مشهد در  تیریاصلاح مد

انداز چشااب نیایتب ،یحرکات جمعا نیاا یخروجا و شاده

و  یبر اساس تفااهب جمعا یراهبرد ۀبرنام نیمشتر ، تدو

اصالاح  یبارا یبار اجمااع نساب یمبتن "راه ۀنقش" بیترس

 .(Davari et al., 2014) استبوده آب  تیریمد

راه، اصول و مباانی و چاارچوب  ۀبا استفاده از ابزار نقش

پیاده سازی مدیریت راهباردی مناابع آب در قالاب طارح 

مدیریت راهبردی منابع آب استان خراسان  ۀساماناستقرار 

ارائه شد. در چارچوب ارائه شده برای تبدیل آرماان  جنوبی

هاای و چشب انداز یا همان فهب کلان از راه حل باه برناماه

راه استفاده شده اسات. مراحال ایان  ۀاجرایی، از ابزار نقش

-باا ذی ند از بررسی وضع موجود، تفتگاواچارچوب عبارت

اناداز ، تدوین چشاب( موضوعتروداران ریینفعان )یا به تعب

-های اجرایی و نهایتا تدوین برنامهمشتر ، تبیین سیاست

  (.Omranian Khorasani et al., 2014) های عملیاتی

مادت ریازی بلنادراه یکی از ابزارهای رایج برناماه ۀنقش    

که مسیر رسایدن باه وضاعیت مطلاوب در آیناده را است 

ناد از: ابه طور کلای عباارتنقشۀ راه دهد. اجزای نشان می

وضعیت فعلی، هدف مطلوب، و چگونگی رسیدن به هادف. 

مادیریت مسائل مختلف مختلفی در خصوص های راه ۀنقش

 باه عناوانشده است که به صورت بخشی تهیه آنهب آب و 

نقشاه راه و " -2: کارداشاره  این دو مورد توان بهمینمونه 

 ،"هاای زیار زمینایسند راهبردی احیا و تعادل بخشی آب

و اقادامات  سند راهنمای در  صرفه جویی واقعای آب -0

هاای مؤسساات و دساتگاه  .وری آببهارهارتقاای بر مؤثر 

اهداف، وظاائف، و رسالت، علمی اجرائی مختلف به تناسب 

یا اند کردههای مختلفی را تدوین راه ۀنقش ،های خودبرنامه

-که از آن جملاه مای ،در حال تکمیل و تدوین آن هستند

در راه تحقیقااات آب  ۀنقشا ایان ماوارد را ناام بارد:  تاوان

راه  ۀنقشا ؛شرکت مادر تخصصی مدیریت مناابع آب ایاران

-یستاد توساعه فنااوردر وری آب های بهرهعلوم و فناوری

معاونات  ساتیز طیو محا شیفرسا ،سالیآب، خشک های

 ۀنقشه راه مطالعاات پایا؛ علمی و فناوری ریاست جمهوری

سند  ؛مؤسسه تحقیقات آب وزارت نیرودر منابع آب کشور 

پیارو راه مدیریت پایدار خا  و آب سارزمین ایاران  ۀنقش

نقشاه راه و و  ؛هفدهمین کنگره علوم خا  ایارانبرتزاری 

 یت جاامع و یکپارچاه آب اساتان البارز.برنامه اقدام مادیر

های اخیر منجر به کمباود شادید اقلیب و خشکسالی غییرت

شده است. شرایط جدید کب آبی شدید منابع آب در کشور 

های آبیااری و زهکشای نامطلوبی بر مدیریت شبکهاثرهای 

ها داشته است. ایان امار از از لحاا کارایی و عملکرد شبکه

-شابکه ۀلحاا توجیهات فنی و اقتصادی لازم برای توساع

هاای اصالی، پایااب شابکههای زمیندر  0و  3های درجه 

 ۀامر از لحاا شیومسئولان هایی را برای و چالشها پرسش

 ۀلازوم اساتفاد ،است. از طرفی دیگرکرده اجرای کار ایجاد 

، در ایان شارایط هاابهینه و با کارایی بالاا از آب در شابکه

هاا نشاان است. بررسیکرده الزامی  ها راسازی شبکهمدرن

خلأ های آبیاری، سازی شبکهدهد که در خصوص مدرنمی

آن اجارای راه تخصصی و باومی لاازم بارای  ۀقشبرنامه و ن

یران داز سااوی کارشناسااان و مااایاان اماار وجااود دارد و 

با توجه به تاکید شده است.  آنی متولّاجرایی های دستگاه

بررساای مسااائل و  پااژوهشهاادف ایاان  ،اهمیاات موضااوع

از ابعاد مختلف و استفاده از آبیاری سازی های مدرنچالش

 ۀاولیا راهۀ نقشا تادوین سارانجامکارشناسی و های دیدتاه

بار  دیااکباا تکشور در بخش کشاورزی سازی آبیاری مدرن

 مخاطباان و اساتفاده کننادتان .اسات های آبیااریشبکه

ریازان، مادیران، و تگذاران، برناماهاسسی، ار نتایج آن اصلی

مرتبط باا مادیریت مناابع آب و خاا  اجرایی کارشناسان 

 کشور خواهند بود.

 

 روش تحقیق

آماری  ۀو جامعاست کاربردی –پژوهش از نوع توصیفی

نظاران مارتبط باا موضاوع آن شامل کارشناسان و صااحب

( از مؤسسااات پژوهشاای و آبیاااری سااازی)ماادرن پااژوهش

 باه توجاه باا .اساتهای علمای و اجرایای مارتبط دستگاه

 کاار، مختلاف یفازهاا و هااقدم و یفرع و یاصل هایهدف

 باا مصااحبه ،یاکتابخاناه یهاایبررسا از یبیترکپژوهش 

-کارتااه هاب یو برتزار پرسشنامه لیتکم و نظرانصاحب

جامعاه از ایان رو  .اسات موضاوع نظارانصاحببا  یشیاند
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کلیه کارشناساان خباره در موضاوع  پژوهشمورد نظر این 

های آبیاری کشور بودناد کاه بار اسااس سازی شبکهمدرن

خاواهی از در مشاورت و نظارمجاری پاروژه و هاای تجربه

)معاونات آب و  پاژوهش ۀدستگاه اجرایای سافارش دهناد

خا  وزارت جهاد کشاورزی( انتخاب شادند. باا توجاه باه 

به  پژوهش، جزئیات هر مرحله از روش پژوهشمراحل کار 

 تفکیک ارائه شده است. 

بررسی جامع در  در راستای اجرای مرحلۀ دوم پژوهش

وین دو تاهاای آبیااری سازی شبکهخصوص موضوع مدرن

 پاژوهشهای اصلی فعالیت. به اجرا درآمدآن پایه راه  ۀنقش

اول  ۀدر مرحلا -2 (:2)شاکل  شاد اجراسه مرحله این در 

 المللیبینآوری و تجزیه و تحلیل منابع علمی پس از جمع

سازی شناختی از وضعیت مدرن ،و داخلی مرتبط با موضوع

هاای مارتبط آن آبیاری در جهان و ایران و مسائل و چالش

دوم که متکی بر نتایج مرحلاه  در مرحله -0.  2حاصل شد

هاای چاالشمسائل و ای جامع از پرسشنامه ،هستنیز  اول

تهیاه و تادوین تردیاد. هاای آبیااری ساازی شابکهمدرن

و نکااتی کلیادی  دپرسشنامه مبتنای بار ماوارهای سئوال

 شااملو همچناین  اناددر منابع علمی ذکر شاده بودند که

های خااص مارتبط باا مساائل ها و به اصطلاح تویهپرسش

باا هادف  پاژوهشپرسشنامه  .ندبودسازی در کشور مدرن

هااای کارشناساای در خصااوص بررساای و ارزیااابی دیاادتاه

 00های آبیاری تدوین تردید که حااوی سازی شبکهمدرن

نظران باود و سؤال مشخص و مورد تائید خبرتان و صاحب

-هاای مادرنهای مختلف مرتبط با مسائل و چاالشجنبه

ترفت. سازی آبیاری در کشور را با رویکرد جهانی در بر می

بنابراین، جامعۀ مورد نظار کارشناساان خباره در موضاوع 

هاای آبیااری کشاورند و نموناۀ انتخااب سازی شبکهمدرن

نفاار از کارشناسااان و  05 ،کمیاال پرسشاانامهشااده باارای ت

هااای دولتاای )وزارت جهاااد کشاااورزی و ماادیران دسااتگاه

هاای وزارت نیرو(، شرکت مدیریت منابع آب ایران، شارکت

نظران مختلف مشاور، استادان دانشگاه، و محققان و صاحب

های آب و کشااورزی در سراسار مرتبط با موضوع از بخش

سوم، یعنی مرحلاه  ۀدر مرحل -3. 0دادکشور را تشکیل می

موضاوع در تخصصای اندیشای ، کارتااه هابپژوهشنهایی 

راه  ۀهای آبیاری و با تکیه بر تدوین نقشاسازی شبکهمدرن

های مختلاف در ارتاه پس از بحثکدر . برتزار شد آنپایه 

-هاای لاازم، شارکتتاریالب طوفاان فکاری و تساهیلق

مختلف مبتنای بار نتاایج محوری های پرسشکنندتان به 

 که در واقع شالوده و هسته اصالی نقشاه راه، 0و 2مراحل 

و نتاایج دادناد پاسب  ،دهندرا تشکیل میسازی مدرنپایه 

بناادی و تجزیااه و تحلیاال شاادند. جمااعآمااده دسااتبااه

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 نمودار توصیفی مراحل اجرای پژوهش -2شکل 

Fig. 1. Descriptive diagram of the research steps 

 

 Heydari & Sepehriنتایج بررسی در این مرحله در قالب تزارشی تحلیلی تهیه و به چاپ رسید که برای مطالعه بیشتر می تاوان باه رفارنس )-2

Sadeghian, 2023 b.مراجعه کرد ) 

هاای  تکمیال شاده از کشور، مبتنی بار نتاایج  پرسشانامههای آبیاری در سازی شبکههای مدرننتایج حاصل از بررسی و تجزیه و تحلیل چالش-0

 ( رجوع کرد.Heydari., 2022توان به رفرنس )ای انتشار یافته که برای مطالعه بیشتر میسوی کارشنان در قالب مقاله
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 و بحث نتایج

ایجااد طوفاان کارشناسای حاصال از نظرهای بر اساس 

 از ناشای خا  و آب مدیریت هایچالشتعدادی از فکری، 

کشاور  در آبیااری هاایشابکه ساازیمادرن یاکمبود نبود

رفات نیروهاای تخریب منابع آب و خا ، هدرند از: اعبارت

-وری به خصوص بهارهانسانی )وقت و انرژی(، کاهش بهره

 ها، افازایشتذاریسرمایه آب، هدررفت وری آب، هدررفت

محصاااولات  پاااایین بااارداری، عملکاااردبهره هایهزیناااه

تیااری آب کشااورزی، ضااعف در تحویاال حجماای و اناادازه

ریزی آبیاری، نباود تشاکیلات یاا کاربردی، ضعف در برنامه

 ساطحتعیاین ای در ضعف در استفاده از اطلاعات مااهواره

تیاری آب ، تشخیص تیاهان کشت شده و اندازهزیر کشت

آبای  نیااز باا شابکه در آب منطبق نبودن توزیع کاربردی،

 آبخاور،  اراضای در (آبیااری راندمان ترفتن نظر در با)تیاه 

 

 

 هاایشابکه در آب تیاریمناساب انادازه هایسازه فقدان

 زیار ساطح اسااس بار صرفا بهاآب دریافت و کشور آبیاری

-انادازه کاب ، دقت2و سایر دلائل به دلیل این نقیصه کشت

 برخای در موجود آب دبی تیری اندازه هایسازه تیری در

بارداری و نگهاداری نامناساب از آبیااری، بهاره هاایشبکه

آب در شابکه،  توزیاع و انتقاال راندمان بودن شبکه، پایین

 و نامتناسااب شاابکه، تخصاایص از آب غیرمجاااز برداشاات

هاای افازایش هزیناه حقاباه در شابکه آبیااری، و نامتوازن

 تولید )نهاده، انرژی، آب(.

-پرساشپس از موارد ارائه شده در قالب طوفان فکری، 

ماورد بحاث در های موضوعبه عنوان  کلیدی مختلفهای 

-تاریلو تسهی بحثشد و پس از  کارتاه، به ترتیب مطرح

 0. در شکل های مرتبط آن به دست آمدخروجیهای لازم 

 ت.ارائه شده اسها پرسشکلی این عناوین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آبیاری در ایرانسازی شبکههای محوری چالشی در زمینۀ مدرنپرسش -4شکل 
Fig. 2. Key challenging questions in the field of modernization of irrigation networks in Iran 

باه دلاائلی  کشااورزان هاب رشیاست که ماورد پاذ ی شدهتیریعرف مد کی بوده و بر اساس نظر کارشناسی، تبدیل بهن صهینق نیصرفا ا دلیل آن-2

 .دارد یبه آموزش و فرهنگ ساز ازیآن ن رییهست و تغ
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هاا و بنادی پاسابنتایج حاصل از جمع ۀخلاص 2در جدول 

محااوری هااای پرسااشکارشناساای بااه تفکیااک نظرهااای 

تخصصی مختلف مطارح شاده و در ماورد ابعااد و مساائل 

های آبیاری در کشور ارائه شاده سازی شبکهمختلف مدرن

و  0هاای شاکلو  3 است. بر این اساس همچنین در شکل

-راه مادرن ۀهای اصلی و کلیدی اثرتاذار در نقشالفهؤم 0

برای نتاایج حاصال از های آبیاری، به تفکیک سازی شبکه

کلیدی مختلف طارح شاده های پرسشه و پاسب پرسشنام

 در خصوص موضوع، ارائه و نمایش داده شده است.  

 

های آبیاری در کشورسازی شبکهکارشناسی در مورد ابعاد و مسائل مختلف مدرننظرهای ها و بندی پاسخجمع -2جدوو   

Table 1- Summarizing answers and expert opinions about the various dimensions and issues of modernization of 

irrigation networks in Iran 

 ساازیمادرن از انتظاار ماوردکلای  هایهدف: 2محوری پرسش 

  ایران در آبیاری هایشبکه

-فرآیناد مادرن کاار موانع و مشکلات، : مسائل،4محوری پرسش 

 های آبیاریشبکه سازی

 کشور. غذایی امنیت تأمین 

 آب. توزیع و تخصیص مدیریت تسهیل 

 آب(. رفتهدر کاهش) توزیع و انتقال راندمان افزایش 

 سطح(. واحد در) و تولید محصول عملکرد افزایش 

 وری آب.و به خصوص بهره وریبهره افزایش 

 برداران.بهره معیشت ارتقاء 

 کشت. الگوی اصلاح و ریزیبرنامه امکان  

 نوین. هایفناوری کارگیریبه امکان 

 تولید. هایهزینه کاهش 

 زیرزمینی. آب منابع نگهداشت و حفظ 

  و مدیریت بهتر منابع آب و  (انرژی و خاک و آب) پایه منابع از حفاظت
 خاک.

  برداران.مشارکت بهرهارتقای 

 های تعمیر و نگهداری.برداری وکاهش هزینهتسهیل بهره 

 گری دولتی.کاهش تصدی 

 در سراسر اراضی آبخور.و ها آب در شبکه ۀتوزیع عادلان 

  .کنترل آب مصرفی و افزایش راندمان آبیاری 

 بها )بر مبنای تحویل حجمی و نه سطح زیر بهبود وضعیت دریافت آب
 کشت( از بهره برداران و بهبود خدمات به آنها.  

 

 مسائل فنی -الف

  زراعوی و هوای زموینوری آب( در وری )به خصووص بهورهبودن بهرهپایین
 باغی.

 ها، نبود مدیریت یکپارچوه منوابع آب نگری طرحها در جامعکمبودها و ضعف
 توأمان نگاه نبود پایین و به بالا آبریز، وجود نگاه استانی، و صرفا نگاه ۀحوض
 پایین. به بالا و بالا به پایین

  کشاورزی.های زمینخرد و پراکنده بودن 

 آنها. مناسبنا نگهداری و هابالای شبکه عمر و قدمت 

 اجتماعی -مسائل اقتصادی -ب

 ها در امکانات موجود، مسائل بودجه و یتدسازی، محدوزیاد کار مدرن ۀهزین
کورد  بورای میوزان هزینوه گوذاراعتبارات، و مشخص نبودن تصمیم سیاست

 سازی.برای مدرن

 دلیل کمبود اعتبارات.ها به برداری و نگهداری درشبکهضعف مدیریت بهره 

 نبود ها و کمبود توجه به مطالعات اجتماعی و سامانهبرداری ضعف در بهره
 ها.ریزی درست برای بخش مطالعات اجتماعی پروژهبودجه

 سازی.مدرن برایگذاری سرمایه در خصوصی بخشبرای  انگیزه نبود 

 سازی،مالی در مدرن مشارکت برای برداران مالی بهره ضعف 

  برداران و مسائل و مشکلات مورتب  بوا نمواه بهورهتوانمندسازی بهرهنبود-

 برداری مشارکتی.

  مانند زمویندیم تبدیل شده به آبی )های زمینمسائل و مشکلات خاص در-

 دشت خدا آفرین در استان اردبیل(.های 

  تلاش یا دلسووزی نبود مسائل کاهش پذیرش و مشارکت پایین کشاورزان و
 جویی واقعی آب.هآنها در صرف

 برداران.بهره مشارکت لازه برای قانونی هایپشتوانه کمبود 

 مودخلانذی کسب رضوایت ۀگذاری نادرست و هدف مفقود شدمعضل هدف 
 ها.اجتماعی در طرحهای مناقشهبرای جلوگیری از 

 های سنتی بهره برداران.مشکلات مرتب  با رعایت حقابه 

 برداران.سازی بین بهره ضعف در فرهنگ 

 های مالکیت نسبت به شبکهنداشتن برداران و احساس آگاهی ناکافی بهره
 آبیاری در بین آنها.
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 ایساختی، حقوقی، نهادی، سازمانی، و برنامهمسائل زیر -پ

 برداری.های جامع بهرهنبود نماه 

 ( از 4و  3ها اصلی از فرعی ) ها از مزرعه و جدایی شبکهجدایی مسائل شبکه
 سازمانی و مدیریتی. سامانه لحاظ

  سازی.راه برای مدرن ۀجامع و نقش ۀبرنام نبودکمبود یا 

  کمبود نیروی انسانی با تخصص موضوع و مشکلات جذب نیروی متخصوص
 ها.در دستگاه

 های بین دستگاهی ونبوود ارتبواس سیسوتماتی  کمبود و ضعف در هماهنگی
وزارت نیرو، محی  زیست، های مختلف )وزارت جهاد کشاورزی، بین دستگاه
 ها(.و تشکّل

 های کلان.کاری در پروژهوجود سیاسی 

  مسائل و مشکلات مرتب  با قوانین و ضرورت اصلاح یوا بوازنگری آنهوا )بوه
 آب(. ۀخصوص برای قانون توزیع عادلان

 پو  از آن پورداختن و  فنوی ۀحوز به آب گذاریاولیه سیاست ضرورت ورود
 .فناوری گذاریسیاستبه

 ها.کمبود مروج با تخصص لازه و استارت آپ 

 .مشکلات مرتب  با تعارض منافع در موارد نگهداری، نمارت، و ارزیابی 

 مسائل نره افزاری و مدیریتی. ها در آموزشها و کاستیضعف 

 ،وجود متولیّان متعدد در ساختار مدیریت آب کشاورزی 

 .سیستم بوروکراسی زیاد در کشور 

 محیطیمسائل زیست  -ت

 های زیست محیطی و پایداری منابع آب و کم توجهی به مسائل و چالش
 خاک کشور.

 محیطی.کم توجهی به حقابه زیست 

ساازی برای توساعه مادرن : راهبردها/راهکارها3محوری  پرسش

 های آبیاریشبکه

هاای ساازی  و انجاام آن در  بخاش: نوع مدرن2محوری  پرسش

 مرتبط در شبکه آبیاری

 راهبردها: -الف

 ها.و ایجاد تشکلّ برداریبهره جامع هایایجاد نماه 

 اقلیم )کمبود بارشتغییر برابر ها درپذیری شبکهو انعطاف آوریتوجه به تاب-

  سازی.های مدرنها و کمبود منابع آب( در طرح

  همگرایی سازمانی و  فرعی و اصلی هایشبکه سازیتوأمان مدرناجرای(
 سازمانی(.بین

  محلی پذیرای آن است و  ۀجامع که هاییسازی در شبکهمدرناجرای
 پذیرش اجتماعی اولیه وجود دارد.

 و اطلاعات مورد نیاز و قابل اعتماد  هاآوری دادهبان  داده و جمع ۀتهیه سامان
 سازی.گیری و تصمیمو شفاف برای تصمیم

 ّاز تکنی  لات برای پایدار شدن سیستم )استفاده توجه به پویایی تحو
 ها(.دینامی  سیستم

 ها.سازی شبکهگذاری در مدرنسرمایه 

 راهکارها و رهنمودها -ب

  ها برای آشنایی و بررسی ای جامع برای ارزیابی اولیه از شبکهمطالعه جرایا

 برداری مناسب و برداری، با ایجاد نماه بهرهلازه از نهاد نماه بهره ۀاستفاد
 برداری.تنگناها و مشکلات شرح خدمات نماه بهرهشناسایی 

 های شبکه و مسائلی متناسب با چالش ،سازی و بهبودچشم انداز مدرن ۀارائ
وسعت شبکه، قدمت، نوع کشت، میزان مدرن بودن، پراکنش مانند 

 تغییرات اقلیمی.اثر  و جغرافیایی،

 برداران مدرن برای سازی یا در واقع ایجاد بهرهضرورت آموزش و ظرفیت
 سازی.ایجاد بستر مدرن

 سازی.های فرسوده به عنوان قده اول در مدرنتوجه به بهسازی شبکه 

 برداران، بهره ۀهای جدید، تسّری آن در جامعضرورت استفاده از فناوری
سازی، و استفاده از مدرن ۀبنیان در زمینهای دانشاستفاده از شرکت

 .کشاورزانهای بومی فناوری

 توسعه کشت گیاهان مقاوه به شوری، مانند هایی توجه لازه به موارد و جنبه
ها، توسعه کشت گیاهان ها و زهابپسابهای با کیفیت بالا با ترکیب آب

وری آب، پوشش کانال اصلی، ایجاد انجمن دارویی در راستای افزایش بهره
بردران، ها و بهرهدانش تشکلارتقای (، آموزش و 4و  3آب بر )شبکه های 

ایجاد اعتماد اجتماعی، حرکت به سمت آبیاری هوشمند و کشاورزی 
 سازی شبکه.ت، در بحث نوع مدرننماه جمعی کشارتقای هوشمند، و 
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محلی از لحاظ مسائل مختلف و پذیرش اقدامات مد  ۀمیزان آمادگی جامع
 . ینمر در مدرن ساز

 های مرتب  آن دهی شاخصوزنسازی به صورت ی  مدل و دیدن مدرن
 تحلیلمانند هایی برداری( با روشمدیریت نماه بهره و مدیریت دانشمانند )

 (.AHPمراتبی ) سلسله

 های کشور از لحاظ ساختار مدیریتی )با درنمور ارزیابی جامع از وضعیت شبکه
 گرفتن مدیریت حوضه(،

 اجرای مدرن سوازی  ۀپایلوت برای مطلع های معدود به صورتانتخاب شبکه
 در ابتدای کار،

 آن  و رویکردها درها هدفسازی که ضرورت تدوین برنامه جامع مدرن
گیری در خصوص نحوه تأمین منابع مالی گنجانده شده باشند، و آنگاه تصمیم

 های مالی(.)مدل

 مرکز یا سازی و تعیین ی  ای در کار مدرنعده تصمیم گیری و اقداه جزیره
هسته ایجاد و کمیته راهبری و یا نهادی برای راهبری آن، پ  از مشخص 

 ی آن.شدن متولّ

 سازی و میزان پذیرش مرده محلی و دیدن و توجه به نیاز و متقاضی مدرن
برداری(، انتخاب سپ  اقداه به ایجاد تشکّل ها )با در نمر گرفتن ابعاد بهره

 ه از کارشناسان مجرّب. مشاور، انتخاب پیمانکار، و استفاد

 گذاری در  ابعاد فنوی و اجتمواعی و توجه و استفاده لازه از دانش فنی سیاست
 ها،استفاده از فناوری

 نهادی لازه. و حقوقی اقدامات پیگیری 

 سازی.فرهنگ 

 بران.های آبلگری و آموزش تشکّتسهیل 

 .مدیریت مناقشات محلی 

 برداران.افزایش مشارکت بهره 

 انین و مقررات مناسب و حذف قوانین دست و پاگیر.تصویب قو 

 ها و ابزارهای نوین. کنندگان سامانهتشویق و حمایت تولید 

 .تأمین اعتبارات از منابع دولتی/ بانکی/ خصوصی 

 برداری.تدوین استانداردهای مورد نیاز در بخش های فنی. اجتماعی، و بهره 

 های بازنگری در دستورالعملی، یهای یکپارچه فنی و اجراتدوین دستورالعمل
های سازی مقررات ملی در حوزهگذشته و یکپارچههای تجربه ۀپیشین بر پای

 های آبیاری.برداری شبکهطراحی، اجرا، نمارت و بهره

 ها.حقوقی و نهادی در مسائل مرتب  با شبکههای موضوعسازی هماهنگ 

  ها.سازی شبکهزیست محیطی در مدرنهای موضوعرعایت 

 سازی.سازمان و ساز و کار مناسب برای مدرن یو در مجموع تهیه و اجرا 

 

 

 

 سازی کشاورزان برای پذیرش مسئولیت اجتماعی خود توانمندسازی و آماده
 شبکه. نوسازی در یفرهنگفقر  به کافی و توجه

  سازی های آبیاری تحت فشار در مقوله مدرنسامانهکردن توجه به لحاظ
 های ثقلی.تواه با سامانه

 یلاتی، ساختاری، اجتماعی، و نهادی و توجه کافی به مسائل سیاستی، تشک
داشتن هدف و تعریف روشنی از آن در بخش اجرا از لحاظ بخشی و بین 

 بخشی دیدن آن.

 زیر ساخت های لازه برای آن )مثلا برای  ۀافزاری و تهیتوجه به مسائل نره
 ( و اسکادا(. RSاز راه دور ) سنجشهای سامانه

  های الگویی، در های طرحبستر فعالیتسازی در مدرن کردن و اجرایلحاظ
 های سهامی زراعی. های تولید، و شرکتتعاونی

 ها برای در دانشگاهمتخصصان پرورش  ۀتوجه به رویکرد نوسازی، نحو
 سازی. شبکه در بحث مدرن ۀهای فعلی و آیندنیازتامین 

 سازی، شامل:نیازها و موارد خاص فرآیند مدرنانواع پیش توجه به 

 سازینوع مدرن -الف

o  هاآبخور شبکههای زمینهای کاداستر در رسانی نقشهروز بهتهیه و.  

o  های اصلیگیری دبی آب در کانال اندازهحسگرهای نصب. 

o  هوا در دفواتر آب رسانی و اگواهی از وضوعیت شوبکهاطلاعایجاد دفتر
   .ایمنطقه

o در محول گیوری آب هوای انودازهرسانی سوازهروز نصب، کنترل، و به
   .آبگیرها

o های آبیاریهای تنمیم آب در طول شبکهکنترل سازه. 

 سازی در شبکهمحل مدرن -ب

o های مدرن،در شبکه خودکارسازیا 
o های تلفیقی و سنتینهادی و مدیریتی در شبکه هایبرداشتن گاه. 

o سازیگیری آب در برنامه مدرنافزایش قابلیت اندازه خاص به توجه. 

o  خاکی )در صورت امکان استفاده از لوله(نهرهای پوشش. 

o های بتنی فرسودهترمیم کانال. 
o  توزیع و تخصیص آب برایاستفاده از تجهیزات کنترلی جریان. 

o های کنترل سطح آباستفاده از سازه 

o  تعیین دبی در مسیر کانالحسگرهای استفاده از. 

o تخصیص و توزیع هوشمند آب ۀافزاری یکپارچنره ۀاستفاده از سامان. 

o های آبیاریساختار فنی و مدیریتی شبکه بهبود. 

o اعمال مودیریت تخصویص آب در شوبکه برای نصب کنتور حجمی-

 .های ترکیبی

o های هوای پمپواژ، تأسیسوات آبگیوری و سوایر سوازهمسائل ایستگاه
 .هیدرولیکی

o مانند انورژی های آبیاری پذیر در شبکهاستفاده از منابع انرژی تجدید
 خورشیدی.
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های انتخاب شبکه دربندی های اولویت: شاخص4محوری  پرسش

 سازیآبیاری  برای مدرن

های پایش اثربخشای شابکه ها و روششاخص :6محوری پرسش

 1سازیبعد از انجام مدرن

نووع و الگووی  شوبکه، : وسوعتزیر ساختی-ها و معیارهای فیزیکیشاخص -الف
 تولیودات حجوم مطموئن، و شوده توأمین آب منوابع پایداریمیزان  کشت شبکه،

 بودن دارا شده، ساخته یا احداث دست در) شبکه تکمیل وضعیت شبکه، از حاصل
سوامانه  ،(تلفیقویو  زمینوی، زیور سوطحی،) آب منبوع نوع ،(اصلی یا فرعی شبکه
 ،(تعواونی تولیودو بورداری، سونتی، شورکت بهوره دولتوی،) شوبکه تأمین مدیریت
 و هکتاری) شبکه در آب تحویل روش ها واز نمر نوع سازه موجود هایزیرساخت
، (فشوار تحت با ثقلی) متداول آبیاری هایسامانه نوع لحاظ از شبکه ، نوع(حجمی
 کارایی لحاظ از آب کیفیت مناسب بودنآبی شبکه،  تنش دسترس و در آب منابع
سوازی، عمور و قودمت شوبکه، در مودرن از پ  استفاده مورد آبیاری هایسامانه

ندارنود،  فرعوی شوبکه و هسوتند نواقص کوه ثقلی هایاولویت قرار گرفتن شبکه
 انورژی، هوایزیرسواخت اطلاعوات، و آموار) موجوود هایزیرساخت یافتگیتوسعه
و  دقیوق گیوری انودازه هایسازه ، نبود(توزیع و انتقال شبکه و پمپاژ هایایستگاه

هوای محلوی و عرفوی کشت، و روال زیر سطح مبنای بر تحویل ودریافت آب بها
 موجود.

 

 مسائل و موجودبستراقتصادی: -اجتماعی -ها و معیارهای فرهنگیشاخص -ب
-مدرن به نسبت محلی جامعه و مدخلانذی پذیرش و آمادگی میزان فرهنگی،

 وجود به بالا بودن آن(،پایین نبودن کار و بلکه از دستوریسازی )از لحاظ 
 میان در نزاع و مناقشه و اجتماعی تجربه، نبود مسائل با و منسجم هایتشکل
بیشتر  اقتصادی ارزش با و پربازده محصولات تولید که محلی، مناطقی ۀجامع

 اراضی، کیفیت) تولید زنجیره توسعه مستعد ممکن است و یا رواج دارد، مناطق
 بازارهای در بازار رسانی و نقل و حمل هایزیرساخت کار، نیروی تبدیلی، صنایع
 .(ایفرامنطقه و ایمنطقه ملی،

 

شبکه،  آب منابع کیفی و کمّی پایداری ها و معیارهای محی  زیستی:شاخص -پ
اقلیم و اثر اجتماعی(، مسائل تغییر-بیولوژیکی -پایداری محی  زیست )فیزیکی

)شامل آن بر منابع آب و کشاورزی منطقه و شبکه، و شاخص جغرافیایی 
 کشاورزی(. تولید اصلی های محدوده توزیع و پراکندگی

 

 های مرتب  با مسائل چنداستفاده از روش بندی:های کلی اولویتروش -ت
 تحلیل سلسله گیری، و روشتصمیم هایمعیاره، استفاده از روش چند و شاخصه
های دارای مشکل بحران آب، (. توجه خاص به شبکهAHPفازی ) مراتبی

توان از پایلوت که همه معیارها را پوشش دهد )می ۀاجرای کار در چند شبک
بهسازی و نوسازی را تقبل کنند(، و  ۀکه هزیننیز شروع کرد هایی کشت و صنعت

 سازی.اصلی و فرعی در مدرن ۀتوجه توأمان به شبک

 

وری فیزیکی و اقتصادی آب، افزایش عملکرد : تغییرات بهرههاشاخص-الف
ها، میزان اجرای محصولات کشاورزی، کاهش مصرف آب وسایر نهاده

سنجی و ارزیابی افزایش سطح رضایت بندی آب در شبکه، مشارکتنوبت
بردار، افزایش برداران، افزایش سطح رفاه جامعه بهرهمدخلان و بهرهذی

وری اقتصادی، پویایی شبکه، پایداری کمّی و درآمد برای کشاورزان، بهره
پذیری و میزان ی منابع آب و خاک، تغییرات میزان شوری، فرسایشکیف

از  یاقلیم اتتغییر هایمؤلفهمواد آلی )کربن( خاک، تغییرات الگوی کشت، 
 ،افزایش دمامانند )ی کشاورز داتیآن بر منابع آب و تول هایاثر هایجنبه

-تنشو ، 2CO، افزایش تبخیر و تعرّق، افزایش غلمت گاز هاکاهش بارش

و  مشارکت میزانسطح و (، کاهش مناقشات محلی، های محیطی بر گیاه
 و بالادست در توزیع آب در ، کفایت و عدالتبردارانمندی بهرهرضایت
 میزاناقتصادی ) و اجتماعی هایشاخص تغییر ها،شبکه دستپایین
پایداری سرزمین، تنوع زیستی، و  جینی(، ضریبو  ناخالص، تولید بیکاری،
 منابع طبیعی. حفظ

، هاهدف: ارزیابی و تعیین اثربخشی، ارزیابی میزان رسیدن به هاروش -ب
برداری پ  از استقرار قانون نماه مشارکتی، و تعیین زمان نمارت بر بهره

 ها در نمارت.  پایشاجرای 

 

 

                                                           

 . باا ایاناستهای وزارت نیرو تعریف و تبیین شدهدر دفتر استاندارد پیش از اینها های کلی ارزیابی عملکرد شبکهکه شاخصیادآوری شود لازم است  -2 

 شوند. تخصصی این پژوهش نیز تعریف میها در ارتباح با هدف خاص و حال شاخص
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 هفتم( ۀبالادستی )به خصوص در برنامهای آبیاری در قوانین و اسناد سازی شبکه: چگونگی ورود به بحث مدرن7محوری  پرسش

 سازگاری با کردباید به آنها توجه  (هفتم ۀبرنام خصوص به) بالادستی اسناد و قوانین در آبیاری هایشبکه سازیمدرن هایی که در خصوص بحثکلید واژه :
وری و کاهش مصرف آب، سازگاری با به قیمت آب(، افزایش بهرهها )با توجه سازی تخصیصهای منابع آب و بهینهجایی تخصیصهتغییرات اقلیمی، جبران جاب

-مندی مرده، تضمین بهرهجویی و رضایتسازی برای مشارکتبرداران، مدرنکم آبی، مدیریت بهینه منابع آب و خاک، تولید ثروت و افزایش درآمد و رفاه بهره

وری خرده مالکی، تولید ثروت، بهرههای زمینسازی در نمرکردن از مدرنمعیشت مرده، صرفبرداری بهینه، تسهیل در اجرای پروژه، پایداری سرزمین، ارتقای 
سازی برای کاهش مصرف آب و سازگاری با تغییر اقلیم، امنیت غذایی، و ضرورت اصلاح و ، کاهش سهم آب بخش کشاورزی در آینده، مدرنهای آبیاریشبکه

 خاک. گری قوانین مرتب  با مدیریت آب ویا تسهیل

 هزار هکتار سالانه طی برنامه در کل کشور  033-333سازی در ی  سطح معین مثلاً برای مدرن"که به دولت تکلیف شود شده است بندی در این خصوص جمع
 زیر در آن لحاظ شود:و موارد  "عمل کند رب  تهیه خواهد شدهای ذیکه با محوریت سازمان برنامه و بودجه و مشارکت دستگاهای نامهآیینو بر اساس 

o های دارای تشکل.آبرسانی در عرصهنهرهای های آبیاری و زهکشی و نوسازی و بهسازی شبکه 

o  گیرینقاس تحویل حجمی آب به ابزارهای مناسب اندازهکردن تجهیز. 

o های هوشمند آمار و اطلاعات به ویژه در خصوص منابع و مصارف آبایجاد سامانه. 

o وری فیزیکی و اقتصادی آب و همچنین بهبود راندمان انتقال و کاربرد آب کشاورزیبهرهارتقای و  بهبود مدیریت منابع آب. 

o بران.های آبایجاد و ساماندهی و توانمندسازی تشکل 

 

 
 شوندگانپرسش دگاهید از آنها یتیاهم یبنددرجه همراه به یاریآب یهاشبکه یسازمدرن بحث با مرتبط یدیکل یوامل و هامؤلفه -3 شکل

Fig. 3. A description of the components and key factors related to the irrigation networks modernizing as well as their 

importance rating as viewed by the respondents 
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، مسائل، راهبردها و راهکارها، و هاهدفمرتبط با  آبیاریهای سازی شبکههای اصلی و کلیدی اثرگذار در نقشه راه مدرنلفهؤم -2شکل 

 ها انواع فعالیت

Fig. 4. The main and key influential components in the road map of modernization of irrigation networks related to 

goals, issues, strategies and solutions, and types of activities 
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 و هاشاخص، شبکه های انتخابهای آبیاری مرتبط با شاخصسازی شبکههای اصلی و کلیدی اثرگذار در نقشه راه مدرنلفهؤم -4شکل

 های توسعههای قوانین، اسناد بالادستی، و برنامهی، و چگونگی استفاده از ظرفیتاثربخش شیپا هایروش

Fig. 5. The main and key influential components in the road map of modernization of irrigation networks related to 

network selection indicators, effectiveness monitoring indicators and methods, and how to use the capacities of laws, 

macro-level documents, and development plans 
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 هاو پیشنهاد گیرینتیجه

بهینه از  ۀبا توجه به بحران آب در کشور و لزوم استفاد

نتایج بررسی و نیز با توجه به های آبیاری، و آب در شبکه

کارشناسی حوزه مدیریت آب و  ۀجامعنظرهای تحلیل 

های سازی شبکهمتخصص در موضوع مورد بحث، مدرن

 آبیاری ضرورت زیادی دارد. 

سازی باید راه مدرن ۀابعاد مختلفی از موضوع در نقش

 یارهایمؤثر و مع یپارامترهاجمله: مدّ نظر قرار تیرد، ازآن

 ،سازیمدرن برای هاشبکه بندیتیو اولو بلازم در انتخا

 _مدرن ندیفرآ یاجرا یبرا یموانع درون و برون سازمان

 یواقع جوییبر صرفه سازیمدرن یاثرتذار زانیمو  ،سازی

های آبیاری را سازی شبکهمسائل و مشکلات مدرن. آب

اجتماعی،  -توان در چهار تروه اصلی فنی، اقتصادیمی

تروه کرد که بندی محیطی طبقهنهادی و حقوقی، و زیست

اجتماعی، نهادی و حقوقی از اهمیت خاصی  -اقتصادی

توان این تروه می ۀهب و برجستمبرخوردار است. از موارد 

 نظام با مرتبط مشکلات برداران،بهره یتوانمندساز مسائل

 نییو مشارکت پا رشیپذ اهشکی، مشارکت برداریبهره

و  کمبودبرداری، و جامع بهره هاینظام نبود، کشاورزان

نبود ارتباح  و یدستگاه نیب هاییضعف در هماهنگ

 . برد را نام مختلف هایدستگاه نیب یستمیس

جامع  هاینظامباید سازی راه مدرن ۀدر اجرای نقش

و  آوریبه تابایجاد شوند و  هاو تشکلّ  برداریبهره

ها اقلیب )کمبود بارشتغییر برابر ها درپذیری شبکهانعطاف

. نکات مهب و چالشی کردو کمبود منابع آب( توجه خاص 

ها و ستراه و اتخاذ سیا ۀاجرای نقش ۀدیگر از جنب

 :از این قرارندسازی در کشور راهکارهای مدرن

 سامانهسازی، کل راه مدرن ۀدر فرایند اجرای نقش 

انتقال )اصلی و فرعی  ۀیعنی از منبع تامین آب، شبک

آبیاری باید یکجا و یکپارچه  ۀسامانهب( تا مزرعه و  با

دیده شوند، تا آنجا که اجماع نظر بر آن است که 

سازی مدرن" و شودعنوان این فرآیند یکپارچه 

 نامیده شود. )و نه شبکه(، 2"آبیاری

                                                           
1- Irrigation Modernization 

 و تلفیق و در کنار نوسازی های بازسازی فعالیت

های اصلی نوسازی اجرای همزمان آن با فعالیت

 سازی(.)مدرن

 توزیع آب  ۀسامانتغییر های الزامسازی یکی از مدرن

توزیع بر مبنای تقاضای  ۀسامانبه  ،مبتنی بر تامین

. ولی باید توجه داشت که به دلیل کمبود استآب 

تغییر اقلیب،  ها ناشی از خشکسالی،آب در شبکه

زایش تقاضای و در نتیجه اف تسترش سطح زیر کشت

با حال باید هر بخور شبکه بهآب، نیاز آبی اراضی آ

در این و تردد تلفیقی، تامین روش روشی مثلا 

های اجتماعی سازی نباید موجب تنشمدرنشرایط 

 در شبکه شود.بیشتر 

 افزاری و های سختچالش ایجاد بستر و زیر ساخت

افزاری لازم برای مدیریت اجتماعی و مشارکتی نرم

ها و در چارچوب برداری و نگهداری از شبکهبهره

 ."برداری مشارکتی از آبنظام بهره"وین و استقرار تد

  چالش تحویل حجمی آب و تعیین دقیق آب

کاربردی و مورد نیاز در مزرعه، با توجه به آنکه 

تحویل آب صرفا بر اساس حقابه، مفهوم و روشی 

های سنتی سنتی و تاریب تذشته است و وجود حقابه

سازی اجرای مدرن ۀقبلی، چالشی دیگر در زمین

 است.

 ها در تربیت های مرتبط با ضعفمسائل و چالش

سازی و مدرن ۀنیروی کارشناسی متخصص در زمین

های تحقیقاتی های مورد نیاز و کمبود پروژهفناوری

 ها و مؤسسات تحقیقاتی. مرتبط در دانشگاه

 های تخصصی های مرتبط با ضعف در آموزشچالش

ها در موع ضعفبرداران و در مجو بهرهمروّجان به 

 برداران مدرن.   سازی و معضل ایجاد بهرهظرفیت

 

بر است و باید با سازی فرآیندی پیچیده و زمانمدرن

بردار توجیه محلی و بهره ۀو جامع پیش رودریزی برنامه

د. در اولین قدم باید این مفهوم در نباش آنو پذیرای شوند 

 0سازیجاریادبیات مرتبط و جامعه کارشناسی تبیین و 
                                                           
2 -Mainstreaming 
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به نحو مناسبی آن با های مرتبط و این واژه و برنامهشود 

هدف و ضرورت  د.نوارد قوانین و اسنادبالادستی کشور شو

تذاری شود و به نحوی هدف سازی باید مشخص از مدرن

-بهرهمعیشت پایداری که پایداری سرزمین و رضایت و 

هدف، سازی باید مدرن ۀتأمین شود. در برنام برداران

به و تردد کار  مشخص اجرای و روش  ،میزان توسعه

و تا در نهایت قانونگذار  شودت مورد نیاز توجه ااعتبار

-مدرن ۀد. برنامنتوجیه شوبودجه  ۀتامین کنندسازمان 

-طرح آن ابتدا باید در مقیاس ملی )و حتیاجرای سازی و 

ها ای( دیده و تهیه شود. یعنی طرححوضهبا نگاه الامکان 

باید به صورت جامع و برای توسعه پایدار کشور و در قالب 

 لازمو با جزئیات راه جامع  ۀملی دیده شوند. وجود نقش

ها ضمانت اجرا داشته باشند و تحت تا طرحدارد ضرورت 

ها و طرحها برنامه آنهاو با تغییر نگیرند قرار ها تأثیر دولت

 یا تغییر جهت نیابند.نشوند عوض 

جانبی آن را اثرهای سازی باید فرآیند مدرناجرای در 

مباحث افزایش احتمالی مصرف آب در هب در نظر ترفت. 

( و کاهش جریانات "اثربازتشتی")بروز پدیده حوضه 

 کنترل نبودبه دلیل رعایت نکردن الزامات کار و برتشتی 

کشت، جلوتیری از جلوتیری از تسترش سطح زیرمانند )

اصلاح لازم نبود تر، برحصولات پرآبکشت به متغییر الگوی

 ۀو افزایش هزین ،انرژی ، مسائل افزایش مصرف(هادر حقابه

فرآیند آن را در برداران، از مسائلی است که باید بهره

 نظر ترفت. سازی در مدرن

اندازی کامل و چشب ۀهدف اصلی از این تحقیق ارائ

صورت  بود که بههایی جالش، مسائل و هاموضوعجامع از 

سازی آبیاری در کشور پتانسیل و اولیه بر فرآیند مدرن

تاثیر تذار هستند. بدیهی است برای ادامه و تکمیل کار و 

های لازم، عمل و اقدام ۀحاوی برنامنهایی راه  ۀنقش ۀتهی

های با همکاری دستگاه بیشتر و تکمیلی باید در آینده کار

و در اولین قدم  درنظرترفته شودی موضوع متولّاجرایی 

برای اقدام لازم و شناسایی  عوامل دارای اثرتذاری زیاد

 ۀکه تدوین نقش باید تفتنیز را انتخاب شوند. این موضوع 

شناسی خیلی مشخص و با استاندارد راه دارای روش

ت موضوع و هدف کار دارای و بسته به ماهیّنیست معینی 

زیر که در  آن باید سه اصل ۀتغییراتی است. ولی در تهی

راهبردی در علب مدیریت ریزی واقع از اصول اولیه برنامه

کجا  -2د: نرعایت شده باشدر نظر ترفته و ، هستند

توانیب به چگونه می -3خواهیب برویب، کجا می -0هستیب، 

مقصد برسیب. با توجه به مباحث و نتایج ارائه شده در این 

تدوین این  درکه این سه اصل کرد توان ادعا می ،پژوهش

کب و  سازی آبیاری در کشور،راه مقدماتی مدرن ۀنقش

اند و پاسب آنها به صورت خلاصه و به بیش رعایت شده

وضعیت نامطلوب مدیریت آب و  -2: استترتیب اینگونه 

های آبیاری سازی به خصوص در شبکهمدرنپایین سطح 

های )در سطح مزرعه با توجه به توسعه مناسب روش

به سوی  -0تر است(، تحت فشار، وضعیت مطلوب آبیاری

ها، با نوجه به مسائل، چالش -3سازی آبیاری، مدرن

راهکارها، الزامات، و فرآیندهای ارائه شده در نتایج این 

 تحقیق.

 تقدیر و  تشکر 

مشاور های ها، مؤسسات، و شرکتخبرتان از دستگاه ن ومقالۀ حاضر به طور عمده برترفته از نظرهای کارشناسا

 دادندشمند خود را ارائه زنظرهای اراندیشی و شرکت در کارتاه تخصصی هب پژوهشمختلف است که با تکمیل پرسشنامه 

 همکاراندیگر این کارشناسان و و فنی های علمی ها و مشورتوسیله از همکاری. بدینکردنددر کار پژوهش مشارکت و 

 شود.قدردانی می پژوهشاندرکار این دست

، قای مهندس رضا کوهی بوشهریو آ، مهندس زهرا قریشی، دکتر سالومه سپهری صادقیان هاسرکار خانباز همچنین 

و دانش آموخته مدیریت منابع  کارشناس ارشدبه ترتیب عضو هیت علمی مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، 
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برای  معاونت آب و خا  وزارت جهاد کشاورزی و زهکشی های آبیاری کارشناس ارشد دفتر شبکه، و آب از دانشگاه تهران

 شود.می سپاسگزاری پژوهشاندیشی رتزاری کارتاه هببدر جریان  شانهایهمکاری

 معاونت آب و خا و زهکشی های آبیاری مراتب سپاس از آقای مهندس جلال ابوالحسنی مدیرکل محترم دفتر شبکه

 شود. این پژوهش اعلام میهای و پشتیبانی ،ها، همکارینظرهابرای ارائه  ،وزارت جهاد کشاورزی
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Extended Abstract 

Introduction 

Irrigation modernization is the process of updating and improving the existing irrigation plan in order to 

achieve advanced technical, economical, or social goals. It goes beyond just creating modern physical structures 

and equipment in the irrigation network, but also includes organizational, institutional, and policy measures and 

reforms. Based on expert opinions, modernization of irrigation networks in Iran is very important and has many 

advantages. 

The activities carried out in the modernization projects that have been carried out in recent years in different 

countries, mainly include the change of water distribution systems based on open gravity channels to pipe 

networks under pressure to supply water to irrigation systems, and the implementation of pressurized irrigation 

methods (mainly drip or sprinkler irrigation methods) and intelligence and automation in irrigation systems in 

the fields. 

Modernization of systems has various advantages, including increasing reliability and flexibility, which lead to 

improved irrigation efficiency and increase crop yield; these two indicators play an important role in terms of 

durability and sustainability of irrigation projects. 

 

Methodology 

This research was carried out with the aim of developing a basic road map for the modernization of irrigation 

networks and emphasizing the related issues and challenges in the agricultural water sector in three steps. In the 

first and second steps, by reviewing and analyzing all related local and international scientific literature, issues, 

challenges, and various components affecting the modernization process were identified and then compiled in 

the form of a comprehensive questionnaire and expert opinions were obtained. 

 n the third step, by holding a joint brainstorming workshop on the subject and with the necessary 

facilitations, the answers to the various key questions were obtained. Then, by combining the results of the 

workshop with the results obtained from the first and second steps, the main and key influencing factors in the 

basic road map of modernization of irrigation networks related to the following item were identified and 

compiled (step 4). These includes: expected goals; issues, problems, and obstacles; strategies/solutions (actions); 

what kind of modernization and where in the network; priority indicators in selecting networks; effectiveness 

monitoring indicators and the methods; and how the discussion of modernization enters laws, macro-level 

documents, and development plans.  

Irrigation and Drainage Structures Engineering Research/Vol.24/No.90/ Spring 2023/P:33-54 
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Results and Discussion  

After some brain storming discussions, some key questions were raised as topics discussed in the workshop, 

and with necessary facilitation, the related outputs were obtained. In Figures 1 and 2, the main and key 

components of the road map for the modernization of irrigation networks are presented and displayed according 

to the various key questions proposed on the subject. 

 

Conclusions 

Considering the water crisis in the country and the need for optimal use of water in irrigation networks, as 

well as the results of the review and analysis of the opinions of experts in the field of water management and 

experts in the subject under discussion, the modernization of irrigation networks in the country is very necessary. 

 

 

Figure 1- The main and key influencing components in the road map of modernization of irrigation networks related 

to goals, issues, strategies and solutions, and types of activities. 
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Figure 2- The main and key influencing components in the road map of modernization of irrigation networks related 

to network selection indicators, effectiveness monitoring indicators and methods, and how to use the capacities of 

laws, , macro-level documents, and development plans 

 

 When formulating the modernization roadmap, it is crucial to take various aspects of the issue into account. 

These include identifying effective parameters and necessary criteria for selecting and prioritizing networks for 

modernization, as well as understanding both internal and external obstacles that may hinder the modernization 

process. Additionally, it's important to assess the extent to which modernization contributes to real water 

conservation. 

 The challenges and problems pertaining to the modernization of irrigation networks can be categorized into 

four main groups: technical, economic-social, institutional-legal, and environmental. Among these, the 

economic-social and institutional-legal aspects hold particular significance. Notably, some vital issues in these 

categories involve empowering farmers, addressing problems related to cooperative farming systems, improving 

farmer engagement and participation, establishing comprehensive farming systems, and enhancing coordination 

among different executive organizations and stakeholders. 

 To successfully implement the modernization roadmap, it becomes imperative to develop comprehensive 

exploitation systems and water users associations. Moreover, special attention should be directed towards 

enhancing the networks' resilience and flexibility to effectively combat the impacts of climate change. Several 

other critical and challenging points also need consideration when adopting modernization policies and solutions 

in the country, including: 

 In the process of implementing the modernization roadmap, the entire system, that is, from the water supply 

source, the conveyance network (both main and secondary canals), to the farm and the irrigation system, 

should be seen together and integrated, as far as the consensus of opinion is that the title of this integrated 

process should be called "irrigation modernization" (not irrigation network modernization). 

 The challenge of paying attention to the rehabilitation and its integration and simultaneous implementation 

with the main activities of modernization. 
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 Modernization is one of the requirements of changing the supply-based water distribution system to a water 

demand-based distribution system. But at the same time, it should be noted that due to the lack of water in the 

networks due to drought, climate change, the expansion of the cultivated area, etc., and as a result of the 

increase in water demand, the water requirement of the command areas of the network should be provided by 

a conjunctive method and modernization should not cause social tensions in the network in this regard. 

 The challenge of creating the platform and hardware and software infrastructures necessary for social and 

cooperative management of operation and maintenance of networks and in the framework of compiling and 

establishing a "participatory water exploitation system". 

 The challenge of volume delivery of water and the accurate determination of applied and required water in 

the farm, considering that water delivery is based solely on traditional and historical concepts and methods, 

and the existence of previous traditional and outdated water rights is another challenge in the field of 

implementing modernization. 

 Issues and challenges related to the weaknesses in the training of experts in the field of modernization and 

required technologies and the lack of related research projects in universities and research institutes. 

 Challenges related to weaknesses in specialized training for extension staff and farmers and overall 

weaknesses in capacity building and the problem of creating modern farmers. 

 

 Modernization is a complex and time-consuming process, and it must be implemented with necessary 

planning, and also the local community and the user should justify and accept it. In the first step, this concept 

should be explained and mainstreamed in the relevant literature and the expert community, and this term and its 

related programs should be properly entered into the country's macro-level documents and development plans. 

The purpose and necessity of modernization should be specified and targeted in such a way as to ensure the 

sustainability of the land and the satisfaction and the livelihood resilience of the beneficiaries. 

 In the modernization program, the goal, the amount of development, and the method of doing the work 

should be mentioned and specified, and the required credibility should be taken into consideration, so that the 

legislator and the budget provider can be justified. The modernization program and the implementation of its 

plan must first be seen and prepared on a national scale (and even if possible with a basin view). That is, the 

plans should be seen comprehensively and for the sustainable development of the country and in a national scale. 

Also, the existence of a comprehensive road map with the necessary details is necessary so that the plans have a 

guarantee of implementation and are not influenced by the governments and the plans are not changed or 

deviated by their changes. 

 

Keywords: Index, Irrigation network, Modernization, Questionnaire, Road map, Soil and water, Water 

management,  


