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 گیاهان روي Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) فرنگیگوجه مینوز زیستی هايفراسنجه
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فرنگی در مزرعه و ترین آفات گوجهیکی از مخرب Tuta absoluta (Meyrick)فرنگی ي مینوز گوجهپرهشب :چکیده
شامل چهار رقم گوجه فرنگی  از تیره بادنجانیان پره روي سه میزبان گیاهیهاي زیستی این شباست. فراسنجه گلخانه

فلفل (باچاتا، لورکا و رقم  سهو  (کاسپر سفید، راویا و مروارید گرد) جاننسه رقم باد (وسترن رد، متین، سرین و ریوگراند)،
نیروین) بررسی شد. طول دوره مراحل نابالغ، نرخ بقاء هر مرحله، طول عمر حشرات کامل نر و ماده و میزان زادآوري 

 65 ±  5رطوبت نسبی  ،درجه سلسیوس 25 ±  2در دماي ها گ ارقام مورد آزمایش بررسی شد. آزمایشآفت روي بر
هر میزبان  مربوط به نتایج مقایسه آماري ارقامانجام شد. ساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و  16دوره نوري  و درصد

فرنگی و ارقام بادنجان رقام گوجهگیاهی نشان داد که تمامی پارامترهاي جدول زندگی محاسبه شده حشره روي ا
مثل، نرخ ذاتی افزایش جمعیت و نرخ داري نداشتند. با این حال، در بین ارقام فلفل، نرخ خالص تولیداختلاف معنی

هاي مختلف نشان میزبان نتایج مقایسه بین ارقام متناهی افزایش جمعیت در رقم لورکا بیشتر از ارقام نیروین و باچاتا بود.
هاي سرین و متین و کمترین درصد بقاء روي فلفل فرنگی رقمروي گوجهدرصد بقاي مراحل نابالغ  ترینبیشداد که 

دست آمد. کمترین ترین دوره مراحل نابالغ روي فلفل ارقام باچاتا و نیروین بههاي لورکا و نیروین بود. طولانیرقم
مثل، نرخ ذاتی افزایش جمعیت و نرخ ترین نرخ خالص تولیدنیروین مشاهده شد. کم زادآوري روي ارقام فلفل باچاتا و

و  فرنگی، حساس به آفت بودهمتناهی افزایش جمعیت براي ارقام باچاتا و نیروین فلفل ثبت شد. به طور کلی، ارقام گوجه
ی بالاتري در برابر این آفت برخوردار بودند. به همراه ارقام باچاتا و نیروین فلفل از مقاومت نسب رقم کاسپر سفید بادنجان

پره مینوز هاي ارقام مقاوم را به منظور مدیریت جمعیت شباطلاعات حاصل از این پژوهش امکان استفاده از قابلیت
 .کندفرنگی در زمان طغیان آن فراهم میگوجه
 بادنجانیانجمعیت،  رشد مقاوم، ارقام زادآوري، :کلیدي هايواژه

Citation: Naseri, B., Rahimi Ashjerdi, A. & Hamzavi, F. (2023) Life history parameters of tomato leaf miner, Tuta absoluta (Lepidoptera: 
Gelechiidae) on various host plants. J. Entomol. Soc. Iran 43 (3), 275-288. 

 مقدمه
 است مزرعه و گلخانهدر  یفرنگگوجهزاي کلیدي و خسارتاز آفات  Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)فرنگی مینوز گوجه يپرهشب

)Desneux et al., 2011; Ghorbani et al., 2016ي دیگر گیاهان تیره هاگونه ی میزبان مرجح این آفت است، اما قادر است بهفرنگگوجهرغم اینکه گیاه ). علی
تنباکو ، .Capsicum annum L))، فلفل (.Solanum tuberosum L( ینیزمبی)، س.Solanum melongena Lجان (نباداز جمله  (Solanaceae)بادنجانیان 

)Nicotiana tabacum L.( هداتور و )Datura stromonium L. () نیز خسارت اقتصادي وارد سازد Irannejad-Parizi et al., 2015; Abbes et al., 2016 

 که انتخاب دهدینشان م تحقیقات قبلی جیگزارش شده است. نتا آن تیموفق یاصل لیاز دلا یک، یآفت نیا عیوس ). طیف میزبانیDesneux et al., 2011؛
 Silva( دارد دیجد يهادر مکان فرنگیمینوز گوجه و استقرار ش، پراکنمانیهاي زیستی، زندهویژگیبر  یمیمستق ریتأث تیره بادنجانیان براي کشت، ي گیاهانگونه

et al., 2021 ؛Tamoli Torfi et al., 2015 .( 
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نسل در  12مینوز گوجه فرنگی، آفت بومی پرو در جنوب غربی آمریکا است و خسارت اقتصادي زیادي به دلیل چرخه زندگی کوتاه و تعداد نسل زیاد (
 800دهند که مینوز گوجه فرنگی سالانه حدود ایی نشان میهاي حغرافیببرد. مدلدرصد محصول را از بین  100تا  80کند، به طوري که قادر است سال) وارد می

از استان فارس گزارش شد، اما بعد از  1390از ارومیه و سپس در سال  1389). این حشره در ایران ابتدا در سال Campos et al., 2017یابد (کیلومتر گسترش می
 ).Zakeri et al., 2015هاي کشور گزارش شد (ت آفت از تمامی استانگذشت حدود یک سال، حضور و خسار

 Cock etکنند (گذاري میتخمجوان  يهاکاسبرگ ایها ها، ساقهبرگ يرو اهیگ ییبالا يهادر قسمت انفراديبه صورت  فرنگیحشرات ماده مینوز گوجه

al., 2015 ،هاي قسمترا در  ي متعدديهاکرده و ضمن تغذیه، دالانحمله  یفرنگگوجه يهاوهیها و مها، ساقهها، جوانهبه برگ). لاروها پس از تفریخ از تخم
 ،جهیو در نتکرده دشوار  یآلودگ يدوره لیحضور آن را در اوا صیتشخ ي پنهان این آفت،اهیتغذ ). رفتارDesneux et al., 2011( کنندیم مختلف گیاه ایجاد

 ).Biondi et al., 2018( بگذارد ریتأث زیها نها و گلوهیتواند بر میم اي آفتیهتغذ تیتر، فعالشرفتهید. در موارد پشویجوان وارد م اهانیبه گ يدیشد بیآس

ي سریع مقاومت آفت در برابر این هاي شیمیایی است که منجر به توسعهکشي مکرر از آفتفرنگی به طور عمده متکی به استفادهکنترل مینوز گوجه
انسان و ی را بر زندگ ینامطلوب یعوارض جانب ،يکشاورز يهابومزیستدر  ییایمیش يهاکشاز حد از آفت شیب ياستفاده ن،یعلاوه بر ا ها شده است.کشآفت

کاهش به شدت  هاکشآفت تحت تاثیر کیولوژیها و عوامل کنترل بافشانگرده ییکارا). به عنوان مثال، Grieshop et al., 2006کرده است ( لیتحم بومزیست
در  ستیزطیو سازگار با مح ییایمیشي غیرهابا روش ییایمیش ياهکشآفتی نیگزیجا ن،یبنابرا). Tome et al., 2015؛Barbosa et al., 2015 پیدا کرده است (

ارقام مقاوم با تأثیر روي تغذیه و باشد. ایمن در مدیریت آفات، استفاده از ارقام گیاهی مقاوم به آفات میهاي . یکی از روشداردضرورت کنترل آفات  يهابرنامه
ترین و مقاوم یکی از ایمناستفاده از ارقام ).  Khush &Panda,1995توانند از شدت خسارت آفات بکاهند (آفت، می-زیستی آفت و یا روابط متقابل رقم يچرخه

 ). Ortiz &Sharma ,2002؛  Clement &Smith ,2012ترین رویکردها در کنترل جمعیت حشرات آفت و از ابزارهاي قوي مدیریت تلفیقی آفات است (باصرفه
هاي ثانوي گیاهان هاي ضخیم برگ و یا متابولیتهاي مومی، لبهها، کوتیکولساختارهاي فیزیکی گیاهان مانند کركمقاومت گیاهان به آفات ناشی از وجود 

یان و توانند براي گیاهخواران سمی و یا دورکننده باشند و در نهایت ممکن است گیاهان با انتشار مواد فرار، به صورت غیرمستقیم با جلب شکارچاست که می
معرفی ارقام مقاوم، علاوه برسازگاري اکولوژیکی ).  2002Ortiz,  &Sharma؛  2006Hilker,  &Mumm؛  et alDe Backer ,.2015خود دفاع کنند (ها از انگل

 ). Anderson et al., 2019شود (تر میکنندگان، منجر به مدیریت مؤثر آفت با صرف هزینه کممصرفو ایمنی براي 

(رشد هاي جدول زندگی شناسی و فراسنجههاي بسیار مهم در ارزیابی میزان مقاومت ارقام گیاهی مختلف نسبت به آفات، بررسی زیستشاخصیکی از 
). Price et al., 2011کنند (ي آفات ایفا میها نقش مهمی در اکولوژي و مدیریت یکپارچهاین فراسنجه). Price et al., 1980باشد (حشرات آفت میجمعیت) 

 ,.Bacci et al تلف غیرزیستی و زیستی بر رشد جمعیت آفات مفید هستند (همچنین، این مطالعات براي توصیف پویایی جمعیت و درك تأثیر عوامل مخ

تر براي ایمنهاي کنترلی ي راهکارتواند در جهت توسعهحشرات آفت روي ارقام گیاهی مختلف می جدول زندگیشناسی و بررسی زیست. )Carey, 2001؛2019
 ). Mahmoudi et al., 2021؛ Asadi, 2021هاي مدیریت تلفیقی آفات مفید باشند (انسان و سایر جانوران غیرهدف در برنامه

فرنگی نشان داده است که گیاه هاي رشد جمعیت مینوز گوجههشناسی و فراسنجهاي گیاهی مختلف روي زیستمطالعات انجام گرفته در مورد تأثیر میزبان
زمینی گزارش شده است فرنگی و کمترین آن در سیبهاي گوجهبرگ درطوریکه بیشترین نرخ رشد جمعیت داري بر رشد جمعیت آفت دارد؛ بهمیزبان، تأثیر معنی

) Gharekhani & Salekebrahimi, 2022؛ Younes et al., 2019؛ Negi et al., 2018؛Shiri et al., 2015فرنگی هاي جدول زندگی مینوز گوجه). فراسنجه
-ECو  LA 1777هاي روي ژنوتیپ بررسی و گزارش شد که کمترین نرخ رشد جمعیت آفت Megha et al. (2023) فرنگی توسطژنوتیپ مختلف گوجه 19روي 

روي طیف وسیعی از گیاهان  T. absolutaگذاري هاي زیستی و ترجیح تخمدرباره فراسنجه Silva et al. (2021)یافته توسط هاي انجامبود. در بررسی 620343
هاي به دست آمده از بررسی فرنگی وحشی گزارش شد. یافتهزمینی و گوجهفرنگی، سیبگذاري آفت به ترتیب روي گوجه، بیشترین میزان تخمSolanaceaeتیره 

تر بوده و خسارت بیشتري فرنگی نشان داده است که رقم مبیل نسبت به ریوگراند حساسگی روي ارقام مختلف گوجهفرنهاي جدول زندگی مینوز گوجهفراسنجه
ام مبیل، ، ارقرقم مختلف گوجه فرنگی 12روي T. absolutaهاي جدول زندگی ). در بررسی صورت گرفته روي فراسنجهGhorbani et al., 2016بیند (می

 .   )Irannejad-Parizi et al., 2015هاي مقاوم در برابر این آفت معرفی شدند (به عنوان میزبان 3انجیریوگرند و کال

-میزبان مختلف آفت شامل گوجهفرنگی روي ارقام مختلف سه مینوز گوجهي پرهشبهاي جدول زندگی فراسنجهشناسی و حاضر، زیست پژوهشدر 
 ارقامی، با شناسایی Solanacea يفرنگی روي گیاهان تیرهتوانایی بالاي رشد جمعیت و خسارت شدید مینوز گوجهشد. با توجه به بررسی فرنگی، بادنجان و فلفل 

کشت ارقام با مقاومت نسبی بالاتر، سرعت رشد جمعیت و خسارت با  هاي مدیریتی آفتتوان در برنامهتري روي رشد جمعیت آفت دارند، میکه تاثیر منفی بیش
  آفت را کاهش داد.

 هامواد و روش  

گرد  مرواریدو  سفید کاسپر راویا،( جاننسه رقم باد )،لورکاو  نیروین باچاتا،( بذر سه رقم فلفل، در این تحقیق .هاي مورد آزمایشتهیه و کاشت میزبان
)Pearl-Round(( فرنگیو چهار رقم گوجه )،سرین ) وسترن ردWestern-Red(، (استان البرز، کرج)  و مرسین کشتت شرکت فردین کش) از متینو  ریوگراند

اجراي به منظور ند. کشت شد مترسانتی 20و قطر دهانه 19 ارتفاعهایی به گلدان داخل سپس در ند،ساعت درآب خیسانده شد 24ابتدا بذرها به مدت  .ندشدتهیه 
ها براي انجام آزمایش استفاده شد. هاي آني شش تا هشت برگی رسیدند، از برگها به مرحلهکه بوتههنگامی .ندگلدان کشت شد عدد 20هر هفته  ،آزمایش
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ند. نگهداري شد روي سکوهاي مجزا طبیعی يدرصد و دوره نور 55 ±  10رطوبت نسبی  ،درجه سلسیوس 27 ±  5درمحیط گلخانه با دماي  ،شدهگیاهان کشت
 ند. شد با توري ظریف پوشانده هاسکوهاي حاوي گلدان ي آفات دیگر،براي حفاظت از حمله

 آوريجمع (استان اصفهان) فرنگی آلوده در اطراف شهرستان تیران و کرونهاي گوجهجمعیت اولیه آفت از گلخانه فرنگی.آوري و پرورش مینوز گوجهجمع
گیاهان  ، هر چند روز یکبار،به منظور حفظ کلنی در گلخانهبا شرایط ذکرشده در بالا روي هر یک از ارقام مورد آزمایش پرورش داده شدند.  گلخانه ه و درشد

دوره  و درصد 65 ±  5رطوبت نسبی  ،درجه سلسیوس 25 ±  2دماي  اتاقک پرورش با فرنگی درمینوز گوجهند. پرورش کلنی آلوده با گیاهان تازه جایگزین شد
 انجام شد.ساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و  16نوري 

. پرورش داده شد مورد بررسی، به مدت سه نسل ارقام هر یک از روي فرنگیگوجه مینوز قبل از شروع آزمایش، فرنگی.شناسی مینوز گوجهبررسی زیست
تخم  50تعداد گذاري، بعد از تخم سازي شدند.رها از هر رقم روي گیاهان تازهگذاري تخم گیري وجفت نر و ماده حاصل از نسل سوم، براي کامل اتحشر سپس

متري حاوي برگ بریده از همان رقم سانتی 9ها بصورت انفرادي به ظروف پتري تخمند. این ها حذف شدها حفظ و بقیه تخمروي برگساعته)  24(حداکثر 
میر حشره از مرحله تخم تا ظهور ونشوونما و مرگ يي مرطوب در قسمت دمبرگ قرار داده شد. طول دورهها، پنبهرطوبت برگانتقال داده شدند. براي حفظ 

ها به صورت ها، شفیرههاي برگی یا روي برگي لاروي و تشکیل شفیره در درون دالان. بعد از تکمیل دورهشد یادداشت روزانه بازدید وحشره کامل به طور 
داري شدند. پس از ظهور حشره کامل، افراد نر و ماده داخل ي کامل درون این ظروف نگهمتري منتقل و تا زمان ظهور حشرهسانتی 6جداگانه به ظروف پتري 

گذاري ر طول دوره تخمهاي گذاشته شده در هر روز و دگذاري) جفت شده و تعداد تخممتري حاوي برگ رقم مربوطه (به عنوان بستر تخمسانتی 9ظروف پتري 
رطوبت نسبی  ،درجه سلسیوس 25 ±  2در شرایط دمایی ها هاي تازه جایگزین شدند. تمامی آزمایشصورت روزانه با برگهاي حاوي تخم به. برگشدیادداشت 

 انجام شد.ساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و  16دوره نوري  و درصد 65 ±  5

بر اساس روش  فرنگیمینوز گوجه يپرهشبهاي جدول زندگی فراسنجه .رشد جمعیت) هايفراسنجه( مرحله-جدول زندگی دو جنسی سنبررسی 
هاي هاي خام فراسنجه). دادهChi, 2020( ندمحاسبه شد (TWOSEX-MSChart) با استفاده از برنامه کامپیوتريرشد مرحله  -جدول زندگی دوجنسی سن

هاي گذاشته شده) وارد (براي حشرات نر و ماده) شامل زمان رشد مراحل نابالغ، طول دوره نابالغ، طول عمر بالغ همه افراد و زادآوري روزانه (تعداد تخمزیستی 
 نرم افزار شد.

علاوه بر  باشند. این فراسنجهمی j يکه در مرحله رشداست، درحالی x ي احتمال بقاء افراد تا سندهندهنشان )xjs( رشد مرحله-ي سننرخ بقاي ویژه
) نیز تعداد نتاج تولید شده توسط هر xjf( رشد مرحله–ي سنکند. زادآوري ویژهدیگر را توصیف می زیستیبه مرحله  زیستیتوصیفی از بقاء، انتقال از یک مرحله 

 )xm( سنی شامل هر دو جنس و زادآوري ویژه )xl( ، نرخ بقاي ویژه سنی  Chi & Su)2006دهد. براساس روش (نشان می j مرحله رشديو  i ماده را در سن دفر
 :هاي زیر محاسبه شدبا استفاده از معادله

∑
=

K

j
xjx sl

1
= 

∑

∑

=

=
k

j xjs

k

j xjjxs f

1

1
=xm 

 .باشدي تعداد مراحل سنی میدهندهنشان k در فرمول بالا

 :) ,1993Carey؛  2006Su,  &Chiهاي زیر محاسبه شدند (با استفاده از معادله آفت هاي رشد جمعیتفراسنجه

   = 0R(Net reproductive rate (مثلنرخ خالص تولید

∑∑
∞

= =0x

m

1j
0  = xjxj fsR 

  (Gross reproductive rate = GRR) مثلنرخ ناخالص تولید

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 =  �𝑚𝑚𝑥𝑥

𝛽𝛽

𝑥𝑥=𝛼𝛼

 

  

  (Intrinsic rate of increase = r) نرخ ذاتی افزایش جمعیت
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  (Finite rate of increase = λ) متناهی افزایش جمعیتنرخ 
re=λ 

 

  (Mean generation time = T)میانگین مدت زمان یک نسل 

r
T R0ln= 

  (Doubling time = DT) مدت زمان دو برابر شدن جمعیت

r
DT 2ln= 

 رشد مرحله-روي تیمارهاي مورد مطالعه با جدول زندگی دوجنسی سن فرنگیمینوز گوجهدست آمده از مراحل زیستی هاي اولیه بهداده .هاتجزیه آماري داده
)Chi & Liu, 1985 1988شده توسط (ارائه) طبق روش (Chi افزار با استفاده از نرمTWOSEX-MSChart تجزیه ) شدندChi, 2020 اختلاف آماري بین .(

 ,Huang & Chiدرصد مقایسه شدند ( 5شده توسط همین نرم افزار در سطح احتمال استرپ جفتهاي زیستی و جدول زندگی با استفاده از آزمون بوتسنجهافر

2013, 2011 .( 

 جینتا

هاي گیاهی روي ارقام میزبان فرنگیپره مینوز گوجهشناسی شبنتایج زیست هاي گیاهی مختلف.فرنگی روي ارقام میزبانشناسی مینوز گوجهزیست
ارقام فلفل روي درصد  نشان داد که هر میزبان گیاهی انجام شد، مربوط به آماري که به طور جداگانه در ارقام يمقایسهآورده شده است.  1جدول مختلف در 

دار نشان دادند. به طوري که طول مدت رشد و نمو مراحل هاي آفت روي این ارقام تفاوت معنیداري نداشتند، اما سایر فراسنجهبقاي حشره اثر متفاوت معنی
گذاري و تر از ارقام نیروین و باچاتا بود. زادآوري حشره روي رقم لورکا بیشترین و روي رقم هاي باچاتا و نیروین کمترین بود. دوره تخملورکا کوتاهنابالغ در رقم 

تر از ارقام باچاتا و م لورکا کوتاهگذاري در رقپیش از تخم تر از دو رقم باچاتا و نیروین بود. کل دورهطول عمر حشرات کامل (ماده و نر) روي رقم لورکا طولانی
-تخم داري نداشتند، اما روي زمان نمو مراحل نابالغ، زادآوري، طول دورهنیروین بود. طبق نتایج به دست آمده، ارقام بادنجان روي بقاي حشره اثر متفاوت معنی

تر از شتند. به طوري که طول دوره مراحل نابالغ در رقم کاسپر سفید طولانیداري داگذاري اثر معنیگذاري، طول عمر حشرات ماده و نر و کل دوره پیش از تخم
گذاري در رقم مروارید هاي کاسپر سفید و راویا کمترین بود. دوره تخمپره روي رقم مروارید گرد بیشترین و روي رقمارقام راویا و مروارید گرد بود. زادآوري شب

-دست آمد. طول عمر حشرات ماده و نر در رقم مروارید گرد از رقم کاسپر سفید بیشتر بود. کل دوره پیش از تخمسفید بهگرد طولانی تر از ارقام راویا و کاسپر 
درصد هاي گیاهی مختلف نشان داد که اصل از مقایسه بین ارقام میزبانحنتایج   تر از رقم مروارید گرد به دست آمد.گذاري حشره روي رقم کاسپر سفید طولانی

به فرنگی پره مینوز گوجهشب گذاريتخم، طول عمر حشرات کامل (نر و ماده) و دوره قبل از زادآوري ،گذاريي تخمبقاي مراحل نابالغ، طول دوره نابالغ، دوره
 94فرنگی (هاي سرین و متین گوجهروي رقمدرصد بقاي مراحل نابالغ ترین متفاوت بود. بیش فرنگی، بادنجان و فلفلروي ارقام مختلف گوجه داريطور معنی

روز) و نیروین  29/30هاي باچاتا (ترین دوره مراحل نابالغ براي رقمدرصد) مشاهده شد. طولانی 66درصد) و کمترین آن روي رقم هاي لورکا و نیروین فلفل (
 11/123دار نداشتند. بیشترین زادآوري مربوط به رقم لورکاي فلفل (بادنجان کاسپر سفید) اختلاف معنی ها (به جز رقمدست آمد و بقیه رقمروز) فلفل به 84/29(

 79/115تخم) و متین ( 58/118تخم)، سرین ( 39/119تخم)، وسترن رد ( 56/119فرنگی ارقام ریوگراند (تخم)، گوجه 31/120(د تخم)، بادنجان مروارید گر
روز) و  41/5گذاري روي ارقام فلفل باچاتا (ترین دوره تخمتخم) بود. کوتاه 52/61تخم) و نیروین ( 05/56ارقام فلفل باچاتا ( تخم) و کمترین آن مربوط به

ترین اههاي مورد مطالعه قرار گرفت، به طوري که کوتروز) به دست آمد. طول عمر حشرات کامل ماده و نر به طور یکسانی تحت تاثیر ارقام میزبان 76/5نیروین (
 TPOP: Total period ofگذاري (ي قبل از تخمدست آمد. کل دورهروز) روي فلفل، رقم باچاتا به 11/21و  35/22عمر حشرات کامل ماده و نر (به ترتیب 

preoviposition) 1جدول تر از سایر ارقام بود (روز) طولانی 94/30روز) و نیروین ( 41/31) روي ارقام باچاتا( . 

روي ارقام  فرنگیمینوز گوجه جدول زندگی دوجنسینتایج  هاي گیاهی مختلف.فرنگی روي ارقام میزبانمینوز گوجهجدول زندگی دوجنسی 
هاي جدول زندگی هر میزبان گیاهی نشان داد که تمامی فراسنجه مربوط به مقایسه آماري داخل ارقام. ارائه شده است 2جدول هاي گیاهی مختلف در میزبان

مثل، نرخ ذاتی افزایش داري نداشتند. با این حال، در بین ارقام فلفل، نرخ خالص تولیدفرنگی و ارقام بادنجان اختلاف معنیمحاسبه شده حشره روي ارقام گوجه
لورکا بیشتر از ارقام نیروین و باچاتا بود. علاوه بر این، زمان دوبرابر شدن جمعیت و طول یک نسل آفت در ارقام جمعیت و نرخ متناهی افزایش جمعیت در رقم 
  باچاتا و نیروین بیشتر از رقم لورکا محاسبه شد.
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 هاي گیاهی مختلف روي ارقام میزبان Tuta absoluta خطاي استاندارد) پارامترهاي زیستی ±میانگین ( -1جدول 
Table 1. Mean (±SE) life history parameters of Tuta absoluta on varieties of different host plants 

Host plant Parameters 
Eggplant variety Tomato variety Sweet pepper variety  

Pearl-
Round Ravia 

White- 
Casper        Rio-Grand        Serin         Matin Western-

Red         Nirvin Lorca Bachata  

86.0۰ ± 4.00  
Aab (50) 

86.00 ± 4.00  
Aab (50) 

82.00 ± 5.00  
Abc (50) 

92.00 ± 3.00  
Aab (50) 

94.00 ± 3.00  
Aa (50) 

94.00 ± 3.00 
 Aa (50) 

92.00 ± 3.00  
Aab (50) 

66.00 ± 6.00  
Ad (50) 

66.00 ± 6.00  
Ad (50) 

68.00 ± 6.00 
 Acd (50) 

Immature  
Survival (%) 

24.11 ± 0.22  
Bc (43) 

24.62 ± 0.35  
Bc (43) 

25.78 ± 0.46  
Ab (41) 

24.00 ± 0.21  
Ac (46) 

24.12 ± 0.21  
Ac (47) 

24.27 ± 0.26  
Ac (47) 

24.13 ± 0.21  
Ac (46) 

29.84 ± 0.26  
Aa (33) 

24.21± 0.26  
Bc (33) 

30.29 ± 0.26  
Aa (34) 

Developmental 
 time (day) 

120.31 ± 2.51  
Aa (22) 

114.40 ± 4.78  
Bab (22) 

98.57 ± 7.04  
Bb (21) 

119.56 ± 2.45  
Aa (23) 

118.58 ± 2.58  
Aa (24) 

115.79 ± 3.26  
Aa (24) 

119.39 ± 2.58  
Aa (23) 

61.52 ± 2.95  
Bc (17) 

123.11 ± 2.61  
Aa (17) 

56.05 ± 2.80 
 Bc (17) 

Fecundity (eggs per  
reproductive day) 

12.545 ± 0.12  
Aa (22) 

11.90 ± 0.45  
ABab (22) 

10.42 ± 0.72  
Bb (21) 

12.565 ± 0.12 
 Aa (23) 

12.581 ± 0.14 
 Aa (24) 

12.250 ± 0.33  
Aa (24) 

12.565 ± 0.12  
Aa (23) 

5.76 ± 0.15  
Bc (17) 

12.583 ± 0.11 
 Aa (17) 

5.410 ± 0.15  
Bc (17) 

Oviposition  
period (day) 

28.31 ± 0.54  
Aa (22) 

27.68 ± 0.57  
ABab (22) 

26.19 ± 0.59  
Bb (21) 

28.34 ± 0.52  
Aa (23) 

28.00 ± 0.55  
Aa (24) 

27.75 ± 0.62  
Aab (24) 

28.08 ± 0.57  
Aa (23) 

23.52 ± 0.30  
Bc (17) 

29.29 ± 0.49  
Aa (17) 

22.35 ± 0.30  
Cd (17) 

Female  
longevity (day) 

25.95 ± 0.23  
Aa (21) 

25.66 ± 0.32  
ABab (21) 

24.50 ± 0.52  
Bb (20) 

25.95 ± 0.21  
Aa (23) 

25.91 ± 0.23  
Aa (23) 

25.73 ± 0.28  
Aa (23) 

25.91 ± 0.23  
Aa (23) 

22.56 ± 0.27  
Bc (16) 

26.25 ± 0.23  
Aa (23) 

21.11 ± 0.29 
 Cd (17) 

Male  
longevity (day) 

25.36 ± 0.33  
Bc (21) 

26.09 ± 0.54  
ABb (21) 

26.90 ± 0.63  
Ab (21) 

25.17 ± 0.40  
Ac (23) 

25.5 ± 0.32  
Ac (24) 

25.62 ± 0.39  
Ac (24) 

25.47 ± 0.34  
Ac (23) 

30.94 ± 0.31 
 Aa (17) 

25.17 ± 0.40  
Bc (17) 

31.41 ± 0.34  
Aa (17) TPOP1 

Mean values in each row followed by different uppercase (varieties within each host) and lowercase (varieties among hosts) letters are significantly different (P≤0.05) according to paired-bootstrap test. Numerals 
in the parenthesis indicate sample size for each parameter.   
1 Total period of preoviposition. 

فرنگی، بادنجان فرنگی روي ارقام مختلف گوجهگوجهمثل مینوز نرخ خالص تولیدهاي گیاهی مختلف نشان داد که نتایج حاصل از مقایسه آماري بین ارقام میزبان
نتاج) فلفل مشاهده شد و در بین بقیه ارقام (به  92/20نتاج) و نیروین ( 09/19هاي باچاتا (داري متفاوت بود، به طوري که کمترین آن در رقمو فلفل به طور معنی

دار نرخ ذاتی افزایش جمعیت و نرخ متناهی افزایش جمعیت روي دو رقم ین مقدار معنیداري مشاهده نشد. کمترجز رقم کاسپر سفید بادنجان) اختلاف معنی
داري با هم نداشتند. با بر روز) فلفل مشاهده شد و بقیه ارقام اختلاف معنی 0953/1و  0910/0بر روز) و نیروین (به ترتیب  0909/1و  0870/0باچاتا (به ترتیب 

روز) بیشترین و در بقیه ارقام کمترین بود. طول دوره یک نسل آفت  61/7و  96/7ترتیب در ارقام باچاتا و نیروین فلفل (بهاین حال، زمان دوبرابر شدن جمعیت 
 ). 2جدول دست آمد (تر از سایر ارقام بهفرنگی طولانیروي ارقام باچاتا و نیروین فلفل و سرین گوجه

و  )xjf( رشد مرحله-ي سن)، زادآوري ویژهxlي سنی (ویژه نرخ بقاء .هاي گیاهی مختلففرنگی روي ارقام میزبانمینوز گوجهزادآوري  و نرخ بقاء
مورد آزمایش داراي روند متفاوتی بود. نرخ بقاء در زمان ورود  فرنگی، بادنجان و فلفلهاي مختلف گوجهرقمروي  فرنگیمینوز گوجه) xmي سنی (زادآوري ویژه

فرنگی (وسترن رد، متین، سرین و ریوگراند)، بادنجان (کاسپر سفید، راویا و ارقام مختلف گوجه ) به مرحله حشره کامل ماده رويCohortافراد هم سن اولیه (
-ي سنترین زادآوري ویژهآمد. بیش دستدرصد به 66و  66، 68،  86 86، 82، 92، 94، 94، 92رابر با به ترتیب ب مروارید گرد) و فلفل (باچاتا، لورکا و نیروین)

نتاج در روز  55/7، 29نتاج در روز  80/7، 29نتاج در روز  20/7 این ارقام به ترتیبیا میانگین نتاج تولید شده توسط هر فرد ماده در هر روز روي  )xjf( رشد مرحله
به  32نتاج در روز  60/5، 27نتاج در روز  18/8، 33در روز  20/5، 27نتاج در روز  58/7و  27نتاج در روز  93/6، 29نتاج در روز  14/6، 29نتاج در روز  19/8، 29

، 22، 30ن فلفل به ترتیب در روزهاي و در ارقام باچاتا، لورکا و نیروی 22فرنگی و بادنجان در روزدر ارقام گوجه توسط اولین فرد ماده گذاريآمد. شروع تخمدست
 نرخ بقاي ویژهند. باشمی jکه در مرحله رشدي درحالیاست  x، نشانگر احتمال زنده ماندن افراد تا سن )xjs(مرحله رشد -نرخ بقاي ویژه سن ).1 شکلبود ( 29
بقاي لارو و شفیره در رقم نشان داده شده است.  2 شکلهاي مورد بررسی در رقمیافته روي پرورش تمام مراحل زندگی مینوز گوجه فرنگیرشد مرحله -سن

مراحل نابالغ، تر از سایر ارقام بود. به عبارت دیگر، با افزایش طول دوره نیروین فلفل کمترین و طول دوره لاروي و شفیرگی در ارقام باچاتا و نیروین فلفل طولانی
  آمد. دستمرگ و میر این مراحل نیز افزایش داشته است. کمترین طول عمر حشرات کامل نر و ماده روي فلفل رقم باچاتا به

 هاي گیاهی مختلفروي ارقام میزبان Tuta absoluta خطاي استاندارد) پارامترهاي جدول زندگی دوجنسی ±میانگین ( -2جدول 
Table 2. Mean (±SE) two-sex life table parameters of Tuta absoluta on varieties of different host plants 

Host plant Parameters 

Eggplant variety Tomato variety Sweet pepper variety  

Pearl-Round Ravia White-Casper   Rio-Grand Serin Matin   
Western-

Red   Nirvin Lorca Bachata 

52.94 ± 8.50  
Aa 

50.34 ± 8.26 
 Aa 

41.40 ± 7.47  
Ab 

55.00 ± 8.51 
 Aa 

56.92 ± 8.47 
 Aa 

55.58 ± 8.33  
Aa 

54.92 ± 8.53 
 Aa 

20.92 ± 4.22 
 Bc 

41.86 ± 8.27 
 Aa 

19.06 ± 3.86  
Bc R0(offspring) 

0.1380 ± 0.006  
Aa 

0.1349 ± 0.006  
Aa 

0.1273 ± 0.007 
 Aa 

0.1401 ± 0.005  
Aa 

0.1400 ± 0.005  
Aa 

0.1393 ± 0.005  
Aa 

0.1389 ± 0.005 
 Aa 

0.0910 ± 0.006  
Bb 

0.1302 ± 0.007  
Aa 

0.0870 ± 0.006  
Bb r (day-1) 

1.1479 ± 0.007  
Aa 

1.1445 ± 0.007 
 Aa 

1.1358 ± 0.008  
Aa 

1.1504 ± 0.006  
Aa 

1.1503 ± 0.006  
Aa 

1.1495 ± 0.006  
Aa 

1.1490 ± 0.006  
Aa 

1.0953 ± 0.006  
Bb 

1.1390 ± 0.008  
Aa 

1.0909 ± 0.006  
Bb λ (day-1) 

5.02 ± 0.23  
Ab 

5.13 ± 0.25  
Ab 

5.44 ± 0.32  
Ab 

4.94 ± 0.20  
Ab 

4.94 ± 0.21  
Ab 

4.97 ± 0.21  
Ab 

4.98 ± 0.22  
Ab 

7.61 ± 0.57  
Aa 

5.32 ± 0.32  
Bb 

7.96 ± 0.62 
 Aa DT (day) 

28.75 ± 0.36  
Ab 

29.03 ± 0.42  
Ab 

29.23 ± 0.49  
Ab 

28.59 ± 0.34 
 Ab 

33.39 ± 0.35  
Aa 

28.83 ± 0.36 
 Ab 

28.82 ± 0.36  
Ab 

33.39 ± 0.35 
 Aa 

28.67 ± 0.44  
Bb 

33.87 ± 0.40  
Aa T (day) 

Mean values in each row followed by different uppercase (varieties within each host) and lowercase (varieties among hosts) letters are significantly different (P≤0.05) according to paired-bootstrap test. 
R0: net reproductive rate, r: intrinsic rate of increase, λ: finite rate of increase, DT: doubling time T: mean generation time. 
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 يرگی جهیبحث و نت
 ارقام سه تحت تاثیر تغذیه آفت از یبه طور قابل توجه فرنگیمینوز گوجه يپرهشبجدول زندگی  هايفراسنجهشناسی و ، زیستپژوهش حاضرطبق نتایج 
مقاومت ارقام گیاهی به آفات، مسائل مختلف دیگري بر تصمیم کشاورزان براي انتخاب محصول و رقم مورد علاوه بر . قرار گرفت  Solanaceaeمیزبان تیره

اي دارد. زمانی که ممکن است از نظر اقتصادي کشت یک محصول براي تنظیم بازار لازم گذارند که تقاضاي بازار در این بین نقش تعیین کنندهکشت اثر می
 تري را اتخاذ نمایند. بین ارقام یک محصول را بدانند تا بتوانند تصمیم صحیح کشاورزان باید تفاوت ،باشد

فرنگی مورد آزمایش را داشت و به نظر فرنگی توانایی بالایی براي افزایش جمعیت و تکمیل نسل روي تمام ارقام گوجهدر این پژوهش، مینوز گوجه
، نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که ارقام Rostami et al. (2016) هايفت بودند. همسو با یافتههاي مناسبی براي آفرنگی میزبانرسد که ارقام گوجهمی

 هاينجهفراسشناسی و زیستفرنگی نداشت. با این حال، جدول زندگی مینوز گوجه هايشناسی و فراسنجهدار روي زیستفرنگی مورد آزمایش، تاثیر معنیگوجه
روي  Younes et al. (2019)داري داشتند. در مطالعه دیگري که توسط میزبان مورد بررسی، تفاوت معنی بین ارقام سه فرنگیپره مینوز گوجهشبجدول زندگی 

تري براي رشد نی و بادنجان انجام شد، گوجه فرنگی میزبان مطلوبزمیفرنگی، سیبفرنگی روي گوجههاي زیستی و جدول زندگی شب پره مینوز گوجهفراسنجه
زمینی فرنگی، بادنجان و سیبفرنگی روي برگ گوجهپره مینوز گوجهروي جدول زندگی شب Tamoli Torfi (2014)جمعیت آفت گزارش شد. نتایج بررسی 

 بقاء و گذاريتخم میزان بیشترینSilva et al. (2021) ترین میزبان بود. همچنین فرنگی حساساچ فلات گوجههاي نامبرده، رقم سینشان داد که در بین میزبان
T. absoluta عنوان به فلفل را و حساس میزبان عنوان به بادنجان را این پژوهشگران، .کردند گزارش فلفل روي را آنها میزان کمترین و فرنگیگوجه را روي 

 هايبوته سطح روي بر T. absoluta لاروي حرکت سن اول. بندي کردند که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارددسته T. absoluta به مقاوم میزبان
 این سیستم بر غلبه براي. دشوار است برگ سطح روي) اياي و غیرغدههاي غدهکركمانند انواع ( محافظ موانع وجود و آنها کوچک اندازه دلیل به فرنگیگوجه

با میزبان  آفت فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی سازگاري يدهنده نشان کنند که خودمی حفر تونل برگ داخل تخم از خروج از بعد T. absoluta لاروهاي دفاعی،
فرنگی در برابر این آفت وجود ترکیبات آلی محرك تغذیه و کی از دلایل حساسیت بیشتر گوجهی. )Galdino et al., 2015( فرنگی استاصلی آن یعنی گوجه

-o و nonanol, ethyl heptanoate, ethyl octanoate -1 ، چهار ترکیب فرار آلی (Chen et al. (2023)گذاري است، به طوري که طبق اظهارات تخم

nitrophenol براي حشرات ماده (T. absolute باشند. مواد آلی فرار متصاعد شده از گوجه فرنگی مثل کننده میجلب p-quinone ،2-carene ،δ-curcumene ،
در گیاهان بادنجان این حشره را  Flourododecane-1فرنگی هستند، در حالی که حضور پره مینوز گوجهگذاري در شب، محرك تخمdiethylbenzene-1،2و 

 ). Subramani et al., 2021کند (دور می

 34فرنگی، ارقام نیروین و لورکاي فلفل بیشتر از دیگر ارقام، موجب کاهش بقاي مراحل نابالغ حشره شدند. به عبارت دیگر، در بین سه میزبان مینوز گوجه
این  الغ مینوز گوجه فرنگی تا رسیدن به حشره کامل روي دو رقم نیروین و لورکا تلف شدند که این می تواند ناشی از ترکیبات ثانویه موجود دردرصد افراد ناب
، feruloyl O-glucosidesهایی مانند فنولپلیتوان به شده در گیاه فلفل میاز جمله ترکیبات ثانویه دفاعی شناخته). Smith et al., 2018ارقام باشد (

Kaempferol O-pentosyldihexosides و ،dihydroxyflavone O-hexoses ) اشاره کردPark et al., 2012ها) شامل ها (فیتوالکسینفنول). سایر پلی
Ncaffeoyl Putrecine  وCaffeoyl O-hexoside شوند (در زمان تهاجم آفت، در گیاه فلفل القاء میPark et al., 2012 علاوه بر این، وجود کپسایسین .(

)capsaicinها و حشرات آفت گزارش شده است (ها، ویروس) به عنوان یکی از عوامل شیمیایی دفاعی در گیاه فلفل در مقابل قارچSpiteller,  &Schulze 

-می 4هاي برگی نوع شوگر و یا کركفرنگی به طور معمول در ارتباط با موادي همچون آسیلمینوز گوجه يپرهفرنگی، مقاومت در مقابل شبدر گوجه .)2009
 Javadi Khedri et al. (2014) توسط T. absoluta فرنگی روي رقم مختلف گوجه 9در ). در پژوهشی، تاثیر نوع کرك و تراکم آن Alba et al., 2009باشد (

را داشتند. در پژوهش حاضر،  6و  4اي نوع هاي غدهکمترین تراکم کرك ،)3مطالعه شد. بر طبق نتایج این پژوهشگران، حساسترین ارقام (مبیل و کال جی ان 
داري روي این ارقام مشاهده نشد. مراحل نابالغ آفت درصد بقاي متوسطی روي سه رقم بادنجان مورد آزمایش داشتند، ولی از این نظر اختلاف معنیهر چند که 

. همچنین متغیر بودن بقاي ) 2000Czesak,  &Foxکند (می اي ارقام گیاهی مختلف، فرقشرایط فیزیکی و مواد شیمیایی و تغذیهبنابراین بقاي لارو بسته به 
در  ).Liu et al., 2004باشد (هاي گیاهی مختلف به علت کیفیت و کمیت متفاوت مواد غذایی گیاه براي حشره مورد آزمایش میمراحل نابالغ آفت روي میزبان

فرنگی روي دو رقم نیروین و باچاتا مشاهده شد که به طور معمول ویژگی ممتازي براي ترین دوره نابالغ مینوز گوجهطولانیبین سه رقم فلفل مورد آزمایش، 
وي رقم دهد. در بین ارقام بادنجان، طول دوره نابالغ رمی را ارقام مقاوم می باشد، زیرا در طبیعت به شکارچیان و پارازیتوئیدها فرصت بیشتري براي تغذیه از آنها

فرنگی روي ارقام نیروین و مینوز گوجه يپرهي طول دوره نابالغ شبدست آمد. نتایج پژوهش حاضر دربارهتر از ارقام راویا و مروارید گرد بهکاسپر سفید طولانی
-25فرنگی را در دماي مینوز گوجه يپرهاین پژوهشگران، طول دوره نابالغ شب همخوانی دارد.  2014Babaroglu ( &Erdogan(هاي باچاتا تا حدودي با یافته

-روز گزارش کردند. در این پژوهش، کمترین بقاي مراحل نابالغ روي رقم لورکاي فلفل بود، با این حال حشره بیشترین تخم 18/30درجه سلسیوس برابر با  26
گذاري تشخیص نداده و در این مورد بیوزي هست. به طوري که حشره ماده مانعی براي تخمی مقاومت آنتیهاي خود را بر روي این رقم گذاشت که بیانگر نوع

اي گیاه براي لاروها باشد که تواند ناشی از ترکیبات سمی و ضدتغذیهگذاري روي این رقم شده است. این نوع مقاومت میموجب تحریک بیشتر حشره براي تخم
رسد که بخشی از جمعیت لاروها که در برابر چنین شوند. به نظر میلاروها قادر به تکمیل نشوونماي خود روي رقم نامناسب نبوده و تلف میدر نهایت تعدادي از 

ها داراي دوره ي حاصل از این لارواند، به طوري که حشرات مادهمانده به این ترکیبات مقاوم بودهتر بودند از بین رفته و لاروهاي زندهترکیبات سمی حساس
ي حاصل اند. با این حال، در ارقام باچاتا و نیروین علاوه بر تلف شدن حشرات در مراحل نابالغ، حشرات مادهطولانی، زادآوري بالا و عمر طولانی بوده گذاريتخم

مثل، نرخ ذاتی هایی چون نرخ خالص تولیداهش فراسنجهاند که در کل موجب کگذاري کوتاه بودهتر و دوره تخماز آنها نیز داراي زادآوري کمتر، عمر کوتاه
 افزایش جمعیت و نرخ متناهی افزایش جمعیت روي این ارقام شدند. 
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) Tuta absoluta(فرنگی ي مینوز گوجهپرهشب) xjf( رشد مرحله -ي سن) و زادآوري ویژهxmي سنی ()، زادآوري ویژهxlي سنی (نرخ بقاي ویژه -1شکل 
 : کاسپر سفید، راویا و مروارید گرد؛ ارقامجاننباد ارقام فرنگی: وسترن رد، متین، سرین و ریوگراند؛هاي گیاهی مختلف. ارقام گوجهارقام میزبانیافته روي پرورش

 فلفل: باچاتا، لورکا و نیروین
Fig. 1. Age-specific survival rate (lx), age-specific fecundity (mx) and age-stage specific fecundity (fxj) of Tuta absoluta on varieties of 
different host plants. Tomato varieties: Western-Red, Matin, Serin, and Rio-Grand; Eggplant varieties: White-Casper, Ravia, and Pearl-
Ground; Sweet pepper varieties: Bachata, Lorca, and Nirvin 
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هاي گیاهی مختلف. ارقام روي ارقام میزبانیافته ) پرورشTuta absoluta(فرنگی ي مینوز گوجهپرهشب )xjs( رشد مرحله-نرخ بقاي ویژه سن -2شکل 

 باچاتا، لورکا و نیروینفلفل:  : کاسپر سفید، راویا و مروارید گرد؛ ارقامجاننباد ارقام فرنگی: وسترن رد، متین، سرین و ریوگراند؛گوجه

Fig. 2. Age-stage specific survival rate (sxj) of Tuta absoluta on varieties of different host plants. Tomato varieties: Western-Red, Matin, 
Serin, and Rio-Grand; Eggplant varieties: White-Casper, Ravia, and Pearl-Ground; Sweet pepper varieties: Bachata, Lorca, and Nirvin 
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بعد از  بیوزي رقم گیاهی مربوط باشد، زیرا حشراتفرنگی احتمال دارد که با مکانیسم مقاومت آنتیمینوز گوجه يپرهطولانی شدن زمان نشوونما در شب
  Gharekhani& ؛  et alGhaderi ,.2017؛  et alda Silva ,.2022؛  et alSawadogo ,.2022( روندتغذیه، ضعیف شده یا در مراحل مختلف رشدي از بین می

Salek-Ebrahimi, 2022؛Quintero et al., 2013 .(تواند با تاثیر روي نسبت ترکیبات مقوي غذایی در گیاه مثل نسبت کربن به نیتروژن در شاخ و برگ می
ي ي تعیین کنندهترین فراسنجه) مهمrنرخ ذاتی افزایش جمعیت ( ). 2002Guershon,  &Collنماي حشره را تحت تاثیر قرار دهد (مقاومت گیاه، سرعت نشوو
دول زندگی هاي ج). فراسنجهRoy et al., 2003دهد (ترین میزان افزایش جمعیت یک گونه را تحت شرایط مورد آزمایش نشان میرشد جمعیت است که بیش

یافته روي ارقام ریوگراند و مطالعه و نتایج نشان داد که حشرات پرورش Khatami et al. (2022)فرنگی توسط رقم گوجه 7فرنگی روي پره مینوز گوجهشب
ترین زمان دوبرابر شدن جمعیت و طول یک نسل آفت طرف دیگر، طولانیکینگ استون به ترتیب بیشترین و کمترین نرخ ذاتی افزایش جمعیت را دارا بودند. از 

شود که مراحل نابالغ در این دو رقم بیشتر در معرض پارازیتوئیدها و شکارگرها تر شدن دوره لاروي باعث میروي دو رقم نیروین و باچاتا بود که به علت طولانی
اند ذخیره مناسبی از مواد رسد نتوانستهماده و نر روي همین ارقام کمترین طول عمر را داشتند و به نظر می قرار گرفته و تلف شوند. این در حالی است که حشرات

فرنگی روي ارقام بادنجان (به ویژه رقم گذاري مینوز گوجهي درصد بقاء، طول زمان نابالغ، زادآوري و دوره تخمغذایی در دوران لاروي داشته باشند. با مقایسه
توان نتیجه گرفت که ارقام بادنجان براي نشوونما و زادآوري حشره چندان مناسب نیستند. با این حال، از نظر فرنگی میید) در مقایسه با ارقام گوجهکاسپر سف
نگی (به عنوان میزبان فرداري با ارقام گوجههایی چون نرخ خالص تولید مثل، نرخ ذاتی افزایش جمعیت و نرخ متناهی افزایش جمعیت، اختلاف معنیفراسنجه

فرنگی مورد بررسی، کمتر از زادآوري گزارش شده فرنگی روي ارقام گوجهمطلوب براي آفت) نداشتند. در پژوهش حاضر، نتایج حاصل از زادآوري مینوز گوجه
فرنگی، تقریبا یافته روي سه رقم گوجهنرخ ذاتی افزایش جمعیت براي حشرات پرورش و باشدتخم) می 3/198فرنگی (روي گوجه Younes et al. (2019)توسط 

فرنگی روي ارقام باشد. علاوه بر این، هر چند زادآوري مینوز گوجهبر روز) می 142/0فرنگی (نزدیک به مقادیر گزارش شده توسط پژوهشگران بالا روي گوجه
باشد، اما نرخ ذاتی افزایش جمعیت براي تخم) می Younes et al. (2019) )7/133از زادآوري گزارش شده توسط  بادنجان مورد آزمایش در پژوهش حاضر، کمتر

طول عمر  باشد.بر روز) می 117/0یافته روي سه رقم بادنجان در پژوهش حاضر، بیشتر از مقادیر گزارش شده توسط پژوهشگران بالا (هاي پرورشپرهشب
روز متغیر بود که با نتایج تحقیق حاضر تفاوت  40/5تا  54/11فرنگی از روي ارقام مختلف گوجه Khatami et al. (2022حشرات کامل ماده و نر در مطالعه (

دهد. علاوه بر آن شرایط کشت از جمله مواد مغذي هان میزبان را تغییر میهاي مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیافاحشی دارد. نوع ژنوتیپ یا رقم گیاهی، ویژگی
حشره، شرایط هاي ژنتیکی ). از طرف دیگر تفاوت در جمعیتHamzavi et al., 2022, 2023شود (خاك، باعث تغییر ترکیبات اولیه و ثانویه گیاه میزبان می

ها روي حشرات یکسان باشد تواند توجیه کننده نتایج متفاوت در آزمایشمتفاوت پرورش آزمایشگاهی و روش مورد استفاده در محاسبه جدول زندگی می
)Nouri-Ganbalani et al., 2016 ؛ Rostami et al., 2016؛Liu et al., 2004هاي مقاوم در مدیریت تلفیقی آفات سودمند خواهد ). همانقدر که شناسایی رقم

شد. علاوه بر آن، یی فراهم خواهد هاي حساس نیز مفید بوده و امکان استفاده از آنها به عنوان گیاه تله با هدف کاهش سطوح کنترل شیمیابود، تشخیص رقم
با کشت  ) 2012Imam(توان با کشت مخلوط در لابلاي ارقام مقاوم از حمله و خسارت آفت محافظت کرد. در پژوهشی، ارقام پرمحصول حساس به آفت را می

 کشتی مشاهده کرد.پره مینوز گوجه فرنگی نسبت به روش تکرا در خسارت شباي فرنگی با فلفل تند، کاهش قابل ملاحظهمخلوط ارقام حساس گوجه

با  ). 2013Sedaratian,  &Fathipourهاي کنترل آفات با هدف فشار بیشتر بر جمعیت آفت تلفیق کرد (توان به راحتی با دیگر روشارقام مقاوم را می
براي فرنگی مینوز گوجهتوان از این رقم در مزارع بادنجان حساس به توجه به مقاومت نسبی بالاتر رقم کاسپر سفید بادنجان در مقایسه با دو رقم دیگر، می
هاي و رقم را براي کشت در گلخانهتوان این دنیروین و باچاتاي فلفل میکاهش سرعت رشد جمعیت آفت استفاده کرد. همچنین، با توجه به مقاومت بیشتر ارقام 

هاي زیستی مینوز گوجه فرنگی روي طیف وسیعی لازم است مطالعات بیشتري درباره فراسنجه دارند توصیه نمود. را فرنگیفلفل که خطر آلودگی به مینوز گوجه
حصول نتایج مشابه، مطالعات دیگري براي شناسایی صفات ایجاد  هاي زراعی و وحشی تیره بادنجانیان در سطح گلخانه و مزرعه انجام شود و در صورتاز میزبان

 این صفات به ارقام پرمحصول و سازگار با شرایط منطقه منتقل شود. ،هاي مقاومت طراحی شود تا در مرحله بعدکننده مقاومت و مکانیسم

 يسپاسگزار
 شود.وسیله تشکر و قدردانی میانجام رسیده است که بدینپزشکی دانشگاه محقق اردبیلی به این پژوهش در آزمایشگاه گروه گیاه

 حمایت مادي و معنوي

 .است شده انجاممحقق اردبیلی  دانشگاه یپژوهش محترم معاونتمادي و معنوي  تیحما با طرح نیاهزینه 
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Abstract 
The tomato leaf miner, Tuta absoluta (Meyrick) is one of the most destructive pests of tomato in field and greenhouses. Llife history and 
population growth of this pest were investigated on three solanaceous plants including four varieties of tomato (Western-Red, Matin, 
Serin, and Rio-Grand), three varieties of eggplant (White-Casper, Ravia, and Pearl-Ground) and three varieties of sweet pepper (Bachata, 
Lorca, and Nirvin). The developmental time, survival, longevity, and fecundity of the pest on the leaves of tested varieties were 
investigated. The experiments were conducted at 25 ± 2°C, relative humidity of 65 ± 5% and a photoperiod of 16:8 (L: D) h. The results 
of the statistical comparison of the varieties within each host plant showed that life table parameters of the insect were not significantly 
different on tomato varieties and on eggplant varieties. However, among pepper varieties, the net reproductive rate, intrinsic rate of 
increase, and finite rate of increase rate on variey Lorca were higher than on Nervin and Bachata. The results of comparison among 
varieties of different hosts showed that the highest immature survival was observed on tomato, varieties Serin and Matin, and the lowest 
survival was seen on pepper, varieties Lorca and Nirvin. The longest developmental time was obtained on pepper, varieties Bachata and 
Nirvin. The lowest fecundity and the shortest oviposition period were found on pepper, varieties Bachata and Nirvin. The net 
reproductive rate, intrinsic rate of increase, and finite rate of increase were lowest on pepper, varieties Bachata and Nirvin, and other 
varieties showed no significant differences. In general, tomato varieties were susceptible, and eggplant variety White-Casper and pepper 
varieties Bachata and Nirvin were partially resistant against T. absoluta. This information provides the possibility of using these varieties 
in order to manage T. absoluta populations during its outbreak. 
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