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 ههای متلله و رقم پربازده از اصول اولیه احداث باغ پسته است. هدف از این پژوهش بررسی اثر پایهه مناسبانتخاب پایه 

 پسهته بود. این پژوهش با استفاده از شش پایهو عملکرد دو رقم پسته  در برگ عناصر غذایی غلظتبر  .Pistacia vera Lگونه به 

سهیاه بهه صهورر  هر  قوچی و سرخس و دو رقم اکبهری و بهرگسیاه، کلهآباد، بادامی زرند، برگاکبری، بادامی سفید فیض

( در ایسهتااه تققیقهار 1400و  1399های کامل تصادفی با سه تکرار و بهه مهدر دو سهال  های خرد شده در قالب بلوککرر

سته خراسان رضوی اجرا شد. نتایج نشان داد که نوع پایه بر غلظت عناصر غذایی نیتروژن، کلسیم، منیزیم، آههن، روی، مهس و پ

تهرین غلظهت بهور در دار بود. پایه سرخس، موجب بیشترین غلظت مهس و کهمدر سطح احتمال یک درصد ملنی در برگ بور

بیشهترین نسهبت  126/0آباد بها ترین و پایه بادامی سفید فیضکم069/0و  063/0با  سرخس های اکبری وبرگ شد. همچنین پایه

 /8  در بهرگ ترکیب پیوندی پایهه بهرگ سهیاه و رقهم اکبهری، دارای بیشهترین غلظهت بهور سدیم به پتاسیم برگ را داشتند.

گرم در کیلوگرم( بهود. یمیل 2/221  در برگ گرم در کیلوگرم(، و رقم اکبری روی پایه سرخس، کمترین غلظت بورمیلی 337

تهر را داشهتند. پسهته ترتیب بیشترین و کمترین تأثیر بهر عملکهرد کیلوگرم در درخت به 33/3و  58/9پایه سرخس و برگ سیاه با 

کیلهوگرم دردرخهت  92/11همچنین رقم اکبری روی پایه سرخس بیشترین تلداد جوانه گل در شاخه انتههایی را داشهت و بها 

 کپیونهد -تر را دارا بود. در مجموع رقم اکبری روی پایه سرخس دارای بیشترین کهارایی ترکیهب پایههسته پبیشترین عملکرد 

 بود.  
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 مقدمه

 سننننننکش زیرکشننننننت باغننننننات پسننننننته

 (Pistacia vera L.)  هننای بننارده و شننامب بننا

هننزار هکتننار  512غیربننارده در ایننران بننیش از 

 . (Anonymous, 2021)بننرآورد شننده اسننت 

ارقنام و  بسنیار بنا ی یژنتیکن دلیب اینکه تنوعبه

در  (.P. vera L)پسنته  یهای گونن  اهلنژنوتیپ

کاری در هنر ینا از منناطم عمنده پسنته ،ایران

عنوان پایه استفاده بیشتر بهبومی از ارقام  باغداران

هنای پسنته رد استفاد در با وهای مپایه کنند.می

درصد  95از  و در بیشاز نوع بذری بوده ر وکش

های پسته موجود از پایه گوننه اهلنی اسنتفاده با 

 .(Esmail Pour et al.,2021)شده است 

ای در ارتبنناب بننا ارزیننابی مکالعننات گسننترده

 خصوصننیات ارقننام پسننته، تنن ثیر نننوع پایننه در

بروز صفات مختلف بر ارقام پیوندشده و انتخاب 

شرافتی بهتری  ترکیب پیوندی انجام شده است. 

گنزارش  (Sherafati et al.,2013)و همکناران 

آبناد، اکبنری، ضکردندکه ارقام بادامی سفید فی

 گرمننننه از سننننازگاری سننننیاه و پسننننتهبننننرگ

و عملکرد بیشنتری نسنبت بنه ارقنام دانشنمندی، 

 پسنننند در ممتننناز، عباسنننعلی، فنننندقی و شننناه

 خراسنننان رضنننوی برخنننوردار بودنننند. نتنننایج

 ژنوتینننپ  11مکالعنننه انجنننام شنننده بنننر روی  

ی خراسنان رضنودر کلکسیون ارقام پسته استان 

 بننا 6و 5هننای شننماره پنیننز نشننان داد کننه ژنوتینن

هنای دارا بودن فاصله ژنتیکی مناسب و شاخصنه

 مکلنننوبی نظینننر وزن خنننالر مینننوه، درصننند 

 کلسننیم و محتننوای  ربننی و پننروتئی ، قابلیننت 

 شننتندنننژادی پسننته را داهننای بننهبرنامننهورود بننه 

(Zabihi and Sherafati, 2013).  

بننا  (Bolandnazar et al.,2009) بلننندنظر

قننو ی، اکبننری، قننم پسننته کلننهر 10ارزیننابی 

اوحننندی، ممتننناز، رضنننایی، رضنننایی زودر ، 

زودر ، فندقی غفوری، بنادامی زودر  فندقی

در منکقه آذرشهر اسنتان آذربایجنان  ،و  روک

بیشنتری   شرقی مورد ارزیابی گزارش کردند که

وزن خشننا پسننته در رقننم ممتنناز و بننا تری  

نجفنی  درصد پوکی در رقم فندقی زودر  بود.

در  (Najafi and Taheri, 2015)طنناهری  و

 ای کنه در منکقنه ماهنشنان اسنتان زنجنانمکالعه

بننر روی ارقننام احمنندآقایی، اوحنندی، بننادامی  

 قنننو ی و ممتننناز انجنننام شننند،زودر ، کلنننه

 بیشنتری   ییگزارش کردنند کنه رقنم احمندآقا

 و رقننم اوحنندی کمتننری  درصنند خننندانی را 

 نننند داشننتند. آنهننا بننه صننفات مهننم دیگننر ما

 هنننای ناخنننندان اشننناره کردنننند درصننند پسنننته

 و بیننان داشننتند کننه درصنند ناخننندانی در رقننم 

قنننو ی بیشنننتری  و در رقنننم احمننندآقایی کلنننه

 کمتری  بود.

 در ارتبنناب بننا اثننر پایننه و رقننم نیننز مکالعنناتی 

 سننهتننوان بننه تنن ثیر انجننام شننده اسننت کننه مننی

 پاینن  بادامی،سننرخگ و گوننن  بنننه بننر میننزان  

 بننننرگ و مرننننز در ارقننننام  عناصننننر غننننذایی

اشنناره کننرد قو ی، احمنندآقایی و اوحنندی کلننه

(Tavallali and Rahemi, 2007) . نتنایج نشنان

آهنن  در بننرگ و  داد کننه میننزان عناصننر مننگ و

عناصر پتاسیم، فسفر، منیزیم، مگ و آه  در مرز 
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روی پاین  سنرخگ بیشنتری   بنر ارقام پیوند شده

. (Tavallali and Rahemi, 2007) بنننود

بیشنتری   (Esmail Pour, 2000) پنوراسنماعیب

 متعلنم در پاین  را محصنول تنر و خشنا  مقدار

و گزارش کنرد  (.P.vera L)پسته  اهلیبه گونه 

 های سنننرخگ و بننننه پاینننهاعنننکم کنننرد کنننه 

 پایننه اهلننی وشننتند. های بعنندی قننرار دادر رتبننه

رقننم احمنندآقایی بیشننتری  محصننول را تولینند  

قو ی روی کلنننه ارقنننام اوحننندی وو  کردنننند

را  یهای بنه و سرخگ بیشتری  درصند پنوکپایه

 . داشتند

در بسننیاری از  منننابع نشننان داد کننه بررسننی

های از گونننه تولینند کننننده پسننتهکشننورهای 

عننوان پاینه بنه (Pistacia) جننگ پسنتهمختلف 

عننوان مانال: در یوننان از شده اسنت. بنهاستفاده 

مریکنا از ، در آ(P. Palaestina) گونه فلسکینی

و  (P. terebinthus) هنننای تریبینتنننو گوننننه
ای و تکقی بنی  گوننه (P. atlantica)آتکنتیکا 

 هنننای دینننم ترکینننه از کننناریهنننا، در پسنننتهآن

 در اینننران و  (P. khinjuk)گوننننه خینجنننوک 

 عننننوان پاینننه هبننن بیشنننتر از ارقنننام پسنننته اهلنننی

 ;Atli and Kaska 2001) اسنتفاده شنده اسنت

Esmail Pour et al., 2021) . 

 و خینجنوک ،(P. vera)اهلنی  ر سنه پاین اث

 صننننفات رویشننننی دو رقننننم آتکنتیکننننا بننننر

  (Kirmizi) کرمنننننننزی و (Sirrt)سنننننننیرت  

 (Gaziantep) قازیانتننپ در ایسننتگاه تحقیقننات

کنه بیشنتری   بررسی شد و نتایج نشان دادترکیه 

 جنناری، قکننر سنناقه ورشنند رویشننی شنناخه سننال

 روی کرمنننزیرقنننم  مربنننوب بنننهقکنننر پاینننه  

 بیشننتری  سننیرت رقننم  در و بننودپاینن  آتکنتیکننا  

قکر پایه، قکر ساقه و رشد رویشی فصنب جناری 

 حاصنننب شننندخینجنننوک  از پیونننند روی پایننن 

 (AK and Turker, 2005).  در مکالعه دیگنری

 آتکنتیکنننا وخینجنننوک  ،گوننننه اهلنننیاز سنننه 

 منظننور بررسننی عملکننرد عنننوان پایننه بننه بننه 

حلبننی  ، (Uzun)ازون  ،کرمننزی، سننیرتارقننام 

(Halabi) اوحننندی  و(Ohadi) اسنننتفاده شننند.  

ری  تنکماهلنی موجنب  نتایج نشان داد کنه پاین 

 عملکنننرد در ارقنننام مختلنننف شننند و دو پایننن  

 دیگننر ضننم  اینکننه تولینند بیشننتری نسننبت بننه

 مشننابه  یکنندیگرداشننتند، تقریبننا  بننا  پایننه اهلننی

 بننهو اوحنندی نسننبتسننیرت دو رقننم . بودننند

 امننا بننی  ،یر ارقننام عملکننرد بیشننتری داشننتندسننا

 داری وجنننود نداشنننتآنهنننا تفننناوت معننننی

(Ulusarac and Karaca, 1995) . 

های پسنته در اینران و با توجه به گسترش با 

تنوع ژنتیکی بسیار زیاد ارقام متعلم به گونه پسته 

پژوهش بررسی اثر شش رقم هدف از ای  اهلی، 

ری، بادامی سنفید اکبشامب  ری پستهبومی و تجا

قو ی و آباد، بادامی زرند، برگ سیاه، کلهفیض

بنر غلظنت عناصنرغذایی عننوان پاینه سرخگ به

 بننننرگ و عملکننننرد دو رقننننم پسننننته اکبننننری

سیاه )رقم بنومی خراسنان( )رقم تجاری( و برگ

 بود.  رقمعنوان به

 

 ها مواد و روش

 اینن  پننژوهش در ایسننتگاه تحقیقننات پسننته



 1401، سال 4، شماره38جلد  ”مجله نهال و بذر”

476 

 34˚ 54ʹ 15ʺرضننوی در آبنناد خراسننان فننیض 

طننول شننرقی، بننا  58˚ 45ʹ 37ʺعننرش شننمالی و 

متر از سکش دریا، میانگی  بارنندگی  890ارتفاع 

 سننناله( 10و تبخینننر سنننا نه در دوره آمننناری )

متننر، میلننی 8/2453و  8/127ترتیننب برابننر بننا بننه 

دارای آب و هوای گرم و خشا، بافت خناک 

در  اجنرا شند. (1)جندول لوم رسی شنی و شور 

شش رقم پسته متعلم به گونه اهلنی  ای  پژوهش

(P. vera L.)  ،سننفید  بننادامیشننامب اکبننری

قنو ی و سیاه، کلهبادامی زرند، برگآباد، فیض

عنوان پایه )کنرت هنای اصنلی( و دو بهسرخگ 

 بنننه عننننوان رقنننم  سنننیاهاکبنننری و برگرقنننم 

هنای خنرد )کرت های فرعی( به صورت کنرت

بنا  های کامب تصادفیشده در قالب طرح بلوک

در شننروع  درختننان .سننه تکننرار ارزیننابی شنندند

بودنند، کنه بنا فاصنله سنه متنر  ساله 16آزمایش 

( 3×  5روی ردیننف و پنننج متننر بننی  ردیننف )

کاشت شده بودند. مدیریت با  در طول اجنرای 

روز  20آزمایش یکسنان بنود و درختنان بنا هنر 

 متنربرزیمنگدسی 2/16یکبار و با آب با شوری 

 ( آبیاری شدند.2)جدول 

برای تعیی  غلظت عناصر غذایی برگ، از هر 

عندد بنرگ از قسنمت وسن   20درخت تعنداد 

جاری تهیه شد ه رشد سالدشاخه انتهایی غیر بار

 پرمصنننرف گینننری عناصنننر غنننذایی انننندازهو 

( و عناصنننر )نیتنننروژن، فسنننفر، پتاسنننیم اولینننه

 کم مصرفکلسیم و منیزیم( و ) پرمصرف ثانویه

  گنننز، بننور، مننگ، روی و آهنن ( و عناصننر)من

  شننننوری )سنننندیم و کلننننر( مننننوثر در مهننننم

و آمنننوزش آزمایشنننگاه مرکنننز تحقیقنننات در 

 کشنناورزی و منننابع طبیعننی خراسننان رضننوی 

 انجام شد.

بنه روش همنم تنر بجنز بنور،  یی،ناصرغذاع

  یژنهو آب اکسنننن ینننناپرکلر یدتوسنننن  اسنننن

 روش کجلننندالبنننه یتنننروژنشنننامب ن یننناهگدر 

(Emami, 1996)یبننداتروش مول، فسننفر بننه 

بننه کمننا دسننتگاه  سنننجیو رننن  یننومآمون

 یم، پتاسننن(Richards, 1954)اسنننرکتروفتومتر 

 بننا  گیننریو اننندازه یننومروش اسننتات آمونبننه 

 ینناهیگ هننایدر عصنناره فتننومتریمدسننتگاه فلنن

(Manteghi, 1968)ینزیم، من (Emami, 1996) 

 روشو کلنر بنه فتنومتریمبنا دسنتگاه فلن یمو سد

 نرمنننال در  02/0نقنننره  یتنننراتبنننا ن یتراسنننیونت

، و (Rayan et al., 2001) ینناهگ هننایعصنناره

بنا  روی، مگ و منگنز و آه  مصرفعناصر کم

 (Rayan et al., 2001) یدسنتگاه جنذب اتمن

 .شدند گیریاندازه

هنای گیری عنصر بور، ابتدا نموننهبرای انداز

 بنننرگ پنننگ از شستشنننو و خشنننا شننندن در

گنننراد درجنننه سنننانتی 65در آون هنننوای آزاد، 

 گیننری شننوند. سننرگقرارگرفتننند تننا رطوبننت

های مذکور آسیاب شده یا گرم از آنها نمونه 

بننننه روش خاکسننننتر خشننننا و انحننننکل در 

 گیننننری گردینننند. اسننننیدکلریدریا عصنننناره

  گینننری بنننور بنننهانننندازهدر عصننناره حاصنننب، 

  اسننرکتروفتومتر دسننتگاه بننا و اچ آزومتننی  روش

انجام  (Keren, 1996)نانومتر  420موج طول در

 شد.
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 فیزیکوشیمیایی خاک ایستگاه تحقیقات پسته فیض آباد ویژگی هایبرخی  -1جدول 

Table 1. Some soil physicochemical properties of Feizabad pistachio research station 
 

 میلی اکی وا ن در لیتر
mEq L-1 

 میلی گرم بر کیلوگرم
1-mg kg 

 درصد
(%) 

 
  

 نسبت جذب سدیم
SAR 

 سدیم

Na+ 

 مجموع کلسیم و منیزیوم
(Ca+Mg)2+ 

 پتاسیم

K 

 فسفر
P 

 نیتروژن
N 

 ر 
Clay 

 سیلت
Silt 

 ش 
Sand 

 کرب  آلی
O. C. 

 مواد خنای شونده

T.N. V. 
 اسیدیته

pH 
 هدایت الکتریکی )دسی زیمنگ بر متر(

EC (dS m-1) 

 عمم
Depth 

29.2 233.5 128 183 6.4 0.028 19 32 49 0.31 12.3 7.5 37.70 0-50 

32.9 290.9 156 257 1.2 0.020 23 26 51 0.22 16.4 7.5 46.40 50-100 
EC = Electrical conductivity, T.N.V. = Total neutralizing value, O. C. = Organic carbon, N = Nitrogen, P = Phosphorous, K = Potassium, Ca= Calcium,  
Mg = Magnesium, Na, Sodium, SAR= Sodium adsorption ratio. 

 

 آبادایستگاه تحقیقات پسته فیض آبیاری شیمیایی آب ویژگی هایبرخی  -2جدول

Table 2. Some chemical properties of irrigation water of Feizabad pistachio research station 
 

    mEq L-1میلی اکی وا ن در لیتر

 نسبت جذب سدیم
SAR 

 کربنات
CO3

2- 

 بی کربنات
CO3H- 

 کلر
Cl- 

 وع کلسیم ومجم
(Ca+Mg) 2+ 

 کلسیم
Ca2+ 

 منیزیوم
Mg2+ 

 سدیم
Na+ 

 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکی
 )دسی زیمنگ بر متر( 

EC (dS m-1) 
17.7 0 3.1 135 56.3 36 20.3 93.9 7.3 16.25 

EC = Electrical conductivity, Na = Sodium, Mg = Magnesium, Ca= Calcium, , Cl = Chlorine, SAR= Sodium adsorption ratio 
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 برخننی صننفات شننامب: تعننداد جوانننه گننب 

انتخاب طور تصادفی بهشاخه انتهایی  پنج )تعداد

کنرده شنده و رینزشتعداد جوانه گب تشنکیب و

 10ابتندا تعنداد د(، عملکنرد )شمارش و ثبت شن

طور تصادفی از شاخه انتهنایی برداشنت خوشه به

 شنند و بننرای محاسننبه عملکننرد تننر هننر درخننت 

کب محصول روی درخت برداشت و بنر حسنب 

مینانگی  تعنداد داننه در کیلوگرم تنوزی  شند(، 

(، خوشه 10شمارش تعداد کب دانه در )با  خوشه

گینری وزن میوه تر ) شمارش، توزی  و مینانگی 

 دانننننه میننننوه تننننر(، تعیننننی  و محاسننننبه  10از 

، های پوک براسنا  وزن کنب مینوهدرصد میوه

 نمننودن پوسننت بننا جنندا درصنند پوسننت سننبز )

 پننگ اونننگ پسننته کننه ، هننای رسننیده(میننوه سننبز

 هنننا، تعنننداد داننننه دراز خشنننا نمنننودن مینننوه

گنرم( بدسنت آمند، درصند  3/28)یا اوننگ  

 دانننه عنندد  100شننمارش خننندانی نیننز کننه بننا 

 درصننند مرنننز و در نهاینننت ،انجنننام شننندپسنننته 

 گننننرم میننننوه  100وزن مرننننز در کننننه بننننا  

 ثبننتخشننا محاسننبه و بننه عنننوان درصنند مرننز 

 گردید.

 تجزیننننه واریننننانگ داده هننننا بننننر اسننننا  

هننای خننرد شننده در قالننب کننرتمننوازی  طننرح 

بننا و  بننا سننه تکننرار هننای کامننب تصننادفیبلننوک

انجنام   MSTAT-Cآمنارینرم افنزار استفاده از 

ای ها با استفاده از آزمون  ند دامننهشد. میانگی 

دانکنن  در سننکش احتمننال پنننج درصنند مقایسننه 

 شدند.

 

 قثنتایج و ب

 عناصر غذایی برگ

 تجزیننه واریننانگ مرکننب داده هننای نشننان 

داد که اثر سال بر غلظت کلیه عناصنر در بنرگ 

 بجننز نیتنننروژن، فسنننفر و کلنننر معننننی دار بنننود

)جدول تجزیه واریانگ ارائه نشده است درصد  

و در سنال دوم  324/2کلسیم برگ در سال اول 

(. 3میلی گرم بر کیلو گنرم بنود )جندول  789/1

 بیشنتر درصند 114ار بارندگی در سنال اول دمق

از سال دوم بودکه موجب تولیند اسنیدکربنیا  

ضننعیف در خنناک شنند و موجننب آزادسننازی 

و  (Naghshineh Pour, 1989)کلسنیم خناک 

 در نتیجننه احتمننا   افننزایش جننذب آن توسنن  

 گیاه در سنال اول شند. کنه این  رونند بنا توجنه 

 دق بننه شننباهت یننونی، بننرای منیننزیم نیننز صننا

بود. همچنی  آزادسازی بیشنتر کلسنیم و منینزیم 

 در خنناک و نیننز خننارج شنندن سنندیم از ناحیننه 

 دلیننب بارننندگی بیشننترریشننه توسنن  آبشننویی بننه

و پویایی بنا ی سندیم، احتمنا  موجنب کمتنر  

بننودن غلظننت سنندیم بننرگ در سننال اول شنند 

 (.3)جدول 

در  ترییرات موجب احتما   بارندگی افزایش

 شند. در نینز خاک احیای و اسیوناکسید شرای 

 احینا فنرم بنه خناک روی و مگ در آه ، نتیجه

 گینناه توسنن  آنهننا بنننابرای  جننذب و درآمدننند

 114(. همچنی  افنزایش 3یافت )جدول  افزایش

درصنندی بارننندگی محتننوای آهننا خنناک را 

کربننات خناک تحت تاثیر قرار داد و غلظت بی

در که ای  عاملی (Acton, 2012) افزایش یافت
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  آبنادفنیض پسنته تحقیقنات غلظت عناصنر غنذایی بنرگ دو رقنم پسنته پیونند شنده روی شنش پاینه در شنرای  اقلیمنی ایسنتگاهاثر سال بر  مقایسه میانگی  -3جدول 
  در خراسان رضوی

Table 3. Mean comparison of the effect of year on nutrient concentration in leaf of two pistachio cultivars grafted on six rootstocks under 

climatic conditions of Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi  
 

    mg kg-1       گرم در کیلوگرممیلی  
 سال

Year 

 درصد نیتروژن

N (%) 
 فسفر

P 
 پتاسیم

K 
 کلسیم

Ca 
 منیزیم

Mg 
 سدیم

Na 
 کلر

Cl 
 آه 

Fe 
 منگنز

Mn 
 روی

Zn 
 مگ

Cu 
 بور

B 
 نسبت سدیم به پتاسیم

Na: K ratio 
2020 2.36 0.133 1.234b 2.324a 0.724a 0.089b 1.142 70.000b 43.917a 19.042b 6.667b 277.319b 0.074b 

2021 2.00 0.127 1.410a 1.879b 0.618b 0.128a 1.069 175.528a 30.153b 28.111a 7.139a 289.347a 0.097a 

 د بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند.نباشمی گی  هایی، در هر ستون، که دارای یا حرف مشترک میان
Means, in each column, followed by one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s Multiple Range 

Test. 

 
N = Nitrogen, P = Phosphorous, K = Potassium, Ca = Calcium, Mg = Magnesium, Na = Sodium, Cl = Chlorine, Fe = Iron, Mg = Manganese, Zn = Zinc, 

Cu = Copper, B = Boron. 
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 کننناهش جنننذب روی و منننگ در سنننال دوم 

روی و منگ اثنر (. بنی  منگننز بنا 3بود )جندول 

 (Mulder,1954)منفننی در جننذب وجننود دارد 

 که در نتیجنه بنا افنزایش جنذب این  عناصنر در 

(. 3سال دوم، جذب منگنز کاهش یافت )جندول

 بننا توجننه بننه بارننندگی بیشننتر در سننال اول و 

، (Berger,1949)پذیری بسیار با ی بور انحکل

 احتمننا  اینن  عنصننر از دسننتر  ریشننه خننارج

   آبینناری بننا آب شننور ممکنن شنند. همچنننی 

است موجب تجمع بور به شکب نما سندیمی  

 بنننا  .(Nable et al.,1997) در خننناک شنننود

خاک در شرای  پرباران )سنال اول(  pHکاهش 

 جننذب خننالر پتاسننیم نیننز بننه شنندت کنناهش 

 (. اینننن  یافتنننه بنننا نتننننایج 3یافنننت )جننندول 

 مکابقننننت  (Tabatabaei, 2013)طباطبننننایی 

 داشت.

نگ مرکب داده ها نشان داد کنه تجزیه واریا

پایه بر غلظت عناصر غذایی نیتروژن، کلسیم، اثر 

منیزیم، سدیم، آه ، روی، مگ، بنور در بنرگ 

در سننکش احتمننال یننا درصنند معنننی دار بننود 

)جدول تجزیه واریانگ نشان ارائه نشده اسنت(. 

از  یا هیچنشان داد که  هانتایج مقایسه میانگی 

تری  ت ثیر را بر غلظنت کلینه ها نتوانستند بیشپایه

 عناصننر غنننذایی منننورد مکالعنننه داشنننته باشنننند 

درصند،  33/2(. پاینه بنادامی زرنند بنا 4)جدول 

کمتری  غلظت  06/2قو ی با بیشتری  و پایه کله

نیتروژن برگ را داشتند. شش پایه منورد مکالعنه 

داری از نظر غلکت فسفر در برگ تفناوت معننی

عنصنر پتاسنیم،  باب با(. در ارت4نداشتند )جدول 

 نشنان داد کنه پاینه سنرخگ  مقایسه مینانگی  هنا

 26/1درصند بیشنتری  و پاینه اکبنری بنا  40/1با 

درصد حنداقب غلظنت پتاسنیم بنرگ را داشنتند 

و پاینه  138/0(. پاینه بنادامی سنفید بنا 4)جدول 

بنه ترتینب بیشنتری  و کمتنری   066/0اکبری با 

بنرگ داشنتند ت ثیر را بر نسبت سدیم به پتاسنیم 

 (. 4)جدول 

بیشتری  وکمتری  غلظت کلسیم برگ مربنوب 

(. 1سیاه بنود )شنکبهای بادامی زرند و برگبه پایه

بیشنتری  و پاینه بنادامی 4/129پایه بادامی سنفید بنا 

گننرم در کیلننوگرم کمتننری  میلننی 7/114زرننند بننا 

(. در 4غلظننت آهنن  بننرگ را داشننتند )جنندول 

وننند و قبننب از شننروع ای در دوره پننگ از پیمکالعننه

سننیاه، اکبننری، بننرگبنناردهی بننر روی شننش پایننه 

 قننو ی، سننرخگآبنناد، کلننهسننفید فننیضبننادامی

 سنننیاه و دانشنننمندی و دو رقنننم اکبنننری و بنننرگ 

  مشننخر شنند ننند،کننه روی آنهننا پیوننند شننده بود

 و دانشننمندی7/198قننو ی بننا هننای کلننهپایننهکننه 

  ترتینب بیشنتریگرم در کیلوگرم بهمیلی 3/159با  

 غلظنننت آهننن  بنننرگتننن ثیر را بنننر و کمتنننری  

. (Sherafati and Hokmabadi, 2015) داشنتند 

شش پایه مورد مکالعه از نظر غلظنت منگننز بنرگ 

 (. پاینننه4داری نداشنننتند )جننندول تفننناوت معننننی

 و پاینننه بنننادامی سنننفید بنننا 5/25سنننیاه بنننا بنننرگ 

ترتینب بیشنتری  و گرم در کیلوگرم بهمیلی 25/21 

روی برگ را بنه خنود اختصنا  کمتری  غلظت 

 دادند.
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 خراسان رضوی در آبادفیض پسته تحقیقات غلظت عناصر غذایی برگ دو رقم پسته پیوند شده روی شش پایه در شرای  اقلیمی ایستگاهاثر پایه بر مقایسه میانگی   -4جدول

 Table 4. Mean comparison of the effect of rootstock on nutrient concentration in leaf of two pistachio cultivar grafted on six pistachio 

rootstocks under climatic conditions of Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi  
 

    mg kg-1    گرم در کیلوگرممیلی 

 نسبت سدیم به پتاسیم
Na: K ratio 

 مگ

Cu 
 روی
Zn 

 منگنز
Mn 

 آه 
Fe 

 کلر
Cl 

 سدیم
Na 

 منیزیوم
Mg 

 پتاسیم
K 

 فسفر
P 

 درصد نیتروژن
N (%) پایه Rootstock 

0.066c 6.66b 24.38ab 36.25 119.1bc 1.05a 0.08c 0.72a 1.24b 0.12 2.13bcd اکبری Akbari 
0.138a 6.62b 21.25d 37.50 129.4a 1.06a 0.16a 0.68ab 1.28ab 0.12 2.20bc بادامی سفید Badami Sefid 
0.079b 6.20b 22.88c 37.21 114.7c 1.15a 0.10b 0.66bc 1.35ab 0.13 2.33a بادامی زرند Badami Zarand 
0.077b 6.66b 25.50a 37.33 119.4bc 1.12a 0.09b 0.68ab 1.30ab 0.12 2.22b سیاهبرگ Barg Siah 
0.079b 7.50a 23.46bc 37.25 128.8a 1.13a 0.10b 0.61c 1.34ab 0.13 2.06d کله قو ی Kaleghochi 
0.070bc 7.75a 24.00bc 36.67 125.3ab 1.10a 0.09b 0.64bc 1.40a 0.13 2.11cd سرخگ Sarakhs 

 ر ندارند.باشند بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پنج درصد تفاوت معنی دامی میانگی  هایی، در هر ستون، که دارای حداقب یا حرف مشترک 
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s 

Multiple Range Test. 

 
N = Nitrogen, P = Phosphorous, K = Potassium, Mg = Magnesium, Na = Sodium, Cl = Chlorine, Fe = Iron, Mg = Manganese, Zn = Zinc, Cu 

= Copper. 
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میانگی  هنایی )سنتون هنایی( کنه دارای  .مقایسه میانگی  غلظت کلسیم در برگ شش پایه پسته -1شکب 
حداقب یا حرف مشترک می باشند  بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پننج درصند 

 دار ندارند  تفاوت معنی
Fig. 1. Mean comparison of calcium concentration in leaf of six pistachio rootstocks. 
Means (Columns) with at least one letter in common are not significantly different at the 

5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test) 

 

ظنت بنور در بنرگ در شنش پاینه تفاوت غل

گنرم در کیلنوگرم وزن خشنا میلنی 64حدود 

بیشنتری  و  320برگ بود که پایه بادامی زرند با 

گنرم در کیلنوگرم میلنی 8/255پایه سنرخگ بنا 

(. 2شکبکمتری  غلکت بور را در برگ داشتند )

در صنعت پسته کالیفرنیا، ارقام پسته گوننه اهلنی 

(P. vera) پیوننند شنندند کننه بننر روی پنننج پاینه 

 هننای تربینتننو ، آتکنتیکنناسننه پایننه از گونننه 

ای بودنند. پاینه گونهو اینتگریما و دو تکقی بی  

تننری  کننم UCBIاینتگریمننا بیشننتری  و پایننه 

کارآیی را در جذب عنصر بور داشت؛ همچنی  

ترتیننب بیشننتری  و بننه UCBIو  PGIIهننای پایننه

کمتننری  کننارآیی را در جننذب روی از خنناک 

 .(Ulusarac and Karaca, 1995)داشتند 

انجنام شنده توسن  شنرافتی و حکنم در مکالعه 

  (Sherafati and Hokmabadi,2015)آبنننادی 

به مدت  هار سال مشخر شد کنه در مینان شنش 

تن ثیر را بنر اکبنری بیشنتری   پاینهپایه مورد مکالعنه، 

غلظت عناصر پنر مصنرف شنامب منینزیم، کلسنیم و 

قو ی در جذب عناصنر رینز کلهپایه و فسفر داشت 

مرذی شامب مگ، آه  و منگنز برتر از سایر پایه هنا 

بنرای دانشنمندی بود. آنها گزارش کردند کنه پاینه 

کلیه عناصر پر مصرف و کم مصرف منورد مکالعنه 

عناصنر غنذایی بنرگ  تن ثیر را بنر غلظنتتنری  کم

توس  های انجام شده داشت. همچنی  نتایج پژوهش

  ،(Tavallali and Rahemi, 2007) راحمی توللی و

1.80

1.85

1.90

1.95

2.00

2.05

2.10

2.15

2.20

2.25

2.30

Akbari Badami Sefid Badami Zarand Barg Siah Kaleghochi Sarakhs

ت
لظ
غ

 
یم
لس
ک

 )
لی
می

 
رم
گ

 بر 
رم
وگ
کیل

(

)
1-

m
g

 k
g

C
a
lc

iu
m

 
c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 (

Rootstock پایه

ab

a

d

c

bb



 473-496، 1401، شرافتی و اسکندری تربقان..، .وعملکرد دو رقم پسته بر غلظت عناصر غذایی برگ اثر پایه

483 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مینانگی  هنایی )سنتون هنایی( کنه دارای  .مقایسه میانگی  غلظت بور در برگ شنش پاینه پسنته -2شکب 
حداقب یا حرف مشترک می باشند بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پننج درصند 

 تفاوت معنی دار ندارند 
 Fig. 2. Mean comparison of calcium concentration in leaf of six pistachio rootstocks. 
Means (Columns) with at least one letter in common are not significantly different at the 

5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 

 

ران و بنارون و همکنا  (Ferguson, 1995)فرگوس 

(Barone et al.,1998)   نینز گوینای این  حقیقنت

هنای منورد بررسنی توسن  کدام از پایهبود که هیچ

آنها نتوانستند برای غلظت کلیه عناصر غذایی منورد 

 مکالعه در برگ، در با تری  سکش قرار گیرند.

تجزیه واریانگ مرکب داده ها نشنان دادکنه 

روژن، ارقام پسته از نظر غلظت عناصر غذایی نیتن

کلسیم، منیزیم، سدیم، نسبت سندیم بنه پتاسنیم، 

آه ، منگنز، روی، مگ، بور در برگ در سنکش 

احتمال یا درصد و از نظر غلظت فسفر بنرگ 

دار در سکش احتمنال پننج درصند تفناوت معننی

داشننتند )جنندول تجزیننه واریننانگ ارائننه نشننده 

بجننز اسننت(. مقایسننه میننانگی  هننا نشننان داد کننه 

فاوت غلظت سایر عناصر غذایی پتاسیم و کلر، ت

در برگ دو رقم پسنته اکبنری و بنرگ سنیاه در 

سنننکش احتمنننال پننننج درصننند معننننی دار بنننود 

(. رقم اکبنری بیشنتری  غلظنت عناصنر 5)جدول

نیتروژن، فسفر، کلسیم، منینزیم، آهن ، منگننز و 

تری  غلظت از سدیم و نسبت سدیم به بور و کم

 پتاسنننیم در بنننرگ را بنننه خنننود اختصنننا  داد

 Sherafati)آبنادی (. شنرافتی و حکنم5)جدول

and Hokmabadi, 2015) نشان دادند که رقنم 

 عناصننر جننذب پتانسننیب بننا تری  دارای اکبننری

 نینز شنرای  رقنم مناسنب عننوانبنه و بود غذایی
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 خراسان رضوی سال های درفیض آباد  روی شش پایه در شرای  اقلیمیپیوند شده بر غلظت عناصر غذایی برگ دو رقم پسته  مقایسه میانگی  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of nutrient concentration in leaf of two pistachio cultivars grafted on six rootstocks under climatic conditions of 

Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi 
 

   mg kg-1       میلی گرم در کیلوگرم     

Cultivar رقم 
 درصد نیتروژن

N (%) 
 فسفر

P 
 پتاسیم

K 
 کلسیم

Ca 
 منیزیم

Mg 
 سدیم

Na 
 کلر

Cl 
 آه 

Fe 
 منگنز

Mn 
 روی

Zn 
 مگ

Cu 
 بور

B 
 نسبت سدیم به پتاسیم

Na: K ratio 
Akbari 2.281 اکبریa 0.134a 1.311 2.222a 0.700a 0.091b 1.086a 124.931a 39.542a 22.944b 6.583b 300.986a 0.069b 

Barg Siah 2.081 برگ سیاهb 0.127b 1.333 1.980b 0.641b 0.127a 1.124a 120.597b 34.528b 24.208a 7.222a 265.681b 0.095a 

 معنی دار ندارند. باشند بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پنج درصد تفاوتمی میانگی  هایی، در هر ستون، که دارای یا حرف مشترک 
Means, in each column, followed by one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s Multiple Range Test. 

N = Nitrogen, P = Phosphorous, K = Potassium, Ca = Calcium, Mg = Magnesium, Na = Sodium, Cl = Chlorine, Fe = Iron, Mg = Manganese, Zn = Zinc, Cu = Copper, B = Boron. 
 

 درخراسان رضوی آبادفیض پسته تحقیقات در شرای  اقلیمی ایستگاهپیوند شده روی شش پایه  بر غلظت عناصر غذایی برگ دو رقم پسته رقم× مقایسه میانگی  اثر متقابب پایه  -6جدول

Table 6. Mean comparison of rootstock × cultivar interaction effect on nutrient concentration in leaf of two pistachio cultivars grafted on 

six rootstocks under climatic conditions of Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi 
 

   mg kg-1       میلی گرم در کیلو گرم      
 پایه

Rootstock Cultivar   رقم 
 درصد نیتروژن

N (%) 
 فسفر
P 

 پتاسیم
K 

 کلسیم
Ca 

 منیزیوم
Mn 

 سدیم
Na 

 کلر
Cl 

 آه 
Fe 

 منگنز
Mn 

 روی
Zn 

 مگ
Cu 

 بور
B 

 نسبت سدیم به پتاسیم
Na: K ratio 

 اکبری

Akbari 
Akbari 2.18 اکبریbc 0.126b 1.28bc 1.98de 0.75a 0.080e 0.86c 129.5a 40.0a 22.0de 6.83bc 295.5cde 0.065cd 

Barg Siah 2.07 برگ سیاهcd 0.124b 1.21c 2.30ab 0.69ab 0.081e 1.24a 108.8d 32.5d 26.75a 6.50cd 276.0e 0.067cd 

 بادامی سفید
Badami Sefid 

Akbari 2.23 اکبریbc 0.132ab 1.33abc 2.40a 0.70ab 0.081e 1.01bc 130.8a 40.0a 22.25cd 5.75d 297.5cd 0.061d 

Barg Siah 2.17 برگ سیاهbc 0.122b 1.22c 1.92ef 0.67bc 0.244a 1.10ab 128.0a 35.0cd 20.25e 7.50b 318.3b 0.214a 

 بادامی زرند
Badami Zarand 

Akbari 2.47 اکبریa 0.144a 1.28bc 2.40a 0.69ab 0.096cde 1.18ab 111.5cd 38.75abc 23.75bcd 6.25cd 337.8a 0.074bc 

Barg Siah 2.19 برگ سیاهbc 0.128ab 1.42ab 2.11cd 0.64bc 0.119b 1.12ab 117.8bc 35.67bcd 22.0de 6.16cd 302.2bc 0.084b 

 برگ سیاه
Barg Siah 

Akbari 2.31 اکبریb 0.128ab 1.25c 1.90ef 0.71ab 0.099cd 1.21ab 122.7ab 39.67ab 23.17bcd 6.33cd 304.2bc 0.081b 

Barg Siah 2.13 برگ سیاهbc 0.122b 1.34abc 1.85ef 0.65bc 0.096cde 1.03bc 116.2bcd 35.0cd 27.83a 7.00bc 239.5f 0.074bcd 

 کله قو ی
Kaleghochi 

Akbari 2.19 اکبریbc 0.133ab 1.35abc 2.22bc 0.64bc 0.101cd 1.11ab 128.0a 39.5ab 22.5cd 6.50cd 280.5de 0.074bcd 

Barg Siah 1.94 برگ سیاهd 0.130ab 1.32abc 1.81f 0.59c 0.107bc 1.15ab 129.5a 35.0cd 24.42b 8.50a 237.0f 0.084b 

 سرخگ
Sarakhs 

Akbari 2.28 اکبریb 0.136ab 1.36abc 2.40a 0.68ab 0.086de 1.13ab 127.2a 39.33ab 24.0bc 7.83ab 290.5cde 0.065cd 

Barg Siah 1.95 سیاه برگd 0.133ab 1.45a 1.86ef 0.59c 0.111bc 1.07ab 123.3ab 34.0d 24.0bc 7.66ab 221.2f 0.075bc 

 د بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند.نباشمی میانگی  هایی، در هر ستون، که دارای حداقب یا حرف مشترک 
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s Multiple Range Test. 
N = Nitrogen, P = Phosphorous, K = Potassium, Ca = Calcium, Mg = Magnesium, Na = Sodium, Cl = Chlorine,  Fe = Iron, Mg = Manganese, Zn = Zinc, Cu = Copper, B = Boron.
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 بود.   رضوی خراسان استان پسته کاری مناطم

تجزیه واریانگ مرکب داده ها نشان داد که اثر 

ترکیننب پیوننندی( بننر غلظننت رقننم )× متقابننب پایننه 

دار نشند، امنا بنر عناصر پر مصرف در بنرگ معننی

غلظت عناصر وابسته به شوری شامب سندیم، کلنر، 

و نسبت سدیم بنه پتاسنیم و نینز عناصنر ریزمرنذی 

دار منگنز( در سکش احتمال یا درصد معنی)بجز 

 .)جندول تجزینه وارینانگ ارائنه نشنده اسنت(بود 

مقایسه میانگی  ها نشان دادکنه رقنم اکبنری پیونند 

 های بادامی سفید و اکبنری کمتنری شده روی پایه

نسبت سدیم به پتاسیم را داشنت و بنر عکنگ رقنم 

سننیاه پیوننند شننده روی پایننه بننادامی سننفید بننرگ

 نسننبت سنندیم بننه پتاسننیم را نشننان داد بیشننتری 

عناصر وابسته به شوری و نسبت سدیم (. 6)جدول  

هنای مهنم ارزینابی تحمنب بنه به پتاسیم از شاخر

 ,Jalili Marandi) آینندشننوری بننه حسنناب مننی

2010; Adish et al, 2010) هر  ه نسبت سندیم .

به پتاسیم کمتر باشد تحمب به شنوری بیشنتر اسنت 

(Abtahi, 2001; Ferguson and Haviland, 

. در مجمننوع تحمننب بننه شننوری یکننی از (2016

معیارهای اصلی انتخاب پایه برای احداث با  هنای 

 ,.Esmail pour et al)پسته در شرای  شور اسنت 

2021; Sherafati et al., 2013). 

 دهی و عملکرد میوه

کنرده در سننال اول درصند جواننه گنب رینزش

(On)  هننای از کننب جوانننه درصنند 30/54برابننر بننا

تشکیب شده بود و در سنال دوم این  عندد برابنر بنا 

(. یکی از د یب اصلی 7درصد بود )جدول  44/17

ریننزش جوانننه گننب، رقابننت بننرای عناصننر غننذایی 

توس  میوه در حال پر شندن بنا جواننه گنب اسنت 

(Talaei et al., 2010) یکننی از صننفات مهننم .

در این  مربوب به عملکرد درصد میوه پوک است. 

برابنر  (On)پژوهش درصد میوه پوک در سال اول 

درصد بود  16برابر با  (Off)و در سال دوم  85/9با 

( کنننه بنننا نتنننایج شنننرافتی وهمکننناران 7)جننندول 

(Sherafati et al., 2013)  و رجنننب زاده و

همخنوانی  (Rajabzadeh et al., 2014)همکاران 

از تر و اوننگ در سنال اول بیشنتر داشت. وزن پسته

( کننه بننا نتننایج محققننان 7سننال دوم بننود )جنندول 

 ;Sherafati et al., 2013)مکابقننت داشننت 

Rajabzadeh et al., 2014).  عملکننرد در سننال

درصنند بیشننتر از سننال دوم بننود  30اول در حنندود 

 (.7)جدول 

تجزیه واریانگ مرکب داده ها نشان داد کنه 

 دهی شامب تعدادمیوهپایه بر صفات مربوب به اثر 

جوانه گب در شاخه انتهایی، درصند جواننه گنب 

ریننزش کننرده، تعننداد پسننته در خوشننه، وزن تننر 

میوه، درصند پنوکی مینوه، درصند پوسنت سنبز 

میوه، اوننگ و عملکنرد در سنکش احتمنال ینا 

دار بود )جدول تجزیه واریانگ ارائه درصد معنی

داری بنر تعنداد نوع پاینه اثنر معننی نشده است(.

کنه پاینه طنورینه گنب در شناخه داشنت بنهجوا

و پاینه بنادامی سنفید بنا  68/4سرخگ بنا تعنداد 

ترتیب تعداد جوانه گب در شاخه انتهایی به 51/3

بیشتری  و کمتری  ت ثیر را بر تعنداد جواننه گنب 

(. دو پایننه 8در شنناخه انتهننایی داشننتند )جنندول 

 تعداد 975/0و  77/1برگ سیاه و بادامی زرند با 

 ترتینب بیشنتری  وگب در شاخه انتهایی به جوانه
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  در خراسان رضوی آبادفیض پسته تحقیقات دو رقم پسته پیوند شده روی شش پایه در شرای  اقلیمی ایستگاهو عملکرد تر صفات میوه دهی اثر سال بر  مقایسه میانگی  -7جدول 
Table 7. Mean comparison of the effect of year on bearing traits and fresh yield of two pistachio cultivars grafted on six rootstocks under 

climatic conditions of Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi 
 

 سال

Year 

 تعداد جوانه
 گب روی شاخه انتهایی

No. of flower buds 
on terminal shoot 

 شدرصد جوانه گب ریز
 کرده در شاخه انتهایی

Flower bud abscission 

in terminal shoot (%) 

 عملکرد تر

 )کیلوگرم در درخت(
Fresh yield 

(kg tree-1) 

 پسته در خوشه تعداد
No. of nuts in 

cluster 

 پسته تر یا دانه وزن
 )گرم(

Fresh weight of one 

pistachionut (g) 

 پوکیدرصد 
Blank nut 

(%) 

 درصد

 سبز تپوس
Green hull 

(%) 

 درصد

 ضایعات خوشه
Cluster waste 

(%) 

 درصد
 مرز

Kernel 

(%) 

 خندانی درصد
Shell splitting 

(%) 
 اونگ

Ounce 
2020 4.369a 54.30a 7.856a 10.181b 3.06a 9.856b 40.142b 5.728 56.942a 94.321b 22.361b 
2021 3.764b 17.64b 5.479b 21.625a 2.45b 16.00a 41.573a 5.881 55.513b 97.639a 28.097a 

 باشند بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. می میانگی  هایی، در هر ستون، که دارای یا حرف مشترک
Means, in each column, followed by one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s Multiple Range Test. 

 
 خراسان رضوی در آبادفیض پسته تحقیقات صفات میوه دهی دو رقم پسته پیوند شده روی شش پایه در شرای  اقلیمی ایستگاهاثر پایه بر مقایسه میانگی   -8جدول

 Table 8. Mean comparison of the effect of rootstock on bearing of two pistachio cultivar grafted on six pistachio rootstocks under climatic 

conditions of Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi  
 

Rootstock پایه 

 تعداد جوانه گب روی

 شاخه انتهایی
No. of flower bud 

on terminal shoot 

 صد جوانه گب ریزش کردهدر

 در شاخه انتهایی
Flower bud abscission 

in terminal shoot (%) 

 تعداد
 پسته در خوشه
No. of nuts 

in cluster 

 پسته تر )گرم( یا دانه وزن
Fresh weight of one 

pistachio nut (g) 

 پوکیدرصد 
Blank nut 

(%) 

 درصد

 سبز پوست
Green hull 

(%) 

 درصد

 هضایعات خوش
Cluster waste 

(%) 

 درصد مرز
Kernel 

(%) 

 درصد خندانی
Shell splitting 

(%) 
 اونگ

Ounce 
Akbari 4.150 اکبریbc 35.14ab 17.68a 2.703b 13.06bc 40.55b 5.455 56.98 94.85 26.17a 

Badami Sefid 3.517 بادامی سفیدd 27.96b 17.38a 2.749b 10.66d 40.27b 6.206 56.01 96.60 24.88b 

Badami Zarand 3.667 بادامی زرندcd 42.04a 15.22b 2.673b 12.89bc 40.92b 5.542 57.28 96.29 25.88a 

Barg Siah 4.033 برگ سیاهbc 39.60a 14.82b 2.661b 15.02a 39.95b 6.191 55.81 95.48 26.08a 

Kaleghochi 4.350 کله قو یab 40.19a 15.46b 2.789b 11.79cd 42.31a 5.535 55.80 96.37 24.79b 

Sarakhs 4.683 سرخگa 30.30b 14.87b 2.982a 14.17ab 41.14b 5.897 55.49 96.28 23.58c 

 باشند بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. می میانگی  هایی، در هر ستون، که دارای حداقب یا حرف مشترک
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s Multiple Range Test. 
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کمتری  ت ثیر را بر ریزش جواننه گنب در شناخه 

(. شنرافتی و همکناران 8انتهایی داشتند )جندول 

(Sherafati et al.,2023)  گنزارش کردنند کنه

داری بنی  تعنداد جواننه همبستگی منفی و معننی

کننرده و عملکننرد وجننود داشننت. گننب ریننزش

ای کننه ریننزش جوانننه گننب را بنننابرای  هننر پایننه

 کاهش دهد موجب افزایش عملکرد می شود.

دو پایه اکبری و بادامی سفید دارای بیشتری  

 تنن ثیر بننر تعننداد میننوه در خوشننه بودننند و پایننه 

(. 8سیاه کمتنری  تناثیر را داشنت )جندول گبر

 02/15درصنند پننوکی دانننه در پایننه بننرگ سننیاه 

 66/10سنفید بنا درصد بیشتری  و در پایه بنادامی

درصدکمتری  مقدار بود. پوکی دانه یکی دیگر 

از عوامنب ت ثیرگننذار بنر کنناهش عملکنرد پسننته 

ت متعننددی در . مکالعننا(Polito, 1999) اسننت

بنر درصند پنوکی مینوه  خصو  ت ثیر نوع رقنم

 ;Sherafati et al. 2013)پسته انجام شده است 

Najafi and Taheri, 2015)  اما به نقش ارقنام ،

کمتنر  عنوان پایه، بر درصد مینوه پنوکپسته، به

مورد توجنه قنرار گرفتنه اسنت. نتنایج پنژوهش 

حاضر نشان داد که در مجموع پاینه سنرخگ بنا 

تری  و پاینه کیلوگرم در درخت دارای بیش 58/9

کیلوگرم در درخنت کمتنری   33/3سیاه با برگ

 (. 3ت ثیر را بر عملکرد داشتند )شکب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
مینانگی  هنایی  دورقم پسته پیوند شده بر روی شنش پاینه. تر مقایسه میانگی  اثر پایه بر عملکرد  -3شکب 

ای دانکن  در سنکش احتمنال پننج  )ستون هایی( که دارای حرف مشابه نیستند بر اسا  آزمون  ند دامنه
 درصد درای تفاوت معنی دار می باشند

Fig. 3. Mean comparison for the effect of rootstock on fresh yield of two pistachio 

cultivars grafted on six rootstock. Means (Columns) with similar letter are not 

significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 
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گزارش  (Esmail Pour,2000) پوراسماعیب

های جنگ پسته ماب پایه گردند که از سایر گونه

میتوان به عنوان پایه استفاده  (.P. mutica L) بنه

مقایسننه بنا پاینه پسننته اهلنی در پایننه بننه کرد. 

رقننم احمدآقایننی  بود.دارای عملکنرد کمتری 

و رقم  عملکردبنر روی این  پاینه دارای بیشتری  

 قو ننننننی کمترینننننن  محصنننننول را کلننننننه

هنای . انندازه میوه(Esmail Pour,2000)داشت 

 تولیدشنننده روی پاینننه بننننه نسنننبت بنننه سنننایر 

وع پاینه، روی انندازه بنود. ننتنر هنا کو اپایه

قنننام ار شننت.نینننز اثنننر دا (اونننگ دانننه)پسنننته 

 مختلنننف روی پاینننه بادامنننی، بیشتریننن  اوننننگ 

 و روی پاینننننه بننننننه کمترینننننن  اونننننننگ را 

 تننر و خشننا در عملکننرد همچنننی  داشنننتند.

 هننایکمتننر از پایننهسننرخگ و بنننه  هننایپاینن  

 (.P.vera L) پسنننته اهلنننیمتعلنننم بنننه گوننننه  

که با نتنایج پنژوهش (Esmail Pour, 2000)بود

 اوت احتمنا  همخنوانی نداشنت. این  تفنحاضر 

دلیب تفاوت در محی  های اجرای آزمایش از به 

 قبیب شوری آب و خاک و غیره بود.

از پیوند رقم پسته کرمان بنر روی پننج پاینه  

و  PG11تربینتنننو ، آتکنتیکنننا و اینتگریمنننا، 

UCBI  بیشتری  عملکرد متعلم به پاینهUCBI  و

کمتنننری  آن از پاینننه آتکنتیکنننا بدسنننت آمننند 

(Ulusarac and Karaca, 1995) علیرننور و .

 ,Alipour and Razavi Nasab)رضوی نسنب 

اثر پایه بر علظت عناصر غنذایی بنرگ و  (2020

قنو ی، رضنایی کلنهعملکرد در شش رقم پسته 

 زودر ، فندقی، فروتنی، اکبنری و احمندآقایی

را بررسی کردنند و نشنان دادندکنه پاینه کشنت 

در شنرای   بافتی بادامی زرند و رقم احمد آقایی

تری  عملکنرد اقلیمی کرمان بیشتری  و اقتصادی

 را داشتند. 

تجزیه واریانگ مرکب داده ها نشان داد کنه 

اثر رقم بر تعداد جواننه گنب در شناخه انتهنایی، 

وزن تر میوه، درصد پوکی میوه، درصند پوسنت 

سبز میوه، درصد درصد ضایعات  وب خوشنه، 

کرد در اونگ، درصد مرز، درصد خندانی و عمل

سکش احتمال یا درصد و بر درصد جوانه گب 

 کننرده در سننکش احتمننال پنننج درصنند ریننزش

دار بود )جدول تجزیه واریانگ ارائه نشنده معنی

عملکرد و وزن یا دانه پسته تر در رقنم است(. 

کیلوگرم در درخنت و  840/7ترتیب با اکبری به

گرم نسبت به رقم بنرگ سنیاه بنا تر بنود  87/2

. لیک  درصد مرز، درصند خنندانی و (9)جدول 

درصند  13/3درصد،  8/5ترتیب با اونگ پسته به

سنیاه دار در رقنم بنرگبه صورت معننی 01/3و 

 بیشتری  بود. 

 شنرای  بنا سنازگار ارقنام انتخناب منظنور به

 ایسننتگاه پژوهشننی در رضننوی خراسننان اقلیمننی

 رضنوی خراسان استان آباد فیض پسته تحقیقات

 رقنم دوازده ( بنا1387-1385) سنال سه به مدت

 سننیاه،بننرگ قرمننز، پسننته سننفید،بننادامی پسننته

 قننو ی، کلننه اکبننری، گرمننه،پسننته دانشننمندی،

 ممتناز و پسنندشناه عباسنعلی، اوحدی، خنجری،

 نشان . نتایج(Sherafati et al., 2013) شد انجام

 بنر رقنم ×سال و اثر متقابب رقم سال، اثر که داد

 ینا سنکش احتمنال در دهنیصنفات مینوه کلیه
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 در گب جوانه تعداد بیشتری . بود دارمعنی درصد

 کمتری  اکبری و و سیاهبرگ ارقام در شاخه هر

 سفیدبادامی رقم. آمد دستبه گرمه پسته رقم در

 خوشه هفت میوه در با عباسعلی رقم و میوه 20 با

 خوشه در میوه تعداد کمتری  و بیشتری  ترتیببه

 سنکش احتمنال در داریعنیم تفاوت و داشتند را

 داشنت. بیشنتری  وجنود هنا آن درصد بی  یا

 کمتنری  و درصند 24 حندود پوک میوه درصد

 و سنفید رقنم بنادامی در ترتینببنه درصند  4/7

 بنا قرمز پسته و گرمه پسته. گزارش شد عباسعلی

 قو ی کله و ریزتری  اُنگ یا در دانه 30 و 32

 تنری درشنت اننگ، در مینوه 18 با و دانشمندی

 درصند8/14 بنا پسنندشناه رقنم داشتند و را میوه

 داد نشنننان را زودخنننندانی عارضنننه بیشنننتری 

(Sherafati et al., 2013) .ارقننام مجمننوع در 

 مناسنبی سنازگاری خنجنری و پسنندشناه ممتاز،

 گرمهپسته و اکبری سفید،بادامی ارقام و نداشتند

بودننننند  برخننننوردار بیشننننتری سننننازگاری از

(Sherafati et al., 2013). 

تجزیه واریانگ مرکب داده ها نشان داد کنه 

ترکیب پیوندی( بر صفات رقم )× اثر متقابب پایه 

میوه شامب درصد پوکی، درصند پوسنت سنبز و 

دار عملکرد در سکش احتمال یا درصند معننی

 .)جدول تجزیه وارینانگ ارائنه نشنده اسنت(بود

ند مقایسه میانگی  ها نشان داد که رقم اکبری پیو

جواننه گنب  517/4شده روی پایه کله قو ی بنا 

در شاخه انتهایی بیشنتری  تعنداد جواننه گنب در 

شاخه انتهایی را در میان سایر ترکیبنات پیونندی 

(. از سننوی دیگننر بیشننتری  10داشننت )جنندول 

تعداد جوانه گنب رینزش کنرده مربنوب بنه رقنم 

سننیاه بننود. اکبننری پیوننند شننده روی پایننه بننرگ

سنیاه پسته در خوشه از رقم بنرگبیشتری  تعداد 

پیوند شده بر روی پاینه سنرخگ بدسنت آمند و 

رقم اکبنری روی پاینه سنرخگ کمتنری  تعنداد 

(. در 10پسنننته در خوشنننه را داشنننت )جننندول 

مجموع رقم اکبری پیوند شده روی پایه سرخگ 

کیلوگرم در درخت بیشنتری  عملکنرد  92/11با 

 917/2سنیاه بنا سیاه روی پایه بنرگو رقم برگ

کیلوگرم دردرخت کمتری  عملکنرد را داشنتند 

 (.10)جدول

وان ریشه و بخشی از ساقه در جذب عنپایه به

هنای آب و عناصر غذایی، تحمب به اننواع تننش

هنننای غیرزیستی)خشنننکی و شنننوری( و تننننش

هننا( و در نهایننت عملکننرد نقننش زیسننتی)بیماری

 ,Ferguson and Haviland)اصنننلی دارد 

هننای وسننیعی از کننه بخننش نظننر بننه اینن .(2016

خیز کشور د ار تنش شنوری آب و مناطم پسته

 ,Abtahi, 2001 (Sherafatiخنناک هسننتند 

و اینن  موضننوع سننبب کنناهش شنندید  (;2013

در  پنژوهشعملکرد باغات پسته شده است، ای  

شننرای  طبیعننی آب و خنناک شننور اجننرا شنند 

هنایی کننه در اینن  (. بنننابرای  پایننه2و 1)جنداول 

غذایی ضروری را بیشتر، و عناصر  شرای  عناصر

موثر در شوری شنامب سندیم و کلنر را کمتنر از 

خاک جذب کنند مرود نظر بوده وت ثیر بیشنتری 

عنوان پایه بر رشد و عملکرد خواهند داشت و به

 Sherafati et) شننوندمناسننب انتخنناب مننی

al.,2022). 
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 خراسان رضوی درروی شش پایه در شرای  اقلیمی فیض آباد پیوند شده بر پسته دو رقم و عملکرد تر  میوه دهی مقایسه میانگی  -9جدول 

Table 9. Mean comparison of bearing traits and fresh yield of two pistachio cultivars grafted on six rootstocks under climatic conditions of 

Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi 
 

Cultivar رقم 

 تعداد جوانه گب در
 شاخه انتهایی

No. of flower bud 
on terminal shoot 

 درصد جوانه گب ریزش
 کرده در شاخه انتهایی

Flower bud abscission 
in terminal shoot (%) 

 عملکرد تر
Fresh yield 

(Kg tree-1) 

 تعداد
 پسته در خوشه

No. of nuts in 
cluster 

 )گرم( پسته تر یا دانه وزن
Fresh weight of 

one Pistachio nut (g) 

 پوکیدرصد 
Blank nut 

(%) 

 درصد
 سبز پوست

Green hull 
(%) 

 درصد
 ضایعات خوشه

Cluster 
waste (%) 

 درصد مرز
Kernel 

(%) 

 خندانی  درصد
Shell splitting 

(%) 
 اونگ

Ounce 
Akbari 7.840 38.65 4.108 رقم اکبریa 15.722 2.87a 16.785a 40.239b 5.145b 53.331b 94.414b 23.681b 
Barg Siah 5.494 33.09 4.025 رقم برگ سیاهb 16.083 2.64b 9.077b 41.476a 6.464a 59.124a 97.545a 26.778a 

 تمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند.د بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احنباشمی میانگی  هایی، در هر ستون، که دارای یا حرف مشترک 
Means, in each column, followed by one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s Multiple Range Test. 
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 پسنته تحقیقنات در شنرای  اقلیمنی ایسنتگاهپیوند شده روی شش پایه  دو رقم پستهتر  وه دهی و عملکردصفات میبر  رقم × مقایسه میانگی  اثر متقابب پایه  -10جدول
 درخراسان رضوی آبادفیض

Table 10. Mean comparison of rootstock × cultivar interaction effect on bearing traits and fresh yield of two pistachio cultivars grafted on 

six rootstocks under climatic conditions of Feizabad pistachio research station in Khorasan-e-Razavi 
 

 پایه

Rootstock Cultivar رقم 

 تعداد
 جوانه گب در شاخه انتهایی
No. of flower bud 
on terminal shoot 

 درصد جوانه گب ریزش
 کرده در شاخه انتهایی

Flower bud abscission 
in terminal shoot (%) 

 عملکرد تر
Fresh yield 

(kg tree-1) 

 تعداد
 پسته در خوشه
No. of nuts 
in cluster 

 پسته تر یا دانه وزن
 )گرم(

Fresh weight of 
one Pistachio Nut (g) 

 پوکیدرصد 
Blank nut 

(%) 

 درصد
 سبز پوست

Green hull 
(%) 

 درصد
 ضایعات خوشه

Cluster waste 
(%) 

 درصد
 مرز

Kernel 
(%) 

 درصد خندانی
Shell splitting 

(%) 
 اونگ

Ounce 
 اکبری

Akbari 
Akbari 3.90 اکبریbcd 44.27a 6.500ef 17.30a 2.763bc 18.92ab 40.22cd 5.05de 53.71b 91.34b 25.00cde 

Barg Siah 4.40 برگ سیاهab 26.02de 5.833f 18.07a 2.643cd 7.197f 40.88bcd 5.860bcd 60.25a 98.37a 27.33a 
 بادامی سفید

Badami Sefid 
Akbari 3.567 اکبریcd 31.0bcde 8.708bc 16.87ab 2.851b 11.78d 40.50bcd 5.710bcde 53.54b 95.02ab 23.83ef 
Barg Siah 3.467 برگ سیاهcd 24.92e 4.633g 17.88a 2.647cd 9.537e 40.04d 6.702ab 58.48a 98.18a 25.92bc 

 رندبادامی ز

Badami Zarand 
Akbari 3.283 اکبریd 43.68a 6.917de 15.63bc 2.796bc 17.66bc 40.27cd 4.822e 54.35b 96.75ab 24.25de 

Barg Siah 4.050 برگ سیاهbc 40.40ab 4.333gh 14.80cd 2.550d 8.123ef 41.58bc 6.262abc 60.22a 95.83ab 27.50a 

 برگ سیاه

Barg Siah 
Akbari 4.433 اکبریab 43.44a 3.750h 15.38cd 2.808bc 20.06a 39.65d 5.400cde 53.10b 93.21ab 24.33de 
Barg Siah 3.633 برگ سیاهcd 35.76abcd 2.917i 14.25d 2.514d 9.975e 40.25cd 6.982a 58.52a 97.75a 27.83a 

 کله قو ی

Kaleghochi 
Akbari 4.517 اکبریab 37.44abc 9.250b 14.92cd 2.948ab 16.02c 40.24cd 4.807e 53.38b 94.04ab 22.83fg 

Barg Siah 4.183 برگ سیاهbc 42.94a 8.000c 16.00bc 2.630cd 7.570f 44.38a 6.263abc 58.21a 98.34a 26.75ab 

 سرخگ

Sarakhs 
Akbari 4.950 اکبریa 32.10bcde 11.92a 14.23d 3.111a 16.27c 40.55bcd 5.080de 51.91b 95.77ab 21.83g 

Barg Siah 4.417 برگ سیاهab 28.51cde 7.250d 14.50cd 2.854b 12.06d 41.73b 6.713ab 59.07a 96.80ab 25.33cd 
 د بر اسا  آزمون  ند دامنه ای دانک  در سکش احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند.نباش می میانگی  هایی، در هر ستون، که دارای حداقب یا حرف مشترک

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability levels-using Duncan’s Multiple Range Test.
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هنای در تعیی  مقاومت بنه شنوری، شناخر

ه گیرند که با توجمتعددی مورد ارزیابی قرار می

 سنندیم بننه پتاسننیم بننرگ وبننه اهمیننت نسننبت 

نقننش آن در حساسننیت بننه شننوری و کنناهش  

عملکننرد بیشننتر مننورد نظننر پژوهشننگران اسننت 

(Jalili Marandi, 2010).  رقننم اکبننری پیوننند

قو ی و بادامی های سرخگ، کلهشده روی پایه

 ترتیب از کمتری  نسبت سدیم به پتاسنیمبه سفید

(. 6و بیشتری  عملکرد برخوردار بودنند )جندول

هنا هماننند نسبت سدیم به پتاسیم در برخنی پاینه

هنای منورد سفید در مقایسه بنا سنایر پاینهبادامی

ی هنا بنرامکالعه با تر بنود.  نانچنه از این  پاینه

کاشننت، بننویژه در شننرای  آب و خنناک شننور، 

استفاده شود بایند نسنبت بنه تن می  پتاسنیم  زم 

برای کاهش اثر سدیم توجه گنرد، و در مقایسنه 

ها همانند کله قنو ی و سنرخگ، در ایر پایهبا س

برنامه ترذیه به غلظت پتاسیم خاک توجه کنافی 

مبذول شود تا پتاسیم از جنذب بیشنتر سندیم در 

 ای  پایه جلوگیری کند. 

همچنی  نتایج پژوهش حاضنر نشنان داد کنه 

با تری  نسبت سندیم  138/0با پایه بادامی سفید 

(. در ضنم  4به پتاسیم برگ را داشنت )جندول 

پیوند رقم برگ سیاه روی پایه بادامی سفید نیز با 

با تری  نسبت سدیم به پتاسیم را به خود  214/0

 (. سراسننخواه و مفتننون6اختصننا  داد )جنندول 

(Sepaskhah and Maftoun, 1988)  گنزارش

کردند کنه در شنرای  گلخاننه از سنه رقنم کلنه 

پایی  دلیب قو ی، فندقی و بادامی، رقم بادامی به

بودن نسنبت سندیم بنه پتاسنیم از رشند بیشنتری 

برخوردار بود، و بر عکگ رقم فنندقی بنه دلینب 

نسننبت سنندیم بننه پتاسننیم بننا  کمتننری  رشنند را 

 داشت.  

 

 سپاسازاری

نگارننندگان بدینوسننیله از کارکنننان ایسننتگاه 

آباد خراسنان رضنوی بنرای تحقیقات پسته فیض

پژوهش همکاری صمیمانه ای که در اجرای ای  

 داشتند، سراسگزاری می کنند..
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ABSTRACT 
Sherafati, A., and Eskandari Torbaghan, M. 2022. Effect of rootstock on leaf nutrients concentration and yield of 

two pistachio (Pestacio vera L.) cultivars Akbari and Barg Siah. Seed and Plant 38:473-496 (in Persian). 
 

Selection of suitable pistachio rootstock and compatible cultivar are the 

fundamentals for establishing a pistachio orchard. The aim of this research was to 

investigate the effect of Pistacia vera L. rootstocks on leaf nutrients concentration and 

yield of two pistachio cultivars. The rootstocks included; Akbari, Badami Sefid, Badami 

Zarand, Barg Siah, Kaleghochi, and Sarakhs, and two pistachio cultivars;  Akbari and 

Barg Siah were evaluated as factorial split-plot arrangements in randomized complete 

block design with three replications in Feizabad pistachio research station in 2020-2021. 

Results showed that rootstock had significant (P<0.01) effect on the concentration of 

leaf nitrogen, calcium, magnesium, iron, zinc, copper and boron. Sarakhs rootstock 

caused the highest leaf copper concentration and the lowest boron concentration. Also, 

Akbari and Sarakhs rootstocks had the lowest Na: K ratio with 0.063 and 0.069, 

respectively. Badami Sefid rootstock had the highest Na: K ratio with 0.126. Akbari 

cultivar grafted on Barg Siah rootstock had the highest leaf boron concentration (337.8 

mg kg-1), and cv. Akbari grafted on Sarakhs rootstock showed the lowest leaf boron 

concentration (221.2 mg kg-1). Sarakhs and Barg Siah rootstocks with 9.58 and 3.33 kg 

tree-1, respectively, had the highest and lowest effect on fresh yield. Furthermore, cv. 

Akbari grafted on Sarakhs rootstock had the highest number of flower buds on terminal 

shoot, and the highest fresh yield with 11.92 kg tree-1. In conclusion, cv. Akbari grafted 

on Sarakhs rootstock was identified as the most efficient rootstock-scion combination. 
 

Keywords: Pistachio, cv. Akbari, boron, manganese, phosphorus, potassium.  
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