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چکیده:

مطالعـه حاضـر بـا هـدف مقایسـه عملکـرد ملکه هـای اصـلاح 
شـده طرح جامـع اصلاح نـژاد زنبورعسـل ایرانی) نسـل چهاردهم 
تـا هجدهـم( در مقایسـه بـا ملکه هـای شـاهد در زنبورسـتان های 
بخش خصوصی اسـتان  اصفهان انجام شـد. بـرای ارزیابی ملکه ها 
پرسشـنامه هایی طراحـی و در اختیـار زنبورداران اسـتان  اصفهان 
قـرار گرفـت تـا ملکه هـای لایـه سـوم طـرح را در کنـار ملکه هـای 
شـاهد ارزیابـی نماینـد. ارزیابـی ملکه های اصلاح شـده و مقایسـه 
بـا ملکه هـای شـاهد در 7 زنبورسـتان اسـتان اصفهـان طـی سـال 

هـای 1396تـا 1399 انجـام شـد. نتایج مقایسـه ملکه هـای اصلاح 
شـده و شـاهد از لحـاظ رفتـار بچه دهـی و رفتـار زمسـتان گذرانی، 
نشـان داد کـه تفـاوت معنـی داری بیـن آنهـا وجـود نـدارد. صفات 
رفتـار دفاعی و آرامش روی شـان مربوط به ملکه های اصلاح   شـده 
فقـط در سـال 1397بطور معنـی داری برتر از ملکه های شـاهد بود 
)P>0/05(. همچنیـن صفـت تولیـد عسـل ملکه های اصلاح   شـده 
در سـال1397 و 1399 بطـور معنـی داری برتـر از ملکه های شـاهد 
بـود )P>0/05(. بـا توجـه بـه برتـری ملکه هـای اصـلاح شـده در 
بعضـی صفـات، بایـد در ادامـه ی طـرح در جهـت تثبیـت ژنتیکـی 
ایـن صفـات اقـدام نمـوده و از روش های نویـن اصلاح نـژادی برای 
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

ایجـاد کلنی هـای سـازگار با شـرایط اقلیمی مناطق مختلف کشـور 
اقـدام گردد.

کلمـات کلیـدی: ملکه های اصلاح شـده، اسـتان اصفهان، تولید 
عسـل، رفتـار دفاعـی، آرامـش روی شـان، بچـه دهـی، زمسـتان 

گذرانی

مقدمه :

ــی وآب  ــرایط محیط ــه ش ــل ب ــای زنبورعس ــی ه ــرد کلن عملک
وهوایــی محــل اســتقرار، پوشــش گیاهــی مناطــق و مدیریــت 
کلنــی هــا وابســتگی زیــادی دارد. بنابرایــن ســـازماندهی برنامــه 
هــای اصـــلاح نــژادی بــا اســتفاده از نژادهــای بومــی ســازگار 
ــرای  ــن روش ب ــره بهتری ــن حش ــی ای ــترش طبیع ــه وگس درمنطق
حفــظ ذخائــر ژنتیکــی و بهــره گیــری ازتطابــق هــای طبیعی اســت 
وآنهــا به عنــوان میراثی گرانبها اســت)14(. معمـولاهـــدف اصلـــی 
اجـــرای برنامه هـــای اصـلاح نـژاد در زنبـور عســـل، افزایش تولید 
محصولاتـــی ماننـد عسـل، گـرده، ژلـه سـلطنتی ، زهـر، موم و بره 
موم اســـت. درضمـــن، آرام بـــودن و تمایل کمتـــر به بچـــه دادن، 
از ویژگــی هــای یــك کلنــی زنبورعســـل اســـت.برای رســیدن بـــه 
چنیــن هدفـــی، بایــد بـــا آگاهـــی از نحــوه تـــوارث صفـــات، وراثت 
پذیــری، همبســـتگی ژنوتیپـــی بیــن آنهـــا بــرای انتخـــاب برنامــه 
ریــزی شـــود )2(. بــا توجــه بــه پاییــن بــودن تولیــد عســل و 
ــژاد  ــل ن ــاری زنبورعس ــات رفت ــی خصوصی ــودن بعض ــوب ب نامطل
ایرانــی مثــل تمایــل زیــاد بــه بچــه دهــی درجمعیــت هــای پایین، 
ــر  ــای دیگ ــا نژاده ــه ب ــدیدتر در مقایس ــتر و ش ــی بیش ــار دفاع رفت
ــام  ــل و ... انج ــر فص ــط و آخ ــت در وس ــد جمعی ــدم رش ــا، ع دنی
برنامــه هــای اصــلاح نــژادی بــرای بهبــود صفــات زنبورعســل نــژاد 

ــت )3(. ــروری اس ــی ض ایران
ــژاد خارجــی زنبــور  ــا مقایســه عملکــرد ده ن البــرزی )1354( ب
ــه  ــان داد ک ــک، نش ــال خش ــک س ــی در ی ــژاد بوم ــک ن ــل و ی عس
زنبورهــای بومــی کردســتان نســبت بــه نژادهــای خارجــی تولیــد 
بالاتــری داشــتند )1(. بررســی هــای عبــادی )1376( نشــان داد که 
زنبورعســل نــژاد ایرانــی از نظــر زمســتان گذرانــی و رشــد جمعیــت 
ابتــدای فصــل در مقایســه بــا نژادهای برتر جهــان مثــل ایتالیایی، 
کارنیــکا و قفقــازی وضعیــت مطلوبــی دارد ولــی از نظــر رفتــار 
دفاعــی و تمایــل بــه بچــه دهــی کلنــی هــای بومــی ایــران وضعیــت 
مناســبی را نشــان ندادنــد. )7(. طهماســبی و همــکاران )1388( 
طــی مطالعــه  طــرح اصــلاح نــژاد زنبورعســل ایرانــی، ملکــه هــای 
ــا ملکه هــای شــاهد مــورد مقایســه  نســل های ششــم و هفتــم را ب
قــرار داده و نتیجــه گرفتنــد کــه صفــت بچه دهــی و رفتــار تهاجمــی 

از پیشــرفت قابــل قبولــی برخــوردار بــوده اســت )4(.طهماســبی 
ــل  ــده نس ــلاح ش ــای اص ــه ملکه ه ــکاران )1396( در مقایس و هم
ــی،  ــات بچه ده ــاظ صف ــه از لح ــاهد ک ــای ش ــیزدهم و ملکه ه س
ــتان گذرانی  ــش و زمس ــار آرام ــی، رفت ــار دفاع ــل، رفت ــد عس تولی
ــلاح  ــای اص ــه  ملکه ه ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــت ب ــام گرف انج
شــده ایرانــی در صفــات رفتــار دفاعــی، زمســتان گذرانــی و بچــه 

ــد )6(. ــاهد بودن ــای ش ــر از ملکه ه ــی برت ده
در اروپــا حداقــل10 نــژاد زنبــور عســل وجــود دارد کــه بــا 
ــالا و انتخــاب مــداوم طولانــی مــدت، در شــرایط  تنــوع ژنتیکــی ب
مختلــف محیطــی اصــلاح شــده انــد. البتــه عملکــرد و بقــای 
زنبــوران عســل بــه ســازگاری محیطــی آنهــا )ژنوتیــپ و انفعــالات 
محیطــی(  بســتگی زیــادی دارد. واردات بــدون کنتــرل نــژاد هــای 
زنبــوران عســل، منجــر بــه ترکیبــی از جمعیــت هــای  محلــی مــی 
شــود، کــه مــی توانــد منجــر بــه از بیــن رفتــن کامــل ژنوتیــپ هــای 
منحصــر بــه فــرد شــود )13(. پالیولــوگ )1999( درمقایســه ملکــه 
ــای  ــه ه ــه ملک ــان داد ک ــتان نش ــی لهس ــده و بوم ــلاح ش ــای اص ه
ــی و بچــه  اصــلاح شــده درصفــات رفتــار دفاعــی، زمســتان گذران
دهــی از وضعیــت مطلوبتــری برخوردارهســتند، درحالــی کــه 
ــتند  ــری داش ــرایط بهت ــدی ش ــات تولی ــی درصف ــای بوم ــه ه ملک
ــژاد  ــلاح ن ــی روی اص ــکاران )2021( تحقیق ــورت و هم )10(. ماک
زنبــور عســل در کانــادا انجــام دادنــد. برنامــه هــای بهبــود ژنتیکــی 
منجــر بــه افزایــش بهــره وری چشــمگیر بــرای بیشــتر صفات شــده 
اســت. در ایــن طــرح کــه از ســال 2010 شــروع شــده اســت نتایــج 
نشــان دهنــده افزایــش 0/30 درصــد در ســال بــرای صفــت رفتــار 
ــد  ــل و تولی ــد عس ــرای تولی ــال ب ــرم در س ــتی ، 0/63 کیلوگ بهداش

ــود )9(. ــوزادان زنبــور در هــر ســال ب 164 ســلول ن
هــدف از انجــام ایــن بررســی، مقایســه ملکه هــای اصــلاح شــده 
ایرانــی بــا ملکه هــای شــاهد در اســتان اصفهــان بــوده،  تــا ضمــن 
تعییــن نقــاط ضعــف و قــوت نــژاد زنبورعســل ایرانــی و بکارگیــری 
آنهــا در ادامــه طــرح جامــع اصــلاح نــژاد زنبورعســل ایرانــی، 
ســبب ترغیــب زنبــورداران بــه اســتفاده از ملکه هــای اصــلاح شــده 

ــود. ــور ش ــای مذک ــرداری از ملکه ه ــعه بهره ب ــی و توس ایران

مواد و روش ها :

  مقایسـه ی ملکه هـای اصـلاح شـده ایرانـی با ملکه های شـاهد 
در اسـتان اصفهان :

       بــرای ارزیابــی ملکه هــا در لایــه ســوم شناســنامه های 
تــا  گرفــت  قــرار  زنبــورداران  اختیــار  در  و  طراحــی  خاصــی 
ملکه هــای طــرح را در کنــار ملکه هــای شــاهد در زنبورســتان های 
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اســتان اصفهــان ارزیابــی نماینــد )شــکل 1(. کارشناســان همــکار 
ــی ملکه هــا در ایــن اســتان  نظــارت  ــر ارزیاب در اســتان  اصفهــان ب
داشــتند. منظــور از ملکه هــای شــاهد ملکه هایــی اســت کــه 
توســط زنبــورداران تهیــه شــده یــا توســط خــود زنبــوردار پــرورش 
داده  شــده اســت. ایــن ملکه هــا از نظــر ســن مشــابه بــا ملکه هــای 
اصــلاح شــده ایرانــی بــوده و در کلنی هــای شــاهد یکســان ســازی 
ــی و  ــاده ارزیاب ــده آم ــلاح ش ــه اص ــای دارای ملک ــا کلنی ه ــده ب ش
مقایســه عملکــرد شــدند. کلنی هــای مذکــور از نظــر جمعیــت 

زنبــوران بالــغ و نــوزادان و نیــز میــزان عســل یکســان ســازی 
ــرای مقایســه آمــاده شــدند. ایــن ارزیابــی و مقایســه در  شــده و ب
زنبورســتان های بخــش خصوصــی در اســتان اصفهــان انجــام 
شــد. کلنی هــای دارای ملکه هــای شــاهد و اصــلاح شــده در طــول 
ــاظ  ــه لح ــوده و ب ــوردار ب ــان برخ ــت یکس ــرح از مدیری ــام ط انج
شــرایط تغذیــه ای، مدیریــت کــوچ و مدیریــت آفــات و بیماری هــا 

ــد. ــان بودن یکس

لایه اول

هسته مرکزی

ح جامع اصلاح نژاد زنبورعسل طر

لایه دوم

) پرورش دهنده های ملکه )زنبورستان های کشور

لایه سوم

ارزیابی ملکه های تکثیر شده در تعداد بیشتری از زنبورستان های کشور

شکل 1- نمودار چگونگی تولید و توزیع ملکه اصلاح شده در لایه دوم و سوم زنبورستان های استان اصفهان

     زنبــورداران بایــد فرم هــای مخصــوص بــه شناســنامه کندوها 
را تکمیــل می کردنــد کــه ایــن کار در هنــگام بــردن ملکــه و معرفــی 
آن بــه کنــدو بــه آنهــا آمــوزش داده شــد و در طــول مــدت ارزیابــی 
کارشناســان طــرح بــر کار آنهــا نظــارت کردنــد. چگونگــی ارزیابــی 
ــاهد در  ــده و ش ــلاح ش ــای اص ــاری کلنی ه ــدی و رفت ــات تولی صف

لایــه دوم و ســوم بــه شــرح زیــر می باشــد.
ــی تولیــد عســل قاب هــای  ــرای ارزیاب - ارزیابــی تولیــد عســل : ب
برداشــت شــده از کلنی هــا در پایــان تابســتان )و یــا در زمان هــای 
دیگــر مثــل اواخــر بهــار( کدگــذاری شــده و کــد کلنــی مربوطــه را 
دریافــت می کننــد. ســپس قاب هــا قبــل و بعــد از عســل گیری در 
اکســتراکتور توزیــن شــده و مجمــوع اختــلاف وزن قاب هــای هــر 

کلنــی نشــان دهنــده عســل برداشــتی از آنهــا می باشــد. 
- ارزیابــی رفتــار دفاعــی: کلنی هــا از نظــر رفتــار روی قــاب در 

زمــان بازدیــد ارزیابــی و امتیــاز متناســب دریافــت می کننــد، 
بــرای ارزیابــی رفتــار دفاعــی امتیــاز هــر کلنــی بصــورت نظــری و با 
نمــره دهــی از 4-1 صــورت مــی گیــرد و در شناســنامه کلنــی ثبــت 

شــد.
-آرامــش روی قــاب: رفتــار آرامــش روی قــاب بصــورت نظــری و 

بــا نمــره دهــی از 4-1 صــورت مــی گیــرد.
- رفتــار بچــه دهــی : در فصــل بچه دهــی هــر هفتــه یکبــار کلنی ها 
مــورد بازدیــد قرارگرفتــه و تعــداد ســلول های ملکــه بــا شــاخون ها 
بــرای هــر کلنــی ثبــت شــده و شــاخون ها حــذف می شــوند و 
تعــداد شــاخون های هــر کلنــی کــه تمایــل بــه بچه دهــی را نشــان 
می دهــد در مقایســه کلنی هــا در مناطــق مختلــف مــورد اســتفاده 

ــکل 2(.  ــرار می گیرد)ش ق
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  میـزان توزیـع ملکـه زنبورعسـل اصـلاح شـده ایرانی در کشـور و 
در اسـتان اصفهان:

   تعـداد ملکه هـای مـادری و ملکه هـای جـوان تولیـد شـده در 
کشـور و اسـتان اصفهـان در جـدول)1( مشـخص شـده اسـت. 

  تجزیه و تحلیل اطلاعات مقایسه ملکه ها:
بــرای بررســی تفــاوت بیــن ملکه هــای اصــلاح شــده طــرح 
 paired sample t) جفتــی  t و ملکه هــای زنبــورداران از آزمــون
test) اســتفاده گردیــد. زیــرا هــر داده از ویژگــی طــرح بــا هــر داده 

از ویژگــی زنبورســتان هــای مردمــی یــک زوج مرتــب را تشــکیل 
 (paired data) مــی دادنــد کــه بــه آن هــا در آمــارداده هــای جفتــی
 t=   :در ایــن روش از رابطــه زیــر بــه دســت مــی آیــد t گوینــد. عــدد

dm/sdm

dm میانگیـن تفاضـل داده ی مربـوط بـه طـرح و  کـه در آن : 
زنبورسـتان مردمـی، sdm خطـای معیـار تفاضـل داده ی مربـوط 
بـه طـرح و زنبورسـتان مردمـی مـی باشـند. ایـن آزمـون بـرای هر 
یـک از سـوالات پرسشـنامه انجـام شـد تـا معنـی داری هـر ویژگی 
در تفـاوت ملکه هـای طـرح و زنبورسـتان هـای مردمـی مشـخص 

گردد.

نتایج و بحث :

از  تولیـدی  ملکه هـای  صفـات  میانگیـن  مقایسـه  نتایـج        
بریدرها توسـط لایه دوم و توزیع شـده به لایه سـوم  با گروه شـاهد 

در اسـتان اصفهـان در جـدول )2( آورده شـده اسـت.

شکل2- بازدید از کندوهای زنبورداران تکثیر کننده ملکه زنبورعسل)لایه دوم( در استان اصفهان در سال 1397

زنبوردارشهرتعدادسال

13954522

13969022

13975822

1398---

139911023

1400---

جدول 1- ملکه های تولیدی از بریدرها توسط لایه دوم و
توزیع شده به لایه سوم در استان اصفهان

دوره 13، شماره 24، سال 1401، )57-48(
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صفات

سال ارزیابی        
رفتار رفتار دفاعیآرامشگروه

زمستانگذرانیتولید عسلبچه دهی

1396
3/653/35017/90/57ملکه های اصلاح شده

3/353/20/216/30/55شاهد

1397
-b 2/64 b  0/7217/38 a 2/84ملکه های اصلاح شده

-a3/36 a09/09 b 3/55شاهد

1399
-a 44013/5ملکه های اصلاح شده

440 9 b-

جدول 2- نتایج مقایسه میانگین صفات ملکه های تولیدی از بریدرها با گروه شاهد در در استان اصفهان

بـا  ح  طـر شـده  اصـلاح  کلنی هـای  بچه دهـی  رفتـار  مقایسـه    
سـوم: لایـه  در  شـاهد  کلنی هـای 

ــای  ــی در کلنی ه ــن بچه ده ــه میانگی ــان داد ک ــج نش         نتای

ــرح  ــل از ط ــای حاص ــا ملکه ه ــی داری ب ــاوت معن ــاهد تف ــروه ش گ
ــتند. نداش

شکل 3- نمودار مقایسه میانگین رفتار بچه دهی در کلنی های اصلاح شده ایرانی وکلنی های شاهد در زنبورستان های استان اصفهان

نــژاد  اصــلاح  طــرح  شــده  اصــلاح  ملکه هــای  مقایســه ی 
ــای  ــا ملکه ه ــم ب ــم و هفت ــل های شش ــی در نس ــل ایران زنبورعس
ــان  ــکاران )1388( نش ــبی و هم ــط طهماس ــور توس ــاهد در کش ش
داد در هــر دو ســال مقایســه ملکه هــای اصــلاح شــده طــرح برتــر 
از ملکه هــای شــاهد بودنــد)4(.  طــی مطالعــه ای آلمــو و دیگــران 
ــل  ــای زنبورعس ــی در کلنی ه ــه بچه ده ــل ب ــال 2014 ، تمای در س
در اتیوپــی را بســیار پاییــن گــزارش کردنــد بــه طوریکــه در طــول 
فصــل پــرورش فقــط دو ســلول ملکــه به طــور میانگیــن مشــاهده 

شــد )8(. بــا توجــه بــه وابســتگی ایــن صفــت بــه شــرایط محیطی، 
ــا  ــتان ه ــه در زنبورس ــاخون ملک ــاهد ش ــع ش ــیاری از مواق در بس
نبــوده و لــذا در ایــن طــرح ارزیابــی صفــت نزدیــک بــه صفــر بــوده 

ــت.  ــی دار نیس و معن

بـا  ح  طـر شـده  اصـلاح  کلنی هـای  عسـل  تولیـد  مقایسـه    
سـوم: لایـه  در  شـاهد  کلنی هـای 

       نتایـج سـال 1396 نشـان مـی دهـد که میانگین تولید عسـل 
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در گـروه شـاهد و در گـروه زنبوران اصلاح شـده برتـری معنی داری 
بیـن آنهـا مشـاهده نشـد، ولـی مقایسـه ملکه هـای اصـلاح شـده و 

شـاهد در سـال 1397 و 1399 نشـان داد کـه تولیـد عسـل در کلنی 
هـای طـرح برتری معنـی داری نسـبت به گروه شـاهد داشـتند. 

شکل4- نمودارمقایسه میانگین تولید عسل کلنی های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های استان اصفهان

بررســی های طهماســبی و همــکاران )1388( نشــان داد کــه در 
ســال 1384 کلنی هــای اصــلاح شــده نســبت بــه شــاهد در ســطح 
5 درصــد در تولیــد عســل برتــر بــود )4(. بررســی هــای طهماســبی 
و همــکاران )1388( مقایســه ملکه  هــای اصــلاح شــده نــژاد ایرانــی 
و ملکه هــای بومــی اصــلاح نشــده ایرانــی از نظــر تولیــد عســل در 
ســال 1387 نشــان دهنــده ی تفــاوت معنــی دار بیــن هــر ســه گــروه 
بــود )5(. از طــرف دیگــر البــرزی )1354( نشــان داد کــه زنبورهــای 
بومــی کردســتان بــا وجــود تغذیــه دســتی کمتــر از تولیــد بالاتــری 

ــه  ــی مطالع ــک )1994( ط ــوکار و کزی ــد )1(. پاکل ــوردار بودن برخ
ــا  ــژادی 15 ســاله، ب ای در لهســتان بعــد از انجــام طــرح اصــلاح ن
معرفــی ملکــه هــای اصــلاح شــده بــه کلنــی هــای منطقــه پامرانیا، 
ــن نتیجــه رســیدند کــه متوســط تولیــد عســل کلنــی هــای  ــه ای ب
منطقــه بهبــود یافتــه اســت )11(. نتایــج ایــن بررســی در مجمــوع 
ــای  ــه ه ــته و ملک ــت داش ــر مطابق ــای دیگ ــی ه ــج بررس ــا نتای ب

اصــلاح شــده در تولیــد عســل برتــر بودنــد.

شکل5- نمودار مقایسه رفتار زمستان گذرانی در زنبورستان های استان اصفهان

دوره 13، شماره 24، سال 1401، )57-48(
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نتایـج حاصـل از ارزیابـی صفت زمسـتان گذرانـی در کلنی های 
طـرح و کلنی های شـاهد در اسـتان اصفهان در سـال 1396 نشـان 

دهنـده عـدم وجود تفـاوت معنـی دار بود.
در یـک بررسـی ویژگی هـای عملکـردی و بیولوژیکـی )صفـات 
تولیـد عسـل، رشـد بهـاره، بچـه دهـی، رفتـار دفاعـی و زمسـتان 
نـژاد  عسـل  زنبـور  اسـترالیایی  و  اتریشـی  هـای  لایـن  گذرانـی( 
کارنیـولان ارزیابـی شـد. لایـن اسـترالیایی از نظـر عملکـرد عسـل 
صفـت  در  ولـی  داشـت  را  بالاتـری  رتبـه  کیلوگـرم(   18/2( بهـاره 
زمسـتان گذرانـی تفـاوت معنی دار نبـود، در مجمـوع  نتایج، فقط 
عملکـرد عسـل کلنی هـای زنبور عسـل تفـاوت معنـی داری را بین 
لاین هـای پرورشـی نشـان داد )12(. نتایـج ایـن بررسـی بـا نتایـج 

بررسـی هـای دیگـر مطابقـت داشـته و ملکه هـای اصلاح شـده در 
تولیـد عسـل برتـر بودند، ولـی در صفت زمسـتانگذرانی پیشـرفت 

کافـی نبوده اسـت.

کلنی هـای اصـلاح شـده    مقایسـه رفتـار آرامـش و رفتـار دفاعـی 
ح بـا کلنی هـای شـاهد در لایـه سـوم: طـر

نتایــج حاصــل از ارزیابــی صفــت آرامــش در کلنی هــای طــرح و 
کلنی هــای شــاهد در اســتان اصفهــان نشــان دهنــده عــدم وجــود 
ــای  1396 و  ــال ه ــاهد در س ــای ش ــی ه ــی دار و کلن ــاوت معن تف
1399مــی باشــد. ولــی در ســال 1397 ایــن تفــاوت معنــی دار بود.

شکل 6- نمودار مقایسه میانگین آرامش روی قاب در زنبورستان های استان اصفهان

شکل 7- نمودار مقایسه میانگین رفتار دفاعی در زنبورستان های استان اصفهان
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ــی  ــار دفاع ــت رفت ــال 1397، صف ــه در س ــان داد ک ــج نش نتای
ــای  ــده و ملکه ه ــلاح ش ــای اص ــن ملکه ه ــی داری بی ــاوت معن تف

ــود دارد.  ــاهد وج ش
ارزیابــی کلنی هــای طــرح از لحــاظ رفتــار دفاعــی در لایــه ســوم 
ــا جمعیــت کلنی هــای شــاهد در زنبورســتان های  و مقایســه آن ب
و  طهماســبی  توســط  ســیزدهم  نســل  در  خصوصــی  بخــش 
همــکاران)1396( نشــان داد کــه تفــاوت معنــی داری بیــن دو گــروه 
وجــود داشــته و ملکه هــای اصــلاح شــده برتــر از ملکه هــای شــاهد 
بودنــد)6(. آلمــو و همــکاران )2014( طــی مطالعــه ای در اتیوپــی 
عملکــرد کلنی هــای زنبــور عســل (Apis mellifera scutellata) را 
ارزیابــی کردنــد.  نتایــج این بررســی نشــان داد کــه این نــژاد دارای 
ــی دار  ــاوت معن ــت تف ــد )8(. عل ــی باش ــوب م ــی مطل ــار دفاع رفت
ــال  ــی در س ــار دفاع ــش و رفت ــات آرام ــای  صف ــن ه ــودن میانگی ب
هــای مختلــف، نشــان دهنــده عملکــرد و بقــای زنبــوران عســل بــه 
ســازگاری محیطــی آنهــا )ژنوتیــپ و انفعــالات محیطــی(  بســتگی 

ــادی دارد )13(. زی
نتایـج این بررسـی بـا نتایج بررسـی هـای دیگر در بعضی سـال 
هـا مطابقـت داشـته بصورتـی که ملکـه های اصـلاح شـده در رفتار 
آرامـش روش شـان هـای زنبـور عسـل و رفتـار دفاعی برتـر بودند.

نتیجه گیری و پیشنهادات :

بـا توجـه بـه نتایـج بدسـت آمـده از ایـن تحقیـق، ملکه هـای 
اصـلاح شـده در صفـت تولیـد عسـل در سـال هـای 1397و 1399 

برتـر از گـروه شـاهد بـود، در صفـات آرامـش و رفتـار دفاعـی در 
سـال  1397 برتـر از گروه شـاهد بـوده و در رفتـار بچه-دهی تفاوت 
معنـی داری بـا ملکه هـای شـاهد نداشـتند. بـا توجـه بـه تغییـرات 
آب و هوایـی اسـتان اصفهـان و تاثیـر آن بر بروز صفـات عملکردی 
زنبورعسـل، لازم اسـت بیشـتر مورد بررسـی قـرار گیـرد. در ضمن 
لازم  اسـت بـا اتخاذ راهبرد اصولی ضمن حفـظ روند بهبود صفات 
تولید عسـل،  صفـت  بهبـود  در  طـرح،  اصلـی  جمعیـت  در  مهـم 
جمعیت کلنی هـا و ایجـاد  مقاومـت بـه آفـات، بیماری هـای مهـم و 
شـرایط گـرم و خشـک آتـی تـلاش نمـود و بـا بهره گیـری بیشـتر از 
بخـش خصوصـی در فعالیت هـای اصـلاح نـژادی، بـرای نیـل بـه 
پایـداری صنعـت زنبـورداری کشـور جهت گیـری کـرد، مـوارد زیـر 

پیشـنهاد می گـردد؛
1- تکرار این مقایسـات در سـطح وسـیع تر و با مشـارکت بیشتر 

زنبـورداران مناطق مختلف اسـتان اصفهان
عملکـرد  بـر  مدیریتـی  و  محیطـی  عوامـل  تأثیـر  برسـی   -2

اصفهـان اسـتان  در  زنبورعسـل  ملکه هـای 
3- انجـام مطالعـات گسـترده تر در زمینـه مقایسـه ملکه هـای 

اصـلاح شـده و شـاهد در اسـتان های مختلـف

تقدیر و تشکر : 
بدینوسـیله از تمامـی همـکاران بخـش تحقیقـات زنبورعسـل 
مؤسسـه تحقیقات علوم دامی کشـور، زنبورداران اسـتان اصفهان  
و دیگـر دسـت اندرکارانی که در اجرای این پـروژه بنده را همکاری 

نمودنـد تشـکر و قدردانـی می گردد.
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

Investigating the performance of modified 
queens of the Iranian honey bee breeding plan 

(third layer) in Isfahan province

Abstract
The present study was conducted with the aim of comparing the performance of modified queens of the 

comprehensive breeding plan of Iranian honey bees (14th to 18th generation) in comparison with control queens in 
the private apiaries of Isfahan province. To evaluate the queens, questionnaires were designed and are available to 
the obstetricians of Isfahan provinces, so that the queens of the third layer of the plan are visible next to the queens. 
The modified queens were evaluated and compared with the control queens in 7 apiaries of Isfahan province in 
2016-2019.The results of comparing modified and control queens in terms of brooding behavior and wintering 
behavior showed that there is no significant difference between them.The attributes of defensive behavior and 
calmness related to modified queens were significantly superior to control queens only in 2017 (P>0.05). Also, 
the trait of honey production of modified queens in 2017 and 2019 was significantly superior to control queens 
(P>0.05). Considering the superiority of modified queens in some traits, it is necessary to continue the project in 
order to stabilize The genetics of these traits should be used and modern breeding methods should be used to create 
colonies that are compatible with the climatic conditions of different regions of the country. 

Key words: Breed improved queens, Isfahan province, Honey production, Aggressive behavior, 
Calmness behavior, Swarming  
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