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 چکیده 

تاا  و تاا  و و اس ساا  هاا  ا   کاا  ،در وخااک اواا ور  عوا اال  ااور  واا  تو یاا     و دقیاا   و شااخ  ج ماا   اطلاعاا پ ی  اا     تحلیل

اهمیااج دودخاا ان  ف آب ر   صاا ووهاا    قاا ارته   ص و ن  اا صااو اسااجا ا ااو  ودااو  در   وخااک اواا ور    در  ر ز و ن     ه  اوزار

ور  ه    اا    ج  صاا ف آب ا  مملاا   قاا ار آب  صاا ن ، راناا   ه آویاا ر  و وهاا  و تعییو دقیاا  و یاا  ک وداا   ومااود شاا     دارد

-واا  هاا ف اناا ا    ،یااهوهکا ااو    اواا ور   اسااجا   ه   ااالاه در وخااکر ز ه   الیاا   در و ن  اا ت  و اوزارهاا  و شاا   آب ا    ه 

-98در ساا ز  راعاا   قطاات تو یاا    تااوه اساات ه قاازو و  واا داراه در    تااوه تحااج  اا    ج وهاا    هاا  واا    ااا رو د   ی   حجاا  آبگ

گیاا   شاا ا  قاا د     تااوه اناا ا    هاا  واا  حجاا  آب داد  شاا   توسااا و  اا اراه و عملکاا د  حصااوز در    ، خظااورام ا ش ا و  و  1397

و   شاا ن   ساا ز ا یاا  واا آورد  10هاا   هواشخ ساا     نتیااب واا  اسااتز د  ا  داد   -روش یااخمو      آویاا ر  ااا  واا    گی   ش   و  نی  ا  ان 

  تااوه  ااورد  ط  عاا   هاا  واا   یاا ننیو حجاا  آب ااا رو د  در نواا ه داد یااهوهک همچخیو و   ق د   سخ   ل  آب  ق  س  شاا ن ا نتاا    

ایلااوگ   واا   ت  کعاات و  13/1 ااورد  ط  عاا     هاا  واا  در  یاا ر   ور  آب آو  یاا ننیو وهاا و    کعاات در هکتاا ر   ت  6006در  خطق  طاا ر ،  

در  ور  آب اواا ور  واا رت  و شاا    وهاا  اسااجا  وااود ایلااوگ   واا   ت  کعاات  78/0رور  آب آویاا ر  و واا رش  ااور  و اواا  واا  وه  

 د و عملکاا     دواا  حجاا  آب ااا رو    ریاا  ختلااآ آو  هاا  روش   یتاا ر   نس اا وار  ۀ اا تجزنتاا       شاا   اسااجا  تاا اا    تااوه ر ااج    ه  و  

 ااورد  ط  عاا    تااوه  هاا  واا  دار  در حجاا  آب ااا رو د  و عملکاا د ا ااتلاف  عخاا  و سااطح   هاا   آویاا ر   نواا ه داد روش تااوه  

   ا ن ان اشت   
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 مقدمه  

اصلیکمبو آب  محدد  عامل    در   دتولی  ۀنندودکترین 

ویژه  هب   ،در بسیاری از مناطق  . این محدودیت کشاورزی است

ودر   بالای  نیمه  مناطق خشک  پتانسیل  با  که  خشک جهان 

بسیار   ،تبخیر و  کم  رشد   بارش  در طول فصل  گیاه    پراکنده 

استفزاینده  طورهبشوند،  می شناخته   گسترش  به  رو    ای 

(Richards et al., 2010)  . راست این  ه   ،ادر  ه  چرمواجهه 

ویژه  ه ب  ، خشکی شدید  ر بخش کشاورزی با کمبود آب و بیشت

اقلیمی و کاهش هرچه بیشتر منابع محدود    در پی تغییرات 

در (Fereres et al., 2011)   است  ناپذیرانکارواقعیتی    آب،  .

شرایطی کشاورزی    تولید  ، چنین  شیوهمحصولات  به  ای  باید 

حاصل    د ثر تولیاکحدفی  واحد آب مصربه ازای هر    که  باشد

اهم  با  .گردد تدق  نیی تع  تیوجود  و  شاخص  قی و  ها 

کشاورز  ت یریمد  ی هافراسنج بخش  در  آب    ی برا  ی مصرف 

برن در  کشور   ی ها یز یرامهاستفاده  به  تاکنون    ، یکلان 

آب    تیریمد   یهاشاخص )حجم  آب    ،کاربردیمصرف 

م  کشاورزی   آب   ی وربهره در  آب  کاربرد  راندمان  در  و  زارع( 

باغ   یعازر  صولات حم  دیتول استتوجه  کمتر    یو    شده 

(Abbasi et al., 2019).  برنامه های  این موضوع در خصوص 

دوچندانی  آب    وری مصرفبهره  ی ارتقا این  .  دارداهمیت  در 

عنوان یکی از  هب  کاربردیآب حجم  لازم است به تعیین  زمینه،

توجه    ورزی  شا ک  ریزی نامهبردر  و تاثیرگذار  های مهم  شاخصه

این    .دوش به    پژوهشی   ور از  بتواند  دقیقکه    تری اطلاعات 

مختلف    ۀدربار محصولات  کاربردی  آب  باغی  حجم  و  زراعی 

نتایج آن می  استضروری  در کشور منتهی شود،   به  تواند  و 

  . کندکمک  مرتبط با آب و کشاورزی  ن  مسئولاگیری  تصمیم

طولان  شه یهم  یدرخت  تونیز عمر  با  این  عمر    .است  یسبز 

زیتون  ارش شده است.  هم گز  سال  1000  تا  درخت آنکه  با 

افزایش  اما  شود  میشناخته  به شرایط محیطی  گیاهی مقاوم  

مانند    نیز   و تولید اقتصادی آن  عملکرد زیتون در واحد سطح  

کشاورزی   دیگر صورتی محصولات  که  امکان  در  است  پذیر 

باشد  تولید   عوامل مطلوب  حد   ,Gholami and Arji)  در 

اطلاعو آجمع  .(2019 با    ات ری  تولیدمرتبط  در  مؤثر    عوامل 

  منظوربهتر  های مناسب و دقیقتوصیه  ۀبرای ارائ  این محصول 

این  .  ضرورت داردزیتون    های باغبهبود عملکرد کمی و کیفی  

که   است  حالی  مانند دشواری در  آبی    محدودیت  هایی  منابع 

از بسیاری  باغ  در  کشت  زیتون  مناطق  کاهش  های  موجب 

کیفکمد  عملکر و  است  محصولاین    ی ی  نتایج  .  شده 

بررسی و  می  ها تحقیقات  بنشان  آب  هدهد  مقدار  کلی  طور 

ارقام مختلف زیتون و در مناطق  نیاز سالانه زیتون برای    مورد

موثر   ،مختلف بارش  میزان  احتساب  با  و  حدود    ، متفاوت  از 

هکتار   10000تا    400 در  مکعب  است.  مت  متر    ندزنافرغیر 

(Fernandez, 2006)  سالان  دار مق آبیاری  در    ۀ آب  را  زیتون 

  کرده استاعلام    هکتار  در  مترمکعب  4123مدیترانه    ۀمنطق

مقدار   این  به  )حداقل    باید  که  منطقه  بارندگی    500میزان 

را  میلی )اضافه کرد.  نیز  متر(  میزان کل    (Fadi, 2011فادی 

  گیندکه باررا  سوریه  آب آبیاری درختان بالغ زیتون در حلب  

 3220،  متر استمیلی  335مورد نظر در فصل آبیاری    ۀنطقم

قطره  هکتار  در  مترمکعب  آبیاری  روش  کرده  ای  در  اعلام 

همکاران  است. و  حجم   (Gertsis et al., 2017)  گرتسیس 

کشور   جنوب  در  زیتون  مصرفی  را  آب  متر    6500یونان 

قطره آبیاری  روش  در  هکتار  در    . اندکرده  وردآربای  مکعب 

)اس در  Santos, 2018نتوس  ساله  یپژوهش(  آب    ،سه  حجم 

مصرفی زیتون در جنوب کشور پرتغال را به صورت متوسط  

و    4100 هکتار  در  مکعب  و    یار یآب)آب    آب   یوربهرهمتر 

مترم  1/ 85را    ( بارش بر  استبرآورد    کعبکیلوگرم  .  کرده 

( همکاران  و  طی وهپژدر    (Chiraz et al., 2022چیراز  شی 

، حجم آب مصرفی  تونس  در مرکز  2020و    2019  ی هاسال

زیتون  های  باغدر  را  زیتون   در   8230متراکم  مترمکعب 

  مطالعاتی   ۀوری آب کشاورزی در منطقهکتار و میانگین بهره

. این در حالی  اندکردهمترمکعب برآورد  کیلوگرم بر    0/ 77  را

بهره منهای  باغدر  وری  است که  بر    0/ 29  طقهدیم  کیلوگرم 

 ت. بوده اسب کعمترم



 

 قزو و در است ه    توهدر تو ی  او ور    ور  آب و وه   ا رو د آب حج   و رس  

3 

عمدتا    تحقیقات  کشور  داخل  محوریت    در  نیاز  با  تعیین 

  ها پژوهشهای آزمایشی بوده و  آبی درخت زیتون و در پلات

خصوص   آب  میتعیین  در  مقیاس    کاربردیزان    های باغدر 

 Mirmousavi)  همکاران و یموسو ریم  است.اندک    کشاورزان

et al., 2012)  را  زیتون ولمحص آبی نیاز ارتحقیقی مقد  در 

 استان در منتخب ایستگاه پنج در مانتیث پنمن-فائو روش به

سرپل    غرب، آباداسلام کنگاور، کرمانشاه، شامل کرمانشاه

،  786/ 3  ،720/ 1  ،699/ 7،  810/ 5ترتیب   بهروانسر   و ذهاب

و  حاجی  .کردند برآورد متریلیم  923/ 3 اد  زییرضا امیری 

Hajiamiri and Rezaee Zad, 2017))  بر    ارییآبار  قدم  ریثأت

زا  یبرخ صفات  ز  یشیاز  کرمانشاهرا    تونی ارقام  استان    در 

 زیتون رقم پنج ارزیابی منظوربه ایشآزم . اینبررسی کردند

از کامل یها بلوک طرح ۀپای بر یار یآب  ریمقاد به  تصادفی 

 در دالاهو زیتون تحقیقات ایستگاه  در 1392 تا 1390 سال

 آب حجم ش نشان دادپژوه  ایج ت ن  شد. اجرا  نشاهماکر استان

  5828/ 1 آبی نیاز  درصد 100 تیمار در درختان نیاز مورد

 نشان همچنین    تحقیق این . نتایجاستدر هکتار    بمترمکع

 جمله از زایشی  صفات از برخی بر مقادیر آبیاری  ریتأث که داد

 .است داری معن و گوشت میوه وزن میوه، عملکرد

مقدار    (Farzam Nia et al., 2013)همکاران  و    نیا فرزام 

باغ زیتون   در  هکتاری    3/ 75حجم آب مصرفی و عملکرد را 

سال  سه  طی  اصفهان  جنوب  در  واقع  اصفهان    از   دانشگاه 

مقدار آب آبیاری در این سه    کردند.بررسی    1391تا    1389

  هکتار  در  مترمکعب  6925و    5400،  4914ترتیب  به  سال

مقاتع شد.  بارش  یین  طقطنمموثر  دیر  اینه  سال  س  ی  ه 

بودهمتر  میلی  180  و   191،  62معادل   با    است  در سال  که 

کل حجم آب مصرفی زیتون در این سه سال    ،احتساب آنها

تعیین   8725و    7310،  5334  ترتیببه بر هکتار  مترمکعب 

است  حالی  در  این  است.  آب    که   شده  ناخالص  نیاز  مقدار 

  و آب   اکخ  سهموس  ۀاساس توصی  زیتون در منطقه مذکور بر

است.    هکتار  در  مترمکعب  6257 سال    طی  بوده  سه 

به باغ  محصول  عملکرد    2/ 3و    1/ 6،  1/ 85ترتیب  آزمایش، 

بودهتن بهره  استدرهکتار  اساس  این  بر  زیتون  که  آب  وری 

-برمترمکعب طی سالکیلوگرم  0/ 33و    0/ 3،  0/ 38ترتیب  به

  مد. ت آسدهب  اند اله بودهس  6و    5،  4درختان  های مختلف که  

)حمم و همکاران   نیانگیم  Mohammadi et al., 2021)دی 

مصرف آب  مد  های باغدر    یحجم  و    ی چاه شخص  ت یریتحت 

  12680و    9800  بیبه ترتطارم استان زنجان را  در    یمشاع

برآورد  متر هکتار  در    شاخص  ن یانگیم  اند.کردهمکعب 

مد  های باغدر  آب    یوربهره   ی شخص  اهچ  ت یریتحت 

-چاه  ت یریتحت مد  های باغو در    بمکعتررمب  مرگولیک0/ 40

با    ی مشاع  های  برآورد شد.  برمتر  لوگرمیک  0/ 30برابر  مکعب 

محققان   بهره  نداشتن  نظارت  این  آب،    یبرداربر  منابع  از 

-تناسبم  نا و    یاریآب و آب  ت یری دانش کم کشاورزان در مد

را    یاعمشبا چاه    هایباغ  در  ویژه به   ،یآب  از یها با نحقابه  بودن

بهره  ن یی پا  لی دلا  ن یترمهم منطقه    های باغدر    ی وربودن 

 .برشمردند

وضع  داد  نشان    هاپژوهش بررسی   پایش  و  دقیق  تعیین 

شاخص ازموجود  آب  مصرف  مدیریت  آب  حجم  جمله    های 

بهره  مصرفی آبو  -از شاخصه  بخشیعنوان  هب  یاری،آب  وری 

برنا در  تاثیرگذار  و  مهم  کشاورزی  مههای  طق  نام  درریزی 

و مطالعات متعددی با    استن  امحققلف دنیا مورد توجه  تخم

مصرفی آب  حجم  تحلیل  مختلف  زیتون    محوریت  نقاط  در 

شده تحلیل  در  تحقیقات  است.    اجرا  بر  عمدتا   کشور  داخل 

کم آبیاری در مراحل    های اثرورد تبخیر و تعرق،  آنیاز آبی، بر

م ارقام  شناخت  و  رشد  خشکی  مختلف  به    ون زیتتحمل 

حجم آب مصرفی زیتون در عرصه  ورد  آ برو    استهودب  رکزمتم

بهرهبرداران  بهره  هایباغ موجود  وضعیت  پایش  برداری و 

کمتر مورد توجه    زیتون در سطح کشور های  باغدر    منابع آب 

فارغ از میزان آب مورد نیاز    ، در این پژوهشقرار گرفته است.  

گیاه   تعرق  و  تبخیر  آب  برای  میزان  ده  ش   رفمصزیتون، 

باوت قزوین غداران  سط  استان  زراعی  در    زیتون  -98فصل 

 است.  شدهگیری اندازه 1397
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 هامواد و روش

  کشور  در زیتون تولید های طبق  از یکی قزوین  استان

زیتون   ترین مهم  است؛ در  مناطق  استان  در  کاری  طارم 

واقع  ها استان  حدفاصل زنجان  و  گیلان    سطح است.    شدهی 

  9300 برابر با  1397در سال   نات اس ن زیتو ی هاباغر کشت زی

هکتار بوده   6500حدود    بارور زیتونهای  باغو سطح    هکتار

استان   میانگین است.   زیتون  در    2977  عملکرد  کیلوگرم 

در    تونیز.  Ahmadi et al., 2020)است )  برآورد شدههکتار  

روستاها  اصل  ن یا  یاغلب  محصول  ت  باغداران   یمنطقه    نها و 

ب درآمد  درصد    90از    شیب  .است  انی یستاو راز    یاریسممر 

تول  باغداراناقتصاد   به  ز   دی وابسته  از    و  است   تونیمحصول 

اصلزیتون  روستا    45  در  منطقه  یروستا  105   یمحصول 

در  آب  شدید منابع    محدودیتبا توجه به    ، ین راستادر است.  ا

توسع  منطقه زیتونهای  باغ  ۀو  توجه  جدید   آب حجم    به ، 

موجود  یز یرهبرنام و ها  باغ  مصرفی وضعیت  پایش  اساس   بر 

این پژوهشاست.   ضروری   برداری منابع آب بهره حجم      ، در 

مصرفی   عوزیتون  آب  گرفتن  نظر  در    مانندمختلفی    املبا 

انداز آبیاری،  باغی،    ۀروش  منابع  کیفیت  بافت خاک،  قطعات 

بهرهخاک   و  آب تحصیلات  میزان  و  کشت  فواصل  ن  بردارا، 

اندازه  هاغبا.  دش    گیریاندازه مصرفی  برای  آب  به  گیری 

شد  نحوی عواملتنوع  که    ند انتخاب  دهند.   این  پوشش    را 

عمومی  مش جدول    هایباغخصات  در  شده   آمده   1انتخاب 

 است.

گردیدهمان اشاره  که  از    نظر  موردهای  شاخص  ،گونه 

آبیاری  حجم  جمله   برنامۀ  در  دخالت  بدون  مصرفی،  آب 

مدیریت  انباغدار تحت  شدزهادانر  باغدا  و  در  .  ندگیری  ابتدا 

های  اهنگی مراکز خدمات و مدیریتبا هم  زیتون که  هایباغ

انتخاب   کشاورزی  بودجهاد  شده    ،ندشده  داده  آب  حجم 

)بسته   WSC فلوم  ۀ آبیاری کشاورزان بابرنامبدون دخالت در 

تیپ   از  دبی  مقدار  سنجیا  (،  5تا    3به    اولتراسونیک   دبی 

شداندازه پمپاژ  نظور مبه  .گیری  ایستگاه  دبی  در    پایش 

تحتنهساما آبیاری  سنج  فشار های  دبی  دستگاه  یک  از   ،

(  1)شکل     PERCISION FLOW190PDاولتراسونیک مدل  

از  استفاده   پس  دبی  ه  آزمونو  آن،  واسنجی  و  یدرولیکی 

در   پمپاژ  اندازه  هایباغایستگاه  ا.  شدگیری  منتخب  ز  پس 

می ورو تعیین  آب  دبی  ب  ی دزان  ببه  بپا  ا اغ  دقیق  رنامه  یش 

آبیاری باغ )زمان آبیاری، دور آبیاری، تعداد دفعات آبیاری در  

از    یکهررشد(، حجم آب مصرفی محصول زیتون برای    ۀدور

 SCSبه روش    مؤثربارندگی    گیری شد. منتخب اندازه  های باغ

شد   روش  (SCS, 1972)برآورد  به  مرجع  گیاه  آبی  نیاز   .

سال اخیر    10های  سط دادهمتو  ه ازتفادساا  مانتیث ب  -نمنپ

ترین ایستگاه هواشناسی تهیه  از نزدیک  موردنظربرای منطقۀ  

. نیاز آبی گیاه مرجع با  (Allen et al., 1998)  و برآورد گردید

شد تبدیل  گیاه  خالص  آبی  نیاز  به  گیاهی  ضریب  .  اِعمال 

اند  نیز  زراعی  فصل  پایان  در  محصول  و  ازهعملکرد  گیری 

مبهره از آصرف  وری  یک  هر  در    مطالعه  مورد  های باغ  ب 

بهره شاخص  شد.  مقایسه  و  آبمحاسبه  و  کشاورزی    وری 

از  به ترتیب  و بارش مؤثر ده ساله(    یار یآب )آب آب  وری بهره

  تعیین شد: 2و   1 روابط

 

(1)     
 

(2)      

 

در   بهرهWPآن:  که  آب  =  بهیلو)ک  زیتونوری  ازای  گرم 

)کیلوگرم در   زیتون= عملکرد CYآب مصرفی(،هر مترمکعب 

و   حجم  CWهکتار(  مجموع  در   کاربردیآب  =  )مترمکعب 

هکتار(=  Iو    هکتار( بر  )مترمکعب  مؤثر  .تاس  بارندگی 
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م وز 

  ختخت    توه ه   و   پ عمو    وخص -1م وز 

Table 1- General characteristics of selected olive 
شم ر   

 و  

garden 

number 

سطح     اوج*   

  هکت ر 

Area under 

cultivation (ha) 

   ز سو در ت ه  س

      Age of trees 

(year) 

را ک ا شجآ  

planting 

arrangement 

نج   ک  و 

   soil 

texture 

  شور  آب آوی ر  

 دس    مخس و   ت    

Irrigation water 

salinity (ds/m) 

      شور    ک 

        دس    مخس و   ت  

Soil  salinity 

(ds/m) 

 نو   خ   آب 

Type of water 

resource 

 روش

 آوی ر  

Irrigation 

method 

دو  ورود  و  و  **  

       یت  در ر نی  

Entrance 

discharge (l/s) 

حج  آب ا رو د   

             ت  کعت در هکت ر 

The volume of 

applied water 

(m3/ha) 

 عملک د  حصوز 

  ایلوگ   در هکت ر  

Yield 

(kg/ha) 

 12000 4426 74 قطره ای چاه  5.4 2.4 شنی 8*6 25 130 1

 20600 5754 37 قطره ای چاه  5.4 2.4 شنی 4*1.5 8_5 50 2

 7051 5117 55 قطره ای چاه  3.8 2.9 شنی 8*8 25_20 78 3

یلوم شن 8*7 8_5 7 4  3000 5476 8.7 قطره ای چاه  4.0 3.1 

 3350 4285 19.2 قطره ای چاه  4.1 3.2 شنی 8*8 18_6 24 5

پاژ از مخزن سدپم 4.5 2.1 شنی 12*6 5 0.3 6 حی سط   3 6480 800 

مخزن سد پمپاژ از 2.2 2.1 شنی 16*6 40 4 7  4625 3110 6 سطحی  

 8500 4393 20 سطحی  چاه  3.92 2.6 لوم شنی 8*6 15 11.8 8

 10000 6681 8 سطحی  پمپاژ از مخزن سد 2.1 2.6 لوم شنی 10*6 60 3 9

ی سطح  پمپاژ از مخزن سد 2.0 2.6 لوم 10*6 60 0.8 10  8 7452 12000 

شنی لوم 8*8 23 16 11  15000 6958 37.9 قطره ای چاه  4.2 2.6 

 13500 7422 37.9 قطره ای چاه  4.2 2.6 لوم شنی 8*6 24 15 12

 1000 5508 30 قطره ای چاه  3.5 2.6 لوم شنی 9*6 12 12 13

 7000 7452 8 سطحی  پمپاژ از مخزن سد 2.1 2.6 لوم 10*6 50 0.8 14

ه  رودخانپمپاژ از  2.0 2.1 لوم 8*6 40 1 15  4600 5702 18 سطحی  

ومل 10*8 20 1 16 مخزن سد ازژ پاپم 2.5 2.6   4800 6681 8 سطحی  

رودخانه  پمپاژ از  2.3 2.1 لوم 10*6 45 0.5 17  4750 5700 18 سطحی  

 1500 8153 22 قطره ای چاه  3.17 2.0 لوم شنی 8*8 30 23 18

یلوم شن 10*8 23 12.5 19 ه ایقطر چاه  2.8 1.6   15 4043 4650 

 4800 5702 18 سطحی    رودخانهاز  پمپاژ 3.3 2.1 لوم 10*8 50 0.7 20

سدپمپاژ از مخزن  2.0 2.6 لوم 8*8 45 1 21  8000 5011 8 سطحی  

 4700 5710 18 سطحی  پمپاژ از شاهرود  2.2 2.1 لوم 10*6 40 0.3 22

مخزن سد از پمپاژ 2.3 2.6 لوم 10*6 40 0.5 23  4000 5011 8 سطحی  

حی سط پمپاژ از شاهرود  2.3 2.1 لوم 10*8 45 1 24  18 5690 4600 

 3360 4147 15 قطره ای چاه  2.8 1.6 لوم شنی 8*6 26 12.5 25

 800 3456 6.7 قطره ای چاه  3.9 0.8 لوم شنی 8*8 16 54 26

 780 7040 47.7 قطره ای چاه  3.1 0.7 شنی 8*8 16 50 27

 800> 7560 28 قطره ای چاه  3.8 0.6 لوم 2.5*3 3 60 28

یه اقطر چاه  2.9 3.8 شنی 8*8 20 10 29  8.39 5074 1300 

 800 7750 29.9 قطره ای چاه  2.7 3.8 شنی  10*6 14 43 30

 800> 9439 42.2 قطره ای چاه  2.7 3.2 شنی  8*6 8 20 31

 4500 7500 38.1 قطره ای چاه  3.2 1.2 لوم شنی 10*8 20 18 32

 4400 8320 29 قطره ای چاه  2.4 2.4 شنی  8*8 20 50 33

 رقم زرد کشت شده است. هاباغو آربکین و در سایر  لایمانزانبه ترتیب ارقام آربکین،   28و  5، 2 هایباغر د-   مساحت تحت پوشش**دبی منبع آبی مرتبط با کل   غباسطح کل  زیتون از *سطح زیر کشت
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 نیک   او ت اسو ر  حل ا ستن   یمپ ژ و  استز د  ا  دو  سخدو  دی  ک   -1شکل 
Figure 1- Flow monitoring at the pumping station using an ultrasonic flow meter 

در    26فائو    ۀ ینشربراساس    هاباغ  ییآبشو  ی آب مورد نیاز برا 

  4  ۀرابططبق    ی اقطره  یآبیار  در  و   3  ۀ طاز رابحی  سط  یآبیار

 ه است. شد تعیین

(3) 
 

(4) 
 

 =  ECeاری،  آبیهدایت الکتریکی آب    =  ECw  :که در آن 

شوری با عملکرد صفر    =  MaxECeو    ، تحمل محصول  ۀآستان

ی  کرد برادرصد کاهش عمل  100و    10آستانه تحمل با  است.  

بهزی فائو  دسی  20و    4/7ترتیب  تون  توسط  متر  بر  زیمنس 

 (.  Ayers and Westcot, 1976) گزارش شده است

 نتایج و بحث 

هددای هتغییددرات برخددی از داد ۀمحدددود،  2در جدددول 

ارائده شدده اسدت. زیتدون    هدایبداغگیری شده در  اندازه  ۀپای

معیدار لیتدر بدا انحدراف    22/ 66هدا  متوسط میزان دبدی چداه

میددانگین سددطح زیرکشددت  .اسددتلیتددر در ثانیدده  16/ 41

 سددید 2/ 30ی شددوری آب آبیددار و هکتددار  21/ 5 زیتددون

آب  یفدیاسداس اسدتاندارد کبدر   کده  اسدتنس بدر متدر  زیم

بررسددی  .گیددردمددیقددرار شددور ه لبدر محدددود ،یاریددآب

وضددعیت خدداک در محدددوده مددورد مطالعدده نیددز نشددان 

ه درشددت داندد آن اسددت کدده بافددت خدداک عمدددتا دهنددده 

زیمدنس دسدی  3میدانگین    طوربده  نیدز. شدوری خداک  است

باعدث کداهش   دنداوتمدیوری  بر متر بوده که این میدزان شد

 Klein) عملکدرد زیتدون در منطقده باشدد  درصدد 10تا  5

et al., 1994.) مدداس و بددر اسدداس تحقیقددات  ،کلددی طوربدده

عملکددرد  ، کدداهش((Maas and Hoffman, 1977 منهداف

آبیدداری و خدداک در  آب شددوری دلیددل بدده رانتظددا مددورد

بدر ایدن اسدداس . درصددد اسدت 25حددود  یمطالعدات ۀمنطقد

آبیدداری الزامددا  بایددد نیدداز آبشددویی در  تی،اعددالمط ۀمنطقدددر 

 ،در برخددی مددوارد شددود. اظ لحددن منطقدده زیتددو هددایبدداغ

بدده سددوران شدددن و خددوردگی  آب آبیدداریین یپدداکیفیددت 

 دهامیددانج هدداغابددهددای آبرسددانی در برخددی شدددید در لولدده

 (.  2است )شکل 

 



 

 قزو و در است ه    توهدر تو ی  او ور    ور  آب و وه   ا رو د آب حج   و رس  

7 

 

 
   است ه قزو و -اراو ا د روست    ی ر   آو آب  یو  یا  ا   وکلاپ ح دث ش   و  د یل ایزیج نمون  -2شکل 

Figure 2- An example of the problems that occurred due to the low quality of irrigation water (Urkan Kurd Village - Qazvin province) 

 

    ورد  ط  ع  ه  و  در ی   ش   گ ه   ان ا  تتغیی اپ و    ی را  ۀ ح و -2  وزم 

Table 2-The range of changes of some measured parameters in the garden 

 تو در  عملک د 

 Yieldهکت ر  

(ton/ha) 

 و رن گ   ور 

  ت    یل 
Effective 

rainfall (mm) 

      نی   آووو       

 leaching    درص

need (%) 

 دس    شور    ک

          مخس و   ت  

Soil salinity 

(ds/m) 

 دس   ر ب آوی آ شور 

   مخس و   ت   

Irrigation water 

salinity (ds/m) 

   توه  سطح و  

 Olive  هکت ر 

garden area (ha) 

 دو    یت  و  ر نی  
Discharge           

(l/s) 

4.8 ±5.46 240 7.26±13.72 0.96±3.14 0.75±2.30 28.82 ±21.50 16.41 ±22.66 

 

گیددری شددده زهداانددی هدداهبرخددی از داد،  3در جدددول 

 تغییددرات ۀهددای منتخددب ارائدده شددده اسددت. دامندددر بدداغ

 30تددا  5بددین  ایروش آبیدداری قطددرهدر ب آبیدداری ق آعمدد

 27تددا  13و در روش آبیدداری سددطحی بددین متددر میلددی

 در  گین حجددم آب کدداربردیانمیدد. اسددتر متغیدد متددرمیلددی

 6006 طددارم ۀزیتددون مددورد مطالعدده در منطقدد هددایبدداغ

مترمکعددب  1517بددا انحددراف معیددار  ارتددهک ب درمترمکعدد

   .حاصل شداری  های آبیروشع  در انوادر هکتار  
 

 

 یاریددآب یهادر سددامانه یحجددم آب کدداربرد نیانگیددم

مترمکعدددددب در هکتدددددار و در روش  6180 فشدددددارتحت

 اسدددت.مترمکعدددب در هکتدددار  5769 یسدددطح یاریدددآب

مددورد مطالعدده در  هددایبدداغ در زیتددونمیددانگین عملکددرد 

دسدت آمدد کده هتدن در هکتدار بد  5/ 46بدا  ر  براب1398سال  

بیشددتر  ،تددن در هکتددار( 3)از متوسددط عملکددرد اسددتان 

بددا توجدده بدده حجددم آب مصددرفی و میددزان عملکددرد، اسددت. 

 هددایغابددوری آب کشدداورزی در شدداخص بهددرهبددالاترین 

کیلددوگرم بددر  3/ 58ه مقدددار بددزیتددون منطقدده کم رامتدد
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ودن بدد بددالا یددلدلا تددرینِاسددت. مهددمثبددت شددده مترمکعددب 

 ۀتغذیدددتدددوان وری آب کشددداورزی را مدددیهشددداخص بهدددر

مناسددب بدده زمددین و اصددلاح ی، کددود دهددی مناسددب گیدداه

آبیدداری کددم  ۀبافددت خدداک، رعایددت اصددول باغددداری، سددامان

مددوزش گران آو کددار ،یحمشددکل، دور آبیدداری مددنظم و صددح

 .دانستدیده 

 
  ورد  ط  ع   ه    ودر  ش  ی   گه   ان ا  ت تغیی اپ و    ی را  ۀدا خ  -3م وز  

Table 3-The range of changes of some measured parameters in the garden 

وه   ور  آب  ال  

 و رن گ   ور  +  

 Total      آوی ر  

water 

productivity 

)3/m(kg 

آب  ور  وه  

آوی ر   ایلوگ   در  

  ت   کعت 

Irrigation 

water 

productivity 

)3(kg/m 

د  لکمع

در    وگ لیا 

هکت ر   
Yield 

(kg/ha)  

حج  آب داد   

 ور ش  +و رن گ   

   ت  کعت در هکت ر 

            The 

volume of 

applied water + 

Effective 

rainfall   

/ha)3(m 

حج  آب 

 د ا رو 

عت در    ت  ک

           کت ر ه

The volume 

of applied 

water 

/ha)3(m 

 لتع اد ا

 The     آوی ر 

total 

number of 

irrigations 

 توسا عم   

 آب آوی ر 

    ت    یل 

The average 

depth of 

irrigation 

water (mm) 

 

 ح ااث  30 90 9439 11839 20600 3/58 2/53
آوی ر  

قط    

 ا  

 ح اقل  5 18 3456 5856 780 0/08 0/07
  ی ننیو 15 49 6180 8580 5221 0/91 0/64
 انح اف  عی ر 6/97 21/53 1737/84 1737/84 5813/52 1/00 0/70
 ح ااث  27 30 7452 9852 12000 1/93 1/25

آوی ر  

 سطح  

 ح اقل  13 22 3110 5510 800 0/12 0/09
  ی ننیو 23 26 5770 8170 5941 1/06 0/73
 انح اف  عی ر 4/86 3/48 1175/72 1175/72 2857/98 0/49 0/33

 

 هددایروش ریتدداث انسیددارو  ۀیددزجت یجنتددا، 4دول در جدد

 تددونیملکدرد زع و  ،یبدر حجدم آب کداربرد یاریدمختلدف آب

-مددینتددایج تحلیددل آمدداری نشددان نشددان داده شددده اسددت. 

ای و سددطحی( اخددتلاف هددای آبیدداری )قطددرهروش دهددد

 هددایبدداغاربردی و عملکددرد حجددم آب کددداری در معنددی

 (.  4)جدول    ندارند زیتون

 
 ه    ختلآ آوی ر  و  حج  آب ا رو د  و عملک د   توه روش ی ت ر    نسوار ۀتجز  -4م وز 

Table 4 ا Analysis of variance the Effect of different irrigation methods on applied water amount and olive yield 

 منبع تغییرات 
Source of variations 

 درجه آزادی 
Degrees of freedom 

 ت میانگین مربعا
Average of squares 

 Fمقدار 

F value 
 حجم آب کاربردی

Applied water amount 
 عملکرد 
Yield 

 حجم آب کاربردی
Applied water amount 

 عملکرد 
Yield 

 ns829686  ns4 150791 0.38 0.07 1 روش آبیاری 

   22809529 2212062 27* باقیمانده 

 *داده های پرت از تحلیل آماری حذف شده  اند .

-بدداغآب کدداربردی در حجددم امنددۀ تغییددرات ه دکددنآبددا 

 (،3 شددکل) سددتایار گسددتره مطالعدده بسدد مددورد هددای

 یاریدددآب یهادر سدددامانه کددداربردیحجدددم آب  نیانگیدددم

ر روش مترمکعدددددب در هکتدددددار و د 6180 فشدددددارتحت

 است.کتار مترمکعب در ه 5769 یسطح  یاریآب
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  ورد  ط  ع   ه    وگی   ش   در  ا  ان د  و ا رحج  آب  -3  شکل

Figure 3- Volume of applied water measured in the studied gardens 
 

اخدتلاف   ،(5)جددول    واریدانس  ۀبر اسداس نتدایج تجزید

اری در حجددم آب هددای مختلددف آبیددوشری بددین رادمعنددی

ایدن بددان علدت   .ندداردوجدود  محصدول  کاربردی و عملکرد  

عددلاوه بددر روش  ،عملکددردبردی و ب کددارحجددم آ کددهاسددت 

میددزان ماننددد ه دیگددری عددددتمعوامددل  متددأثر از آبیدداری

آب و  کیفیددت منددابع ارقددام، ،سددن درختددان کددود دهددی،

 .ده استوب منتخب  هایباغمدیریت   ۀنحوخاک و  

 
 ه  تو   د ک  مله    ختلآ آوی ر  و ا  حج  آب ا رو د  و ع  ی ننیو ح اقل   وع پ روش ۀ ق  س  -5م وز 

Table 5- Comparison of the least squares means of different irrigation methods for the applied water amount and 

olive yield 

 منبع تغییرات
Source of variations 

 * انگین حداقل مربعاتیم
Least Squares Means 

 حجم آب کاربردی 
Applied water amount 

 دعملکر
Yield 

 a .138061 a.40 5221 ای سامانه آبیاری قطره 

  a5769.64  a5941.07 طحی روش آبیاری س

 *حروف غیر مشابه نشان دهنده معنی داری در سطح 5 درصد است.

حجددم  و خددت در سددن تیددتابع ضددریب،  6در جدددول 

-بدداغکددل در اندددازه گیددری شددده و عملکددرد  یآب کدداربرد

 .  است هدنشان داده شمورد مطالعه   های
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  ختخت ه   و  در   ک د   توهو د  و عملحج  آب ا ر  و سو در ج   هم ستن  ت وعیج ۀتجز  - 6م وز 

Table 6- Regression analysis of tree age with applied water volume and olive yield in selected orchards 

 متغیر مستقل 
Independent variable 

 درجه آزادی 

Degrees of freedom 

 ضریب تابعیت
Regression coefficient 

 Fمقدار 
F value 

 حجم آب کاربردی
Applied water amount 

 عملکرد  
Yield 

 حجم آب کاربردی
Applied water amount 

 عملکرد 

Yield 
 5.75 8.48 172.78 **  158.05 ** 1 سن درخت 

 ضریب تبیین

R-Square 
 71.96 

 
54.15 - - 

 داده های پرت از تحلیل آماری حذف شده اند.

همبسددتگی دهددد مددینشددان نتددایج تجزیدده تابعیددت 

آب حجدددم  و سدددن درخدددت بدددین مثبدددت و معندددی داری 

مددورد مطالعدده هددای بدداغدر  کدداربردی و عملکددرد زیتددون

سددن  شیافددزابددا  ،گددریبددارت دع بدده .ه اسددتداشددتوجددود 

داشددته  شیافددزا زیددنهددا بدداغدر  یدرخددت حجددم آب مصددرف

   .است

-از داده ،گیدداه مرجددع عددرقو ت رتبخیدد ۀاسددببددرای مح

اسدتفاده شدد. بدرای ایدن ن  لوشدااشناسدی  هوایسدتگاه  های  

 پددژوهشتهددی بدده سددال سدداله من 10هددای منظددور داده

-بدده 1397-98هددای سددال زراعددی و داده( 1388-1398)

 EToافدزار بدا اسدتفاده از ندرم پدس از آن. ر گرفته شددنداک

Calculator شدددحاسددبه ع مگیدداه مرجددق تعددر و ر تبخیدد 

(FAO, 2009) .ب بدر اسداس ضدری زیتدونبدی خدالص نیاز آ

و تبخیددر و تعددرق  (Farshi et al., 1977) زیتددونی گیدداه

بددر ایددن  .تعیددین شددد محاسددبه شددده بددرای گیدداه مرجددع

باتی زیتددون بددر مبنددای اسددمحخددالص ی نیدداز آبدد ،اسدداس

برابدددر  1397-98 یسدددال زراعددد یهواشناسددد یهددداداده

 ۀسدددال 10ی هددداداده سددداسبدددر امتدددر و میلدددی 7083

 شدددهمتددر در سددال محاسددبه میلددی 7170 ،هواشناسددی

اسدت کده نیداز آبدی خدالص زیتدون بدر است. این در حدالی  

متدر در سدال میلدی  6090  مبنای سدند ملدی آب کشداورزی

خدالص   یاریدآب  ازیدن  میبدا تقسد  ناخدالص  یاریدآب  ازین  است.

پدژوهش حاضدر   درشدد.    نیدیتع  یاریدآب  یبدیبر راندمان تقر

انددازه گیدری   زیتدون  هدایبداغکداربردی در    آبحجم    فا رص

 هددابدداغهریددک از واقعددی راندددمان در دیر مقددا و اسددت  دهشدد

تحلیدل وضدعیت  منظدوربده ، از ایدن رو اسدت    نشددهبررسی  

 محاسدباتی  یبدا مقدادیر نیداز آبدآن    ۀسدقایو مها  باغآبیاری  

آبیدداری در دو روش آبیدداری نددی کلددی از راندددمان تخمیاز 

بددر . (7)جدددول  اسددت شدددهفاده سددتا ایهقطددرسددطحی و 

 یاریدآب ۀویکارشناسدان و شده بده نظدر  بدا توجد  ،این اسداس

 در یاریددمددورد مطالعدده، راندددمان کدداربرد آب آب هددایبداغدر 

 زانیددبدده م بیرتتبدده یسددطحو  ایقطددرهآبیدداری  هددایروش

 ,.Abbasi et alدرصددد در نظددر گرفتدده شددد ) 55و  72

2017  .) 

 

 س سخ   ل  اس  و و آورد ش   و   ت ن       ح س آو   نی   و  د   و ا ر  آبحج   ۀ ق  س  -7م وز 

Table 7- Comparison of the volume of applied water with the calculated and estimated gross water demand based on the national 

document 

روش 
 آبیاری

Irrigation 

method 

حجم آب  میانگین
 ی ردکارب

 در هکتار(                        عب)مترمک
Average of 

Applied water 

amount   

/ha)3(m  

بر اساس   زیتوننیاز ناخالص آبی 
                          )مترمکعب در هکتار(آب سند ملی 

            Impure water 

requirement of olive based on 

/ha)3(m the national document 

های  دادهبر اساس  زیتونآبی ص ناخال نیاز
            هکتار( عب در )مترمک یهواشناس ۀسالیک

          Impure water requirement of 

olive based on  one year 

/ha)3(m l datameteorologica 

های  دادهبر اساس  زیتونناخالص آبی نیاز 
              )مترمکعب در هکتار(  هواشناسی ۀسالده

        Impure water requirement of 

olive based on 10-year meteorological 

/ha)3(m data 

 9958/3 9837/5 8458/3 6180 ای قطره

 13036/4 12878/2 11072/7 5770 سطحی 
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بررسددی مقددادیر نیدداز آبیدداری ناخددالص  ،کلددی ییکددردرو  در

، زیتددون بددر مبنددای اطلاعددات سددند ملددی آب کشدداورزی

 سددال ۀسددالیددکهواشناسددی و اطلاعددات  ۀسددال ده تعددااطلا

حجددم آب  میدانگین کده دهددنشدان مدی 1397-98زراعدی 

کمتددر  ایروش آبیدداری سددطحی و قطددرهدر دو  کدداربردی

 از ایددن رو و  اسددت شدددهخددالص محاسددبه از نیدداز آبددی نا

بددا تددنش  مطالعدداتی ۀمنطقدددر زیتددون  هددایبدداغاز  یبخشدد

بدده آب در  زیتددون زایددن ۀدازاندد و بدده هسددتندرو هآبددی روبدد

و  اسددتقدرار نگرفتده اهیدگ نیدا اریداختآب در  ،یاریدآب ۀدور

کده بده   هداییبداغویدژه در  بده  ،زیتدون  هدایباغدر بخشی از  

بیدداری آکمبدده نددوعی د، انددروش سددطحی آبیدداری شددده

عباسدی و   هداینتدایج پدژوهش  .اسدت  د داشدتهوجواجباری  

کدده  سددتاز آن حدداکی ا (Abbasi et al., 2020همکدداران )

سددال در  ربردیکدداکدده حجددم آب  جددز اسدددتان زنجدددان بدده

منطقدده حددد نیدداز آبددی محصددول در در  1397-98زراعددی 

 ی تحدت کشدت محصدول زیتدون،هدا، در سدایر اسدتانبوده

نیداز   در ازکمتدزراعدی مدذکور    در سدال  کداربردی  حجم آب

محمدددی و در حددالی کدده  اسددت.بددوده محصددول آبددی 

حجددم  نیانگیددم Mohammadi et al., 2021)همکدداران )

طددارم اسددتان  ۀمنطقددزیتددون  هددایبدداغدر  کدداربردیآب 

در دو روش آبیددداری  1397-98در سدددال زراعدددی زنجدددان 

 14575و  7955 بیددددبدددده ترترا  ای و سددددطحیقطددددره

 .دانکردهر برآورد مکعب در هکتاترم

ب آ حجددم دهدددمددیپددژوهش نشددان ایددن نتددایج  

 حجددم زا بیشددتر ایبددا آبیدداری قطددره هددایبدداغمصددرفی در 

ایدن موضدوع دلیدل  اسدت.  سدطحی    هدایباغدر    ب مصرفیآ

 علددتبددهای هددای آبیدداری قطددرهاسددت کدده در سددامانه آن

یدداری بددردار و امکددان اعمددال مدددیریت آبگذاری بهرهسددرمایه

وارد شدده   هدابداغری بده  ، تدنش آبدی کمتدهدابداغدر سطح  

سدنتی فدراهم نبدوده اسدت.   هدایبداغاست و این امکدان در  

سداس و تعیدین نیداز آبدی زیتدون بدر ابات  محاسد  بهتوجه    با

رسددد عدددد بدده نظددر مددی ،سددالهده هددای هواشناسددیداده

تعیددین شددده بددرای نیدداز آبددی زیتددون در سددند ملددی بسددیار 

 ت.اسزیتون واقعی    کمتر از نیاز

 

 پیشنهادها  گیري ونتیجه

، عملکدددرد کددداربردیدر ایدددن پدددژوهش حجدددم آب 

ری آب )بدددر و و بهدددره وری آب آبیددداریمحصدددول، بهدددره

 هدایبداغو بارنددگی( در  مبنای مجمدوع حجدم آب آبیداری  

بررسددی گردیددد.  طددارم اسددتان قددزوین ۀدر منطقددزیتددون 

اد شددده های یدمقدادیر شداخصنشدان داد  هدابررسدی نتدایج

بددرای تولیددد تفدداوت اسددت. مختلددف بسددیار م ایهددبدداغدر 

موثرنددد از و متعددددی  عوامددل بسددیار متنددوع ،محصددول

)ارتفداع از سدطح دریدا،   مدی و جغرافیداییلیامدل اقعو  جمله

کیفیددت آب و خدداک )نددوع منبددع  ،دمددا، میددزان بارندددگی(

ریزی آبیددداری، شدددوری آب و آبدددی، روش آبیددداری، برنامددده

 آبددی، زی)رقم، نیدداهددای گیدداهویژگددی خدداک، بافددت خدداک(،

ح سددواد )سددن و سددط و عوامددل مدددیریتی ،سددن درخددت(

هداده هدا( ن  ، مصدرفباغدار، خرده مالکی یدا کشدت صدنعتی

وهش بددا علددم بددر ایددن . در ایددن پددژو میددزان آب مصددرفی

 یهافراسددنجسددعی بددر آن بددوده کدده برخددی از موضددوع 

)حجدددم آب  یمصدددرف آب در بخدددش کشددداورز تیریمدددد

حصددول م دیدد( در تولورزیکشددا آب یوربهددره ،کدداربردی

هدای روشنتدایج پدژوهش نشدان داد  .  شدوندبررسدی  زیتون  

داری در ف معندددیلای( اخدددتای و سدددطحآبیددداری )قطدددره

زیتددون نداشددته  هددایبدداغرد حجددم آب کدداربردی و عملکدد

میدانگین نتدایج پدژوهش مویدد آن اسدت کده  هرچند  .  است

بیدداری آ ۀتجهیددز شددده بدده سددامان هددایبدداغعملکددرد در 

اسدت کده   هداییبداغ  عملکدرد در  میدانگین  بیشتر از  ایقطره

   .اندآبیاری شده به روش سطحی

ایدن اسدت   نتیجده گرفدت  انتدومی  آنچه از این بررسدی

 و نهداده تأثیرگدذار بدر عملکدرد محصدولکه آب تنها عامدل  

دخیددل  زمینددهنیسددت و عوامددل متعددددی در ایددن  زیتددون

بدا د محصدول را حتدی  تدوان عملکدرمیهستند. بده عبدارتی  
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کمتدر و مددیریت سدایر نهداده و شدرایط حجم آب مصدرفی  

 یطدر شددراافددزایش داد. ایددن موضددوع  فنددی و مدددیریتی بدداغ

بددرداران بددرای کددم آبددی کشددور کدده اغلددب متولیددان و بهره

افددزایش عملکددرد بیشددتر بدده مدددیریت آب تمرکددز مددی 

تدوان گفدت ع میدر مجمدو  اهمیدت اسدت.  بدانمایند بسدیار  

عوامددل  لاوه بددر آب، تددابعزیتددون عدد محصددولد عملکددر

مختلددف دیگددری اسددت کدده توجدده بدده هریددک از آنهددا 

د عملکددرد و بددودر به تددریتوانددد نقددش بسددیار مهددممی

میددانگین حجددم  ۀمقایسدد د.وری داشددته باشددافددزایش بهددره

آب مصرفی و متوسدط نیداز آبدی محصدول زیتدون حداکی از 

ط متوسدد مددورد بررسددی هددایبدداغسددطح آن اسددت کدده در 

متددر مکعددب در  6006) شددده بددرای زیتددون مقدددار آب داده

هددای هددم براسدداس داده ،( کمتددر از نیدداز واقعددی آنهکتددار

سددند اطلاعددات له اخیددر و هددم بددر اسدداس سدداده سددیهواشنا

آبیدداری در تددوان گفددت کمدر مجمددوع میاسددت. آب  ملددی

بده دلیدل تغییدرات   ،از سدوی دیگدر  گیدرد.می  صدورت  هاباغ

خددتلاف زیددادی بددین ا ،هددای اخیددرسددالشدددید در اقلیمددی 

مقددادیر محاسددباتی نیدداز آبددی محصددولات و اطلاعددات سددند 

امددر لددزوم  یددنه کدده اوجددود آمدددهملددی آب کشدداورزی بدد

ورزی را در مندداطق بهنگددام سددازی سددند ملددی آب کشددا

 . سازدمی  نمایانمختلف کشور 
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Extended Abstract 

Introduction 

Despite the importance of determining indicators of water consumption management in the agricultural 

sector for use in national macro-planning, so far, indicators of water consumption management in the 

production of agricultural and horticultural crops have received less attention. This matter is of double 

importance regarding the programs to improve the efficiency of water consumption. In this regard, the 

determination of the volume of applied water, as one of the important and influential indicators in 

agricultural planning, should be considered. Therefore, conducting a research that can lead to more 

accurate information about the volume of water used for various agricultural and horticultural crops in the 

country is necessary, and its results can be of great help to the decision-making of officials related to water 

and agriculture. 

The review of the conducted research showed that the accurate determination and monitoring of the 

current status of water consumption management indicators, including the volume of water consumed and 

the efficiency of irrigation water, as part of the important and influential indicators in agricultural planning 

in different regions of the world. Several studies have been conducted focusing on the analysis of the 

volume of olive water consumed in different places. Meanwhile, the researches done inside the country 

are mainly focused on the analysis of water needs, estimation of evapotranspiration, effects of lack of 

irrigation in different stages of growth and recognition of drought tolerant varieties of olives, and 

estimation of the amount of water consumed by olives. The monitoring of the current situation of water 

resources exploitation in olive groves in the country has received less attention. In this research, regardless 

the amount of water needed for evaporation and transpiration of olive plants, the amount of water 

consumed by olive growers in Qazvin province during the cropping season of 2017-2018 has been 

measured. 
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Methodology 

Qazvin province is one of the main regions of olive production in the country, and the most important 

olive growing areas of the province are located in Tarom region, the area between Gilan and Zanjan 

provinces. The area of olive orchards in the province in 2017 was 9,300 hectares, and the area of fertile 

olive orchards was about 6,500 hectares. Also, the average yield of olives in the province is estimated at 

2977 kg/hectare. This research was conducted with the aim of directly measuring the water consumption 

of olives in the olive production region of Qazvin province (Tarom region). Olive is the main product of 

gardeners in most villages of this region and is the only source of income for many villagers. So that more 

than 90% of gardeners' economy depends on the production of olives, and olives are their main product in 

45 villages out of 105 villages in the region. In this regard, due to the severe limitation of water resources 

in the region and the development of new olive orchards, it is necessary to pay attention to the volume of 

water consumed by the orchards and plan based on the monitoring of the current state of water resources 

exploitation. In this research, measuring the amount of olive water consumed by considering various 

factors such as irrigation method, size of garden plots, soil texture, quality of water and soil resources, 

planting intervals and the level of education of the users were done. For this purpose, gardens for 

measuring water consumption were chosen in such a way as to cover the diversity of these factors. The 

volume of water given was measured with WSC flume (depending on the flow rate from type 3 to 5) or 

ultrasonic flow meter without interfering in the farmers' irrigation program. In the current research, in 

order to monitor the flow rate of the pumping station in drip irrigation systems, an ultrasonic flow meter 

device model PERCISION FLOW190PD was used and after the hydraulic test and calibration, the flow 

rate of the pumping station was measured in the selected gardens. After determining the amount of water 

entering the garden by carefully monitoring the garden irrigation schedule (watering time, irrigation cycle, 

irrigation times during the growth period), the amount of water consumed by the olive crop was measured 

for each of the selected gardens. Also, effective rainfall was estimated by SCS method. The water 

requirement of the reference plant was prepared and estimated using the Penman-Monteith method using 

the average data of the last 10 years for the target area from the nearest meteorological station. The water 

requirement of the reference plant was converted to the net water requirement of the plant by applying the 

plant coefficient. The yield of the crop at the end of the cropping season was also measured and the 

efficiency of water consumption was calculated and compared in each of the studied orchards. 

 

Results and Discussion 

The results showed that the range of irrigation water depth changes was between 5 and 30 mm with an 

average of 18 mm and a standard deviation of 17.7 mm. The minimum and maximum times of irrigations 

were 18 and 90 with an average of 39 and a standard deviation of 19.91. The average volume of applied 

water in the studied olive orchards in Tarom region was 6006 m3/ha with a standard deviation of 1517 

m3/ha in all types of irrigation methods. The average yield of olives in the studied orchards in 2018 was 

equal to 5.46 tons/ha with a standard deviation of 4.8 tons/ha, which was higher than the average yield of 

olive in Qazvin province (3 tons/ha). According to the amount of water consumed and the yield, the 

average irrigation water efficiency in the studied orchards was 1.13 kg/m3 and the irrigation water 

efficiency and effective rainfall was equal to 0.78 kg/m3. In this regard, the highest index of agricultural 

water productivity index was recorded in dense olive groves of the region with the amount of 3.58 kg/m3. 

The most important reasons for the high agricultural water productivity index can be mentioned such as 

appropriate plant nutrition, proper fertilization of the land, soil texture modification, observance of 

horticulture principles, low-problem irrigation system, regular and correct irrigation cycle, and trained 

workers.  

 



 

 16-1 ص/ 1402 وه ر  /90شم ر   /24/مل     و  هکو س    ه   آوی ر س تحقیق پ  هخ 

16 

Conclusions 

  What can be concluded from this study is that water is not the only factor and input influencing the 

performance of olive product, several factors are also involved. In other words, the yield of the product 

can be increased even with less water consumption and with the management of other inputs and the 

technical and management conditions of the garden. This issue is very important in the country's water 

shortage situation where most of the trustees and operators focus on water management to increase 

performance. In general, it can be said that the performance of olive product, in addition to water, depends 

on various other factors, paying attention to each of them can play a more important role in improving 

performance and increasing productivity. Also, the comparison of the average volume of water consumed 

and the average water requirement of the olive crop indicates that the average amount of water given to 

olives (6006 m3/ha) is less than its actual requirement, both based on the recent 10-year meteorological 

data and it is also based on the information of the National Water Document. So, in general, it can be said 

that there is a lack of irrigation in the gardens. On the other hand, due to severe climate changes in recent 

years, there has been a big difference between the calculated values of the water requirement of crops and 

the information of the National Agricultural Water Document, which shows the need to update the 

National Agricultural Water Document in different regions of the country.    
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