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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

چکیده:

زنبورعسـل نـژاد ایرانـی از نظـر صفـات عملکـردی و رفتـاری 
برتری هـا و  نژادهـای دیگـر دنیـا دارای  بـا  ایـران در مقایسـه  در 
ضعف هایـی می باشـد. تحقیـق حاضـر بـا هـدف بررسـی عملکـرد 
ملکه هـای اصـلاح شـده طـرح اصـلاح نـژاد زنبورعسـل ایرانـی در 
مقایسـه بـا ملکه های شـاهد در زنبورسـتان های بخـش خصوصی 
در طـی نسـل چهاردهـم تـا هیجدهـم انجـام شـد. بـرای ارزیابـی 
ملکه هـا پرسشـنامه هایی طراحـی و در اختیـار زنبورداران اسـتان  
البـرز قـرار گرفت تـا ملکه های لایه سـوم طرح را در کنـار ملکه های 
شـاهد ارزیابـی نماینـد. ارزیابـی ملکه های اصلاح شـده و مقایسـه 

بـا ملکه هـای شـاهد در 11 زنبورسـتان انجـام شـد. نتایـج نشـان 
داد در رفتـار بچه دهـی تفـاوت معنـی داری بین ملکه هـای اصلاح 
شـده و شـاهد وجـود نـدارد. رفتـار تهاجمـی و آرامـش ملکه هـای 
اصـلاح   شـده بطـور معنـی داری برتر از ملکه های شـاهد می باشـند 
(P<0.05). در صفت تولید عسـل در سـال 1397 ملکه های شـاهد 
برتـری دارنـد و در بقیه سـالها تفـاوت معنـی داری بین آنهـا وجود 
نـدارد. در مجمـوع نتایـج ایـن تحقیـق پیشـرفت صفات مذکـور را 
در بعضـی سـال ها نشـان می دهـد و بـا توجـه بـه برتـری ملکه های 
اصلاح شـده، لازم اسـت در ادامه ی طرح بـا تلاش در جهت تثبیت 
ژنتیکـی ایـن صفـات و نیـز اسـتفاده از روش هـای نویـن اصـلاح 
نـژادی بـرای ایجاد کلنی های سـازگار با شـرایط اقلیمی سـال های 
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آتـی و مشـکلات جدیـد صنعـت زنبـورداری اقـدام گردد.
کلیـدی: ملکه هـای اصـلاح شـده، اسـتان البـرز، تولیـد  کلمـات 

عسـل، رفتـار دفاعـی، آراامـش روی شـان، رفتـار بچـه دهـی

مقدمه :

باتوجـه به رشـد روزافـزون جمعیت جهـان افزایـش تولید مواد 
غذایـی از مهم  تریـن اهـداف کشـورهای جهـان می باشـد. در ایـن 
راسـتا باتوجه به محدودیت های منابع تولید در بخش کشـاورزی، 
جهت گیری هـای اصلـی روی افزایـش عملکرد محصـولات مختلف 
و اصـلاح روش هـای تولیـد متمرکـز شـده و بـرای نیل بـه این هدف 
اسـتفاده بهینـه از امکانـات موجـود در هـر منطقـه و سـوق دادن 
تحقیقـات کاربـردی در ایـن جهـت به عنـوان مؤثرتریـن روش هـا 

مدنظـر قـرار گرفته اسـت.  
صنعـت زنبـورداری در ایـران در طـی سـال های بعـد در انقلاب 
از رشـد کمـی مطلوبـی برخـوردار بـوده اسـت،  به طوری کـه تعـداد 
کلنی های زنبورعسـل طبق آمار و اطلاعات وزارت جهادکشـاورزی 
در سـال 1400 از 850هـزار در سـال 1356 بـه بیـش از 11میلیون و 
هشـتصدهزار کلنـی در سـال 1400 رسـیده اسـت و تولیـد عسـل 
نیـز از 6 هـزار تـن در سـال 1356 بـه بیـش از 112 هزار تن در سـال 
1400 رسـیده اسـت. بـا وجـود توسـعه کمـی صنعـت زنبـورداری 
توسـعه کیفـی ایـن صنعـت و افزایـش عملکـرد کلنی هـای کشـور، 
ایجـاد زمینـه های مناسـب برای توسـعه تولیدات دیگـر کلنی های 
زنبورعسـل و نیـز ارتقـای تولیـدات صنعـت از ملزومـات سـال های 

آتـی می باشـد.
یکـی از راه هـای افزایـش تولید در صنعـت زنبورداری اسـتفاده 
از ملکه هـای اصـلاح شـده می باشـد و اگر ملکـه اصلاح شـده بر پایه 
ن ژادهـای بومی باشـد، موجب سـازگاری بیشـتر و اجتنـاب از آفات 
و بیماری هـای وارداتـی خواهـد شـد. لذا نیـاز به ملکه هـای اصلاح 
شـده بـوم سـازگار و دارای صفـات عملکـردی مطلـوب از نیازهـای 

اساسـی صنعت زنبورداری کشـور می باشـد.
بـا توجه به وابسـتگی های شـدید زنبورعسـل به محیـط اطراف 
در  زنبورعسـل،  بیولوژیکـی  و  رفتـاری  خصوصیـات  نیـز  و  خـود 
مناطقـی کـه ایـن حشـره بومـی بـوده و از میلیون هـا سـال پیـش 
در آنجـا زندگـی نمـوده،  مناسـب ترین اسـتراتژی اصـلاح نـژادی 
اسـتفاده از تـوده یـا نـژاد بومی همـان منطقـه و تلاش بـرای بهبود 

خصوصیـات تولیـدی و رفتـاری آن تـوده می باشـد.
لـذا بـا توجـه بـه اینکـه اسـتان البـرز یکـی از مناطقـی اسـت که 
جزء زیسـتگاه های طبیعی زنبورعسـل محسوب شـده و در منطقه 
پراکنـش طبیعی این حشـره قـرار گرفته و زنبورعسـل از میلیون ها 

سـال قبـل در ایـن منطقـه می زیسـته اسـت، مقایسـه ملکه هـای 
اصـلاح شـده ایرانـی بـا ملکه هـای شـاهد در اسـتان البـرز جهـت 
تعییـن نقـاط ضعـف و قـوت و پوشـش دادن آنهـا در طـرح اصـلاح 
نـژاد زنبورعسـل ایرانـی، موجب ترغیب زنبـورداران به اسـتفاده از 
ملکه هـای اصـلاح شـده ایرانـی و توسـعه بهره بـرداری از ملکه های 

شـود. مذکور 
ماکورت و همکاران در سال 2021 تحقیقی بر روی اصلاح نژاد 
زنبور عسل در کانادا انجام دادند. برنامه های بهبود ژنتیکی منجر 
به افزایش بهره وری چشمگیر برای بیشتر افراد شده است. هدف 
از این پروژه ارائه پیشرفت ژنتیکی صفات رفتار بهداشتی و تولید 
عسل در بهار بود. در این طرح که از سال 2010 شروع شده است 
نتایج نشان دهنده افزایش 0/30 درصد در سال برای صفت رفتار 
بهداشتی ، 0/63 کیلوگرم در سال برای تولید عسل و تولید 164 

سلول نوزادان در هر سال بود.
روی  بـر  تحقیقـی   2020 سـال  در  همـکاران  و  ماکـورت 
انجـام  کانـادا  در  عسـل  زنبـور  هـای  کلنـی  ژنتیکـی  پارامترهـای 
دادنـد. هـدف از این پـروژه تعییـن پارامترهـای ژنتیکـی چندین 
صفـت مهـم بـرای زنبـورداران کانادایی بـا هدف ایجاد یـک برنامه 
اصـلاح نـژادی بـود. نتایج نشـان داد کـه پنـج صفـت اندازه گیری 
شـده )آلودگـی کنـه Varroa، رشـد بهـاره، تولیـد عسـل، مصـرف 
غـذای زمسـتانه و رفتـار بهداشـتی( قابـل وراثـت هسـتند. بنابـر 
نتایـج ایـن تحقیـق میـزان آلودگـی V. destructor وراثـت پذیـری 
بالایـی دارد )h2 = 0.44±0.56(، رشـد و نمـو بهـاره و تولیـد عسـل 
دارای وراثت پذیـری متوسـط )بـه ترتیـب h2 = 0.14 ± 0.30 و 
h2 = 0.20 ± 0.13( و مصـرف زمسـتانه و رفتارهـای بهداشـتی 
 h2 = و h2 = 0.09 ± 0.11 وراثت پذیـری کمـی دارنـد )بـه ترتیـب
0.13 0.18(. عـلاوه بـر ایـن، همبسـتگی ژنتیکی بیـن تمام صفات 
مثبـت وغیـر معنـی دار بود به جز همبسـتگی بین رفتار بهداشـتی 
و سـطح آلودگـی کنه واروآ که منفـی بود. ایـن پارامترهای ژنتیکی 
بهبـود ظرفیـت  بـرای  انتخـاب  بـرای توسـعه و تکمیـل شـاخص 

زنبورهـای عسـل مـورد اسـتفاده قـرار می گیـرد. 
آلمـو و همـکاران )2014( طـی مطالعـه ای در اتیوپـی عملکـرد 
کلنی هـای زنبـور عسـل  )Apis mellifera scutellata( را ارزیابـی 
کردنـد.  نتایـج ایـن بررسـی نشـان داد کـه ایـن نـژاد دارای رفتـار 
دفاعـی مطلـوب مـی باشـد و تمایـل بـه  بچه دهـی در کلنی هـای 
زنبورعسـل)A. m. scutellata( پاییـن بـود و بـه طـور میانگیـن در 
طـول فصـل پـرورش فقـط 2 سـلول ملکـه مشـاهده شـد. و میـزان 
برداشـت  عسـل ده کیلوگـرم از هـر کلنـی بـود و هیـچ تفاوتـی بیـن 
تولیـد عسـل مشـاهده نشـد.   از لحـاظ  سـال های مـورد مطالعـه 
عسـل  زنبـور  کلنی هـای  کـه  داد  نشـان  نتایـج  کلـی  طـور  بـه 
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)A. m. scutellata( از لحـاظ رفتـار آرامـش و بچه دهـی در حـد 
خـوب بـوده و بـرای بهبـود تولید عسـل باید تلاش بیشـتری شـود.  
پاکلـوکار و کزیـک )1994( طی مطالعه ای در لهسـتان بعد از انجام 
طـرح اصـلاح نـژادی 15 سـاله، بـا معرفـی ملکـه هـای اصلاح شـده 
بـه کلنی هـای منطقـه پامرانیا، به این نتیجه رسـیدند که متوسـط 
تولیـد عسـل کلنی هـای منطقـه  بهبـود یافتـه اسـت. نتایج مشـابه 
نژادهـای  روی   )1999( پالئولـوگ  توسـط  بلندمـدت  تحقیقـات 
کارنیـولان و ایتالیایـی و تولیـد هیبریدهـای پـر محصـول از تلاقـی 
لاینهـای متفـاوت نژادهـای مذکور نیـز مؤید نیاز بـه کارهای اصلاح 
نـژادی بلندمدت بـرای افزایش تولید عسـل می باشـد. محققین با 
مقایسـه صفـات بچه دهـی، رفتـار دفاعـی و زمسـتان گذ رانی ملکـه 
هـای اصـلاح شـده با تـوده ی بومـی زنبورعسـل در لهسـتان به این 
نتیجـه رسـیدند کـه ملکه هـای اصـلاح شـده نسـبت بـه تـوده های 

بومـی دارای برتـری مـی باشـد .
طهماسـبی و همـکاران )1388( در مقایسـه ملکه هـای شـاهد 
بومـی بـا ملکه هـای اصـلاح شـده ایرانـی در نسـل هشـتم و نـژاد 
کارنیـولان نشـان دادنـد کـه از نظر صفـت بچه دهی و تولید عسـل، 
شـرایطی  بـا  ایرانـی  شـده  اصـلاح  و  کارنیـولان  نـژاد  هـای  کلنـی 
مطلوبتـر در گروهـی برتـر از کلنی هـای شـاهد بومی قـرار می گیرد.  
دفاعـی،  رفتـار  لحـاظ  از  کارنیـولان  ملکه هـای  تحقیـق،  ایـن  در 
علی رغـم برتـری  ظاهـری، با ملکه هـای اصلاح شـده ایرانی تفاوت 
معنـی دار آمـاری نداشـته و در یـک گـروه قـرار گرفتنـد ولـی از نظر 
زمسـتان گذرانی در گروهـی متمایـز و پاییـن تر از ملکه های شـاهد 

و اصـلاح شـده ایرانـی قـرار گرفتند.
ملکه هـای  مقایسـه  در   )1396( همـکاران  و  طهماسـبی 
لحـاظ  از  کـه  شـاهد  ملکه هـای  و  سـیزدهم  نسـل  شـده  اصـلاح 
صفـات بچه دهـی، تولیـد عسـل، رفتـار دفاعـی، رفتـار آرامـش و 
زمسـتان گذرانی انجـام گرفت بـه این نتیجه رسـیدند که  ملکه های 
اصـلاح شـده ایرانـی در صفـات رفتـار دفاعـی، زمسـتان گذرانـی و 

بچـه دهـی برتـر از ملکه هـای شـاهد بودنـد.
 کازمـوس)2015( از اسـلوونی نتایـج مربـوط به عملیـات اصلاح 
نـژاد و انتخـاب کلنی هـای برتـر را در بیـن کلنی هـای زنبورعسـل 
کارنیـکای اسـلووانیایی ارایـه  داد. کارنیـکا تنهـا نـژاد موجـود در 
اسـلوونی و دومیـن نـژاد زنبورعسـل دنیـا از نظـر سـطح پراکنـش 
اسـت. در اسـلوونی عملیـات اصـلاح نـژادی زنبورعسـل روی نـژاد 
مذکـور در دو سـطح انجـام مـی شـود. درسـطح اول در کلنی هـای 
موجـود در کشـور اسـلوونی ارزیابی هـا و انتخـاب صـورت می گیـرد 
و در سـطح دوم در زنبورسـتان های پـرورش ملکـه تحـت پوشـش 
می گـردد.  انجـام  ارزیابی هـا  ایـن  اسـلوونی  زنبـورداران  اتحادیـه 
روی  آرامـش  کلنـی،  بـودن  آرام  عسـل،  تولیـد  صفـات  ارزیابـی 
قـاب، بچـه دهـی و مقاومـت بـه کنـه واروآ در کلنی هـای ایـن دو 
مجموعـه انجـام شـده و از نتایج حاصـل در انتخـاب کلنی های برتر 
اسـتفاده می شـود. ایـن ارزیابی هـا روی 700 کلنی انجام می شـود 
و ملکه هـای حاصـل در 40 زنبورسـتان توزیـع می گـردد. سـپس 
ارزیابـی صفـات در زنبورسـتان های پرورش ملکـه در روی 30000 

ملکـه انجـام می شـود.
 2013 سـال  در  همـکاران  و   Büchler دیگـری  مطالعـه  در 
در  ملکـه  انتخـاب  و  پـرورش  بـرای  را  اسـتاندارد  روش هـای 
برنامه هـای  در  موفقیـت  دادنـد.  ارائـه  نـژاد  اصـلاح  برنامه هـای 
ملکه هـا،  انتخابـی  آمیـزش  بـه  بسـتگی  شـدت  بـه  نـژاد  اصـلاح 
مدیریـت و کنتـرل کیفیـت ایسـتگاه های جفت گیـری دارد. بهبـود 
صفـات کلنی هـای زنبورعسـل نیز تحـت تاثیر مقایسـه آزمون های 
مربـوط بـه صفـات می باشـند. محققین طـی مطالعه ای توانسـتند 
روش هـای اسـتاندارد را بـرای اندازه گیـری صفـات بـه صـورت زیـر 
ارائـه بدهنـد. هـدف مـا در این تحقیق بررسـی عملکـرد ملکه های 
اصـلاح شـده زنبورعسـل ایرانـی در مقایسـه بـا ملکه هـای شـاهد 
در زنبورسـتان های بخـش خصوصـی در طـی نسـل چهاردهـم تـا 

هیجدهـم کـه در طـی سـال هـای 1394 تـا 1398 انجـام شـد.

دوره 13، شماره 25، سال 1401، ) 31-15(

ویژگی

شاخص
زمان سنجش/  تکرارواحدروش بررسی/ مقیاس

پاییز - بهار و تابستانقابسطح پوشیده شده قاب توسط زنبوران بالغ و نوزادانرشد جمعیت

رفتار دفاعی

1. عصبی
2. قابل مدیریت

3. آرام
4. خیلی آرام

پاییز - بهار و تابستانامتیاز دهی 4-1

)Büchler, 2013( جدول 1- پارامترها، روش ها، معیارهای امتیازدهی و زمانبندی برای انجام آزمون های مورد نظر
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مواد و روشها :

مقایسـه ی ملکه های اصلاح شـده ایرانی با ملکه های شـاهد در 
استانهای مختلف :

شـده  اصـلاح  ملکه هـای  عملکـرد  مقایسـه  و  بررسـی  بـرای 
در  شـاهد  ملکه هـای  بـا  ایـران  زنبورعسـل  نـژاد  اصـلاح  طـرح 
ابتـدا در منطقـه پـرورش  زنبورسـتان های بخـش خصوصـی، در 
ملکـه در جنـوب کشـور تعـدادی ملکـه مـادری در اختیـار برخی از 
پرورش دهنـدگان ملکـه قـرار داده شـد تـا در لایـه دوم طـرح، ایـن 
ملکه هـا را تکثیر نموده و ملکه های حاصل را در اختیار زنبورداران 
لایـه سـوم  قـرار دهنـد. در واقـع بـا ایـن روش امـکان ارزیابـی و 
مقایسـه تعـداد بیشـتری از ملکه هـای طـرح در زنبورسـتان های 
بخـش خصوصـی در لایـه سـوم و در زنبورسـتان های اسـتان های 

مختلـف ایـران فراهـم گردیـد. 
ملکه هـای لایـه سـوم در زنبورسـتان های بخـش خصوصـی در 
کنـار ملکه هـای شـاهد مـورد ارزیابـی قـرار گرفـت. بـرای ارزیابـی 
در  و  طراحـی  خاصـی  شناسـنامه های  سـوم  لایـه  در  ملکه هـا 
کنـار  در  را  طـرح  ملکه هـای  تـا  گرفـت  قـرار  زنبـورداران  اختیـار 
ملکه های شـاهد در زنبورسـتان های اسـتان های مختلـف ارزیابی 

مختلـف  اسـتان های  در  همـکار  کارشناسـان  نمایند)جـدول 2(. 
کشـور بـر ارزیابـی ملکه هـا در ایـن اسـتان ها نظـارت داشـتند.

توسـط  کـه  اسـت  ملکه هایـی  شـاهد  ملکه هـای  از  منظـور 
داده   پـرورش  زنبـوردار  خـود  توسـط  یـا  شـده  تهیـه  زنبـورداران 
شـده اسـت. ایـن ملکه هـا از نظـر سـن مشـابه بـا ملکه هـای اصلاح 
شـده  سـازی  یکسـان  شـاهد  کلنی هـای  در  و  بـوده  ایرانـی  شـده 
بـا کلنی هـای دارای ملکـه اصـلاح شـده آمـاده ارزیابـی و مقایسـه 
عملکـرد شـدند. کلنی هـای مذکـور از نظـر جمعیت زنبـوران بالغ و 
نـوزادان و نیـز میـزان عسـل یکسـان سـازی شـده و بـرای مقایسـه 

آمـاده شـدند.
ایـن ارزیابـی و مقایسـه در زنبورسـتان های بخـش خصوصـی 
در اسـتان البـرز انجـام شـد. کلنی هـای دارای ملکه هـای شـاهد و 
اصـلاح شـده در طـول انجـام طـرح از مدیریـت یکسـان برخـوردار 
بـوده و بـه لحاظ شـرایط تغذیـه ای، مدیریت کـوچ و مدیریت آفات 

و بیماری هـا یکسـان بودنـد.
در ایـن بررسـی صفـات تولیـد عسـل، رفتـار دفاعـی کلنی هـا، 
ارزیابـی  مـورد  گـروه  کلنی هـای دو  کلنی هـا، در  بچه دهـی  رفتـار 
و مـورد مقایسـه قـرار گرفـت. چگونگـی ارزیابـی ایـن صفـات در 
کلنی هـای دو گـروه در زنبورسـتان های بخـش خصوصـی بـا توجـه 

ویژگی

شاخص
زمان سنجش/  تکرارواحدروش بررسی/ مقیاس

آرامش)رفتار زنبورها روی شان(

1. ترک شان
2. خوشه در لبه شان
3. حرکت روی شان

4. آرام

پاییز - بهار و تابستانامتیاز دهی 4-1

رفتار بچه دهی

1. تمایل به بچه دهی خیلی بالا
2. تمایل به بچه دهی متوسط

3. تمایل به بچه دهی کم
4. بدون بچه دهی

فصل بچه دهیامتیاز 1 - 4

زمان استخراج عسلکیلوگرموزن عسل استخراج شدهتولید عسل

3-2 هفته در بهارتعدا کنه های ریخته شده در هر روزاستفاده از یک صفحه در کف کندومرگ و مرگ طبیعی کنه واروآ

هر ماه )از خرداد تا پاییز(درصد آلودگیشکر پودر شدهمیزان آلودگی کلنی به کنه واروآ

حداقل 2 مرتبه در فصلدرصد نوزادان حذف شدهمنجمد شده نوزادان کشته شدهرفتار بهداشتی

)Büchler, 2013( ادامه جدول 1- پارامترها، روش ها، معیارهای امتیازدهی و زمانبندی برای انجام آزمون های مورد نظر

رضائی و همکاران: ارزیابی عملکرد ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی در زنبورستان های بخش خصوصی استان البرز
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بـه شـرایط زنبـورداران بـا ارزیابـی زنبورسـتان طـرح تفاوت هایـی 
داشـت کـه دسـتورالعمل ارزیابی صفات همـراه با شناسـنامه ها در 

اختیـار زنبـورداران قـرار گرفـت.
ایـن زنبـورداران باید فرم هـای مخصوص به شناسـنامه کندوها 
را تکمیـل می کردنـد کـه ایـن کار در هنـگام بـردن ملکـه و معرفـی 

آن بـه کنـدو بـه آنهـا آمـوزش داده شـد و در طـول مـدت ارزیابـی 
کارشناسـان طـرح بـر کار آنهـا نظـارت کردنـد. نمونـه فـرم در بـالا 
آمـده اسـت. چگونگی ارزیابی صفات تولیـدی و رفتاری کلنی های 

اصـلاح شـده و شـاهد در لایـه دوم و سـوم بشـرح زیـر می باشـد.
 

دوره 13، شماره 25، سال 1401، ) 31-15(

لایه اول

هسته مرکزی

ح جامع اصلاح نژاد زنبورعسل طر

لایه دوم

) پرورش دهنده های ملكه )زنبورستان های کشور

لایه سوم

ارزیابی ملكه های تكثیر شده در تعداد بیشتری از زنبورستان های کشور

شکل 1- نمودار چگونگی تولید و توزیع ملکه اصلاح شده در لایه دوم و سوم زنبورستان های کشور

  ارزیابی تولید عسل :

   ارزیابی عسل استخراج شده: 
بـرای تعییـن مقـدار عسـل تولیـد شـده سـالانه کلیـه کلنی های 
مـورد آزمایـش در فصـل بهار و تابسـتان بـه چند منطقه کـوچ داده 
می شـوند بـه طوری کـه پیوسـته مقـدار کافـی گل هـای شـهدزا و 
گـرده زا در اختیـار کلنی هـا قرار داشـته باشـد. بـرای ارزیابی تولید 
تابسـتان  پایـان  در  کلنی هـا  از  شـده  برداشـت  قاب هـای  عسـل 
)و یـا در زمان هـای دیگـر مثـل اواخـر بهـار( کدگـذاری شـده و کـد 
کلنـی مربوطـه را دریافـت می کننـد. سـپس قاب هـا قبـل و بعـد از 
عسـل گیری در اکسـتراکتور توزیـن شـده و مجمـوع اختـلاف وزن 
قاب های هر کلنی نشـان دهنده عسـل برداشـتی از آنها می باشـد. 

   ارزیابی رفتار دفاعی:
بـا  خصوصـی  بخـش  زنبورسـتان های  در  رفتـار  ایـن  ارزیابـی 

اسـتفاده از روش نظـری ارزیابـی گردیـد. ارزیابـی صفـت مذکـور 
در زمـان ارزیابـی صفـات دیگـر ماننـد بچه دهـی و جمعیـت میسـر 
خواهـد بـود. در ایـن روش کلنی ها از نظـر رفتار روی شـان در زمان 
بازدید ارزیابی و امتیاز متناسـب با رفتـار خود دریافت می کنند به این 
ترتیـب بـرای ارزیابی رفتار تهاجمی با توجه به رفتار زنبورها امتیاز هر 

کلنـی بشـرح ذیل در شناسـنامه کلنی ثبت شـد )جـدول 3-2(.
  کلنی هایی که بدون دود دادن آرام هستند نمره )4(

  کلنی هایی که با دود کم آرام می شوند نمره )3(
  کلنی هایـی کـه بـا مقـداری دود آرام نشـده و عصبـی هسـتند 

نمـره )2(
 کلنی هایی که با دود زیاد نیز مهاجم هستند نمره )1(

   آرامش روی شان:
 ایـن رفتـار نیز بصـورت نظـری ارزیابی می شـود به ایـن ترتیب 

کـه کلنی
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ی ایران 
سل در زنبورستان ها

صلاح نژاد زنبورع
ی ا

ی ملکه ها
جدول 2- شناسنامه ارزیاب

رضائی و همکاران: ارزیابی عملکرد ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی در زنبورستان های بخش خصوصی استان البرز
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  اگـر در هنـگام بازدیـد اکثـر زنبورها از روی شـان پـرواز کرده و 
شـان را ترك کردند نمـره)1( .

  اگـر در هنـگام بازدیـد تعـدادی از زنبورهـا پرواز کردنـد و بقیه 
روی شـان حرکـت کردند نمـره)2( .

  اگر در هنگام بازدید حرکت زنبورها روی شان کند است نمره )3( .
  اگـر در هنـگام بازدیـد حرکـت زنبورهـا روی شـان بسـیار کند 

اسـت و آرام هسـتند نمـره )4( .
 رفتـار روی شـان بصـورت نظـری و با نمـره دهـی از 4-1 صورت 

مـی گیرد )شـکل2( .

   رفتار بچه دهی:
بازدیـد  مـورد  کلنی هـا  یکبـار  هفتـه  هـر  بچه دهـی  فصـل  در 
هـر  بـرای  شـاخون ها  بـا  ملکـه  سـلول های  تعـداد  و  قرارگرفتـه 
کلنـی ثبـت شـده و شـاخون ها حـذف می شـوند و در صـورت نیـاز 
بـا افـزودن طبقـه فضـای بیشـتری بـرای آنهـا ایجـاد می شـود. بـا 

انجـام تجزیه آمـاری، آمار بدسـت آمده تمایل بچه دهی مشـخص 
شـدند. نهایتاً تعداد شـاخون های هـر کلنی که تمایـل به بچه دهی 
را نشـان می دهـد در مقایسـه کلنی هـا در مناطـق مختلـف مـورد 
اسـتفاده قـرار می گیـرد. ارزیابـی میـزان بچه دهـی، در طـول دوره 
بچه دهـی کلنی هـا در هـر سـال چهـار نوبـت انجـام شـد. فاصلـه 
بازدیدهـای مربـوط بـه بچه دهـی کمتـر از 10 روز بود و سـلول های 
ملکه )شـاخون( سـاخته شـده توسـط زنبورداران تخریـب و تعداد 
آنهـا در شناسـنامه کلنـی ثبـت می شـد. زمـان بچه دهـی در هـر 
منطقـه متناسـب با شـرایط آب و هوایـی و گلدهی گیاهـان منطقه 
متفـاوت بـوده و در کلنی هایـی کـه ملکـه آنهـا جـوان اسـت تعـداد 
شـاخون کمتـری تولیـد می شـود و تمایـل آنهـا بـه بچه دهـی کمتر 
اسـت ولـی کلنی هـای طـرح جامـع همـه تحـت شـرایط مدیریتـی 
یکسـان و بـا ملکه هـای جـوان تحـت ارزیابـی قـرار گرفتنـد جـوان 
شـاخون  تولیـد  کـه  شـد  باعـث  بررسـی  تحـت  ملکه هـای  بـودن 

نداشـته باشـیم.

شکل2- ارزیابی رفتار آرامش کلنی های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های استان البرز

شکل 3- ارزیابی رفتار بچه دهی کلنی های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های استان البرز

دوره 13، شماره 25، سال 1401، ) 31-15(
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   آنالیزهای آماری:
ــه دســت آمــده از ارزیابــی ملکه هــای هــر زنبورســتان  اعــداد ب
در نــرم افــزار Excel ثبــت گردیــد. بــرای تجزیــه و تحلیل و بررســی 
ــاهد  ــای ش ــرح و ملکه ه ــده ط ــلاح ش ــای اص ــن ملکه ه ــاوت بی تف
زنبــورداران از آزمــونt  جفتــی )paired sample t test( اســتفاده 
گردیــد، زیــرا هــر داده از ویژگــی طــرح بــا هــر داده از ویژگــی 
زنبورســتان های  مردمــی یــک زوج مرتــب را تشــکیل مــی دادنــد 
کــه در آمــار بــه آن هــا داده هــای جفتــی )paired data( اطــلاق مــی 

شــود. عــدد t در ایــن روش از رابطــه زیــر بــه دســت مــی آیــد:
t= dm/sdm

کــه در آن : t عــدد آمــارۀ t، dm میانگیــن تفاضــل داده ی 
ــار  ــای معی ــی، sdm خط ــتان مردم ــرح و زنبورس ــه ط ــوط ب مرب
ــی  ــی م ــتان مردم ــرح و زنبورس ــل از ط ــای حاص ــل داده ه تفاض
باشــند. ایــن آزمــون بــرای هــر یــک از ســوالات پرسشــنامه انجــام 
ــرح و  ــای ط ــاوت ملکه ه ــی در تف ــر ویژگ ــی داری ه ــا معن ــد ت ش
زنبورســتان های مردمــی احــراز گــردد. تعــداد ملکه هــای تحــت 
بررســی در زنبورســتان های لایــه ســوم متفــاوت بــود. در بعضــی 
ــورد  ــاهد م ــای  ش ــار ملکه ه ــرح در کن ــه ط ــتان ها ده ملک زنبورس
ارزیابــی قــرار گرفــت و در بعضــی زنبورســتان ها 20 ملکــه یــا 
ــه  ــا ملکه هــای شــاهد مقایس ــرح ب ــای ط ــداد بیشــتر از ملکه ه تع

شــد.

ملكه هــای  بــا  ایرانــی  شــده  اصــلاح  ملكه هــای  مقایســه ی    
: البــرز  اســتان  در  شــاهد 

در ادامــه اجــرای طــرح پــرورش ملکــه بــرای تاســیس نســل 15 
در اواخــر ســال 1395 در اســتان کهگیلویــه و بویراحمــد )منطقــه 
شهرســتان گچســاران(  بــا اســتفاده از 40 کلنــی پــدری و 100 
ــا  ــد ب ــل جدی ــی نس ــداد 700 کلن ــد. تع ــام ش ــادری انج ــی م کلن
اســتفاده از ملکه هــای تولیــد شــده تاســیس گردیــد. در زمســتان 
ســال 1395 و نزدیــک بــه زمــان پــرورش ملکــه در جنــوب کشــور از  
33  ملکــه مــادری توزیع شــده در کشــور 2 ملکــه مــادری در اختیار 
تولیدکننــدگان ملکــه اســتان البــرز )لایــه دوم( قــرار گرفــت کــه بــا 
تکثیــر آنهــا بــرای بهــار ســال 1396  از آنهــا ملکه هــای جــوان 
ــرار  ــه ســوم( ق تولیــد نمــوده و در اختیــار زنبــورداران اســتان )لای

دهنــد. 
از 2 ملکــه مــادری در زنبورســتان هــای لایــه دوم طــرح در 
اســتان، 90 ملکــه تولیــد و و در زنبورســتان تولیــد کننــدگان 
زنبورســتان  یــا در  و  قالــب ملکه هــای خودمصرفــی  ملکــه در 
ــا  ــه اول ی ــده از لای ــد ش ــه تولی ــا 13 ملک ــراه ب ــی هم ــای متقاض ه

ــه  ــت ک ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــل م ــال قب ــادری س ــای م ملکه ه
شناســنامه هــای مقایســه ملکــه هــا در ایــن ســال در اســتان  البــرز 

ــد. ــل نش ــورداران تکمی ــط زنب توس
در ســال 1396 در مجمــوع 6672 ملکــه حاصــل از طــرح اصــلاح 
ــه  ــت ک ــرار گرف ــورداران ق ــار زنب ــی در اختی ــل ایران ــژاد زنبورعس ن
103 ملکــه مربــوط بــه اســتان البــرز بــود و در ســال 1397 در 
ــل  ــژاد زنبورعس ــلاح ن ــرح اص ــل از ط ــه حاص ــوع 7758  ملک مجم
ــوط  ــه مرب ــه 72 ملک ــت ک ــرار گرف ــورداران ق ــار زنب ــی در اختی ایران
بــه اســتان البــرز بــود کــه از 1 ملکــه مــادری  و هســته مرکــزی طــرح 
تامیــن شــده بــود. در تعــدادی از ایــن زنبورســتان هــا ملکه هــای 
ــنامه  ــل شناس ــا تکمی ــاهد ب ــای ش ــی و ملکه ه ــده ایران ــلاح ش اص
هــای طــرح مــورد ارزیابــی و مقایســه قــرار گرفتنــد. کارشناســان 
ــا در  ــه ه ــی ملک ــر ارزیاب ــور ب ــف کش ــتان های مختل ــکار در اس هم

ایــن اســتانها نظــارت داشــتند.
طــرح  از  حاصــل  ملکــه  مجمــوع 8390  در  ســال 1398  در 
اصــلاح نــژاد زنبورعســل ایرانــی در اختیــار زنبــورداران قــرار 
گرفــت. از ایــن تعــداد 144 ملکــه مربــوط بــه اســتان البــرز بــود کــه 
شناســنامه های مقایســه ملکــه هــا در ایــن ســال در البــرز توســط 

ــد. ــل ش ــورداران تکمی زنب
 در ســال 1399 بــا توجــه بــه شــیوع بیمــاری کرونــا و منــع رفــت 
و آمــد و انتقــال کلنــی هــای اصــلاح شــده بــه ایســتگاه چهــوک در 
اســتان  بوشــهر پــرورش ملکــه انجــام نشــد و کلنی هــا بــه منطقــه 
آتشــگاه واقــع در کــرج منتقــل شــد و عملیــات پــرورش ملکــه در 
ایــن منطقــه بــا تأخیــر و در خردادمــاه انجــام گردیــد. درمجمــوع  
2450  ملکــه تولیــد و در اختیــار زنبــورداران قــرار گرفــت کــه 

ــد.  زنبــورداران اســتان البــرز ملکــه ای دریافــت نکردن
ــا  ــه ادامــه شــیوع بیمــاری کرون ــا توجــه ب در ســال 1400 نیــز ب
و مشــکلات مربــوط بــه منــع رفــت و آمــد و انتقــال کلنی هــا، 
ــرورش ملکــه کلنی هــای اصــلاح شــده  در جنــوب کشــور انجــام  پ
ــه منطقــه آتشــگاه واقــع در کــرج منتقــل شــد و  نشــد و کلنی هــا ب
عملیــات پــرورش ملکــه در ایــن منطقــه بــا تأخیــر و در خردادمــاه 
ــد و  ــه تولی ــوع  2840  ملک ــال 1400 درمجم ــد. در س ــام گردی انج
در اختیــار زنبــورداران قــرار گرفــت کــه توســط زنبــورداران اســتان 

البــرز ملکــه ای مــورد اســتفاده قــرار نگرفــت.

   میــزان توزیــع ملكــه زنبورعســل اصــلاح شــده ایرانــی در کشــور 
: و در اســتان البــرز

ــده در  ــد ش ــوان تولی ــای ج ــادری و ملکه ه ــای م ــداد ملکه ه تع
اســتان البــرز در جــدول هــای 3 تــا 5 مشــخص شــده اســت. 

رضائی و همکاران: ارزیابی عملکرد ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی در زنبورستان های بخش خصوصی استان البرز
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زنبوردارشهرتعدادسال

1395912

13961323

13971411

13983425

1399---

1400---

جدول 3- ملکه های توزیع شده توسط لایه اول در استان البرز

زنبوردارشهرتعدادسال

1395111

1396222

1397111

1398222

1399---

1400---

جدول 4- بریدرهای توزیع شده به لایه دوم در استان البرز

زنبوردارشهرتعدادسال

13954522

13969022

13975822

139811023

1399---

1400---

جدول 5- ملکه های تولیدی از بریدرها توسط لایه دوم و توزیع شده به لایه سوم در استان البرز

دوره 13، شماره 25، سال 1401، ) 31-15(

نتایج و بحث :

نتایـج حاصـل از مقایسـات انجـام شـده ملکه های اصلاح شـده 

و شـاهد در زنبورسـتان های اسـتان البـرز به تفکیک هـر صفت در 
جـدول زیـر آمـده اسـت کـه ایـن نتایـج در صفـات مختلـف، نتایج 

متفاوتـی را بهمراه داشـته اسـت.
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صفات

سال ارزیابی       
رفتار رفتار دفاعیآرامشگروه

زمستانگذرانیتولید عسلبچه دهی

1395
-3/673/78011/04ملکه های اصلاح شده

-a12/69 1/63 3/373/25شاهد

1396
 -a3/88 a09/96 4ملکه های اصلاح شده

 -b2/8 b09 3شاهد

1397
-a3/93 a05/37 a 3/93ملکه های اصلاح شده

-b2/75 b03/38 b 2/5شاهد

1398
a3/47 a0/124/750/57 b 3/62ملکه های اصلاح شده

b3/27 b0/124/520/72 a 3/21شاهد

جدول6- نتایج مقایسه میانگین صفات ملکه های اصلاح شده  با گروه شاهد

   مقایسه رفتار بچه دهی کلنی های اصلاح شده طرح با کلنی های 
شاهد در لایه سوم:

شـرایط  در  گـروه  دو  کلنی هـای  در  بچه دهـی  رفتـار  مقایسـه 
یکسـان محیطـی و مدیریتـی انجام شـد. کلنی های تحت بررسـی 
درطـول مـدت بچه دهـی بـا دقـت تحـت نظـر قـرار گرفتنـد نتایـج 

کـه میانگیـن بچه دهـی در سـال 1395 در کلنی هـای  نشـان داد 
طـرح  از  حاصـل  ملکه هـای  بـا  معنـی داری  تفـاوت  شـاهد  گـروه 
داشـتند )P<0.01). در سـال 1398 نیز میانگین تعداد شاخون در 
کلنی های اصلاح شـده و شـاهد از لحاظ آماری تفـاوت معنی داری 

بیـن آنهـا وجود نداشـت. 

نمودار 1- نمودار مقایسه میانگین رفتار بچه دهی در کلنی های اصلاح شده ایرانی و کلنی های شاهد در زنبورستان های استان البرز

رضائی و همکاران: ارزیابی عملکرد ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی در زنبورستان های بخش خصوصی استان البرز
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مقایسـه ی ملکه های اصلاح شـده طـرح اصلاح نژاد زنبورعسـل 
ایرانـی در نسـل های ششـم و هفتـم بـا ملکه هـای شـاهد در کشـور 
توسـط طهماسـبی و همـکاران )1389( نشـان داد صفت بچه دهی 
از پیشـرفت قابـل قبولـی برخـوردار بـوده اسـت و در هـر دو سـال 
مقایسـه ملکه های اصلاح شـده طرح برتر از ملکه های شـاهد بودند. 
طـی مطالعـه ای محققیـن تمایـل بـه بچه دهـی در کلنی هـای 
انتخـاب  برنامـه  یـک  طـی  در   ))A. m. scutellata زنبورعسـل 
در اتیوپـی را بسـیار پاییـن گـزارش کردنـد بـه طوریکـه در طـول 
فصـل پـرورش فقـط دو سـلول ملکـه به طـور میانگیـن مشـاهده 
)Alemu et al., 2014(.  محققیـن در مقایسـه ملکه هـای  شـد 
شـاهد بومـی بـا ملکه هـای اصـلاح شـده ایرانـی و نـژاد کارنیـولان 
بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه از نظـر صفـت بچه دهـی، کلنی هـای 
نـژاد کارنیـولان و اصـلاح شـده ایرانـی بـا شـرایطی مطلوب تـر در 
 )P < %5(گروهـی برتـر از کلنی هـای شـاهد بومـی قـرار مـی گیـرد
)طهماسـبی و همـکارن، 1388(.  بـه طـور کلـی در تحقیـق حاضر 
نسـبت  اصـلاح شـده  زنبـوران  گـروه  در  بچه دهـی  میـزان  اگرچـه 
بـه گـروه شـاهد کمـی بالاتـر بـود امـا بـر خـلاف تحقیقـات فـوق در 
ایـن تحقیـق ملکه هـای اصـلاح شـده برتـری نداشـتند و تفـاوت 
معنـی داری بیـن کلنی هـای اصـلاح شـده و شـاهد مشـاهده نشـد.
از دلایـل عـدم بچه دهی ملکه ها یا کمی تولید شـاخون یا سـلول 
ملکـه در کلنی هـای تحـت بررسـی در هـر دو گـروه اصـلاح شـده و 
شـاهد می توانـد جـوان بـودن ملکه هـا و پاییـن بـودن میـزان گـرده 
در محیـط باشـد بنابرایـن اگر این ملکه ها در سـال های بعـدی مورد 
ارزیابـی قـرار بگیرنـد ممکـن اسـت نتایج دقیـق تری نشـان دهند.

ح با کلنی های     مقایسـه تولید عسـل کلنی های اصلاح شـده طر
شـاهد در لایه سوم:

ارزیابـی کلنی های طرح در لایه سـوم و مقایسـه آن با ملکه های 
شـاهد از نظر تولید عسـل در زنبورسـتان های  بخش خصوصی در 
اسـتان البـرز و در سـال 1395 نشـان داد کـه میانگین تولید عسـل 
در گـروه شـاهد 12/69 کیلوگـرم در کلنـی و در گروه زنبـوران اصلاح 
شـده  11/04 کیلوگـرم در کلنـی می باشـد کـه برتـری معنـی داری 

بیـن کلنی های شـاهد و طرح مشـاهده نشـد. 
بررسـی هـا در سـال 1396 نشـان داد کـه میانگیـن تولید عسـل 
در گـروه شـاهد 9 کیلوگـرم در کلنـی و در گروه زنبوران اصلاح شـده 
بیـن  معنـی داری  برتـری  کـه  می باشـد  کلنـی  در  کیلوگـرم   9/96

کلنی هـای شـاهد و طـرح مشـاهده نشـد. 
مقایسـه ملکه هـای اصلاح شـده و شـاهد در سـال 1397 نشـان 
داد کـه تولید عسـل در کلنی هـای طرح برتری معنی داری نسـبت 

به گروه شـاهد داشـتند.

همچنین آمار گرفته شـده از زنبورداران مورد بررسـی در سـال 
1398 نشـان داد کـه میانگیـن تولیـد عسـل در گـروه شـاهد 4/52 
کیلوگـرم در کلنـی و در گـروه زنبـوران اصـلاح شـده 4/75 کیلوگـرم 
در کلنـی می باشـد کـه برتـری معنـی داری بیـن کلنی های شـاهد و 

طرح مشـاهده نشـد. 
بررسـی های طهماسـبی و همـکاران )1389( نشـان داد کـه در 
زنبورسـتان هـای کشـور و در سـال 1384 کلنی هـای اصـلاح شـده 
نسـبت بـه شـاهد در سـطح 5 درصد برتر بـوده و در سـال 1385 نیز 
تفاوت معنی داری بین دو گروه اصلاح شـده و شـاهد مشـاهده نشد. 
بررسـی های طهماسـبی و همکاران )1388( مقایسه ملکه های 
نـژاد کارنیـولان, ملکه  هـای اصـلاح شـده نـژاد ایرانـی و ملکه هـای 
بومی اصلاح نشـده ایرانی از نظر تولید عسـل در سـال 1387 نشـان 
دهنـده ی تفاوت معنی دار بین هر سـه گروه بود. مقایسـه میانگین 
تولید عسـل کلنی ها بـا روش دانکن نشـان داد که کلنی هـای دارای 
ملکـه کارنیـولان دارای تولیـد عسـل بالاتـری نسـبت بـه دو گـروه 
دیگـر بـوده و با میانگین تولیـد 14/35 کیلوگرم در سـال در گروهی 
مجـزا قـرار گرفـت. زنبورعسـل اصـلاح شـده ایرانـی بـا میانگیـن 
تولیـد 11/15 کیلوگـرم در سـال در گـروه دوم و کلنی هـای شـاهد با 
میانگیـن تولیـد عسـل 8/82 کیلوگـرم در سـال در گـروه سـوم قـرار 
گرفـت. در واقـع در ایـن مقایسـه نیز ملکه هـای زنبورعسـل اصلاح 

شـده ایرانـی برتـر از ملکه هـای بومـی اصلاح نشـده بودند. 
نـژاد  عملکـرد  مقایسـه  در   )1354( البـرزی  دیگـر  طـرف  از   
بومـی کردسـتان در یـک  زنبـور  بـا  قفقـازی و هیبریـد میدنایـت 
سـال خشـک نشـان داد کـه زنبورهـای بومـی کردسـتان علیرغـم 
تغذیـه دسـتی کمتـر از تولیـد بالاتری برخـوردار بودنـد. بطوری که 
کلنی هـای قفقـازی و میدنایـت در شـرایط خشـک سـال مذکور هر 
کـدام 3 کیلوگـرم عسـل تولیـد کردنـد در حالـی که کلنی هـای بومی 

کردسـتان بیـش از 12 کیلوگـرم تولیـد عسـل داشـتند. 
همچنیـن ارزیابی تولید عسـل در کلنی های طـرح جامع اصلاح 
نـژاد در لایـه سـوم و مقایسـه آن بـا ملکه هـای شـاهد از نظـر تولیـد 
عسـل در زنبورسـتان های بخـش خصوصـی توسـط طهماسـبی و 
همـکاران )1396( نشـان داد کـه علیرغـم برتـری نسـبی ملکه های 
لایـه سـوم طـرح نسـبت بـه ملکه هـای شـاهد در زنبورسـتان های 
بخش خصوصـی، تفـاوت معنـی داری بیـن دو گـروه وجـود نـدارد 

.)P=0/357(
مطالعـات پرابوکـی و همـکاران )1998( در لهسـتان نشـان داد که 
بعـد از انجـام طرح اصلاح نژادی 15 سـاله، با معرفی ملکه های اصلاح 
شـده بـه کلنی های منطقـه پامرانیا، متوسـط تولید عسـل کلنی های 
منطقه  بهبود یافت. نتایج مشـابه تحقیقات بلندمدت روی نژادهای 
کارنیـولان و ایتالیایـی و تولیـد هیبریدهـای پـر محصـول از تلاقـی 
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لاین هـای متفـاوت نژادهـای مذکـور نیز مؤید نیـاز به کارهـای اصلاح 
نـژادی بلندمـدت بـرای افزایش تولیدعسـل می باشـد.

براسـکمپ و همـکاران ) 2016( ضریـب وراثـت پذیـری صفـات 
در  را  آن  میـزان  و  زده  تخمیـن   0/27 هلنـد  رادر  عسـل  تولیـد 

زنبورهـای کارگـر بسـیار بیشـتر از ملکـه بـرآورد کردنـد. 
مسـتأجران و همـکاران )1379( و بصیـری و همـکاران )1378( 
میـزان وراثت پذیـری عسـل را در تـوده ی زنبورعسـل اصفهـان بـه 

ترتیـب 0/36 و0/42 گـزارش نمودنـد.
وراثت پذیـری عسـل در تحقیقـات بینفلـد و همـکاران )1990( 
در آلمـان 0/26 ، و پیرچنـر و همـکاران وراثت پذیـری تولید عسـل را  
0/23، سـولر و همـکاران 0/58-0/36 و الدرویـد 0/42 بـرآورد کردند. 
که نشـان دهنـده ی پا یین بودن وراثت پذیری عسـل و وابسـتگی این 
صفـت به عوامل متعـدد و فاکتورهای محیطی و مدیریتی می باشـد. 
Tahmasbi و همـکاران )2015( در بررسـی بلنـد مدت تر و در طی 
14 نسـل وراثت پذیری صفات تولید عسـل، بچه دهی و رفتار دفاعی 
زنبورعسـل ایرانی را بترتیب 0/22 ، 0/34 و 0/44 گزارش نمودند.
طـرف  از  ملکه هـا  نظـری  مقایسـه  کـه  حاضـر  مقایسـات 
زنبـورداران می باشـد نیـز نشـان دهنـده عـدم برتـری ملکه هـای 
اصـلاح شـده طـرح می باشـدکه یکـی از دلایـل غیرمعنی دارشـدن 
برتـری ملکه هـای اصـلاح شـده می توانـد بـه واریانـس داخلـی این 
تحقیقـات  از  آمـده  بدسـت  نتایـج  مجمـوع  در  برگـردد.  کلنی هـا 
عسـل،  وراثت پذیـری  بـودن  پاییـن  دهنـده ی  نشـان  مختلـف 
وابسـتگی ایـن صفـت بـه عوامـل متعـدد، فاکتورهـای محیطـی و 
مدیریتـی و عـدم تفـاوت معنـی دار بیـن ملکه هـای اصـلاح شـده و 
شـاهد مـی باشـد. پاییـن بـودن وراثت پذیـری صفـت تولید عسـل 

بـر روی نژادهـای مختلـف زنبورعسـل در مناطـق مختلـف دنیـا را 
می تـوان بـه اهمیت اثـر عوامل محیطی بـر این صفت نسـبت داد. 
تفـاوت ایـن برآوردهـا به دلیل اسـتفاده از روش هـای مختلف و نیز 
شـرایط محیطـی متفـاوت در بررسـی ها می باشـد. امـا بـه هرحال 
اطلاعـات حاصـل از تحقیقـات مختلـف در مناطـق گوناگـون دنیا و 
نیـز بررسـی های انجـام شـده در ایـران در مجمـوع نشـان دهنده ی 
مقایسـه  در  عسـل  تولیـد  پایین تـر  وراثت پذیـری  کـه  اسـت  ایـن 
بـا صفـات دیگـر باعـث می شـود کـه بـرای پیشـرفت ژنتیکی ایـن 
صفـت در طرح هـای اصـلاح نـژادی زمان بیشـتری موردنیاز باشـد 
و انتخـاب کلنی هـای برتـر بایـد در طـی نسـل های متمـادی انجام 
شـود تـا بهبـود صفـت تولیدعسـل در حـد مطلـوب حاصـل گـردد. 
نتایـج حاصـل از پژوهـش حاضـر و نتایج مقایسـات انجام شـده در 
مـورد تولیدعسـل در کلنی های اصلاح شـده و شـاهد نیـز مؤید این 
مطلب اسـت. در واقع در تحقیق حاضر علیرغم پیشـرفت ژنتیکی 
موجـود و برتـری کمّی ملکه های اصلاح شـده نسـبت بـه ملکه های 
شـاهد بـرای رسـیدن بـه سـطوح بالاتـر و مطلـوب تولیدعسـل نیاز 
بـه اتخـاذ راهبـرد اصولـی و ادامـه ی انتخاب هـا در طـرح اصـلاح 
نـژاد زنبورعسـل می باشـد. نتایـج ذکر شـده نشـان داد کـه علیرغم 
تـلاش انجـام شـده چنـد سـاله بـرای دسـتیابی بـه میـزان تولیـد 
عسـل در حد مطلوب، نیاز به زمان بیشـتر و اسـتفاده از روش های 
نویـن مـی باشـد؛ تـا تولید عسـل با فاصلـه بیشـتر و معنـی داری از 
کلنی هـای شـاهد پیشـی گیـرد و از طرفـی نیـز نـژاد تطبیـق یافتـه 
بـا شـریط نامسـاعد و تنش هـای زنـده و غیرزنـده نیـز حفـظ گـردد 
تـا درسـال ها و زمان هـای بحرانـی امـکان بقـاء و تولیـد در شـرایط 

نامسـاعد را داشـته باشـیم.

نمودار 2- مقایسه میانگین تولید عسل کلنی های اصلاح شده و شاهد در زنبورستان های استان البرز

رضائی و همکاران: ارزیابی عملکرد ملکه های اصلاح شده زنبورعسل ایرانی در زنبورستان های بخش خصوصی استان البرز
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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

   مقایسـه رفتـار آرامـش و رفتـار دفاعـی کلنی هـای اصـلاح شـده 
ح بـا کلنی هـای شـاهد در لایـه سـوم: طـر

نتایـج حاصـل از ارزیابـی صفـت آرامـش در کلنی هـای طـرح و 
کلنی هـای شـاهد در اسـتان البرز نشـان دهنده عدم وجـود تفاوت 
معنـی دار و کلنـی های شـاهد در سـال 1395 می باشـد. به طوری 
کـه در سـال 1395 میانگیـن امتیـاز رفتـار آرامـش در کلنی هـای 
اصـلاح شـده 3/67 در کلنـی هـای شـاهد 3/37 بـود کـه بـه نظـر 
می رسـد امتیـاز هـای اختصـاص یافتـه بـه کلنـی هـا در مجمـوع 
کـم در نظـر گرفتـه شـده اسـت. ایـن وضعیـت در سـالهای  1396، 
1397 و 1398 بهتـر شـده و میانگیـن امتیاز رفتـار آرامش در کلنی 
بـا توجـه بـه  هـای اصـلاح شـده بالاتـر از کلنی هـای شـاهد بـود. 
همبسـتگی بـالای صفت آرامـش روی قاب و رفتـار دفاعی کلنی ها 
در تحقیقـات مناطـق مختلـف دنیـا، تفـاوت زیـاد ایـن ارزیابـی در 
کلنی هـای اسـتان البـرز توسـط زنبـورداران نیـاز بـه تعمق بیشـتر 
دو  بیـن  زنبـورداران  سـال  سـه  هـر  در  حـال  هـر  در  البتـه  دارد. 
گـروه اصـلاح شـده و شـاهد از نظـر رفتار آرامـش روی  قـاب تفاوت 

معنـی داری مشـاهده نمودنـد.
نتایج آنالیز t جفتی در هر دو سال نشان داد در صفت تهاجمی 
تفـاوت معنـی داری بیـن ملکه های اصلاح شـده و ملکه های شـاهد 
وجـود دارد. به گونـه ای کـه کلنی های اصلاح شـده صفـت تهاجمی 
کمتـری را نسـبت بـه کلنی هـای شـاهد داشـتند نتایـج حاصـل از 
شـاهد  کلنی هـای  و  طـرح  کلنی هـای  در  مذکـور  صفـت  ارزیابـی 
در اسـتان البـرز برتـری کلنی هـای طـرح را نسـبت بـه کلنی هـای 
شـاهد نشـان داد. بـه طـوری کـه در سـال 1396 میانگیـن امتیـاز 
رفتـار دفاعـی در بازدیـد کلنی هـای دارای ملکه اصلاح شـده 3/88 

آمـاری  نظـر  از  کـه  بـود  ملکـه شـاهد 2/8  دارای  کلنی هـای  و در 
تفـاوت آنهـا معنـی دار بـود. در سـال 1397 و 1398 نیـز کلنی هـای 
طـرح نسـبت بـه کلنی هـای شـاهد از نظـر صفـت دفاعـی تفـاوت 
آنهـا معنـی دار بـود و نشـان دهنـده پیشـرفت ایـن صفـت و برتـری 
ملکه هـای اصـلاح شـده نسـبت بـه ملکه هـای شـاهد از نظـر صفت 

مذکـور می باشـد. )نمـودار 3(.
مقایسـه ی ملکه هـای اصـلاح شـده در نسـل های ششـم و هفتم 
بـا ملکه هـای شـاهد در کشـور و در لایـه دوم توسـط طهماسـبی و 
همـکاران )1389( نشـان داد صفـات آرامـش و تهاجم از پیشـرفت 
مقایسـه  سـال  دو  هـر  در  و  اسـت  بـوده  برخـوردار  قبولـی  قابـل 

ملکه هـای اصـلاح شـده طـرح برتـر از ملکه هـای شـاهد بودنـد. 
 ارزیابــی کلنی هــای طــرح از لحــاظ رفتــار دفاعــی در لایــه ســوم 
ــتان های  ــاهد در زنبورس ــای ش ــت کلنی ه ــا جمعی ــه آن ب و مقایس
و  طهماســبی  توســط  ســیزدهم  نســل  در  خصوصــی  بخــش 
همــکاران )1396( نشــان داد کــه تفــاوت معنــی داری بیــن دو گــروه 
وجــود داشــته و ملکه هــای اصــلاح شــده برتــر از ملکه هــای شــاهد 

بودنــد.
ضریــب وراثت پذیــری رفتــار دفاعــی زنبورعســل در صربســتان 
ــد ــزارش ش ــوریه 0/08± 0/28 گ ــش 0/38 و در س 0/359، در اتری
 Leboeuf et al., (Brascamp et al., 2016 ; 2015; Zee et

    (al., 2014
Tahmasbi و همــکاران )2015( در بررســی بلندمدت تــر و در 
ــی و  ــل، بچه ده ــد عس ــات تولی ــری صف ــل وراثت پذی ــی 14 نس ط
ــب 22/ ، 0/34 و 0/44  ــی را بترتی ــل ایران ــی زنبورعس ــار دفاع رفت

گــزارش نمودنــد.
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نمودار 4- مقایسه میانگین رفتار دفاعی در زنبورستان های استان البرز

لایـه  ملکه هـای  دفاعـی  رفتـار  ارزیابـی  از  حاصـل  نتایـج 
معنـی  برتـری  از  حاکـی  نیـز  شـاهد  ملکه هـای  بـا  طـرح  سـوم 
آن  مهـم  دلایـل  از  کـه  دارد  طـرح  از  حاصـل  ملکه هـای  دار 
وراثت پذیـری بـالای صفـت و پیشـرفت ژنتیکـی ایـن صفـت در 
ملکه هـای اصـلاح شـده و حتـی در ملکه هـای حاصـل از آنهـا در 

می باشـد. طـرح  سـوم  لایـه 
در مجمـوع نتایـج تحقیقـات در مناطـق مختلـف جهان نشـان 
عسـل  تولیـد  خـلاف  بـر  آرامـش  و  دفاعـی  رفتـار  کـه  دهـد  مـی 

حاصـل  نتایـج  می باشـد.  برخـوردار  بالاتـری  وراثت پذیـری  از 
تحقیـق حاضـر و ارزیابـی رفتـار دفاعـی و آرامـش ملکه هـای لایه 
سـوم طـرح بـا ملکه هـای شـاهد نیـز حاکـی از برتـری معنـی دار 
ملکه هـای اصـلاح شـده دارد کـه از دلایـل مهـم آن وراثت پذیـری 
بـالای صفـات مذکور و پیشـرفت زنتیکی این صفـات در ملکه های 
اصـلاح شـده و حتـی در ملکه هـای حاصـل از آنهـا در لایـه سـوم 

می باشـد.  طـرح 

نتیجه گیری:

در مجمــوع مقایســات ســالهای مختلــف و مقایســه انجام شــده 
ــده  ــلاح ش ــای اص ــه ملکه ه ــد ک ــان می ده ــر نش ــق اخی در تحقی
طــرح و حتــی ملکه هــای حاصــل از طــرح در لایــه ســوم در بیشــتر 
صفــات مــورد بررســی در ســطح کشــور برتــر از ملکه هــای شــاهد 
می باشــند کــه در بعضــی مــوارد علی رغــم برتــری ملکه هــای 
ــا توجــه بــه  طــرح، ایــن برتــری از نظــر آمــاری معنــی دار نبــود. ب
ــل از  ــای حاص ــه ملکه ه ــق ک ــن تحقی ــده از ای ــت آم ــج بدس نتای
ــروه  ــر از گ ــی برت ــار دفاع ــت رفت ــده در صف ــلاح ش ــای اص ملکه ه
شــاهد بــوده و در صفــات آرامــش و رفتــار بچه دهــی تفــاوت 
معنــی داری بــا ملکه هــای شــاهد نداشــتند هم خوانــی کمتــر 
نتایــج مقایســات ایــن اســتان بــا مقایســات وســیع تر انجــام شــده 
ــیع تر و  ــطح وس ــات در س ــن مقایس ــرار ای ــرورت تک ــور، ض در کش
بــا مشــارکت بیشــتر زنبــورداران مناطــق مختلــف اســتان البــرز را 
نشــان داد. در ضمــن لازم  اســت بــا اتخــاذ راهبــرد اصولــی ضمــن 

حفــظ رونــد بهبــود صفــات ذکر شــده در جمعیــت اصلی طــرح، در 
ــت  ــاد  مقاوم ــا و ایج ــل، جمعیت-کلنی ه ــت تولید عس ــود صف بهب
بــه آفــات بیماری هــای مهــم و شــرایط گــرم و خشــک آتــی تــلاش 
نمــود و بــا بهره گیــری بیشــتر از بخــش خصوصــی در فعالیت هــای 
اصــلاح نــژادی، بــرای نیــل بــه پایــداری صنعــت زنبــورداری کشــور 

ــرد. ــری ک جهت گی

پیشنهادات :

1- تکرار این مقایسـات در سـطح وسـیع تر و با مشـارکت بیشتر 
زنبـورداران مناطق مختلف اسـتان البرز 

2- برسـی تأثیرعوامـل محیطـی و مدیریتـی بـر روی عملکـرد 
ملکه هـای زنبورعسـل در اسـتان البـرز

3- انجـام مطالعـات گسـترده تر در زمینـه مقایسـه ملکه هـای 
اصـلاح شـده و شـاهد در اسـتان های مختلـف
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تقدیر و تشکر : 

بدینوسـیله از تمامـی همـکاران بخـش تحقیقـات زنبورعسـل مؤسسـه تحقیقات علـوم دامی کشـور، زنبورداران اسـتان البـرز و دیگر 
دسـت اندرکارانـی کـه در اجـرای ایـن پـروژه بنـده را همـکاری نمودند تشـکر و قدردانـی می گردد.
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Evaluation of improved Iranian honeybee queens of 
control queens in different apiaries in Alborz province

Abstract
Iranian honeybees have advantages and disadvantages in terms of performance and behavioral traits 

compared to other honeybee races in the world. The current study was aimed to evaluate the performance of 
the 14th - 18th generations of breeding improved queens in Iranian Honey Bee Breeding Program, and their 
comparison with control queens kept in private apiaries. To evaluate the queens, specific questionnaires were 
designed and completed by beekeepers in their apiaries based on the performance of queens in third layer. 
Evaluation of queens in 11 apiaries of Alborz province was compared with control queens. Comparison of 
improved and control queens in terms of swarming and calmness showed there was no significant difference 
between them. The results showed that in terms of honey production, control queens are superior in one year 
and there is no difference between them in another year. The results showed that in terms of aggressive behavior, 
the bred queens were significantly superior to the control queens (P<0.05). Totally, improvement of mentioned 
traits in some years and superiority of the bred queens in all the provinces of the country, showed that continuing 
with the effort to genetically stabilize these traits and also use new breeding methods to establish colonies that 
are compatible with the climatic conditions of the coming years and new problems of the beekeeping industry 
are required. 

Key words: Iranian bred queens, Alborz province, Honey production, Aggressive behavior, 
Calmness behavior, Swarming  
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