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و تولید ثروت فراهم کرده است.
تا  )بین 15  سیترونلول  گل  محمدی،  اسانس  مهم  و  عمده  ترکیب های 
تا 20 درصد(  تا 40 درصد(، ژرانیول )6  نونادکان )10  48 درصد(، 
و مقادیر کمتری از نرول، نرال و لینالول هستند )سفیدکن و همکاران، 
 Loghmani-Khouzani et al., ؛Ahmadi et al., 2008 1387؛
2007(. در حالی که، بتا-فنیل اتانول یا فنیل اتیل الکل )70 تا 75درصد(، 
سیترونلول )8 تا 12 درصد(، نونادکان )4 تا 5 
درصد( و ژرانیول )3 تا 5 درصد( ترکیبات 
Se- )اصلی ابسولوت گل  محمدی هستند 
Aydinli & Tu- ؛fidkon et al., 201111
.)Ulusoy et al., 2009 ؛tas, 2003

خواص  گل  محمدی،  اسانس  گرچه 
 Jabbarzadeh( دارد  فراوانی  دارویی 
بیشترین   ،)& Khosh-Khui, 2005
فراورده های  تولید  در  آن  مصرف 
Widrlech- )آرایشی و بهداشتی است 

.)ner, 119811
در طب سنتی، خواص مختلفی از جمله 
درمان دردهای شکم و سینه، تقویت قلب 
)Wood & Bache, 11839(، درمان برخی از مشکلات گوارشی 
 Buckle et al.,( و کاهش التهاب )Sharafkhandy, 11990(

11993(، بیشترین اثرات درمانی گل  محمدی عنوان شده است.
قبایل سرخ پوست آمریکای شمالی، از جوشانده ریشه گل  محمدی، 
به  عنوان داروی سرفه برای کاهش سرفه کودکان استفاده می  کردند 
)Libster, 2002(. از این گیاه، به  عنوان مسهل ملایم نیز استفاده 
اندوه،  افسردگی،  رز،  گل  روغن   .)1376 )زرگری،  می شود 
تشنگی،  کاهش  به  می کند.  درمان  را  تنش  و  استرس عصبی 
بهبود سرفه های کهنه، بهبود زخم و سلامت پوست کمک می کند. 
بخار درمانی اسانس گل رز برای برخی از آلرژی  ها، سردردها 

تولید و فراوری گل  محمدی در ایران

 ،1*- نویسنده مسئول، استاد پژوهش، بخش تحقیقات گیاهان دارویی و محصولات فرعی، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ایران
sefidkon@rifr-ac.ir :پست الکترونیک

2- کارشناس پژوهش، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ایران
3- استادیار پژوهش، بخش تحقیقات گیاهان دارویی و محصولات فرعی، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ایران

فاطمه سفیدکن1*، ودود صمدی2، مهشید رحیمی  فرد3، راضیه عظیمی3 و امیرحسین تقی زاده3 
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مقدمه 
ایران  در   )Rosa damascene Mill.( گل  محمدی  مصرف  و  کشت 
Cheval- )سابقه ای طولانی دارد و ایران یکی از خاستگاه های آن است 

.)lier, 20011
اعتقاد بر این است که تقطیر گل  محمدی برای تولید اسانس در اواخر قرن 
هفتم پس از میلاد آغاز شده و ایران تا قرن شانزدهم، تولید کننده اصلی 
Ta- )اسانس رز بوده و آن   را به سراسر جهان صادر می کرده است 

 Rusanov ؛baei-Aghdaei et al., 2007
.)Guenther, 11952 ؛et al., 2005

در حال حاضر، ایران و پس از آن ترکیه 
و بلغارستان، از بزرگ ترین تولیدکنندگان 
گل  محمدی در جهان محسوب می شوند. 
در  دنیا  گل  محمدی  درصد  از 70  بیش 
گفت  می توان  و  می شود  تولید  ایران 
از  ایران، پس  در  دارویی  گیاه  مهم ترین 

زعفران، گل  محمدی است.
در  گل  محمدی  وسیع  کشت  زیر  سطح 
کشور، سابقه دیرینه گلاب گیری سنتی، 
تولید گلاب و اسانس در سطح صنعتی 

عطر  و  دارویی  خواص  مهم تر  آنها  از  و 
خوش بوی گل  محمدی، مصرف وسیع گلاب و سایر فراورده های 
گل  محمدی در بین مردم ایران و کشورهای دیگر، به  ویژه کشورهای 
همسایه، باعث اهمیت ویژه  این گیاه در کشور شده است )سفیدکن، 

.)1396
در حال حاضر، امرار معاش شماری از مردم ایران در مناطق 
مختلف کشور، به  ویژه استان های گستره مناطق مرکزی کشور نظیر 
فارس و اصفهان، از محل کشت و فراوری گل  محمدی است. 
همچنین، امکان توسعه کشت آن به  ویژه به  صورت دیم در مناطقی 
که بارندگی بین 300 تا 700 میلی متر در سال دارند، پتانسیل 
خوبی را برای اشتغال زایی، ایجاد صنایع تبدیلی کوچک و بزرگ 

در حال حاضر، ایران و پس از آن 
ترکیه و بلغارستان، از بزرگ ترین 

تولیدکنندگان گل  محمدی در 
جهان محسوب می شوند. بیش از 
70درصد گل  محمدی دنیا در ایران 

تولید می شود و می توان گفت 
مهم ترین گیاه دارویی در ایران، 
پس از زعفران، گل  محمدی است.



i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 10

این محصولات )اسانس تام، کانکریت و ابسولوت(، فعالیت می کنند، 
در حالی که در ایران، به طور عمده گلاب تولید می شود. سپس، اسانس 
جمع  شده روی گلاب که به اسانس اول )first oil( گل  محمدی معروف 
است، جمع آوری می شود. اسانس اول، کیفیتی پایین تر از اسانس دوم 
)second oil( و اسانس تام دارد که توسط کشورهای رقیب تولید 
می شود و تولید کانکریت و ابسولوت در مقیاس صنعتی اصلًا در ایران 

وجود ندارد.
برای توسعه کشت گل  محمدی در کشور، افزایش ارزش افزوده، توسعه 
صادرات و افزایش سهم کشور از تجارت جهانی گل  محمدی، چندین 

اقدام به شرح زیر، ضروری است:
الف( اولین و مهم ترین اقدام، افزایش تعداد کارخانجات اسانس گیری 
و گلاب گیری در کنار مناطق کشت گل  محمدی در کشور است. 
ایجاد واحدهای صنعتی کوچک ولی به تعداد زیاد، باعث می شود 
از حمل و نقل گلبرگ  های گل  محمدی در مسیرهای طولانی که باعث 

افت شدید کمی و کیفی اسانس آن می شود، جلوگیری شود.
اسانس گیری  برای  مناسب  تجهیزات  از  استفاده  بعدی،  اقدام  ب( 
است. اسانسی که پس از گرفتن گلاب از گلبرگ  ها، به   دست می آید 
)اسانس اول(، به  دلیل حل شدن بخش عمده برخی ترکیبات معطر 
و مهم گل  محمدی )نظیر بتا-فنیل اتانول، سیترونلول، ژرانیول و 
لینالول( در گلاب، کیفیت مورد نظر را ندارد. بنابراین، با قیمتی بسیار 
کمتر، خریداری می شود. به  عبارت دیگر، برای تولید اسانس تام، 
علاوه بر اسانس اول، باید اسانس حل  شده در گلاب )اسانس دوم( 
را نیز استخراج کرد. از مخلوط کردن اسانس اول و دوم، اسانس 

تام به   دست می آید.
ج( گام بعدی، طراحی و ساخت یا حتی خرید تجهیزات مورد نیاز 
از  ابسولوت  و  کانکریت  استحصال  برای  کشور،  از  خارج  از 

گل  محمدی است.
همچنین، صادرات غنچه و گلبرگ های خشک شده گل  محمدی، 
باید  بسیاری در برخی کشورها مثل ژاپن دارد،  که طرفداران 
مورد توجه جدی قرار گیرد. نحوه خشک کردن و بسته  بندی 
این محصولات نیز در مقبولیت بازارپسندی آنها نقش جدی دارد.
حجم زیاد گلاب عرضه  شده به بازار، حساسیت گلاب به گرما، 
و  حمل و نقل  مشکلات  میکروبی،  آلودگی  های  و  نور  سرما، 
نگهداری گلاب در حجم  های بالا، امکان  پذیر بودن تقلب در 
تولید گلاب در حد زیاد، همچنین استفاده از ظروف پلاستیکی 
پرورش  صنعت  چالش  های  از جمله  گلاب،  نگهداری  برای 

گل  محمدی و گلاب گیری در ایران است.
صادرات گلاب نیز، با توجه به حجم زیاد و قیمت کم، قابل  توسعه 
نیست و ارسال آن به بازارهای اروپا و آمریکا دشوار است. بازار 
داخل هم ظرفیت محدودی دارد. در صورت تغییر گرایش این 
صنعت به تولید محصولات دیگر از گل  محمدی مثل اسانس، 
کانکریت و ابسولوت، این مشکلات خودبه  خود کمتر خواهد 

شد.
واقعیت مهم این است که روش اسانس گیری از گل  محمدی با 

و میگرن مفید است )مؤمنی و شاهرخی، 1395؛ زرگری، 1376(.
از  زیادی  دارویی  خواص  نیز،  جدیدتر  بالینی  تحقیقات  در 
گل  محمدی و اسانس آن اثبات شده است که برای مثال می  توان از 
اثرات آرام  بخشی، ضد تشنج، خواب  آور، ضد درد، اثرات محافظتی بر 
آتروفی عصبی، تأثیر بر سیستم تنفسی، تأثیر بر قلب و عروق، اثرات 
ضد اچ  آی  وی،  ضد دیابت، ضد میکروبی، آنتی  اکسیدانی، ضدالتهابی، 
ملین، اثر محافظتی در برابر ریفلاکس ناشی از جراحی، ضد پیری و ...، نام 

.)Boskabady et al., 201111( برد
اسانس گل  محمدی در صنایع  از  استفاده  متعدد دارویی و  این خواص 
آرایشی و بهداشتی، تقاضای زیادی را برای فراورده های گل  محمدی به  ویژه 
اسانس تام )اسانس کل( آن در بازارهای جهانی فراهم کرده است و به 
  همین دلایل افزایش کشت و فراوری گل  محمدی در ایران مورد توجه قرار 

گرفته است.
هکتار  هزار  حدود 18  سال 1395،  در  گل  محمدی  کشت  زیر  سطح 
بوده که بیش از 85 درصد آن در استان های فارس، کرمان، اصفهان و 
آذربایجان   شرقی قرار داشته است. برنامه معاونت امور باغبانی در وزارت 
جهاد کشاورزی، افزایش 25 هزار هکتار سطح زیر کشت گل  محمدی 
به  صورت دیم و 23 هزار هکتار کشت آبی در طول پنج ساله برنامه ششم 
توسعه بوده است. با معرفی ارقام مختلفی از گل  محمدی توسط پژوهشگران 
مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، که در اختیار تولیدکنندگان زیادی 
امکان کشت و  اقلیمی کشور،  از مناطق  قرار گرفته است، در بسیاری 
توسعه گل  محمدی فراهم شد. به نحوی که در سال 1402 سطح زیر کشت 
گل  محمدی آبی و دیم به حدود 31 هزار هکتار رسیده و با توجه به امکان 

کشت دیم گل  محمدی، همچنان امکان توسعه کشت وجود دارد.
نکته مهمی که باید مورد توجه قرار گیرد، این است که عمر گل  محمدی 
پس از برداشت، بسیار کوتاه است و فراریت زیاد ترکیبات معطر آن مثل 
سیترونلول، ژرانیول و لینالول باعث می شود، در مدت زمان کوتاهی، عطر و 
بوی آن به  شدت کاهش یابد. بنابراین، نگهداری گلبرگ  های گل محمدی، 
به  جز در مواردی مثل تهیه غنچه خشک برای مصارف زینتی، امکان  پذیر 
نیست. از این رو، اگر برای فراوری مناسب گل   محمدی، بلافاصله پس از 
برداشت، برنامه ریزی نشود، توسعه کشت نه تنها سودی را عاید کشاورزان 

نخواهد کرد، بلکه در درازمدت، محکوم به شکست خواهد بود.
در حال حاضر، عمده ترین محصول تولیدی از گل  محمدی در کشور، گلاب 
است که بخشی از آن در بازار داخلی مصرف و بخشی نیز به کشورهای 
همسایه به  ویژه کشورهای عربی، صادر می شود. بر همین اساس سؤال زیر 

مطرح است:

افزایش  کشور،  در  گل  محمدی  کشت  وصنعت  توسعه  برای 
درآمد تولید کنندگان، ورود به بازارهای جهانی و افزایش سهم 

کشور از تجارت جهانی گل  محمدی چه باید کرد؟
مهم ترین و گران ترین محصولات قابل تهیه از گل  محمدی، اسانس تام، 
کانکریت و ابسولوت )عصاره مطلق( هستند و گلاب، در درجه بعدی 

اهمیت قرار دارد.
کارخانجات و تجهیزات صنعتی در دو کشور ترکیه و بلغارستان برای تولید 
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اسانس گل  محمدی، کانکریت و ابسولوت، در عطرسازی و صنایع آرایشی- 
بهداشتی مورد مصرف قرار می گیرند. برای تهیه کانکریت و ابسولوت که 
در حال حاضر در ایران تهیه نمی شوند و بازار جهانی دارند نیز روش ها و 

تجهیزات صنعتی خاصی مورد نیاز است.
برای توسعه کشت گل  محمدی در کشور، ابتدا باید صنایع اسانس گیری و 
سپس صنایع مورد نیاز برای تهیه کانکریت و ابسولوت را ایجاد کرد. اگر 
این اقدام انجام شود با توجه به نیاز این صنایع به گلبرگ های گل  محمدی 
گل  محمدی  تولید  آنها،  محصولات  صادرات  از  ناشی  ارزش افزوده  و 
آن  زیرکشت  سطح  گسترش  خود  به  خود  و  بود  خواهد  مقرون به  صرفه 
به  دنبال خواهد داشت. در غیر این صورت، توسعه سطح زیرکشت  را 
گل  محمدی فقط باعث افت قیمت گل و گلاب می شود و پس از مدتی 

ضمن ضرر به تولیدکنندگان متوقف خواهد شد.

اقدام عملی
با ضرورت بیان شده، طراحی و ساخت یا خرید تجهیزات مورد نیاز 
برای اسانس گیری از خارج از کشور، به عنوان یک ضرورت اولیه 
توجه  مورد  کشور،  در  گل  محمدی  زیرکشت  سطح  توسعه  برای 

اسانس گیری از گیاهان معطر دیگر مثل نعنا، ترخون، آویشن و ...، متفاوت 
است. این واقعیت ساده، هنوز در صنایع ایران به  خوبی درک نشده است. 
در حالی که دو کشور رقیب ایران در گل  محمدی، یعنی ترکیه و بلغارستان، 
به  خوبی این موضوع را درک کرده و صنایع مخصوص اسانس گیری از 
گل  محمدی را سال هاست که ایجاد کرده اند و اسانس تولیدی خود را با 

قیمت واقعی در بازارهای جهانی به فروش می رسانند.
اسانس گل  محمدی که در ایران به   مقدار کم تولید می شود، در واقع، روغنی 
است که پس از گرفتن گلاب از گل ها، روی آب باقی می ماند و همان 

اسانس اول است که قیمت پایینی دارد.
از  اسانس گیری  برای  بلغارستان  و  ترکیه  در  که  صنعتی  دستگاه های 
را  )اسانس دوم(  ترکیبات حل  شده در گلاب  دارند،  گل  محمدی وجود 
دوباره استخراج و با اسانس اول مخلوط می  کنند. به  همین دلیل، اسانسی 
که در انتها حاصل می شود، محتوی همه ترکیبات معطر گل  محمدی است و 
قیمتی به مراتب بالاتر از اسانس اول دارد. در این ارتباط، تصویری از یک 
کارخانه اسانس گیری در بلغارستان در شکل 1 و نمونه هایی از محصولاتی 
که در این کشور با استفاده از اسانس گل  محمدی تهیه می شود، در شکل 

2 ارائه شده است.

          شکل 1- نمایی از یک کارخانه اسانس گیری در بلغارستان                           شکل 2- تصاویری از محصولات تهیه شده با اسانس گل  محمدی

شکل 3- نمایی از پایلوت نیمه  صنعتی فراوری و دستگاه اسانس گیری گل  محمدی در مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور
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پشتیبانی  با  گرفت.  قرار  کشور  مراتع  و  جنگلها  تحقیقات  مؤسسه 
اعتباری دفتر اقتصاد مقاومتی در سازمان برنامه  و  بودجه کشور، ابتدا 
بلغارستان  از  اسانس گیری  کامل  دستگاه  یک  خرید  برای  تلاش 
کار  دستور  در  داخلی(،  صنایع  به  صحیح  الگوی  یک  ارائه  )برای 
ارزی  شدید  نوسانات  از جمله  مختلف  به  دلایل  که  گرفت  قرار 
دانش  و  اصول  بر اساس  که  نشد. سپس سعی شد  موفقیتی حاصل 
فنی تولید اسانس تام، این دستگاه در ایران طراحی و ساخته شود و 
مورد آزمون قرار گیرد. هم اکنون، این دستگاه )شکل  های 3 الی 5( 
در سطح نیمه  صنعتی با مشارکت مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع 
کشور و شرکت استیل صنعت کاشان ساخته شده است که نتایج کار 

با آن در زیر ارائه می شود.

آزمون دستگاه ساخته شده
برای این منظور، گل  های محمدی به   مدت چهار روز، از مزرعه  ای 
در نزدیکی قم تهیه شد )شکل 6(. در هر روز، پس از دریافت گل، 
یک نمونه به آزمایشگاه، منتقل و در سه تکرار مورد اسانس گیری 

قرار گرفت.
استخراج و تعیین بازده اسانس گل  محمدی در تاریخ های مختلف نشان 
می شود  حاصل  اسانس  لیتر  یک  گل  محمدی،  تن  چهار  هر  از  داد، 

)جدول 1(.
بر اساس نتایج به دست آمده، میانگین بازده همه نمونه  ها، 0/025 درصد 
بود. یعنی هر چهار تن گل، یک لیتر اسانس تولید می  کند. چنانچه دو 
نمونه نامناسب )ردیف  های 5 و 6 در جدول 1(، از محاسبات حذف 
به  باقی مانده، 0/029 درصد  نمونه  ده  اسانس  بازده  میانگین  شوند، 
  دست می  آید. بر این اساس، هر 3/4 تن گل محمدی، یک لیتر اسانس 
داد،  نشان  بررسی  ها  همچنین،  است.  خوبی   بازده  که  می کند  تولید 
بهترین زمان اسانس گیری از گل  محمدی، در همان روز برداشت است. 
میانگین بازده اسانس برای سه نمونه ای که در همان روز جمع آوری، 

شکل 4- نمای دیگر از پایلوت نیمه  صنعتی فراوری و دستگاه اسانس گیری گل  محمدی

شکل 5- نمایی از دستگاه کوهوبیشن )Cohobation( برای استخراج اسانس 
دوم گل  محمدی
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مورد اسانس گیری قرار گرفتند، 0/032 درصد بود. یعنی در صورتی که 
هر روز گل های برداشت  شده، در همان روز مورد اسانس گیری قرار 
گیرند، از هر 3/1 تن گل  محمدی، یک لیتر اسانس تولید می شود که 
نشان  دهنده بازده بسیار خوب اسانس گل های مورد آزمایش بود. قابل 
ذکر است، در کشورهای ترکیه و بلغارستان، به  طور میانگین از هر 4/5 

تن گل  محمدی، یک لیتر اسانس به   دست می آید.
با توجه به اینکه همه گل های دریافت شده، در دستگاه صنعتی برای 
اسانس گیری مورد استفاده قرار گرفتند، انتظار بر این بود که از هر چهار 
تن گل، یک لیتر اسانس حاصل شود. نتایج چهار روز اسانس گیری از 
9/6 تن گل  محمدی در دستگاه صنعتی، تولید 650 میلی  لیتر اسانس 
اول و 1477 میلی  لیتر اسانس دوم نمود. به  علاوه، 1000 لیتر گلاب 

باقی  میلی  لیتر گلاب،  در 100  اسانس  میلی گرم  سنگین حاوی 70 
ماند که در صورت ادامه فرایند اسانس گیری، از دستگاه کوهوبیشن 
)cohobation( قابل استحصال بود. بر این اساس، کل اسانس حاصله، 
در مجموع 2455 میلی لیتر بود. یعنی در سطح صنعتی، از هر 3/9 تن 
گل، یک لیتر اسانس حاصل شد که بسیار نزدیک به نتایج آزمایشگاه 
و حتی بهتر از آزمایشگاه بود. بدیهی است، با درنظر گرفتن ملاحظاتی 
که در بالا ذکر شد، اگر همه گل ها در ابتدای صبح برداشت می شد و 
در همان روز مورد اسانس گیری قرار می گرفت، هر سه تن گلبرگ 
نتیجه  که  کند  تولید  تام  اسانس  لیتر  یک  می  توانست  گل  محمدی، 
درخور توجهی است و اما، چنانچه فقط گلاب و اسانس اول تولید 
شود )همانگونه که در صنایع فعلی کشور مرسوم است(، با احتساب 

شکل 6- مزرعه گل  محمدی در قم

جدول 1- بازده اسانس گل  محمدی در آزمایشگاه
ردیف نمونه  های ارسالی به 

نحوه نگهداری تاریخ اسانس گیریتاریخ دریافت گلوزن گل )گرم(آزمایشگاه
ملاحظاتبازده اسانس)%(نمونه

0/031تازه6 اردیبهشت6 اردیبهشت1500
0/043تازه6 اردیبهشت6 اردیبهشت2500
0/030غوطه  ور در آب7 اردیبهشت6 اردیبهشت3440

0/021غوطه  ور در آب7 اردیبهشت6 اردیبهشت4440

ظاهر گل  ها خوب نبود0/010تازه8 اردیبهشت7 اردیبهشت5500

ظاهر گل  ها خوب نبود0/011غوطه  ور در آب8 اردیبهشت7 اردیبهشت6500

0/023تازه8 اردیبهشت8 اردیبهشت7500
0/022غوطه   ور در آب8 اردیبهشت7 اردیبهشت8500
0/031غوطه  ور در آب9 اردیبهشت8 اردیبهشت9500
0/026غوطه  ور در آب9 اردیبهشت8 اردیبهشت10500

0/029غوطه  ور در آب10 اردیبهشت9 اردیبهشت11500

0/033تازه10 اردیبهشت9 اردیبهشت12500
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650 میلی  لیتر اسانس از 9/6 تن گل  محمدی، از هر 14/7 تن 
گل  محمدی، یک لیتر اسانس به   دست می  آید.

نتایج آنالیز کیفی اسانس های به  دست آمده نیز بسیار جالب توجه 
است. در جدول 2، ترکیب های تشکیل  دهنده اسانس نمونه های 
می شود،  ملاحظه  که  همانگونه  است.  شده  ارائه  آزمایشگاهی 
سیترونلول و ژرانیول، به  عنوان دو ترکیب مهم و معطر اسانس 
گل  محمدی در شرایط آزمایشگاهی، به  طور میانگین، به ترتیب 49/3 
و 11 درصد اسانس را تشکیل می دهند )در مجموع حدود 60 درصد( 
و دو ترکیب عمده مومی یعنی نونادکان )11/1 درصد( و هنی کوزان 

)7/2 درصد(، در مجموع کمتر از یک پنجم اسانس هستند.
نتایج آنالیز اسانس اول به  دست آمده از دستگاه صنعتی، در چهار روز 
ارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می شود،  متوالی در جدول 3 
درصد سیترونلول )19/2 درصد( و ژرانیول )4/1 درصد( نسبت به 
مومی  سنگین  ترکیبات  درصد  و  یافته  کاهش  آزمایشگاهی  نمونه 
مثل نونادکان )23 درصد( و هنی  کوزان )11/3 درصد( افزایش یافته 
است. این مقدار اسانس، میانگینی از اسانس گل  محمدی تولیدی در 
صنایع فعلی کشور است. کاهش شدید درصد سیترونلول و ژرانیول 
را  اسانس  کیفیت  در گلاب،  آنها  بالای  به  دلیل حلالیت  اسانس،  در 
به  شدت کاهش داده و باعث افت قیمت اسانس گل  محمدی تولید شده 
در ایران در مقایسه با کشورهای ترکیه، بلغارستان و مراکش می شود.

آن  اسانس  و  شده  وارد  کوهوبیشن  دستگاه  به  تولید شده  گلاب 

جدول 2- آنالیز اسانس گل  محمدی تهیه شده در آزمایشگاه در روزهای مختلف

ترکیبات
شاخص 
بازداری 

)RI(

درصد ترکیب ها در اسانس*
میانگین

11234567891101111112

α-Pinene9400.6-----------0.05

β-Phenylethanol1111117----0.3--0.3-0.80.30.30.2

Citronellol1123545.1144.340.343.250.556.438.562.052.547.054.1157.249.3

neral112440.80.80.50.6---0.30.60.40.50.50.4

Geraniol11257211.422.0110.0118.52.67.02.66.2114.69.41111.56.71111.0

geranial112730.90.9-0.7----0.50.50.60.60.4

Geranyl acetate1136411.511.4-0.3----0.40.70.60.50.45

E-caryophyllene114270.50.60.40.3110.92.50.80.70.80.90.90.9

Germacrene D1148811.1111.110.80.511.5112.60.911.011.40.911.011.115

Heptadecane1169811.00.911.40.811.20.82.50.711.011.811.311.411.2

nonadecene118782.92.75.1123.82.63.112.22.73.72.52.73.0

Nonadecane119089.89.7116.77.4113.4110.2115.58.7110.21149.38.61111.11

Eicosane2001111.1111.112.00.911.911.52.711.211.211.611.110.911.4

Heneicosane211055.35.6110.34.6110.89.1111117.115.77.554.57.2

Tricosane2301111.211.32.211.33.73.33.72.411.511.911.311.112.11

* شماره گذاری نمونه ها، مطابق با جدول 1 است. در این ارتباط، مطابق با جدول 1، تعداد 12 نمونه، در روزهای مختلف به آزمایشگاه ارسال شده است.

آورده   4 در جدول  دوم(  )اسانس  اسانس  این  آنالیز  استخراج شد. 
شده است. در اسانس دوم، نه تنها میزان سیترونلول )63/2 درصد( و 
ژرانیول )20 درصد( افزایش چشمگیری داشت، بلکه ترکیباتی مثل 
مشاهده  اول  اسانس  در  که  نرال،  و  نرول  اتانول،  بتا-فنیل  لینالول، 
بسیار  ترکیبات  ترکیب، همگی  این چهار  داشتند.  نشدند، هم وجود 
ترکیبات  اسانس گل  محمدی هستند. همچنین،  در  ارزشمند  و  معطر 
سنگین، به  دلیل حلالیت بسیار کم در آب، در مقادیر جزئی در اسانس 

دوم وجود داشتند.
برای تهیه اسانس تام گل  محمدی، دو نسبت اسانس دوم به اسانس 
اول یعنی 3 به 1 و 2/5 به 1 تهیه شد. قابل ذکر است که تولید کنندگان 
استاندارد  بر  منطبق  تام  اسانس  تولید  برای  و  مشتری  نیاز  به  بسته 
بین المللی یا سفارش مشتری، می توانند به  جای مخلوط کردن کامل 
اسانس اول و دوم، از هر نسبتی از این دو اسانس استفاده کنند. بدیهی 
است برای مصارف عطرسازی، از اسانس با کمترین درصد ترکیبات 
مومی استفاده می شود )که گران ترین اسانس است(، در حالی که برای 
مصرف در صنایع آرایشی بهداشتی دیگر، این نسبت می تواند متفاوت 
باشد. آنالیز اسانس تام تهیه شده با نسبت های مختلف در جدول 5 

ارائه شده است.
با  مشابه  )که  اول  به  دوم  اسانس  از   ،1 به   3 نسبت  با  تام،  اسانس 
درصد   52/1 حاوی  بود(،  دوم  و  اول  اسانس  کل  کردن  مخلوط 
سیترونلول و 15/7 درصد ژرانیول بود. در نسبت 2/5 به 1، مقدار 
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جدول 3- آنالیز اسانس اول )first oil( از دستگاه نیمه  صنعتی

شاخص ترکیبات
بازداری

درصد ترکیب ها در اسانس در روزهای متوالی
میانگین

9 اردیبهشت8 اردیبهشت7 اردیبهشت6 اردیبهشت

α-Pinene9404.77.05.86.05.9

Citronellol1123530.11117.6116.3112.9119.2

Geraniol112578.113.03.112.24.11

Geranyl acetate113642.211.92.1111.92.0

E-caryophyllene1142722.22.22.22.2

Germacrene D114882.32.52.52.62.5

Heptadecane116982.333.113.32.9

nonadecene118785.116.87.27.86.7

Nonadecane11908117.323.824.726.223.0

Eicosane200112.02.62.83.02.6

Heneicosane211059.21111.31111.9113.01111.3

Tricosane230112.02.42.52.72.4

جدول 4- آنالیز اسانس دوم )second oil( از قسمت cohobation دستگاه نیمه  صنعتی

درصدشاخص بازداریترکیبات

Linalool11110114.4

β-Phenylethanol111111711.3

Citronellol1123563.2

Nerol112370.3

Neral1124511.0

Geraniol1125720.0

Eugenol113482.3

Geranyl acetate113640.6

nonadecene118780.3

Nonadecane1190811.4

Heneicosane211050.6

Tricosane230110.11
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iso-9842 جدول 6- پروفایل کروماتوگرام اسانس گل  محمدی در استاندارد بین المللی

ترکیبات
Turkey مراکشترکیهبلغارستان

)peasant” type”(

بیشترینکمترینبیشترینکمترینبیشترینکمترینبیشترینکمترین

Ethanol2.0-7-3-2.0

Citronellol20.034.034.049.030.047.02640.0

Nerol5.0112.03.01111.03.01111.06.0112.0

Geraniol115.022.08.020.06.023.0112.029.0

β-Phenylethanol-3.5-3.0-3.0-3.0

Heptadecane11.02.50.83.00.64.00.73.0

Nonadecane8.0115.06.0113.07.0116.06.08.5

Heneicosane3.05.52.04.02.05.511.54.0

این ترکیبات اندکی کاهش یافت. همچنین، سایر ترکیبات معطر مثل 
لینالول، بتا-فنیل اتانول، نرول و نرال، در هر دو نسبت تهیه شده وجود 
اول،  اسانس  به  نسبت  نیز  مومی  سنگین  ترکیبات  درصد  و  داشتند 
بین المللی  استاندارد  با  مقادیر  این  مقایسه  داد.  نشان  خوبی  کاهش 

اسانس گل  محمدی )iso 9842: 2003(، نشان می دهد 
در حد  و  بسیار خوب  تهیه شده،  تام  اسانس  کیفیت  که 

استانداردهای قابل  قبول جهانی است )جدول 6(.
اسانس  بین المللی  استاندارد  در  که  موضوع  این 

جدول 5- آنالیز اسانس تام حاصل از دستگاه نیمه  صنعتی

نسبت 3 به 1شاخص بازداریترکیبات
)3 :1( 

 نسبت 2/5 به 1
)2/5 :1(

α-Pinene9392.411.7

β-Pinene9830.40.3

Myrcene9880.70.5

Linalool11110113.72.8
β-Phenylethanol111111711.00.7

Citronellol1123552.1144.6

Nerol112370.30.4

Neral112450.80.6

Geraniol11257115.7113.5

Eugenol1134811.811.5

Geranyl acetate113640.90.9

E-caryophyllene114270.50.6

Germacrene D114880.70.9

Heptadecane116980.811.11

nonadecene1187811.93.2

Nonadecane119006.8112.4

Eiecosane119880.711.4

Heneicosane211023.116.2

Tricosane23000.611.3
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مراکش  و  بلغارستان  ترکیه،  کشورهای  نام  گل  محمدی، 
گل  محمدی  عمده  )که  ایران  نام  از  اثری  ولی  دارد،  وجود 
دنیا را تولید می کند(، وجود ندارد، گویای این واقعیت است 
هنوز جایی  ایران،  در صنایع  گل  محمدی  اسانس  تولید  که 
به اختصار در  نتایجی که  به  با توجه  انتظار می  رود  ندارد. 
این مقاله ارائه شد و با توسعه الگوی موفق طراحی شده در 
تجارت  در  ارزشمندی  جایگاه  بتواند  ایران  داخلی،  صنایع 
برای  مسیر  همچنین  نماید.  کسب  محصول،  این  بین المللی 
از اسانس گل  محمدی در کشور  تولید فراورده های مختلف 

فراهم شود.

سپاسگزاری
اجرای این پروژه، با حمایت، همکاری و تلاش افراد زیادی 
امکان  پذیر شد که سپاس از همه آنها لازم است. از آقایان 
دکتر برمکی، رئیس امور اقتصاد مقاومتی و شورای اقتصاد 
طرح  مجری  زینلی،  دکتر  کشور،  برنامه وبودجه  سازمان 
مهندس  آقای  و  کشاورزی  جهاد  وزارت  دارویی  گیاهان 
باغبانی  امور  محترم  معاونین  برومندی،  دکتر  و  طهماسبی 
پروژه  اعتباری  پشتیبانی  برای  جهاد  کشاورزی  وزارت 
مؤسسه  وقت  رئیس  جلیلی،  دکتر  آقای  از  سپاسگزاریم. 
تحقیقات جنگلها و مراتع کشور در دوره تصویب و اجرای 
پروژه  اجرایی  مراحل  کلیه  دلسوزی  نهایت  با  که  پروژه، 
محمودیان،  مهندس  آقایان  همچنین  نمودند،  پشتیبانی  را 
کوچ پی ده و هاشمی، برای همه پشتیبانی های اداری و مالی 
آقای  از  داریم.  را  سپاس  نهایت  مؤسسه،  در  پروژه  اجرای 
و  جنگلها  تحقیقات  مؤسسه  رئیس  علی آبادی  علیزاده  دکتر 
تست  و  پروژه  تکمیل  دوره  در  پشتیبانی  برای  کشور  مراتع 
گیاهان  تحقیقات  بخش  همکاران  از  متشکریم.  دستگاه، 
و  اترگله  عظیمی  دکتر  خانم  فرعی،  محصولات  و  دارویی 
سپاسگزاریم.  فنی  پشتیبانی  برای  عاشورآبادی  شریفی  دکتر 
دستگاه  ساخت  برای  کاشان  صنعت  استیل  شرکت  از 
برای  خاور  بخار گستر  شرکت  و  کوهوبیشن  و  اسانس گیری 
ساخت دیگ بخار سپاسگزاریم. از همکاری واحد ساختمان 
به  ویژه آقای زرافشان، سلیمانی، دقتی و شقاقیان، تدارکات و 
و  مقصودیان  جبرئیلی،  میرعابدینی،  آقای  پشتیبانی خریدها، 
بهرامی  آقای  تحقیقاتی  یافته  های  نادری، واحد تجاری  سازی 

و حراست فیزیکی مجموعه، آقای اسماعیلی، سپاسگزاریم.
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