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 چكیده

خاکستر آن    یکپک  عامل  ب  .Botrytis cinerea Pers.: Frکه  از  توت   یهایماریاست،  به شمار   طیدرشرا  یفرنگمهم  مرطوب 

  ی ها.( با غلظت Pistacia atlantica Desfبنه )  اه یگ  عصاره   موثر  ماده   با ®روماک  ی تجار  یاهکشقارچ  ریاثت  قی تحق  نی. در ادیآیم

متشکل از   ®نتیسراکوئ  ی، و مخلوط معدن 7و    5،  3  یهابا غلظت  Bacillus subtilis QST 713  یباکتر  یحاو  ®، سرناد5و    4،  3

)بوسکالید+پیراکلواستروبین( با غلظت    ®گنومیکش سبا قارچ  سهی، در مقا5/3و    3،  5/2  یهابا غلظت  میپتاس  تی سولفات مس و فسف

ت  کی بررستوت  یکپک خاکستر  یماریپاشی( جهت کنترل بشاهد )آب   ماریدر هزار و  در قالب طرح    شاتیشد. آزما  یفرنگی 

با  پاشی. محلول  صورت گرفت  یو تجار  یقاتیو چهار تکرار در دو گلخانه تحق  ماریت  11با    یکامل تصادف  یهابلوک  ها همزمان 

  ی هاوه یم  داد سوخته و تع  ی هاروز یک بار انجام شد. ارزیابی اثر تیمارها بر اساس درصد گل  7–10شکیل گل در سه مرحله، هر  ت

بوته  در  مآلوده  درصد  و  گلخانه  در  ان  یهاوه ی ها  از  پس  نتا  یباردارآلوده  گرفت.  قارچ   جیصورت  که  داد  سنشان    ® گنومیکش 

سوختگ  ریتاث  نیشتریب کاهش  در  م  یرا  تعداد  م  یهاوه یگل،  درصد  و  ارز  یهاوه یآلوده  مختلف  مراحل  در  داشت.    یابیآلوده 

و   6/71–6/83،  74/ 9–2/83  ب یسه در هزار به ترت  نتیچهار در هزار، سرناد پنج در هزار و سراکوئ  روماک با غلظت   یهاکشقارچ

، 9/57  ب یآلوده به ترت  یهاوه یدر کاهش درصد م  مارها یت  نیا  یید. کاراکاهش دادن آلوده را    یها وه یدرصد، تعداد م  1/72–6/82

ارز  7/66و    3/54 برآورد شد.  برداشت  از  پس  و سراکوئ  یبر سوختگ  مارهایت  ریتاث  یابیدرصد  روماک، سرناد  توسط  با    نت یگل 

به ترت  ی هاغلظت   ی هاکشاستفاده از قارچ  ب،یتتر  ن یبه اشد.    ن ییدرصد تع  71/ 4–5/91و    90/54–5/9،  5/62–3/89  ب، یمذکور 

هفت روز یک    در مراحل تشکیل گل و هر  ،یفرنگتوت   یکپک خاکستر  یماریکنترل ب  ی برا  ® نتیسراکوئ  و   ® سرناد  ،®روماک

 دارند.   یآل ییای میش یهاکشبا قارچ  سه یدر مقا یکمتر  یطیمحست یو ز  یداشته و اثرات سوء بهداشت یمناسب ییبار کارا

 ی ندمعکش قارچعصاره گیاهی، ختگی گل، پوسیدگی میوه، وسکلیدی:  هایواژه

 مقدمه 

  یاهیگ(  .Fragaria × ananassa Duch)  یفرنگتوت 

ت  ،یعلف از  و  ساله  منابع    انیسرخگل    ره یچند  وجود  است. 

میو در  مهم  عناصر  و  به    فرنگیتوت   ة ویتامین  توجه  با 

گیازمان این  اهمیت  ایران  در  محصول  برداشت  را  های  ه 

میدو کشتچندان  به  فرنگی  توت   کند.  و  مزرعه  در 

گسترش    در  خصوص حال  در  سرعت  به  ایران  در  گلخانه 

فرنگی در فضای باز و گلخانه در  سطح زیرکشت توت است.  

ترتیب   به  بوده    350و    5000ایران  در    و هکتار  تولید  مقدار 

میانگین  تن و    15000و    50000فضای باز و گلخانه به ترتیب  

در  تن در هکتار    42و    10یب حدود  ها به ترتنر آرد دعملک

)  1400سال   است  شده    (. Anonymous, 2022برآورد 
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فرنگی و محصول آن  عوامل بیماریزای متعددی به گیاه توت

می قارچ  خسارت  ولی  از    Botrytis cinereaزند 

   شود.محسوب می های بسیار مهمبیمارگر

B. cinerea  وسیعی  فیط  که   نکروتروف است  قارچی 

گیاهان  حم  از  بسیاری  در  و   آلوده   را   هامیزبان  از صولات 

 Dean et)  کندمی   وارد  خسارت  انبار   شرایط   در  خصوصه ب

al., 2012)  .  کلی نکروتروف  بیمارگر  های  قارچبطور 

می وارد  ها  بیوتروف  به  نسبت  بیشتری  کنند  خسارت 

(Newman and Derbyshire, 2020  .)شود می  زده   تخمین  

  زراعی  و   باغی  محصولات  از  گیاهی  گونه  200  زا  شبی  که

 Williamson et)  باشند   B. cinerea  میزبان   جهان  رساسر  در

al., 2007)  .  یخاکسترکپک  (gray mold  )از   یکی  

توت   یهایماریب درشرابه  یفرنگمهم    معتدل   طیخصوص 

م محسوب  در  .  شودیومرطوب  بیماری  از  ناشی  خسارت 

گلخانه  و  بسیارمزارع  ببا  ها  است.  در صورت    طوریه لا  که 

مد صحیحیرعدم  صورت  شود  نمیل  تشکی   میوه   ، یت  در  و 

میوه  شکل  تشکیل،  بد  بازارشده  ها  بود و  نخواهند    پسند 

(Mari et al., 2014)  . 

ب و  یماریعامل  آلودگ  وه یم  گل  و  آلوده  از    میوه   یرا 

انتها و  آن  ییقسمت  شده  سا  شروع  گسترش بخش  ریبه  ها 

بعلا  .ابدییم  کوچک  ییهالکه   صورته ب ابتدا    یمارییم 

تبد  است   وه یم  ای  گل   یرو به سرعت  پوشش    کیبه    لیکه 

خاکسترخزه  قهوه   یمانند  اسپورها   یاتا  از  قارچ    یمتشکل 

در صورت مهیا بودن شرایط مناسب،  د.  وشمی  یماریعامل ب

قهوه   یهاخوشه  است  ممکن  پا  یا گل  به  بالا  از  و    ن ییشده 

م شود.  و    ش یپ  اهوه یخشک  شده  آلوده  برداشت    حالت از 

با   نده یکه در آ  کندایجاد میرا    یآبک  یطیو مح  یانرم، قهوه 

خاکستر  ی پودر  ی اسپورها در  شود.  می  ده ی پوش  یرنگ  یو 

بودن مناسب  هم  سالم    یهاوه یمی،  گآلود  طیشرا  صورت 

و   تخر  48  مدتدر  آلوده  کامل  طور  به  و    بیساعت 

به   یاسپورها در گحاصل  م  اهانیسرعت    ی رامونیپ  یهاوه یو 

در    عامل بیماری.  (Petrasch et al., 2019) یابندگسترش می

بین  و از  (  blossom blightسوختگی )موجب    یزمان گلده

گل کاهش  رفتن  شدت  به  را  محصول  میزان  و  شده  ها 

بررسیم داده    هایدهـد.  آلودگاست  نشان  در   وه یم  یکه 

گلده ول  ی مرحله  درزمان  یبوده  ظاهر    وه یم  لیتشک  علائم 

  20دمای  در   یماریبگسترش  (.  Naradisorn, 2021)  شودیم

نسب  سلسیوسدرجه    26  یال رطوبت  از    یو    %65بیش 

 . (Mertely et al., 2002گیر است )چشم

خاکستری  بیماری    تیریمد ب کپک  کارگیری  ه با 

زراعیروش مناسب  جمله:  های  و   از  مناسب    زانیم  زمان 

زهکش    وتهویه  مالچ،    باها  فیرد  نیب   وشاندنپ  ،یکودده

ج موقع،  به  برداشت  و    یهابوته   یورآعممناسب،  آلوده 

ش از    با  ییایمیکنترل    است مناسب    هایکشقارچاستفاده 

(Garcia, 2011  .)  از این  کنترل  موثر    یکارهاراه یکی 

  است   تشکیل گلحل  ادر مرها  کشاستفاده از  قارچبیماری،  

(Petrasch et al., 2019)  .فنای  هکشرچقا  + هگزامید 

)ایموکتادین   (، fenhexamid + iminoctadine trisتریس 

  (، cyprodinil + fludioxonil+ فلودیوکسونیل )  سیپرودینیل

تریفلوکسیتنهایی  به   فلودیوکسونیل فلوپیرام  +    استروبین   ، 

(trifloxystrobin + fluopyram  و  )

) +پیراکلواستروبین   ( pyraclostrobin + boscalidبوسکالید 

توت خاکستری  کپک  کنترل  کشورهای برای  در    فرنگی 

 Nam)یرد  گمختلف به ثبت رسیده و مورد استفاده قرار می

et al., 2011; Sharifi, 2021)  .قاطع علی اثر  رغم 

اثرات    ها آن از  رویه  بیاستفاده  های شیمیایی آلی،  کشقارچ

ومت  امحیط زیست، ایجاد مق  ،سلامت انسان  برمنفی زیادی  

ینی زمریهای زگیاهی، آلودگی خاک و آب   هایدر بیمارگر

هزینه  افزایش  را  و  داردبه  ها    (. Bi et al., 2012)  دنبال 

از آلیکشقارچ  استفاده  شیمیایی    از  برخی  در  های 

  ممنوع   کاملاً  برداشت  از  پس   مرحله  در  اروپایی  کشورهای

  ت مدیری  برای  زیست  محیط  با  سازگار  هایجایگزین  و  بوده 

 Wisniewski)در اولویت است  برداشت  از پس هایبیماری

et al., 2016) . 

  مدیریت   در  زیستی  کنترل  عوامل  از  استفاده 

  استراتژی   یک   عنوانبه   میوه   برداشت  از   پس   های بیماری

 ,.Droby et al)  است  شده   شناسایی  امیدوارکننده   و   ایمن

میوه    مخمرها  و   هاباکتری  مانند  زیستی  کنترل   عوامل.  (2009

در از   از   پس   هایپوسیدگی   برابر  را    کپک   جمله  برداشت 

 Lio)کنند  گیری میحفاظت کرده و از آن پیش  خاکستری
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et al., 2016) .   های  گونه   میکروبی،   های آنتاگونیست میان  در

  در   توانایی  دلیل  به (.Bacillus sppباسیلوس )  متعلق به جنس 

  مانند  قارچی و یباکتریای ضد  ترکیبات از مختلف انواع تولید

 ( وsurfactin)  سورفاکتین   (، fengycinفنژیسین  ایتورین    ( 

(iturin ،)  به  اساسی  نقش  در  زیستی  کنترل  عوامل  عنوان   را 

 ,.Sarwar et al)کنند  می  ایفا   گیاهی  بیمارگرهای  برابر

2018). 

از    Bacillus subtilis  متعلق به گونه  یباکتر  یهاهیسو

هستند که    یاهیگ  یمارگرهایب  ی هاست یآنتاگون   نیترمعروف

س در  گسترده  طور  دناربه  گرفته  ایسر  قرار  مطالعه  اند.  مورد 

هواز  ی باکتر  این مثبت،  توانا  لیمزوف  ،یگرم  با    د ی تول  ییو 

 ,.Salazar et al)است    یکروب یضد م  باتیترک و  اندوسپور  

2022; Govindasamy et al, 2010) .به   باسیلوس سوبتیلیس

گرفته    PGPR  کی عنوان  به   اه یگرشد    ش یافزا  لیدل نظر  در 

ق در  و  زلاشده  کود  مورد  biofertilizer)   یستیب  هم   )

م  قرار  اBeauregard et al., 2011)  ردیگیاستفاده    ن ی(. 

  اهان ی( باعث محافظت گ biofilm)   لمیوفیب   لیبا تشک  یباکتر

تنش  برابر  غ  یهادر  و  مریزنده   ,.Bais et al)  شودیزنده 

از    یطینامساعد مح  طیمقاوم به شرا  ی ورهاسپا  د یتول  .(2004

رطوبتمدجمله   این    یونی تشعشعات    و   ا،  محاسن  دیگر  از 

که  است  راحت   تواندیم  باکتری  و    یبه  شود  انبار  و  فرموله 

  مطلوب است   اریبس  یسازی انبوه و تجار  د یتول  ی برا  ن یبنابرا

(Chen et al., 2013 .) 

به  سوبتیلیس    لکنتر  در  گسترده   طور   باسیلوس 

تجاری    لشک  20بیش از    و  شده   استفاده   گیاهی  هایبیماری

ارگانیک   مواد  بررسی  موسسه  تارنمای  در  به  (  OMRI)آن 

که است  رسیده   B. subtilis QST  سویهبه    ملهج  از  ثبت 

713  ( سرناد  تجاری  نام  بایر  (  Serenade®با  شرکت  تولید 

 (.  Calvo et al., 2017توان اشاره کرد )آلمان می

  یا   عصاره   مانند  طبیعی  ترکیبات  از  تفاده سا  اًاخیر

 هاروش   ترینایمن  و  ترینسالم   از  یکی  گیاهی  هاینغرو

می   برداشت  از  پس   هایبیماری  کنترل  برای   شود.شناخته 

  در   که   هستند  ایگسترده   ثانویه   هایمتابولیت   شامل  هااسانس

  اکسیدانی،   آنتی  میکروبی،  ضد  خواص  دارای  موارد  بیشتر

 Abd–Elkader et)هستند    زیستی   کننده   تنظیم  و  شیک قارچ

al., 2021).    ترکیبات   خود  هایبافت   در  گیاهان   ازبرخی  

  مقاومت   دادن   نشان   با   که  کنندمی  تولید   طبیعی  قارچی  ضد

 خطرات  برابر   در  ها آن   از   بیمارگرها   بیشتر   برابر  در   میزبان  غیر

  ند هست   فراری  مواد  هااسانس  .کندمی  محافظت  بیولوژیکی

ها  مونوترپن ترکیبات از جمله  از  ایپیچیده  مخلوط  حاوی هک 

(monoterpenes ،)  ترپن  سسکوی(   و   ( sesquiterpinesها 

 Farzaneh)( هستند  phenylpropanoids)  پروپانوئیدها  فنیل

)2015 .,et al.   کش  قارچ( پایه گیاهی روماک®omakoR  )

( کوهی  پسته  یا  بنه  عصاره  موثر  ماده   Pistaciaبا 

atlantica Desf.  آب پایه  اسانس  از  متشکل  بات  یک تربا  ( 

( پینن  بتا  و  است.  α–Pinene and β–Pineneآلفا    فعالیت ( 

در  قارچی  ضد بخصوص  عصاره  به    B. cinerea  برابر  این 

 قارچی  ضد   های فعالیت   از  زیادی   درصد   اثبات رسیده است. 

است    اصلی  ترکیب  عنوانبه   پینن   آلفا  به  مربوط   آن

(Hesami et al., 2021  .) ن اعنوبه  مذکور  ترکیبات  علاوه،به  

  از   تواند می  که   است  شده   شناخته  اکسیدان   آنتی  عامل

غذایی    مواد  سازی  ذخیره   در  و  کرده   جلوگیری  اکسیداسیون

 . (Tsokou et al., 2007مورد استفاده قرار گیرد )

ها  و نمکهای معدنی ازجمله ترکیبات مسی  کشقارچ

قدیمی قاراز  است  های کشچترین  گیاه مورد  در  پزشکی فاده 

قا قارچ چرهستند.  این  به  نسبت  نمیکشها  مقاوم  شوند،  ها 

ها در مقایسه  زیست هستند و هزینه تولید آن محیط   داردوست

قارچ قارچکشبا  این  چند  هر  است.  کمتر  آلی  ها  کشهای 

آلی اثر کنترل کنندگی   شیمیایی  هایکشدر مقایسه با قارچ

ز  ورد، ولی با توجه به مزایای آن از جمله عدم بندارکمتری  

قارچ به  استفاده در  مقاومت  امکان  و  ت  تولید محصولاکش 

ویژه  جایگاه  از  ارگانیک  و  هستند  سالم  برخوردار  ای 

(Speiser, 2006 بر اساس گروه .)  بندیFRCA    این ترکیبات

با  کشدر گروه قارچ تاثیرهای  اثر    جایگاه  با نحوه  چندگانه 

و  تماس طبقهی  میمحافظتی  نسبندی  تاکنون  که  به    تبشود 

مقاومت   قارچ آن  شبهدر  و  مشاهده  قارچ  ها  است  ها  نشده 

(Anonymous, 2023.)  ( (  CeraQuint®سراکوئینت 

)قارچ مس  سولفات  موثر  مواد  با  معدنی  پایه   copperکش 

sulfate  پتاسیم فسفیت  و   ) (potassium phosphite  .است  )

ع نام  نمک  است  مومیفسفیت  به  فسفور  که  از  های حاصل 
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شود. نمک  اطلاق می  H3PO3( یا  phosphorus acidاسید )

گیاه   در  سرعت  به  و  سیستمیک  صورت  به  پتاسیم  فسفیت 

می  منتشر  و  قارچجذب  بر  نمک  این  بیمارگر  شود.  های 

گیاهی اثر بازدارنده رشد و تولید اسپور داشته و از طریق القا  

سیستم   افزایش  ازدفاعو  بیمارگرها    ی  گسترش  و  به  ورود 

)می  یرجلوگیگیاه   نتایج    (.Silva et al., 2011کند 

فسفید   نمک  که  داد  نشان  حکیمی  و  رحمانی  آزمایشات 

به کنترل  پتاسیم   بیماری کپک خاکستری   85قادر  درصدی 

است انبار  شرایط  در   ,Rahmani and Hakimi)  انگور 

2022).   

سیگنومقارچ ماده    شکلمت  ( Signum®)  ®کش  دو  از 

به ترتیب از گروه   بین است کهو ربوسکالید و پیراکلواستموثر 

 –pyridine)  کربوکسامیدپیریدین  هایکشقارچ

carboxamides)  کاربامیتمتوکسی   و  (methoxy–

carbamates )  طریق  .  است از  پیراکلوستروبین  اثر  نحوه 

اثر   نحوه  و  میتوکندریایی  تنفس  از  گروه  ممانعت 

  ل از طریق ممانعت از تشکی  کاربامیتمتوکسیای  هکشقارچ

 Gentili)باشدسینات دهیروژناز میآنزیم میتوکندریال سوک 

)2006 .,et al .    قارچتاثیر و    (Bellis®)  ®بلیسکش  دو 

کنترل    سیگنوم خاکستری  در  ، فرنگیتوت کپک 

فلفلگوجه  و  میوه   فرنگی  قرار دار  های هسته و  بررسی  مورد 

  کپک خاکستری   بلیسکش  که قارچ  دادنشان  . نتایج  گرفت

  سیگنوم   کشو قارچ  کندمیکنترل  بهتر  ار را  دته هسی  هامیوه 

خاکستری کپک  کنترل  و    در  فرنگی  گوجه  فرنگی،  توت 

 (.  Gentili et al., 2006) استتر فلفل کارآمد

از    یفرنگتوت   یکپک خاکستر  ی ماریب  تی به اهم  نظر

لزوم کاهش مصرف سموم ش  کی و  عیمیایطرف  و  رضه  ی 

ط از  سالم  دغذای   یهاکشچارق  یابیارز  گر،یرف 

برا  یو معدن  کیولوژیب ا  یو کم خطر  در    ی ماریب  ن یکنترل 

جا عنوان  به  ش  نیگزیکشور  و  ضروری    ،ییایمیروش  بوده 

 هدف تحقیق حاضر قرار گرفت.

 

 ها و روش دامو
اثر سه قارچ   4،  3های  با غلظت   ®روماککش  بررسی 

سرناد5و   با    ®نتیسراکوئو    7و    5،  3های  غلظتبا    ®، 

قارچ   5/3و    3،  5/2های  غلظت با  مقایسه  در  هزار  کش در 

غلظت   ®گنومیس قارچ1  با  عنوان  به  هزار  و    کشدر  مرجع 

آزمایشات در قالب  صورت گرفت.    پاشی(تیمار شاهد )آب 

با    هایبلوک طرح   )جدول    11تصادفی  چهار  1تیمار  و   )

تحق دو گلخانه  در  تج  یقاتیتکرار  در  و  واقع  ترتیب  به  اری 

   م شد. جاانکرج و هشتگرد  

تحقیقاتی گلخانه  برای  در  بیماری،  ،  بروز  از  اطمینان 

توت بوته  گل های  تشکیل  اولیه  مراحل  در  با    فرنگی 

)سوسپانسیون   بیماری  عامل  روش  B. cinereaقارچ  به   )

به    پاشیمحلول مصنوعی  سازی  آلوده  منظور  این  برای  شد. 

 –زمینییط سیب رچ عامل بیماری در محای قاهفته کشت دو  

)–روزستدک  ممیلی  PDA  ،)5آگار  آب  استریل لیتر  قطر 

با   تویین    1/0همراه  اسپور   80درصد  سپس  شد.  ها  اضافه 

سوسپانسیون   و  جدا  سطح  از  آرامی  به  استریل  تیغه  توسط 

حاصل به منظور حذف بقایای میسلیومی از لایه گاز استریل 

شد داده  شماعبور  تع.  لام  رش  از  استفاده  با  اسپورها  داد 

انجام  ومیتهماس )و  تر  نظر  مورد  در    1×610غلظت  اسپور 

اضافه میلی با  مقطلیتر(  آب  گرفت  رکردن  صورت  .  استریل 

سازی مصنوعی انجام  ساعت پس از آلوده   48اعمال تیمارها  

در گلخانه تجاری، با مشاهده   .(Mo and Sung, 2007)  شد 

ها )سوختگی گل(، تیمارها  اسبرگدر ک   یماریاولین علایم ب 

بار و در سه    7–10ها هر  محلول پاشی  .شدل  عماا روز یک 

 مرحله انجام شد.   

تیمارها   اثر  گلخانه  ارزیابی  دمای  در  درجه    18–24با 

حدود   نسبی  رطوبت  و  چهار  درصد    60–75سلسیوس  در 

و   بار    7–10هرمرحله  یک  گل روز  درصد  اساس  های  بر 

آلوده صورت گرفت.بوته   تعداد  و  سوخته میوه    های حاوی 

منظور  یارب حاوی  گل  4  ،این  گلدان  هر  و  با  بوته    4دان 

مختلف مورد بررسی  و در مراحل  شد  گذاری  نشانه   برچسب

 (. Wedge et al. 2007) قرار گرفتند

بر    برای تیمارها  اثر  روز  میوه   آلودگیبررسی  سه  ها، 

از   از هر  آخرین  پس  پاشی  و  میوه رسیده    10ر  راتکمحلول 

اندازه،  رتق یک  و    فیادتصبصورت  یبا    ظروف به   انتخاب 

درجه    20ساعت در دمای   24یکبار مصرف منتقل و به مدت  

و    10ساعت در دمای    72سلسیوس، سپس   درجه سلسیوس 
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درجه سلسیوس نگهداری    25ساعت در دمای    24پس از آن  

  رد برآوبه کپک خاکستری  آلودگی  شد. سپس درصد وقوع  

قآزمایش  این    (.Mertely et al. 2002)شد   طرح ب  الدر 

انجام    آزمایشگاه   شرایط  با چهار تکرار در کاملاً تصادفی و  

 شد.  

داده  داده  تبدیل  از  پس  تحقیق  از  حاصل  با  و  های 

   SAS 9.4افزار    در محیط نرم  =X    استفاده از رابطه 

 . شدانجام  توکیون طریق آزم ها بهتجزیه و مقایسه میانگین 

 

 ی شیآزما یمارهایمشخصات ت –1جدول 
Table 1. Characteristics of the experimental treatments 

Tread name  Formulation  Common name Concentrations  

Roomak®  EC 60% Pistacia atlantica extract 

3/1000 

4/1000 

5/1000 

Serenade®  SC  1 x 1012 cfu/L Bacillus subtilis strain QST 713 

3/1000 

5/1000 

7/1000 

CeraQuint®  SP 62.1% copper sulfate+potassium phosphite 

2.5/1000 

3/1000 

3.5/1000 

Signum®  WG  pyraclostrobin+boscalid 1/1000 

Control  - water - 

 

 نتایج
بیماری کپک ها در کنترل  تیمارر  ارزیابی تاثیداده های  

ارزیاب  ریخاکست اساس  مشخر  سه  دربی  سوختگی صد  صه: 

) گل بوته blossom blightها  تعداد  میوه  (،  حاوی  های 

میوه  ماندگاری  و  توتپوسیده  داده های  و  انجام  ی  هافرنگی 

 تجزیه مرکب مکان شدند.    دو منطقه 

د بین  تجزیه واریانس مرکب مکان نشان دا  :تجزیه مرکب

در نظر  از  آزمایشی  ستیمارهای  گلتگوخصد  اثر  ی  در  ها 

اختلاف    چهاردر    B. cinereaبه    آلودگی ارزیابی  مرحله 

با توجه به معنی  %1دار در سطح  معنی بودن  وجود دارد.  دار 

تیمار   متقابل  برای    × اثر  تجزیه    چهارمکان  ارزیابی،  مرحله 

   جزا برای هر مکان اجرا، انجام شد.واریانس م

فاکتو برای  مکان  مرکب  واریانس  تعداد    یاهرتجزیه 

نشان داد که اثر    میوه و ماندگاری  لوده  میوه آهای حاوی  بوته 

تیمار   ارزیابی  × متقابل  نبوده ولی  معنی  مکان در مراحل  دار 

 دار وجود داشت.  اختلاف معنی %1بین تیمارها در سطح 

 

تعداد   در  تیمارها  دو های  میوهتاثیر  در  آلوده 

   نطقهم

میانگین  مقایسه  داده نتایج  ازح  ایههای    شمارش   اصل 

بآلوده  ی  هاوه یمتعداد   خاکستری  یماریبه  داد    کپک  نشان 

یک   کش سیگنوم با غلظت قارچ  ،که در همه مراحل ارزیابی

در هزار بیشترین تاثیر را در کاهش تعداد میوه آلوده داشت.  

غلظت  قارچ با  روماک  ا   5کش  مراحل  در  هزار  تا  در  ول 

ترتیب   به  درصد در کنترل    2/83  و  4/79،  9/74،  78چهارم 

اثربیما این قگذار    ری  با دزهای  ارچبود.  در    5و    4،  3کش 

مرح چهارمین  در  ترتیب  هزار  به  توانست  ارزیابی  ، 1/69له 

داد   2/83و    1/77 کاهش  شاهد  به  نسبت  را  بیماری    درصد 

زار قادر  در ه  7کش زیستی سرناد با غلظت  (. قارچ2)جدول  

کاهش   در    4/84و    6/79،  4/75،  6/74به  بیماری  درصدی 

اول  مراح چهال  ارزیابیتا  مرحله    رم  چهارمین  در  بود. 

در هزار توانست    7و    5،  3دزهای  کش با  بی، این قارچارزیا

درصد بیماری را کاهش دهد    4/84و    6/83،  1/75به ترتیب  

اثر گذاری قارچ2)جدول   با غلظت (.  های  کش سراکوئینت 

چهارم در یک گروه و  ل  در هزار در مراحل او   5/3و    3،  5/2
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قراآما گرفتری  بطورر  حدود  ی ند.  اول  مرحله  در  تا    70که 

تا   79( و در مرحله چهارم حدود bc درصد )گروه آماری 74

( کاهش بیماری را در بر داشت.  cdدرصد )گروه آماری    83

گذاری  ر اثردر هزا  5/3و   3دوم ارزیابی دو غلظت  در مرحله  

م  72تا    70 و  داشته  آماری  رک شتدرصدی  گروه  در    cdeاً 

گرف در  جای  غلظت  تند.  ارزیابی  سوم  هزار    3مرحله  در 

دو   با  مقایسه  در  بیماری  کنترل  در  را  تاثیر  غلظت  بیشترین 

 (. 2دیگر داشت )جدول 

 

میوه در  تاثیر تیمارها در کنترل بیماری پوسیدگی  

 دو منطقه

میانگین  در ده دا  مقایسه  به  مربوط  میوه های  های  صد 

ها در  کشهمه قارچده تاثیر  از برداشت، نشان دهن  پسه  آلود

و  ک  است  شاهد  تیمار  به  نسبت  میوه  پوسیدگی  بیماری  نترل 

در  تیمار )جدول    7ها  گرفتند  قرار  آماری  این  3سطح  بر   .)

ک در هزار و پس از آن  ی   سیگنوم با غلظت   کشاساس قارچ

غل با  در   5/3ظت  سراکوئینت  را  تاثیر  بیشترین  هزار    در 

قانم داشتند.  میوه  بهاکشارچدگاری  روماک    5غلظت  ا  ی 

در هزار به ترتیب با اثر گذاری    7غلظت  در هزار و سرناد با  

بیماری    9/57و    2/63 کنترل  در  را  کارایی  بیشترین  درصد 

 (.  3تند )جدول نسبت به دیگر دزهای مربوط داش

 

 

 در هشتگرد و کرج.وه میی های آلوده به بیماری پوسیدگداد بوته عت میانگین  –2جدول 

Table 2. Mean of infected plants number by fruit rot disease in Hashtgerd and Karaj greenhouses 

Treatment 

Evaluation 1 Evaluation 2 Evaluation 3 Evaluation 4 

Number of 

infected 

plants 

Effica

cy%  

Number 

of 

infected 

plants 

Efficac

y%  

Number 

of 

infected 

plants 

Efficacy

%  

Number 

of 

infected 

plants 

Efficacy

%  

Roomak 3/1000 13.6 b 65.6 18.0 b 59.4 15.8 b 66.4 15.4 cd 69.1 

Roomak 4/1000 10.9 bc  72.4 14.7 cd 66.9 12.2 bcd 74.1 11.4 cd 77.1 

Roomak 5/1000 8.7 cd 78.0 11.6 c 74.9 9.7 d 79.4 8.4 d 83.2 

Serenade 3/1000 12.2 bc  69.1 15.4 bc 65.3 15.3 bc 67.5 12.4 bc 75.1 

Serenade 5/1000 9.4 c 76.2 12.6 cde 71.6 11.4 cd 75.8 8.2 d 83.6 

Serenade 7/1000 10.0 c 74.6 10.9 e 75.4 9.6 d 79.6 7.8 d 84.4 

CeraQuint 2.5/1000 11.8 bc  70.1 14.3 cd 67.8 12.6 bcd 73.2 10.7 cd 78.6 

CeraQuint 3/1000 10.6 bc 73.2 12.4 cde  72.1 9.7 d 79.4 8.7 cd 82.6 

CeraQuint 3.5/1000 10.4 bc  73.7 13.3 cde 70.0 11.2 cd 76.2 8.7 cd 82.6 

Signum 1/1000 5.3 d  86.6 6.5 f 85.4 4.1 e 91.3 3.2 e 93.5 

Control  39.5 a – 44.4 a – 47.1 a – 49.9 a – 

 است. هستند. مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون توکی انجام شده   %5داری در سطح های با حرف متفاوت دارای اختلاف معنیمیانگین

The means followed by different letters are significantly different at 5% probability level. Mean comparisons were carried 

out by using Tukey test. 
 

 های آلوده در هر تیمار در گلخانه های هشتگرد و کرج درصد میوه  میانگین  –3جدول 

Table 3. Mean of infected fruit percentage in treatments in Hashtgerd and Karaj greenhouses 
Treatments  Infected fruit percentage Efficacy%  

Roomak 3/1000 37.5 b 47.3 

Roomak 4/1000 30 cd  57.9 

Roomak 5/1000 26 de 63.2 

Serenade 3/1000 36.2 b  49.2 

Serenade 5/1000 32.5 cb 54.3 

Serenade 7/1000 30.0 cd 57.9 

CeraQuint 2.5/1000 28.7 cd  59.7 

CeraQuint 3/1000 23.7 ef 66.7 

CeraQuint 3.5/1000 21.2 fg  70.2 

Signum 1/1000 18.7 g  73.7 

Control  71.2 a – 

 هستند. مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون توکی انجام شده است.   %5داری در سطح های با حرف متفاوت دارای اختلاف معنیمیانگین

The means followed by different letters are significantly different at 5% probability level. Mean comparisons were carried 

out by using Tukey test
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  هشتگرد  تاثیر تیمارها در کنترل سوختگی گل در

بر  تجزیه   تیمارها  تاثیر  آزمایشات  به  مربوط  واریانس 

ها )سوختگی گل( در هر کرت  درصد وقوع بیماری در گل

در همه   %1دار در سطح  نشان داد، بین تیمارها اختلاف معنی

نتایج به  باتوجه  دارد.  وجود  ارزیابی  سه  یامق  مراحل 

گلمیانگین  آلودگی  درصد  به  مربوط  آزمایش    هاهای  در 

ارزیابی در  هشتگرد،  در  شده  قارچ  انجام  اول،  کش مرحله 

درصد اثر گذاری بیشترین و پس از    4/91مرجع )سیگنوم( با  

قارچ غلظت  کشآن  با  روماک  )  5های  هزار  و  (  %8/87در 

شتند  ا د  را   ( بیشترین کارایی%7/85)  در هزار  5/3وئینت  سراک 

(،  %7/85)  های سیگنوم کش(. در مرحله دوم، قارچ4)جدول  

و  6/82در هزار )به ترتیب   3و  5/3های سراکوئینت با غلظت

با غلظت   7/83 )  7و    5های  درصد(، سرناد  هزار  و  %86در   )

هزار    5روماک   اثر    (%8/79)در  بیشترین  کنندگی  با  کنترل 

( آماری  گروه  یک  )dدر  گرفتند  قرار  (.  4  لودج( 

سرناد  کشقارچ و  سیگنوم  از    7های  بیش  با  هزار    94در 

آماری   گروه  در  کارایی  با  و    eدرصد  سراکوئینت 

درصد    89در هزار با اثر گذاری بیش از    3و    5/3های  غلظت

و روماک    cمتفقاً در گروه   تاثیر    5آماری  با   3/93در هزار 

  ی بایدر مرحله سوم ارز  deدرصدی بیماری در گروه آماری  

)جدول   گرفت  قارچ4جای  چهارم،  مرحله  در  های  کش(. 

در هزار، سرناد با    5/3و    3های سراکوئینت با غلظت سیگنوم،  

با اثر گذاری بیش از  در هزار    5در هزار و روماک    7غلظت  

آماری    درصد  90 گروه  در  )جدو  cمشترکاً  گرفتند  ل  قرار 

4 .) 

 

 هشتگرد   هن الخگ های سوخته دردرصد گل  میانگین  –4جدول 

Table 4. Mean of blossom blight percentage in Hashtgerd greenhouses 

Treatment 

Evaluation 1 Evaluation 2 Evaluation 3 Evaluation 4 

blossom 

blight 

percentage 

Efficacy%  

blossom 

blight 

percentage 

Efficacy%  

blossom 

blight 

percentage 

Efficacy%  

blossom 

blight 

percentage 

Efficacy%  

Roomak 

3/1000 
6.5 b 78.6 11.1 bc  71.7 6.4 b 83.6 6.3 b 82.7 

Roomak 

4/1000 
6.2 bc  79.6 8.0 cd 79.6 4.6 c 88.2 3.9 bc 89.3 

Roomak 

5/1000 
3.7 ef 87.8 7.9 d 79.8 2.6 de  93.3 2.8 c 92.3 

Serenade 

3/1000 
5.9 bc 80.5 12.3 b 68.6 6.5 b 83.4 5.9 b 83.8 

Serenade 

5/1000 
5.0 bcd 83.5 5.5 d 86.0 3.7 cd 90.5 4.3 bc 88.2 

Serenade 

7/1000 
5.5 bcd 81.9 5.5 d 86.0 2.2 e 94.4 2.5 c 93.1 

CeraQuint 

2.5/1000 
6.6 b  78.3 11.1 b 71.7 6.6 b 83.1 4.3 bc 88.2 

CeraQuint 

3/1000 
4.7 cde 83.7 6.4 d 83.7 4.3 c 89.0 3.1 c 91.5 

CeraQuint 

3.5/1000 
3.9 def 85.7 6.8 d 82.6 4.0 c 89.8 3.0 c 91.7 

Signum 1/1000 2.6 f 91.4 5.6 d 85.7 2.1 e 94.6 2.0 c 94.5 

Control  30.4 a – 39.2 a – 39.1 a – 36.5 a – 

 هستند. مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون توکی انجام شده است.   %5ح سط ر د داریهای با حرف متفاوت دارای اختلاف معنیمیانگین

The means followed by different letters are significantly different at 5% probability level. Mean comparisons were carried 

out by using Tukey test. 
 

به آزما  انس واری  هیتجز رجک رد  گلتاثیر تیمارها در کنترل سوختگی  بر درصد    مارهایت  ریتاث  شاتیمربوط 

ب بگلسوختگی    یماریوقوع  داد،  نشان  کرت  هر  در    ن یها 
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معن  مارهایت سطح    داری اختلاف  نتایج  داشت.  وجود    %1در 

میانگین  درصد  مقایسه  به  مربوط  در  گل   سوختگیهای  ها 

م،  ارهچا  ت  ولا  هایآزمایش انجام شده در کرج، در ارزیابی

گروه  در  تیمارها  گرفتن  جای  دهنده  آماری  نشان  های 

قارچ همه  ولی  است.  از  کشمختلف  بیش  به    %50ها  قادر 

بودند بیماری  ارزیابی،  5)جدول    کنترل  مرحله  اولین  در   .)

بیشترین و پس از آن    ،اثر بخشی  %1/82سیگنوم با    کشقارچ

  5و    4ک  های روماکش( و سپس قارچ%9/67)سراکوئینت  

سرناد   و  هزار  ه  7و    5در  )در  به    5/62  –2/62زار  درصد( 

بیماری داشتند )جدول   تاثیر را در کنترل  بیشترین  (.  5اتفاق 

دوم مرحله  ارزیابی  کنندگی  در  کنترل  بیشترین  سیگنوم   ،

با اثر    5/3و    3های  ( و پس از آن سراکوئینت با غلظت%77)

هزار  در    5  و   4های  رصدی و روماک با غلظتد  4/69بخشی  

کنترل کنندگی   آماری    8/69و    9/68با   eمشترکاً در گروه 

با غلظت  در هزار پس از این    7و    5های  قرار گرفتند. سرناد 

توکشقارچ حدود  ها،  کاهش    55انست  را  بیماری  درصد 

با غلظت های  کشقارچ (.  5دهد )جدول     3های  سراکوئینت 

ایی را  ن کارسیگنوم بیشتریدر هزار پس از    7د  و سرنا  5/3و  

جای گرفتند.    cدر کنترل بیماری داشتند و در گروه آماری  

قارچ مرحله  این  سرناد  کشدر  روماک    5های  در    5و    4و 

های مذکور به اتفاق در گروه آماری  کشهزار پس از قارچ

bc    جدول( گرفتند  از  5جای  پس  نیز  چهارم  مرحله  در   .)

های  ا غلظت سراکوئینت بی  هاکشسیگنوم، قارچ  کشقارچ

در    5در هزار و روماک    7در هزار، سرناد با غلظت    5/3و    3

از  هزار   بیش  گذاری  اثر  در گروه    5/67با  قرار    cدرصدی 

 (.  5)جدول  گرفتند

 

 های سوخته در گلخانه کرجدرصد گل  میانگین  –5جدول 

Table 5. Mean of blossom blight percentage in Karaj greenhouses 

Treatmen

t 

Evaluation 1 Evaluation 2 Evaluation 3 Evaluation 4 

blossom 

blight 

percentage 

Efficacy%  

blossom 

blight 

percentage 

Effica

cy%  

blossom 

blight 

percentage 

Efficacy

%  

blossom 

blight 

percentage 

Efficacy

%  

Roomak 

3/1000 
11.1 b 39.7 9.5 cd 57.2 7.4 b 60.0 6.9 b 56.9 

Roomak 

4/1000 
6.9 cd 62.5 6.9 e 68.9 6.2 bc 66.5 6.0 bc 62.5 

Roomak 

5/1000 
6.4 cd 62.2 6.7 e 69.8 6.0 bc 67.6 5.2 c 67.5 

Serenade 

3/1000 
8.4 bc 54.3 11.3 b 48.9 7.2 b 61.1 6.7 b 58.1 

Serenade 

5/1000 
6.9 cd 62.5 10.3 c 54.9 5.7 bc 69.2 3.9 bc 75.6 

Serenade 

7/1000 
6.9 cd 62.5 9.8 c 55.8 5.1 c 73.0 4.3 c 73.1 

CeraQuin

t 2.5/1000 
6.7 cd 63.6 7.9 de 64.4 7.2 b 61.1 5.1 b  68.1 

CeraQuin

t 3/1000 
4.8 de 73.9 6.8 e 69.4 5.3 c 71.4 3.6 c 77.5 

CeraQuin

t 3.5/1000 
5.9 cde 67.9 6.8 e 69.4 4.5 c 75.7 3.7 c 76.9 

Signum 

1/1000 
3.3 e 82.1 5.1 f 77.0 2.7 d 85.4 1.9 d 88.1 

Control  18.4 a – 22.2 a – 18.5 a – 16.0 a – 

 ام شده است. هستند. مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون توکی انج  %5داری در سطح های با حرف متفاوت دارای اختلاف معنیمیانگین

The means followed by different letters are significantly different at 5% probability level. Mean comparisons were carried 

out by using Tukey test. 
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 بحث

قارچکش بخشی  اثر  تحقیق  این    ®روماکهای  در 

مابنه)عصاره   با    ®سرناد  ،   %60شونده    ون ی امولس  عی( 

 B. subtilis باکتری یحاوو  ظ یغل ونینساسوسپ ونیولاسفرم

QST713 Bacillus subtilis  سراکوئ مخلوط  پودر    ®نتیو 

  م، یپتاس  تی فسف  و قابل حل در آب متشکل از سولفات مس  

سیگنوم با  مقایسه  جهت    ®در  )پیراکلواستروبین+بوسکالید( 

بیماری از  کنترل  ناشی  های سوختگی گل و پوسیدگی میوه 

میوه  م  و  B. cinereaقارچ   دو  توت اندگاری  در  فرنگی 

واقع در نتایج    گلخانه  براساس  بررسی شد.  هشتگرد و کرج 

مکان   متقابل  اثرات  مکان،  مرکب  تجزیه  از  در    × حاصل 

آلودگی   درصد  کاهش  بر  تیمارها  تاثیر  ارزیابی  برای  تیمار 

معنیگل گل  سوختگی  بیماری  به  تاثیر  ها  ولی  بود  دار 

ت در  بوته تیمارها  پوی  هاعداد  میوه  افزایش  دارای  و  سیده 

پ )درصد  میوه ماندگاری  در  وسیدگی  برداشت(  از  پس  ها 

معنی شده  کنترل  در  شرایط  تفاوت  این  علت  نبود.  دار 

توان به اختلاف در جمعیت عامل  های دو آزمایش را می داده 

گلخانه   در  داد.  نسبت  گلخانه  در  ،  کرجتحقیقاتی  بیماری 

یمار شاهد  ت بیماری در تشدسازی مصنوعی علی رغم آلوده 

تغذیه    ، د کمتر بود. نوع سازه گلخانهنسبت به گلخانه هشتگر

در شدت بروز و گسترش  و تراکم بوته در واحد سطح  گیاه  

گلخانه  محصولات  در  خاکستری  کپک  به  بیماری  تاثیر  ای 

 (.  Cantliffe et al., 2007سزایی دارد )

شک آلودگی  از  ناشی  گل  به وفه سوختگی   .Bها 

cinerea   تولید    بیشترین باغات  و  گلخانه  در  را  خسارت 

میتوت  وارد  گلفرنگی  به  کند.  قادر  اغلب  سوخته  های 

ها بد شکل و  تولید میوه نیستند و در صورت تولید میوه، میوه 

نتایج تحقیق حاضر  (. Sutton, 1998بازار پسند نخواهند بود )

قارچ خوب  بسیار  تاثیر  دهنده  روماککشنشان  ، ®های 

سراک   ®سرناد گل    ®وئینتو  سوختگی  بیماری  کنترل  در 

بتوت  است.  قارچهفرنگی  این  کارایی  که  در کشطوری  ها 

ارزیابی در   بیماری سوختگی گل در مراحل مختلف  کنترل 

از   بیش  کرج  و  هشتگرد  منطقه  شد.    %60دو  برآورد 

تا    80با غلظت چهار در هزار    ®روماکگیاهی  پایهکش  قارچ

 69تا    62خانه هشتگرد و  را در گل ی گل  گدرصد سوخت  89

های  همچنین تعداد میوه   درصد در گلخانه کرج کاهش داد.

های آلوده  درصد و درصد میوه   83تا    75ها را  آلوده در بوته 

حدود   انبارداری  دوره  از  داد.    60پس  کاهش  درصد 

کوهی  قارچ پسته  یا  بنه  عصاره  موثر  ماده  با  روماک  کش 

(Pistacia atlantica Desf.متشکل با    (  آب  پایه  اسانس  از 

بتا پینن ) ( است.  α–Pinene and β–Pineneترکیبات آلفا و 

ناشی  قارچی  ضد   اثرات که  رسیده  اثبات  به  عصاره    از   این 

  اصلی  ترکیب  عنوان  به   پینن   آلفا   قارچی  ضد  های   فعالیت

( و    (. Hesami et al., 2021است  ویلسون  تحقیقات  نتایج 

  در   موجود  ترکیبات  ترینن داد، متداول ا( نش1997ان )همکار

  :از  عبارتند  دارند   بالایی  قارچی  ضد   فعالیت   که   هااسانس

)دی )D–limoneneلیمونن  سینول   ،)cineole بی میرسن  (، 

(b–myrcene بی ،)  ( و آلفا پیننα–pinene and β–pinene  )

( کنترل  (، که بیcamphorو کامفور  پینن در  ی  برخ  و آلفا 

مگونه  جنس رهای  به  ریزوپوس    ی هابوط  و  بوتریتیس 

(Rhizopus spp.موفق بوده است ) .       

سرنادقارچ زیستی  هزار    ®کش  در  پنج  غلظت  با 

مختلف   مراحل  در  هشتگرد  گلخانه  در  را  گل  سوختگی 

از   کرج    90تا    83ارزیابی  گلخانه  در  و   75تا    55درصد 

  درصد   اهش ر ک کش دکارایی این قارچ  درصد کاهش داد. 

  84تا    72حدود    B. cinereaقارچ    بهها  بوته   در  میوه لودگی  آ

میوه  آلودگی  درصد  همچنین  شد.  دوره  برآورد  از  پس  ها 

یافت.  76تا    55انبارداری   کاهش  قارچ   درصد  کش این 

نه  بیماری زیستی  کنترل  در  قارچتنها  از  ناشی  گیاهی  ها  های 

مقاو ایجاد  خاصیت  با  بلکه  بوده  گیموفق  القایی  و  اه  مت 

PGPR  پیش بیماری در  از  افزایش  گیری  عملکرد گیاه و  ها و 

است تاثیرگذار  بطوری محصول  قارچ.  این  به  که  قادر  کش 

قارچ    83کنترل     Plasmodiophora brassicaeدرصدی 
بیماری کانولا  ریشه   عامل  تحقیق  گرزی  این  نتایج  بود. 

ژن  که  داد  نشان    اسید   مسیرهای  کدکننده   هایهمچنین 

  فنیل   و(  BnACO)  ن اتیل  ،(BnOPR2)  کجاسمونی

  با   شده   تیمار  گیاهان  در(  BnCCR  و  BnOPCL)  پروپانوئید

  23  تا  3  میزان  به  شاهد  گیاهان  به  نسبت  زیستی  کشاین قارچ

  ی ها   هیسو  (.Lahlali et al., 2013) افزایش داشته است    برابر

به گونه     ی هاست یآنتاگون  نیتراز معروف  B. subtilisمتعلق 
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 اید که به طور گسترده در سراسر دنهستن  یاهیگ  یاگرهماریب

  یباکتر  کی  باسیلوس سوبتیلیس اند.  مورد مطالعه قرار گرفته 

اندوسپور است    دیتول ییو با توانا لیمزوف ،یگرم مثبت، هواز

(Govindasamy et al, 2010ا تول   یباکتر  نی (.    ف یط  دیبا 

ترک   یعیوس م  باتیاز  خ  یکروبیضد  صوص  )به 

شامل  هاکیتو یبیآنت  )fengycin  ،iturins  ،surfactin  ک ی  

ب  به شمار    یاهیمختلف گ  یها یماریعامل توانمند در کنترل 

نتایج    (.Stein, 2005; Baysal et al. 2013)    رودیم

سویه   که  داد  نشان  همکارن  و  یانگ  با    BS061تحقیقات 

کپک   B. subtilisکتری   بیماری  کنترل  به  قادر  خوبی    به 

گوج سفیدک  فهخاکستری  و  گلخانه رنگی  خیار  ای  پودری 

 (.  Kim et al., 2013است )

قارچ که  داد  نشان  حاضر  معدنی تحقیق  کش 

کاهش   به  قادر  و    77تا    71سراکوئینت    91تا    84درصدی 

در   ترتیب  به  بود.  گلخانه درصدی  هشتگرد  و  کرج  های 

قارچ این  میوه کارایی  تعداد  کاهش  در  آلوده  کش  در  های 

درصد برآورد شد. از    83تا    72فرنگی حدود  وت های تبوته 

های آلوده پس از دوره انبارداری  ه طرفی توانست درصد میو

پتاسیم ماده ضروری است  درصد کاهش دهد.    67را حدود  

است.   موثر  فیزیولوژیکی  و  بیوشیمیایی  های  فرآیند  در  که 

له  نقش پتاسیم در کاهش اثرات سوء تنش های زیستی از جم

آفات   ب حمله  تغو  و  رسیده یمارگرها  اثبات  به  اقلیمی  ییرات 

( دو  Gao et al., 2013است  بازدارنده  فعالیت  ارزیابی   .)

با   مقایسه  در  پتاسیم  سوربات  و  پتاسیم  کربنات  نمک 

زا   بیماری  های  قارچ  رشد  در  ها  آن  اثر  و  ها  قارچکش 

،  Rhizoctonia solani  ،Fusarium oxysporumازجمله  

Sclerotium rolfssi    وFusarium solani     در شرایط درون

گرفته و اثرات مهار کنندگی آن  شیشه ای مورد مطالعه قرار  

 (. Riad et al., 2013ها مشخص شد )

خاکستری  زراعی    کنترل کپک   فرنگی، توت بیماری 

 که  متحمل  ارقام  از  استفاده   یا  بیمار  گیاهی  مواد  حذف  مانند

  بیماری  که  زمانی  دهند،   شکاه   را  خاکستری  کپک  آلودگی

زیاد    رعهمز  در شدت  با  گلخانه  کارایی    است  گسترده و 

است   ممکن  و  نداشته    چندین   اگرچه.  نباشد  عملیزیادی 

برایقارچ شیمیایی  ثبت    خاکستری  کپک  کنترل  کش  به 

اما است،    اثربخشی   در  محدودی  اطلاعات  رسیده 

اهی  گی  های زیستی، عصاره کشهای مبتنی بر قارچکشقارچ

 .است  دسترس  در  فرنگیتوت  در  معدنییی پایه  میاو مواد شی

گیاهی  بیماری  کنترل سزایی  های  به  نقش  اساس  این   دربر 

  به   دستیابی  شیمیایی،  هایکشقارچ  به  مقاومت  خطر  کاهش

این  .  دارد  محیط   سلامت  حفظ   وبیماری    مطلوب  کنترل به 

تولید    ،ترتیب اهمیت  و  آمده  بدست  نتایج  به  توجه  با 

در هزار،    4با غلظت    ®های روماککشارچ قمحصول سالم،  

غلظت    ®سرناد و سراکوئینت  5با  هزار  غلظت    ®در  در    3با 

توت بیماری کپک خاکستری  کنترل  به  هزار جهت  فرنگی، 

روز یک    7پاشی در مراحل تشکیل گل و هر  صورت محلول 

 بار قابل توصیه هستند. 
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Abstract  

Strawberry gray mold caused by Botrytis cinerea Pers.:  Fr. is one of the most important diseases of in humid 

conditions. In this research, the effect of commercial fungicides Roomak® with the active ingredient of pistachio 

essential oil (Pistacia atlantica Desf.) with the concentrations of 3, 4 and 5; Serenade® containing Bacillus 

subtilis QST 713 bacteria with the concentrations of 3, 5 and 7, and CeraQuint® with active ingredients copper 

sulfate and potassium phosphite with concentrations of 2.5, 3 and 3.5, were evaluated in the suppression of gray 

mold in comparison with the Signum® (boscalid+pyraclostrobin). The experiments were carried out in a 

complete randomized blocks design with 11 treatments and four replications under the greenhouse conditions. 

The treatments were applied at the bloom formation time and once every 7–10 days in three stages. The effect of 

the treatments was evaluated according to percentage of blossom blight and number of infected fruits in the 

plants and the percentage of infected fruits after storage condition. The results showed that Signum® is the most 

effective treatment in reducing blossom blight, the number of infected fruits and the percentage of infected fruits 

in different evaluation stages. Fungicides: Roomak® (4/1000), Serenade® (5/1000) and CeraQuint® (3/1000), 

reduced the number of infected fruits about 74.9–83.2, 71.6–83.6 and 72.1–82.6 percentage, respectively. The 

efficiency of these treatments was estimated as 57.9, 54.3, and 66.7% in the reduction of the percentage of 

infected fruits after harvesting, respectively. The evaluation of the effect of mentioned treatments on blossom 

blight, showed that the disease was reduced by 62.5–89.3, 54.90–90.5 and 71.4–91.5, respectively. In this way, 

the use of Romak®, Serenad® and Seraquint® fungicides is effective to control of strawberry gray mold disease, 

in flowering stages and once every seven days and have fewer disadvantageous effects on health and the 

environment, compared to chemical fungicides. 
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