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یبا استفاده از اطلاعات ژنوم ینو هلشتا یرانا یبوم یگاوها یکیتنوع ژنت یبررس

چكيذٌ       

 وجذی، سيستاوی، تالطی، کزدی، کزماوی، سزابی، بًمی گايَای گاي ضاملرأط  590 صوًمی اطلاعات اس ی حاضز،در مطالعٍ

 استفادٌ ایزلىذ َلطتایه فزاوسٍ ي َلطتایه ایزان، َلطتایه کطًر، غزب ضمال بًمی َایآميختٍ وضادی پارط،ي تًدٌ  ماسوذراوی

 درغذ 5 اس بيص با افزاد ي َاکٍ جایگاٌطًریبٍ ضذ. اوجام Plinkافشار وزم اس استفادٌ با َادادٌ غزبالگزی ي کيفی کىتزل.ضذ

 اس بز اساط تػحيح بىفزيوی خارج کٍ SNP وطاوگزَای ويش ي درغذ 1 اس کمتز MAF با SNP وطاوگزَای ،رفتٍاسدست صوًتيپ

 مطالعات بزای SNP وطاوگز 13512 تعذاد با حيًان رأط 509 تعذاد یت. دروُاضذوذ حذف بًدوذ، يایىبزگ – َاردی تعادل

( PCA)َای اغلیتحليل مؤلفٍ آواليش اس استفادٌ با صوتيكی َایگزيٌ ضىاسایی ي بزرسی. قزار گزفت مًرداستفادٌ جمعيت ساختار

 َایي اختلاط جمعيتی وطان داد کٍ جمعيت PCA بٍ آواليش مزبًط اطلاعات .ضذ اوجام GenABEL تًسط پكيج آماری ي

 ديم، گزيٌ در کطًرضمال غزب  بًمی َایآميختٍ ايل، گزيٌ در خالع سزابی گايَای در چُار گزيٌ مجشا ضامل مًردمطالعٍ

 تمایش ضاخع آواليش َمچىيه وتایج .داروذ قزار چُارم گزيٌ در ایزان بًمی وضادَای ي سًم گزيٌ در َلطتایه اغيل َایجمعيت

 در 004/0 ي 007/0 تا کزدی ي سيستاوی وضادَای بيه 180/0 اس َاجمعيت بيه تمایش اس يسيعی یدامىٍدَىذٌ وطان( FSTجمعيتی )

َای بًمی با َلطتایه اغيل حاکی اس آن بًد. بزرسی تمایش جمعيتی دام فزاوسٍ َلطتایه با ایزلىذ ي ایزان َلطتایه وضادَای بيه

 وضادَا، سایز بٍ وسبت اوذک اختلاف دارد ي با( 138/0 تا 128/0) َلطتایه مختلف وضادَای با را تمایش بالاتزیه سيستاوی بًد کٍ وضاد

 .داضتىذمًردمطالعٍ  َلطتایه َایجمعيت با را صوتيكی تمایش کمتزیه ماسوذراوی ي کزدی وضاد
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 مقذمٍ    

 یٚ ثب زأٙٝ بفتٝی ٌؿتطـاؾت وٝ زض ؾطاؾط جٟبٖ  ایٌبٚ ٌٛ٘ٝ

اؾت ٚ اظ ظٔبٖ  ساوطزٜیپؾبظـ  ییآة ٚ ٞٛا ظیاظ قطا یقیٚؾ

 تأٔیٗ ٘یطٚی وبض ٚ غصا یثطا یاّٞی ٌٝٛ٘ ٗیتط ٟٔٓقسٖ ثٝ  یاّٞ

 ٔغبِقبت. (2020ٕٞىبضاٖ،  ٚ Papachristouت )اؾ سٜق ُیتجس

 ٞبی ثٛؼ تبضٚؼ یب تبیٛضیٗقسٖ ٌبٚ یوٝ اّٞ زٞسی٘كبٖ ٔ

(Bos taurus) ٚ زاضوٛٞبٖ جٛثٛؼ ایٙسیىٛؼ یب ظی (Bos 

indicus) ثٛزٜ اؾتٞعاض ؾبَ لجُ 10 یاِ 8زض حسٚز 

(Qanbari  ،ٖ2011ٚ ٕٞىبضا) .٘كبٖ  یِٔٛىِٛ ٔغبِقبت قٛاٞس

 جٛیٚ ظتبیٛضیٗ یٌبٚٞب یسٖ ثطاق یاّٞ سازیوٝ زٚ ضٚ زٞسیٔ

ٚ  Pitt) ٔجعا نٛضت ٌطفتٝ اؾت وبٔلاً ضعٛثٝزاضوٛٞبٖ

وٝ  زٞس یٔ٘كبٖ  قٙبؾی ثبؾتبٖ یٞب زازٜ(.2018ٕٞىبضاٖ، 

 لجُ زضؾبَ  10800تب  10300 یزض فبنّٝ ظٔب٘ یٛضیٗبت یٌبٚٞب

 ٝیٚ ؾٛض ٝیتطو یزض ٔطظ غطث بزتطیظ احتٕبَ ثٝٚ  عیٞلاَ حبنّر

ٞعاض ؾبَ ثقس  2حسٚز (. 2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  Zeder) ا٘سٜ قس یاّٞ

 Indus)زض زضٜ ؾٙس  جٛیظٌبٚ  ،بیٛضیٗتٌبٚ قسٖ  یاظ اّٞ

Valley )قسٜ  بفتی یبیقس. ثمب یٞٙس اّٞ یزض اعطاف نحطا

 ٞعاض ؾبَ لجُ اؾت 8ٔطثٛط ثٝ  جٛیظاّٞی قسٖ ٌبٚ ٔطثٛط ثٝ 

(Jarrige  ،ٖ2006ٚ ٕٞىبضا .)جی٘تبثب  عی٘ یِٔغبِقبت ِٔٛىٛ جی٘تب 

وٝ  زٞسیٔغبثمت زاقتٝ ٚ ٘كبٖ ٔ قٙبؾی ثبؾتبٖ یٞب یثطضؾ

 یاّٞ ٝیِٚفٙٛاٖ ٔحُ ا ثٝ ٗیاِٟٙطٗ یزض ٔٙغمٝ ث بیٛضیٗت یٌبٚٞب
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In this study, genomic data of 590 cattle were used including native breeds of Sarabi, Kermani, 

Kurdi, Talashi, Sistani, Najdi, Mazandarani and Pars, crossbred from northwest of Iran, Holstein 

populations from Iran, France and Ireland. Quality control and data filtration were performed 

using Plink 1.9 software. After this quality control, individuals and SNPs with call rate below 

0.95%, SNP makers with minor allele frequency (MAF) > 0.01%, divergence from Hardy-

Weinberg Equilibrium were excluded. This procedure yielded 509 individuals with 13512 SNP 

marker. Then filtered data were used to genetic diversity and clustering analysis. Identification of 

genetic groups were performed using PCA analysis data by GenABEL software. PCA and 

ADMIXTURE analysis showed that studied populations are in 4 separate categories including 

purebred Sarabi population in the first group, crossbred from northwest of Iran in the second group, 

purebred Holstein populations in the third group and native breeds of Iran were in the fourth group. 

Further details of demographic differentiation were identified by Weir and Cockerham's fixation 

index. The range of differentiation in the present study varied from 0.180 between Sistani and 

Kurdish breeds to 0.007 to 0.004 between the Iran Holstein breed and Ireland with France Holstein 

breeds. The results showed that the highest difference between indigenous and Holstein breeds 

related to Sistani breed that had the highest difference with different Holstein breeds (0.128 to 0.138). 

With slight differences from other Iranian indigenous breeds, the Kurdish and Mazandaran breeds 

had the smallest genetic differences with the studied Holstein populations. 

Key words: Genetic Diversity, Fixation Index, Holstein Cattle, Indigenous Crossbred 
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 ا٘س قسٜ یاّٞسزاض زض زضٜ ؾٙ وٛٞبٖ جٛیظ یٚ ٌبٚٞب ٜقس

(Bollongino ،ٖ؛ 2012ٚ ٕٞىبضاRothammer ،ٖٕٞىبضا ٚ

 ٗیچٙس تبوٖٙٛاؾت وٝ  ٗیاظ ا یحبو ٗیٕٞچٙ جی٘تب(. 2013

ٚ  تبیٛضیٗ ی، ٌبٚٞبٞب آٖتٕبْ  ٗیاظ ث یِٚ ا٘س قسٜ یاٌّٞبٚ  یٌٛ٘ٝ

س زٞٙ یٔ ُیضا تكى بیز٘ یاّٞ یاجساز ٕٞٝ ٌبٚٞب جبًیتمطظیجٛ

(Cornélisٚ  ،ٖ2014ٕٞىبضا.) ٙزٞسیٔغبِقبت ٘كبٖ ٔ ٗیٕٞچ 

 ٖٔكتطوكبٞعاض ؾبَ لجُ اظ جس  250ٚز ٌبٚ حس یزٚ ٌٛ٘ٝ ٗیا

ٚ Pitt) ا٘سآٔسٜ سی( پسBos primigeniusاٚضذٛؼ )

(. 2018ٕٞىبضاٖ، 

ٔیّیبضز  5/1( جٕقیت ٌبٚٞبی ز٘یب حسٚز FAOعجك ٌعاضـ فبئٛ )

ثیف اظ  زض لبِتوٝ  (FAO ،2018ثطآٚضز قسٜ اؾت ) ضأؼ

جغطافیبیی زض  اظ٘ؾطٌبٚ ٚجٛز زاضز وٝ  قسٜ ثجت٘ػاز  1000

ٚ Upadhyayٜ ٞؿتٙس )وكٛضٞبی ٔرتّف ؾطاؾط جٟبٖ پطاوٙس

٘ػاز فطا  205ٔحّی،  قسٜ ثجت٘ػاز  1019اظ ٔیبٖ (. 2019ٕٞىبضاٖ، 

. ایٗ زض حبِی ا٘س قسٜ   پطاوٙسٜای ثٛزٜ ٚ زض ٘مبط ٔرتّف ز٘یب ٔٙغمٝ

٘ػاز ٌبٚ تب ؾبَ  180زٞس ثیف اظ ٞب ٘كبٖ ٔیاؾت وٝ ٌعاضـ

ٔغبثك (. 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Upadhyay) ا٘س قسٜ ٔٙمطو 2014

جٟبز  1398)آٔبض٘بٔٝ  یجٟبز وكبٚضظ یٞب ٌعاضـطیٗ آذ

 ٖٛیّیٔ  8اظ  فیث 1398زض ؾبَ  طاٖیا ی( تقساز ٌبٚٞبیوكبٚضظ

 16ضأؼ ) ٔیّیٖٛ  26/1تقساز  بٖیٔ ٗی. اظ اثطآٚضز قسٜ اؾت ضأؼ

 25ضأؼ ) ٔیّیٖٛ 04/2زضنس( ٚ  59ضأؼ ) ٔیّیٖٛ 75/4زضنس(، 

)٘ػازٞبی ثٛٔی  رتٝیآٔ ُ،یان یٔطثٛط ثٝ ٌبٚٞبزضنس( ثٝ تطتیت 

تلالی قسٜ ثب ٘ػازٞبی انیُ ز٘یب وٝ زض ایطاٖ فٕستبً ٔطثٛط ثٝ 

تٛا٘س ٔی ثطضؾی ٌبٚٞبی ثٛٔی ٞؿتٙس. یٚ ثٛٔ ّٞكتبیٗ اؾت(

 ززض ذهٛل اّٞی قسٖ ٌبٚ فطاٞٓ آٚض اعلافبت اضظقٕٙسی

(Hole ،2004)ٞٞبی اذیط ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ٚضٚز ٘ػازٞبی ٝ. زض ز

ٞبی ٌطی زاْیط ّٞكتبیٗ ثٝ وكٛض، تطٚیج تلالیاضٚپبیی ٘ؾ یستِٛپط

یس، زض زؾتٛض وبض ٔؿئِٛیٗ ثٛٔی ثب ّٞكتبیٗ، جٟت ثبلا ثطزٖ تِٛ

ؾفب٘ٝ ٘جٛز ثط٘بٔٝ ٔٙبؾت جٟت ا٘جبْ ألطاض ٌطفت. ٔت ایٗ نٙقت

لطاض  تأثیطتحت  قست ثٝذّٛل ٘ػازٞبی زاذّی ضا  ،ٞبایٗ تلالی

ثٛٔی زض ٔمبیؿٝ ثب  زازٜ اؾت. اِجتٝ فسْ تٛاٖ ضلبثتی ٌبٚٞبی

یُ تِٛیس قیط، ٔٛجت وبٞف تٕب یّٞكتبیٗ، ثرهٛل زض ظٔیٙٝ

قس. اظ ؾٛی زیٍط، حفؼ ٔٙبثـ  ضٚؾتبئیبٖ ثٝ ٍٟ٘ساضی ایٗ ٘ػازٞب

ٞبی ثٛٔی زاْ فطز   ثٝ ٔٙحهطغ٘تیىی ثٛٔی ثب تٛجٝ ثٝ ذهٛنیبت 

ٞبی ٔحیغی ٚ ٘یع پبؾد ثٝ تٙف قبٖ یظ٘سٌزض ؾبظٌبضی ثب ٔحیظ 

، اضظقٕٙس اؾت ٞب، ٔمبٚٔت ثٝ ٌطٔبٍُ٘ٚٔت ثٝ أمب اظجّٕٝ

(Somaٖثطذی اظ ٘ػاز2012، ٚ ٕٞىبضا .) ٞبی ٌبٚ ثٛٔی وكٛض

ٚ یب زض حبَ ا٘مطاو ٞؿتٙس ٚ   قسٜ ٔٙمطؤب٘ٙس ٘ػاز ٌّپبیٍب٘ی 

ٞب ٘یع ثٝ فّت وبٞف قسیس جٕقیت، ثب ذغط جسی ؾبیط ٘ػاز

 a،ٚ ٕٞىبضاKarimiٖ) وبٞف تٙٛؿ غ٘تیىی ٔٛاجٝ ٞؿتٙس

زض قطایغی وٝ اعلافبتی ٔب٘ٙس قجطٜ حیٛا٘بت، ؾغٛح . (2016

ٞب ٚ ٔیعاٖ ذّٛل ٚ یب ٞبی غ٘تیىی زاذُ ٚ ثیٗ جٕقیتتفبٚت

ٞبی ٘ٛیٗ ٘یؿت، اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی زض زؾتطؼ ٞب آٖآٔیرتٍی 

-زض ؾطتبؾط غْ٘ٛ ٔیSNPٞبی غ٘تیه ِٔٛىِٛی ٕٞچٖٛ آضایٝ

ضیعی ٞب ٚ ثط٘بٔٝجٕقیتتٛا٘س ثٝ قٙبؾبیی ذهٛنیبت غ٘تیىی ایٗ 

السأبت  طغٓیفّ وٕه قبیبٖ تٛجٟی وٙس. ٞب آٖجٟت حفبؽت اظ 

ٞبی ٔقَٕٛ ی انلاح ٘ػاز ٌبٚ ثب ضٚـٝٙیظٔ زضنٛضت ٌطفتٝ 

ٞبی انلاحٍطاٖ تأٔیٗ ٘كسٜ ٚ ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ا٘تربة، ذٛاؾتٝ

-ٞبی اضظیبثی ِٔٛىِٛی وبٔلاً ٔكٟٛز اؾت. ذٛقجرتب٘ٝ ٞٓضٚـ

ٞبی غ٘ٛٔیىی ایٗ أىبٖ ثطای ب پیكطفت اثعاضٞب ٚ ضٚـاوٖٙٛ ث

وٝ زض ذهٛل  ٞبیی یافتبزٌ فمتاؾت تب  قسٜ فطاٞٓانلاحٍطاٖ 

انلاح ٘ػاز حیٛا٘بت ٚجٛز زاقتٝ ضا تب حسٚزی ججطاٖ وطزٜ ٚ 

 ٞبی انلاح ٘ػازی ٌبٚ ضا ثٟجٛز ثركٙس. ثط٘بٔٝ

ت اظ ٚٞبی انلاحی ٘ػازٞبی ثٛٔی ٔتفبپطٚضـ ٚ فّٕیبت ٚ ثط٘بٔٝ

ٞب ٘بقی اظ قطایظ حبوٓ . ایٗ تفبٚت٘ػازٞبی انیُ پط تِٛیس اؾت

٘ػازٞبی  یٗث یا٘سو یعتٕب -1اظ لجیُ  اؾت ٞب آٖثط ٔحیظ پطٚضـ 

نٛضت ٍ٘طفتٝ  ٞب آٖ یضٚ یثطؤٚجٛز زاضز ٚ ا٘تربة ٔ ثٛٔی

ٚجٛز  ضوٛضزٞبی قجطٜ وبُٔ ٘یؿت یب انلاً اغّت -2اؾت. 

ٞبیی زی ٘ساض٘س ٚ یب ایٙىٝ تكىُٞبی انلاح ٘ػا ا٘جٕٗ -3٘ساضز. 

ٞیچ  -4اؾت.  یجبزقسٜافمظ ثطای اٞساف حفؼ ٘ػازی 

اؾتب٘ساضزی ثطای تٕبیع ٘ػاز ٚجٛز ٘ساضز ٚ یه ٘ػاز ثؿتٝ ثٝ 

ضوٛضزٞبی  -5قٛز. ٔی یٌصاض ٘بْذٛاؾتٍبٜ ٚ ٔحُ پطاوٙف آٖ 

ثؿتط  -6ؾیؿتٕبتیه ٚ اؾتب٘ساضز ثطای نفبت ٚجٛز ٘ساضز. 

ت ضوٛضز ؾیؿتٕبتیه ٘یع ٚجٛز ٘ساضز ٚ یب ثطای ثج یبظٔٛضز٘
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ٞبی اذیط عی ؾبَ (.2013ٚ ٕٞىبضاٖ، Bett٘بوبضآٔس اؾت )

 اؾت قسٜ ا٘جبْٔغبِقبت ٔتقسزی ضٚی ٘ػازٞبی ٌبٚٞبی اّٞی 

(Gautier ،ٖ؛ 2010ٚ ٕٞىبضاKukučková  ،ٖٕٞىبضا ٚ

افعایف اعلافبت (. 2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  Mastrangelo؛ 2017

 یبض ٚ تٙٛؿ غ٘تیىی ٘ػازٞبی ثٛٔی جٟت اؾتفبزٜزض ذهٛل ؾبذت

ٚ وكبٚضظی پبیساض، قطایظ  یپطٚض زاْاظ ایٗ ٘ػازٞب زض  وبضآٔس

ٞب، إٞیت ٚ ٘یع حفبؽت غ٘تیىی زاْ یبفتٝ٘ تٛؾقٝپطٚضقی ؾرت ٚ 

 وٝ ییاظآ٘جب(. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Groeneveldحیبتی زاضز )

زاض٘س  قبٖ یظ٘سٌ ثٝ ٔحیظ یی٘ػازٞبی ثٛٔی لبثّیت ؾبظٌبضی ثبلا

ت، ٔرعٖ غ٘ی تط اؾعٛلا٘ی یتٛجٟ لبثُعٛض ٚ عَٛ فٕطقبٖ ثٝ

-حؿبة ٔیثٝ یثباضظقثٛٔی، ٔٙجـ غ٘تیىی  ی ٘كسٜ ا٘تربة٘ػازٞبی 

 غ٘تیىی تٙٛؿ قٙبذت(.  2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Medugoracآیٙس )

 حفبؽت ٚ ٔسیطیتی ٞبیی اؾتطاتػ وبضآٔسی زض اّٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ

 ذٛقجرتب٘ٝ(. 2016 ٕٞىبضاٖ، Wultschٚ) ززاض إٞیت غ٘تیىی،

 زض آٖ ٔتقبلت ٚ غْ٘ٛ یبثییتٛاِ ی ٙٝیزضظٔ اذیط ٞبی پیكطفت

 تٙٛؿ اؾتٙتبج ٚ ثطضؾی ثبلا، تطاوٓ ثب غ٘ٛٔی اعلافبت ثٛزٖ زؾتطؼ

Decker) اؾت وطزٜ تؿٟیُ ضا ٞب جٕقیت غ٘تیىی ؾبذتبضٞبی ٚ

ٞب  ثٙسیظ لجیُ ٌطٜٚپبضأتطٞبیی ا ضاؾتب، ایٗ زض(. 2014 ٕٞىبضاٖ، ٚ

 ٞؿتٙس پبضأتطٞبیی اظجّٕٝجٕقیتی  اذتلاط ٚ فٛانُ غ٘تیىی ٚ ٘یع

 قٛ٘س ٔی اؾتفبزٜ ٞب جٕقیت ؾبذتبض ٚ غ٘تیىی تٙٛؿ قٙبؾبیی وٝ زض

(Al-Mamun ٚ،ٖ2015 ٕٞىبضا.)  حبضط ٔغبِقٝ اظ ٞسفِصا 

ٌبٚٞبی ثٛٔی ایطاٖ زض وٙبض ٌبٚ انیُ ثطضؾی ؾبذتبض جٕقیتی 

 ٘تبیجاؾت.  ٘ػاز انیُ غبِت زض وكٛض( فٙٛاٖٝ ثّٞكتبیٗ )

 ثیٗ ٞبیتفبٚت تحّیُ زض تٛا٘سٔی ثطضؾی ایٗ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ

 انلاح ٞبیضیعی ثط٘بٔٝزض  ٚ لطاضٌطفتٝ ٔغبِقٝ ٔٛضز ٘ػازٞبی ٌبٚ

  .ثبقس ٔفیس ٘ػازی

 َامًاد ي ريش  
ٌبٚ  ضأؼ 590اظ اعلافبت غ٘ٛٔی ، ا٘جبْ ٔغبِقٝ حبضط ٔٙؾٛض ثٝ

  ،(اظ زٚ ٔٙكبء زازٜ ٔتفبٚت ضأؼ 113ی )ؾطاث یثٛٔ یبٚٞبٌ قبُٔ

تٛزٜ ٘ػازی ٚ  ٔبظ٘سضا٘ی وطٔب٘ی، وطزی، تبِكی، ؾیؿتب٘ی، ٘جسی،

 یثٛٔ یٞب رتٝیآٔ (،ضأؼ 10ثٝ تقساز  ٞطوساْ) بضؼ(پبضؼ )ف

(، ضأؼ 73) ّٞكتبیٗ ایطاٖ(، ضأؼ 120) وكٛض قٕبَ غطةٔٙغمٝ 

اؾتفبزٜ  (ضأؼ 154طِٙس )(، ّٞكتبیٗ ایضأؼ 60ّٞكتبیٗ فطا٘ؿٝ )

 ٞبیزاْ غ٘ٛٔی ٞبیٔطثٛط ثٝ تٛاِی ثركی اظ اعلافبتقس. 

 اعلافبتی ٞبیپبیٍبٜ اظ یبثی ٚ ثركی زیٍطثب تٛاِی ٔٛضزٔغبِقٝ

 93ی )ؾطاث یثٛٔ یٌبٚٞباعلافبت غ٘ٛٔی ٔطثٛط ثٝ . تٟیٝ قس٘س

( ضأؼ 120) وكٛض قٕبَ غطة یٔٙغمٝ یثٛٔ ٞبی آٔیرتٝ ( ٚضأؼ

ثب  بٞ ٕ٘ٛ٘ٝ. ایٗ یبثی قس٘سقطوت ؾبیٙب ٌؿتط اِجطظ تٛاِیبضی ىثبٕٞ

GeneSeekٞبی ضیعآضایٝ Genomic Profiler (GGP) 

bovine 40K

تٛاِی
 Illumina, Inc, San)یبثی قس٘س 

Diego, CA, USA).  ٌبٚ ثٛٔی  ضأؼ 90اعلافبت غ٘ٛٔی

، ، ؾیؿتب٘یطاثی، وطٔب٘ی، وطزی، تبِكیایطا٘ی قبُٔ ٘ػازٞبی ؾ

  Dryad یاظ پبیٍبٜ زازٜ پبضؼتٛزٜ ٘ػازی ٚ  ٔبظ٘سضا٘ی ٘جسی،

(doi_10.5061_dryad.nq189__v1.zip تٟیٝ قس )

(Karimi ،2017 ٗای .)ْغ٘ٛٔی  ٞبی آضایٝثب  ٞب زاBovineHD 

SNP chip(Illumina, Inc, San Diego, CA, USA 

 ٞبی جٕقیتیبثی قسٜ ثٛز٘س. اعلافبت غ٘ٛٔی ٔطثٛط ثٝ ( تٛاِی

( ثب حٕبیت ٔبِی قطوت ضأؼ 73٘ػاز ّٞكتبیٗ ایطاٖ ) ٌبٚ

ثب  بٞ ٕ٘ٛ٘ٝ. ایٗ قس٘س یبثیتٛاِی٘ػازی زأی ایطا٘یبٖ ثٝ فٙبٚضی ظیؿت

یبثی قس٘س. تٛاِیایّٛٔیٙب قطوت 50K ٞبی ضیعآضایٝ

WIDDE (ضأؼ 60ّٞكتبیٗ  فطا٘ؿٝ  ) اظ پبیٍبٜ زازٜ 
(http://widde.toulouse.inra.fr/widde/widde/main.do;

jsessionid=1DDE4ECBC7809DD4448A9768E60A

A7A6?module=cattle( ّٞكتبیٗ ایطِٙس ٚ )اظ پبیٍبٜ ضأؼ 154 )

 ٞطزٚیتٟیٝ قس. Dryad(doi:10.5061/ dryad.519bm )زازٜ 

-تٛاِیBovineHDIlluminaٞبی غ٘ٛٔی ٞب ثب آضایٝایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌبٚ ضأؼ 590اعلافبت غ٘ٛٔی تقساز  زضٔجٕٛؿ یبثی قسٜ ثٛز٘س.

ٔرتّف غ٘تیىی ثب یىسیٍط تجٕیـ ٚ جٟت  ٞبی ٌطٜٚٔتقّك ثٝ 

 ثٝ تٛجٝ ثب ، وٙتطَ ویفی قس٘س.تٙٛؿ جٕقیتی ٞبی ثطضؾیا٘جبْ 

 اظ اؾتفبزٜ ثب حبضط ٔغبِقٝ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ایٙىٝ

 قسٜ فیّتط ٞبی زازٜ ثٛز٘س، قسٜ یبثیتٛاِی ٔتفبٚتی ٞبی غ٘ٛٔی آضایٝ

 ٔكتطن، غ٘ٛٔی اعلافبت آٔسٖ زؾت ثٝ اظ ثقس ٚ سقس٘ ازغبْ ثبٞٓ

 ی ٌٕكسٜ ٞبی زازٜ ثبSNP ٘كبٍ٘طٞبی حصف ثطای زٚثبضٜ ٞب زازٜ

پبییٗ ٚ  ثبویفیتٞبی غطثبٍِطی زازٜ ٚ ویفی وٙتطَ .قس٘س فیّتط ثبلا

 ٌطفت ٘جبْاPlink افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب غیطٔفیسٞبی زازٜ
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(Purcellٖ2007 ،ٚ ٕٞىبضا.) ٍ5 اظ ثیف ثب افطاز ٚ ٞب بٜجبی 

 اظ وٕتطMAF ثبSNP ، ٘كبٍ٘طٞبیضفتٝ اظزؾت غ٘ٛتیپ زضنس

 ثٙفطٚ٘ی تهحیح اؾبؼ ثط وSNPٝ ٘كبٍ٘طٞبی ٘یع ٚزضنس  1

ٔمساض  وٝ قس٘س حصف ثٛز٘س، ٚایٙجطي – ٞبضزی تقبزَ اظ ذبضج

ٔتغیط ثٛز ٚ اظ تمؿیٓ فسز آِفب SNPفسزی آٖ ثؿتٝ ثٝ تقساز 

SNPز اؾٙیپ ٞب تقییٗ قس. ایٗ فسز ثؿتٝ ثٝ تقساز ( ثط تقسا05/0)

ثطای آضایٝ  49/6*10-8تب  K40ثطای آضایٝ ٞبی  25/1*10-6 اظ

 تقساز ثب حیٛاٖ ضأؼ 509تقساز  زضٟ٘بیت .ٔتغیط ثٛز K700ٞبی 

. ٔب٘س٘س ثبلی جٕقیت ؾبذتبض ٔغبِقبت ثطایSNP ٘كبٍ٘ط 13512

 تٙٛؿ ثطضؾی ٟتج ٞبضٚی ایٗ زازPCAٜ آ٘بِیع ٔغبِقبتؾپؽ 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Price) قس ا٘جبْ ٘ػازی، ٞبی ٌطٜٚ تقییٗ ٚ غ٘تیىی

 وٝ اؾت ای ٔتغیطٜ چٙس ٞبی ضٚـ اظجPCAّٕٝ ضٚـ (.2006

 ٚ تٕبیع ثطضؾی غ٘تیىی، ٞبی ٚتحّیُ تجعیٝ زض ٔقَٕٛ عٛض ثٝ

 Kijasٚ) ٌیطز ٔی لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ ٞب، جٕقیت ثٙسی ٌطٜٚ

 ضٚـ ایٗ(. 2014 ٕٞىبضاٖ، Uzzamanٚ ؛2013 ٕٞىبضاٖ،

 غ٘تیىی ٔسَ ٔٛضز زض اِٚیٝ فطو وطزٖ ِحبػ ثٝ ٘یبظ ثسٖٚ

 ٞبؾتجٕقیت غ٘تیىی ؾبذتبض قٙبؾبیی ثٝ لبزض ٞب جٕقیت

(Ringner، 2008؛ Jombartٚ ،ٖ2010 ٕٞىبضا .)ایٗ زض 

 جٕقیت افطاز غ٘تیىی ضٚاثظ ٔیعاٖ ٔجٙبی ثط جٕقیت ؾبذتبض آ٘بِیع،

 آ٘بِیع اظ حبنُ ٘تبیج زیٍط، فجبضت ثٝ. طززٌٔی تطؾیٓ ٚ ٔحبؾجٝ

PCAٖاؾبؼ ثط ٔٛضزٔغبِقٝ افطاز ٔیبٖ غ٘تیىی لطاثت ی زٞٙسٜ ٘كب 

 اؾبؼ ثط ٞب زاْ زضٟ٘بیت. اؾت غ٘ٛٔی ذٛیكبٚ٘سی ٔبتطیؽ

 لطاض زیٍط افطاز اظ زٚض یب ٚ وٙبض زض ذٛیكبٚ٘سی اعلافبت

 اظ بزٜاؾتف ثب غ٘تیىی ٞبیثطضؾی ٚ قٙبؾبیی ٌطٜٚ . ٌیط٘س ٔی

GenABEL پىیج تٛؾظ ،PCA آ٘بِیع اعلافبت

(Alexander ،ٖ2009ٚ ٕٞىبضا )زض ٔحیظR ٌْطفت ا٘جب. 

آ٘بِیع اذتلاط  ٞب،ثطای ثطضؾی آٔیرتٍی ثیٗ جٕقیت ٕٞچٙیٗ

زض ٔحیظ ِیٙٛوؽ Admixtureافعاض  جٕقیتی ثب اؾتفبزٜ اظ تطْ

 ٕبیعت ثیكتط جعئیبت(. Alexander ٚLange ،2011قس ) ا٘جبْ

 وٛوطٞبْ ٚ ٚیط جٕقیتی تٕبیع قبذم آ٘بِیعٞبی ثب جٕقیتی

((FSTقس ٔكرم (Weirٚ Cockerham، 1984.) ثطای 

 فیّٛغ٘ی زضذت ٕ٘ٛزاض جٕقیتی، تٕبیع اعلافبت ثهطی ثطضؾی

ٔطثٛط ثٝ ٘تبیج آ٘بِیعٞبی  ٞبیضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ قىُ .قسضؾٓ 

 ا٘جبْ ٌطفت.R(2020 )ٔرتّف زض ٔحیظ 

  حثي ب وتایج   
 حیٛاٖ ضأؼ 509 تقساز پؽ اظ ٔطاحُ ٔرتّف غطثبٍِطی زضٟ٘بیت

 ثبلی جٕقیت ؾبذتبض ٔغبِقبت ثطایSNP ٘كبٍ٘ط 13512 تقساز ثب

 اظ اؾتفبزٜ ثب٘كبٖ زاز وٝ PCA آ٘بِیع اظ حبنُ ٘تبیج .ٔب٘س٘س

 وٝ (PC1 ٚPC3) ثبلا اعلافبت ثب ٞبی ٔؤِفٝ اظ تب زٚ اعلافبت

 وٙٙس، ٔی تٛجیٝ ضا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٗ یب٘ؽٚاض اظ ظیبزی ٘ؿجتبً ثرف

 زض ٚ وطز تطؾیٓ زٚثقسی نٛضت ثٝ ضا افطاز ثیٗ ضٚاثظ تٛاٖ ٔی

 تقییٗ ضا غ٘تیىی ٞبی ٌطٜٚ غ٘تیىی، ٞبی ٌطٜٚ ثیٗ تٕبیع نٛضت

( ضٚـ DAPCٞبی انّی ) ِفٝٔؤضٚـ تحّیُ افتطالی  .وطز

زیٍطی اؾت وٝ زض ایٗ ضاؾتب وبضثطز زاضز. زض ایٗ ضٚـ ثطذلاف 

ٞب وٝ اظ ٞط زٚ جعء ٚاضیب٘ؽ ثیٗ ٚ زضٖٚ ٌطPCAٜٚضٚـ 

ٚ  قسٜ ثٟیٙٝوٙس، زض ضٚـ افتطالی تفبٚت ثیٗ ٌطٚٞی اؾتفبزٜ ٔی

قٛز ِٚی ٞب تب حس ٕٔىٗ ٘كبٖ زازٜ ٔیاذتلافبت ثیٗ ٌطٜٚ

 PCA ٚFSTقٛز. زٚ ضٚـ ٞب حسالُ ٔیٚاضیب٘ؽ زاذُ ٌطٜٚ

تٛؾظ DPACٚ  (b2016ٚ ٕٞىبضاٖ )Karimiتط تٛؾظ پیف

Karimi(2017 زض آ٘بِیع تٙٛؿ غ٘تیىی )حیٛاٖ ٔتقّك ثٝ  ضأؼ 90

اؾت. ٘تبیج  ٔطثٛط ثٝ آ٘بِیع  قسٜ ا٘جبْ٘ػاز ٌبٚٞبی ثٛٔی ایطاٖ   8

PCA ُ1وٝ زض قىُ  عٛض ٕٞبٖآٚضزٜ قسٜ اؾت.  1زض قى 

زضنس اظ ٚاضیب٘ؽ  50ی اَٚ ٚ ؾْٛ ِفٝزٚ ٔؤاؾت  قسٜ ٔكرم

یب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ زضنس اظ ایٗ ٚاض 40وٙس. ٞب ضا تٛجیٝ ٔیثیٗ زازٜ

ٞبی ثب ایٗ ٔیعاٖ ٚاضیب٘ؽ تٛجیٟی، جٕقیت. ی اَٚ اؾتِفٝٔؤ

-قبُٔ ٌبٚٞبی ؾطاثی ذبِم زض ٌطٜٚ اَٚ، آٔیرتٝ ٔٛضزٔغبِقٝ

ٞبی انیُ وكٛض زض ٌطٜٚ زْٚ، جٕقیت قٕبَ غطةٞبی ثٛٔی 

ّٞكتبیٗ اظ وكٛضٞبی ایطاٖ، فطا٘ؿٝ ٚ ایطِٙس زض ٌطٜٚ ؾْٛ ٚ 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Karimiٔغبِقٝ  ٞبی تٛاِیازٞبی ثٛٔی ایطاٖ )٘ػ

b2016،تبِكی، ٔبظ٘سضا٘ی، وطٔب٘ی، ( قبُٔ ؾطاثی، ٘جسی، وطزی 

)قىُ  زض ٌطٜٚ چٟبضْ لطاض ٌطفتٙس ٚ تٛزٜ ٘ػازی پبضؼ ؾیؿتب٘ی

1).  

جعئیبت ثیكتط تٕبیع جٕقیتی ثب آ٘بِیعٞبی قبذم تٕبیع جٕقیتی 

ST( ْٚیط ٚ وٛوطٞب(Fٔكرم قس (Weir ٚCockerham ،
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آٚضزٜ  1زض جسَٚ  یتیجٕق عیتٕب عیٔطثٛط ثٝ آ٘بِ جی٘تب. (1984

اؾت، اعلافبت  ٔكبٞسٜ لبثُ 1وٝ زض جسَٚ  عٛض ٕٞبٖ. قسٜ اؾت

تیىی ٌبٚٞبی ثٛٔی اظ ٔغبِقٝ ٌطٜٚ غ٘ 8 ثٝ تٕبیع غ٘تیىی ٔطثٛط

Karimi ( ٖٕٞىبضا ٚb2016 ،)2  ٚ ٌطٜٚ غ٘تیىی ؾطاثی ذبِم

ٌطٜٚ غ٘تیىی ٔطثٛط ثٝ ّٞكتبیٗ  3ایطاٖ ٚ  قٕبَ غطةٞبی آٔیرتٝ

اظ وكٛضٞبی ایطاٖ، فطا٘ؿٝ ٚ ایطِٙس آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٘تبیج ایٗ 

 یٞب اؾت. زأٙٝی ٚؾیقی اظ تٕبیع ثیٗ جٕقیتآ٘بِیع ٔؤیس زأٙٝ

ثیٗ ٘ػازٞبی ؾیؿتب٘ی ٚ  180/0ط اظ ی حبضتٕبیع جٕقیتی زض ٔغبِقٝ

ثب ایطِٙس  ٚ ٗ ٘ػازٞبی ّٞكتبیٗ ایطاٖزض ثی 004/0ٚ  007/0وطزی تب 

ثطای ثطضؾی ثهطی اعلافبت تٕبیع  ط ثٛز.ّٞكتبیٗ فطا٘ؿٝ ٔتغی

اظ ثرف تٕبیع  قسٜ اؾترطاجفیّٛغ٘ی  زضذت جٕقیتی، ٕ٘ٛزاض

اؾت. قسٜ اضائٝ 2زض قىُ جٕقیتی 

 

 
وٝ زض ٕ٘ٛزاض  عٛض ٕٞبٖٞبی ضٍ٘ی ؾیبٜ تب ثٙفف  ٌطٜٚ ایٗ قىُ. زض  PCAثب اؾتفبزٜ اظ اعلافبت آ٘بِیع ٔٛضزٔغبِقٝ٘ػازٞبی ٌبٚ  ثٙسی ٌطٜٚ: 1 قىُ

)نٛضتی(، ٘جسی )ظضز(،  ٘ػازی پبضؼتٛزٜ ای(، وطزی )٘بض٘جی(، تبِكی )لطٔع(، اؾت ثٝ تطتیت ٔطثٛط ثٝ ٘ػازٞبی ؾطاثی )ؾیبٜ(، وطٔب٘ی )لٟٜٛ قسٜ ٔكرم

اظ  ا٘س فجبضتٔٛاضز ثقسی ثٝ تطتیت  ثبقس.اؾت، ٔی آٔسٜ زؾت ثٝ( 2016ٕٞىبضاٖ ) Karimiٚاظ ٔغبِقبت  ٞب آٖؾیؿتب٘ی )ؾجع( ٚ ٔبظ٘سضا٘ی )ثٙفف( وٝ تٛاِی 

زض ٔٙغمٝ ٚ ٘یع  یبفتٝ پطٚضـوكٛض وٝ تطویجی اظ ٘ػازٞبی ؾطاثی ٚ ؾبیط ٌبٚٞبی ثٛٔی  قٕبَ غطةٞبی ثٛٔی (، آٔیرتٝپطضً٘ؾطاثی ذبِم )نٛضتی 

( ٞؿتٙس.ضً٘ وٓای( ٚ ٘یع ّٞكتبیٗ ایطِٙس )ظضز (، ّٞكتبیٗ فطا٘ؿٛی )فیطٚظٜكتبیٗ ایطاٖ )وطٔیضز ثقسی قبُٔ ّٞٔٛا )آثی( ٚ٘ػازٞبی ٚاضزاتی ٞؿتٙس

وٛوطٞبْ ٚ ٚیط تٕبیع قبذم اعلافبت ثٝ تٛجٝ ثب ٔٛضزٔغبِقٝ ٞبیجٕقیت فیّٛغ٘ی زضذت: 2 قىُ
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1)تتا( با استفادٌ اس آمارٌ ضاخع تمایش يیز ي کًکزَام مًردمطالعٍَای اطلاعات تمایش صوتيكی جمعيت -1جذيل 
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0.106 NA Sarabi 

NA 

0.074 0.088 0.103 0.105 0.166 0.084 0.135 0.119 0.088 0.090 0.083 

NA Kerman 0.107 0.062 0.018 0.029 0.033 0.048 0.111 0.101 0.083 0.092 0.090 

NA Kurdi NA NA 0.079 0.100 0.106 0.180 0.078 0.142 0.118 0.077 0.077 0.069 

NA Taleshi NA NA NA 0.059 0.069 0.117 0.036 0.122 0.107 0.084 0.088 0.083 

NA Pars NA NA NA NA 0.037 0.055 0.049 0.115 0.101 0.081 0.090 0.087 

NA Najdi NA NA NA NA NA 0.070 0.053 0.119 0.107 0.088 0.095 0.092 

NA Sistani NA NA NA NA NA NA 0.097 0.150 0.139 0.128 0.138 0.135 

NA Mazandarani NA NA NA NA NA NA NA 0.114 0.101 0.077 0.082 0.078 

NA Sarabi_P_FS NA NA NA NA NA NA NA NA 0.099 0.090 0.092 0.090 

NA North-West Indigenous NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.079 0.082 0.080 

NA Hol_IR NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.007 0.014 

NA HOL_FR NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 0.004 

NA HOL_Ireland NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 

NA: Not Available

ٌطٜٚ  4زض  ٔٛضزٔغبِقٌٝطٜٚ غ٘تیىی  13، قسٜ اقبضٜوٝ  عٛض ٕٞبٖ

ٔطثٛط ٞبی ثٛٔی زاْ ،ثحث لبثُیىی اظ ٔٛاضز ٔجعا لطاض ٌطفتٙس. 

 یه ٌطٜٚزض  ٞبزض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٌطٜٚ ثٛز٘س وٌٝطٜٚ چٟبضْ ثٝ 

زض یه  یٚ وطز٘ػازٞبی ؾطاثی  ،ٌطٜٚ. زض ایٗ ا٘س لطاضٌطفتٝ ٔجعا

 (.1ٚ ٘عزیه ثٝ ٘ػاز ّٞكتبیٗ لطاض زاض٘س )قىُ  ؾٛی ٌطٜٚ

تٝ ٚ زض ٔیب٘ٝ ٚ ٘عزیه لطاثت زاق ثبٞٓٚ تبِكی  یٔبظ٘سضا٘٘ػازٞبی 

ا٘س ٚ زض چٟبضْ جبی ٌطفتٝ ٌطٜٚپبضؼ ٚ ٘جسی زض  ثٝ تٛزٜ ٘ػازی

. ا٘س لطاضٌطفتٝ٘ػازٞبی ؾیؿتب٘ی ٚ وطٔب٘ی   ٌطٜٚٗ ا٘تٟبی زیٍط ای

قٛز ٚ افطازی اظ زیسٜ ٔی٘یع آثبضی اظ اذتلاط ٘ػازی  حبَ ثبایٗ

ٞب ٞب ٚ وطٔب٘یپبضؼ زض ٔیبٖ ؾطاثیتٛزٜ ٘ػازی ٘ػازٞبی وطٔب٘ی ٚ 

ٞبیی ٞؿتٙس وٝ ایٗ ٔٛاضز ٔطثٛط ثٝ زاْ احتٕبلاًحضٛض زاض٘س. 

ثٛٔی ذبضج اظ جغطافیبی پطٚضقی  وٙتطَ ٘كسٜ ثب ٘ػازٞبی عٛض ثٝ

احتٕبَ اذتلاط  ٚ ا٘س قسٜ زازٜذٛزقبٖ ٚ یب ٘ػازٞبی ذبضجی تلالی 

ٚ ٕٞىبضاٖ Karimiازٞب ثب ٘ػازٞبی ثٛٔی ثیكتط اؾت.ایٗ ٘ػ

(b2016 آثبضی اظ ٚجٛز جطیبٖ غ٘ی اظ وطزی ٚ ؾطاثی ثٝ ؾٕت )

ثٝ  زضٞطنٛضتؾطاثی ضا اضائٝ زاز٘س.  جع ثٝؾبیط ٘ػازٞبی ثٛٔی 

ثب وطٔب٘ی ٘ػاز ٚ  ؼپبض ی تٛزٜ ٘ػازیوٙتطَ ٘كسٜ ٞبی تلالیزِیُ 

ٞب ثب ٘ػاز انیُ، ٘ػازٞبی ذبضجی ٚ فسْ تٕبیع ؽبٞطی ایٗ زاْ

ٞبی ذبِم ثب آٔیرتٝ ٚجٛز زاضز. ٔٛضز احتٕبَ ذغب زض تقییٗ زاْ

ی چٟبضْ ٘عزیىی ٘ػازٞبی ؾطاثی ٚ وطز ٌطٜٚثقسی زض ذهٛل 

-پؽتٛا٘س ثٝ ؼ( اؾت وٝ ٔیٚضٛؼ تبثٝ ٘ػاز ذبضجی ّٞكتبیٗ )ث

ایٗ ٘ػازٞب ٔكبثٝ ّٞكتبیٗ  ٘ػازٞب ٔطثٛط ثبقس ٚغ٘تیىی ایٗ  یظٔیٙٝ

 ٌطٜٚٞبی ؾٛی زیٍط ٘ػاز وٝ زضحبِیؼ زاض٘س. ٚضثٛؼ تب ظٔیٙٝ

ٛؼ ایٙسیىٛؼ یب ظیجٛ زاض٘س. ی ث چٟبضْ )وطٔب٘ی ٚ ؾیؿتب٘ی( ظٔیٙٝ

Karimi( ٖٕٞىبضا ٚb2016زض ٔغبِقٝ ذٛز فٙٛا ) ٝوطز٘س و ٖ

زاض٘س ٚ زض ضا  ؼٚضثٛؼ تب٘ػازٞبی ؾطاثی ٚ وطزی ثیكتطیٗ ظٔیٙٝ 

ٔطثٛط ثٝ  ٚ تٛزٜ ٘ػازی پبضؼ ٘جسی ،ؾٛی زیٍط ٘ػازٞبی وطٔب٘ی

٘ػاز ؾیؿتب٘ی ٞؿتٙس ٚ لطاثت  تأثیطٔٙبعك جٙٛة وكٛض تحت 

بی ٞازٞبی ثٛٔی زض وٙبض ٌطٜٚ٘ػ تٛأْی زاض٘س. آ٘بِیع غ٘تیىی ثبلای

ؼ ٚ ٘ػاز ٚض٘ػاز قبذم ثٛؼ تب فٙٛاٖ ثٝكتبیٗ ذبضج ٘ػازی ّٞ

 از قبذم ثٛؼ ایٙسیىٛؼ ٘كبٖ زاز وٝ ػ٘ فٙٛاٖ ثٝثطٕٞٗ 

تٛزٜ ٘ػازی ٞبی ثٛٔی جٙٛة وكٛض قبُٔ ؾیؿتب٘ی، وطٔب٘ی، ٘ػاز

1
 Weir and Cockerham (Tetha) 
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ثٛؼ ایٙسیىٛؼ ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ قجبٞت ضا ثب  ٘جسی ٘ػاز ٚ بضؼپ

یٙٝ ثٛؼ ضؾس ٘ػازٞبی جٙٛة وكٛض ثیكتط ظٔثٝ ٘ؾط ٔی زاض٘س ٚ

. زض ٔمبثُ ؾطاثی ٚ وطزی وٕتطیٗ قجبٞت ضا زض ایٙسیىٛؼ زاض٘س

، Karimiثیٗ ٘ػازٞبی ثٛٔی وكٛض ثٝ ثٛؼ ایٙسیىٛؼ زاض٘س )

ثٛؼ ؼ ٚ ٚضی ثٛؼ تبغ٘تیىی ٘ػازٞبی ثب ظٔیٙٝ تٕبیع(. 2017

٘ػازٞبی ٌبٚٞبی  ثٙسی تمؿیٓیه قبذم زض  فٙٛاٖ ثٝایٙسیىٛؼ 

Deckers؛ 2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Ben Jemaaز٘یب، وبضثطز زاضز )

غ٘تیىی  یثب ٚ ثسٖٚ ِحبػ ظٔیٙٝ زضٞطنٛضت(. 2014ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ضؾس یىی اظ فبوتٛضٞبی اؾبؾی زض تٕبیع ایٗ ٘ػازٞب، ثٝ ٘ؾط ٔی

ٞبی ثٛٔی ٔطثٛط ثٝ پطاوٙف جغطافیبیی اؾت. چطاوٝ ٘ػازی زاْ

ٞبی ٞب ثب پطاوٙف جغطافیبیی ٚ الّیٜٓتٕبیع غ٘تیىی ثیٗ ٌطٚ

 فبٚت ٔٙبعك پطٚضقی اضتجبط زاضز.ٔت

 

 

ثرف Kقٛز ٚ ٞط فطز تٛؾظ ذغٛط فٕٛزی ثٝ ٞبی ٔرتّفی ثیبٖ ٔیجٕقیت ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ. ٞط ذٛقٝ ثب ضADMIXTUREً٘: آ٘بِیع 3قىُ 

 ٞب تمؿیٓ قسٜ اؾت.ضٍ٘ی ثب اضتفبؿ ٔتٙبؾت ثب ؾٟٓ غ٘ٛتیپ زض ذٛقٝ

٘كبٖ زاز وٝ چٟبض ٌطٚٞی وٝ ثب ADMIXTURE٘تبیج آ٘بِیع 

اظ ٞٓ جسا قس٘س زض ایٙجب ٘یع ثٝ ذٛثی اظ ٞٓ تفىیه PCAآ٘بِیع 

ٚ Karimiِٚی زض ٌبٚٞبی ثٛٔی اظ ٔغبِقٝ  (3)قىُ  قس٘س

( ؾغح ثبلایی اظ آٔیرتٍی ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب b2016ٕٞىبضاٖ )

٘تبیج  ( ٔٙغجك ثٛز.b2016ٚ ٕٞىبضاٖ )Karimiٞبی  یبفتٝ

ثب تطاوٓ ثبلا قسٜ  یبثیتٛاِیثٛٔی  ٞبی زازٜثطای ؾطی  ٜآٔس زؾت ثٝ

وٝ زض آ٘بِیعٞبی ( 2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Karimi)ٔؿترطج اظ 

PCA ثٛز٘س، ٘كبٖ زاز وٝ ٘تبیج آ٘بِیع  قسٜ ٚالـچٟبضْ  ٌطٜٚزض

FST ًٞبی  ثط اؾبؼ فطَٔٛ ٔكبثٝ ٘تبیج فٛانُ غ٘تیىی تمطیجب

( اؾت وٝ 1983)Nei(1972 ٚ )Reynolds تٛؾظ قسٜ اضائٝ

( b2016ٚ ٕٞىبضاٖ )Karimi(2017 ) ٚKarimiتٛؾظ

ضا زض ٘ؾط چٟبض  ٌطٜٚزضٖٚ  ٞبی زازٜ اؾت. اٌط نطفبً قسٜ ٌعاضـ

ثٍیطیٓ، ثیكتطیٗ تٕبیع ثیٗ ٘ػازی ٔطثٛط ثٝ تفبٚت ؾیؿتب٘ی ثب 

( اؾت. زض زاذُ 166/0ؾطاثی )ؾیؿتب٘ی ٚ ( ٚ 180/0وطزی )

ط ثٝ تفبٚت پبضؼ ٚ وطٔب٘ی وٕتطیٗ تٕبیع ٔطثٛ ٌطٜٕٚٞیٗ 

 ٌطٜٚٞبی ثٛٔی تٕبٔی فٛانُ ٘ؿجی ٔطثٛط ثٝ ٘ػاز( اؾت. 018/0)

Karimi ٚ (b2016ٚ ٕٞىبضاٖ )Karimi ٞبی یبفتٝچٟبضْ ثب 

. ٞبؾت آٖ( ٔٙغجك ثٛز ٚ تٟٙب تفبٚت ٔطثٛط ثٝ ٔمبزیط فسزی 2017)

طثٛط ثٝ ٔصوٛض ٔ یثیكتطیٗ فبنّٝ غ٘تیىی زض ٔغبِقٝ وٝ عٛضی ثٝ

ثٝ  162/0ٚ  158/0ٞبی فسزی ثب اضظـ ػازٞبی ؾیؿتب٘ی ٚ وطزی٘

وٝ زض  عٛض ٕٞبٖثطای فٛانُ غ٘تیىی ٘ئی ٚ ضیٙبِسظ ثٛز.  تطتیت

٘ػازٞبی ؾیؿتب٘ی،  ( ٔكرم اؾت،2تهٛیط فیّٛغ٘ی )قىُ 

ضٚاثظ غ٘تیىی ٘عزیىی زاض٘س  ٚ تٛزٜ ٘ػازی پبضؼ ٘جسی وطٔب٘ی،

ی لطاض زاض٘س. زٚ وطز ػازٞبی ؾطاثی ٚ٘ ٞب آٖٚ زض ؾٕت ٔمبثُ 

زاض٘س ٚ زض لؿٕت  ثبٞٓاضتجبط ٘عزیىی  ٘یع ٘ػاز تبِكی ٚ ٔبظ٘سضا٘ی

Karimi(2017 ). ایٗ ٘تبیج ثب ٘تبیج ا٘س لطاضٌطفتٝٔیب٘ی ٕ٘ٛزاض 

زض ثطضؾی جعئیبت تٕبیع جٕقیتی ٌطٜٚ ؾْٛ ٔٙغجك اؾت. 

ٞبی ٌطٜٚ ایطاٖ، ایطِٙس ٚ فطا٘ؿٝ( ثب زاْ ٞبی ّٞكتبیٗ)جٕقیت

وٝ ٘ػاز ؾیؿتب٘ی  ٞبی ثٛٔی ایطاٖ ٘تبیج ٘كبٖ زازْ یقٙی زاْچٟبض

( 138/0تب  128/0ضا ثب ٘ػازٞبی ٔرتّف ّٞكتبیٗ ) ثبلاتطیٗ تٕبیع
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وطزی ٚ  ٞبیزاقت. ثب اذتلاف ا٘سن ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٘ػازٞب، ٘ػاز

ٞبی ّٞكتبیٗ  ٔبظ٘سضا٘ی وٕتطیٗ تٕبیع غ٘تیىی ضا ثب جٕقیت

ی ثٛٔی اظ ٞبی تٕبیع ثیٗ ٘ػازٞبتٞطچٙس ٘ؿجزاقتٙس.  ٔٛضزٔغبِقٝ

ٞبی ّٞكتبیٗ ( ثب ٌطٜٚ جٕقیت4تب  2ٞبی زٚ ٔٙكبء ٔرتّف )ٌطٜٚ

( ٔغبثمت زاقت b2016ٚ ٕٞىبضاٖ )Karimi( ثب ٘تبیج 1 )ٌطٜٚ

ٔغبیطت زاقت.  ٔغبِقٝ ٔصوٛض ٔمبزیط فسزی تٕبیع غ٘تیىیِٚی ثب 

ثٛٔی ثب  ٞبیزأٙٝ تٕبیع غ٘تیىی زاْزض ٔغبِقٝ حبضط  وٝ عٛضی ثٝ

 ط ثٛززض ؾیؿتب٘ی ٔتغی 138/0ض وطزی تب ز 069/0ّٞكتبیٗ اظ 

ٚ ٕٞىبضاٖ Karimi ایٗ ٔمبزیط زض ٔغبِقٝ وٝ زضحبِی. (1)جسَٚ 

(b2016اظ ) ثب  زض ؾیؿتب٘ی ٔتغیط ثٛز. 332/0زض وطزی تب  129/0

)قبذم تٕبیع ٚیط ٚ  ٔٛضزاؾتفبزٜ یتٛجٝ ثٝ ٔكبثٝ ثٛزٖ آٔبضٜ

ٔطثٛط ثٝ ؾطی ٘كبٍ٘طٞبی  احتٕبلاًٛجٛز ٔ (، تفبٚتْوٛوطٞب

اِجتٝ  ثبقس. تفبٚت جٕقیت ّٞكتبیٗٚ ٔٙكبء ٔ ٔٛضزاؾتفبزٜٔتفبٚت 

ٞبی ّٞكتبیٗ زض ثب جٕقیت ٔٛضزٔغبِقٝزأٙٝ تٕبیعی ٘ػازٞبی ثٛٔی 

اظ تٕبیع ثیٗ ٘ػازٞبی  تط پبییٗحبضط زض ثطذی ٔٛالـ حتی  یٔغبِقٝ

ٚ Karimi ٝ ٘تبیجثٛٔی اؾت. ایٗ ٘تیجٝ حبوی اظ آٖ اؾت و

ضؾس. تط ثٝ ٘ؾط ٔی ( زض ایٗ ذهٛل ٔٙغمیb2016ٕٞىبضاٖ )

ٞبی اَٚ )ؾطاثی ذبِم اظ ٌطٜٚ یتٕبیع یٝزأٙ زضٞطنٛضت

( ٚ زْٚ K40ٞبی ثب تطاوٓ یبثی قسٜ ثب آضایٝٞبی تٛاِیٔٙكبء زازٜ

یبثی قسٜ ثب اِیٞبی تٛٞبی آشضثبیجبٖ قطلی اظ ٔٙكبء زازٜ)آٔیرتٝ

 أٙٝ تٕبیعی ٘ػاز ؾطاثی اظ ٌطٜٚثب ز (K40بی ثب تطاوٓ ٞآضایٝ

چٟبضْ ثب ٌطٜٚ اَٚ ٔغبثمت زاقت. ٚ زض ٞط زٚ ٔٛضز تٕبیع ؾطاثی 

تب  080/0زض ثبظٜ  ٞبی ّٞكتبیٗ ثٛٔی ثب جٕقیت ٞبی آٔیرتٝٚ 

ثٝ ثطضؾی  زیٍط تٛجٝ لبثُ ی٘ىتٝ (.1لطاض زاقت )جسَٚ  090/0

چٟبضْ  ٌطٜٚٞبی اَٚ ثب ؾطاثی ٌطٜٚٞبی تٕبیع جٕقیتی ثیٗ ؾطاثی

قٛز. ٘تبیج ایٗ ثرف  ٔطثٛط ٔی ،یبثی ٔرتّفاظ زٚ ٔٙكبء تٛاِی

ثؿیبض ثبلاتط اظ  زازٜٔیعاٖ تٕبیع ثیٗ ایٗ زٚ ؾطی  ٚ زٚض اظ ا٘تؾبض ثٛز

ٞب ثب ؾبیط حس ا٘تؾبض ثٛز ٚ حتی ایٗ تٕبیع ثیكتط اظ تفبٚت ثیٗ ؾطاثی

 ٞب ثبوٝ تفبٚت ؾطاثیایٗ زض قطایغی اؾت ازٞبی ثٛٔی اؾت. ٘ػ

 4ٌطٜٚ  ثب ؾبیط ٘ػازٞبی ثٛٔیٚ  3 ، ٌط2ٜٚٞبی ٌطٚٞبی آٔیرتٝ

ثطای  135/0تٕبیع حسٚز  زیٍط فجبضت ثٝ. زاضز یلجِٛ لبثُ تٕبیع

 ثب 119/0ذبِم )ٌطٜٚ اَٚ( ٚ  ٞبی ؾطاثیثب  4 ٌطٜٚ ٞبی ؾطاثی

 احتٕبلاًقبٖ  ظ غْ٘ٛوٝ ثركی اایطاٖ  قٕبَ غطةٞبی ثٛٔی آٔیرتٝ

طغٓ ّیایٗ ٘تیجٝ ف زضٞطنٛضت. ٌطزز، ٔكبٞسٜ ٔیاؾتطاثی ؾ

ٚ  ذبِم ٌطٜٚ اَٚ ؾطاثیٞبی ٞبی ٔطثٛط ثٝ زاْازغبْ زازٜ

یبثی ٘ػازٞبی ٞبی تٛاِیثب زازٜ ایطاٖ قٕبَ غطةثٛٔی ٞبی آٔیرتٝ

وٝ ثب ( doi_10.5061_dryad.nq189__v1.zipثٛٔی )

ز٘س، ٚ اؾتفبزٜ اظ یبثی قسٜ ثٛتطاوٓ ثیكتطی تٛاِیثب  ٞبی آضایٝ

ٞب، ٘تبیج لسضی زٚض اظ ا٘تؾبض ثٛز. ؾطی ٔكتطن زازٜ

 گيزیوتيجٍ   

-ٚ ثطضؾی ٔبٞیت زازٜٝ ثٝ آ٘بِیعٞبی ٔتقسز نٛضت ٌطفتٝ ثب تٛج

ز. یىی اظ ثٛ تٛجٝ لبثُ اؾبؾی یب ٔكىُ زٚ ٔٛضز ،ٔٛضزٔغبِقٝی ٞب

ٔطثٛط ثٝ ٌبٚٞبی وكٛض یبثی  ایٗ ٔٛاضز تٙٛؿ زض ویفیت تٛاِی

ثؿیبض پبییٗ ثٛز٘س. زض وٙبض ویفیت پبییٗ  ٔٛاضز وٝ زض ثطذی اؾت،

ٔٛضفیؿٓ ثٝ زِیُ پّی یبثیای اظ اعلافبت تٛاِیثرف فٕسٜ ٞب،زازٜ

حصف  ٞبٞب، زض وٙتطَ ویفی زازٜپبییٗ ٔطثٛط ثٝ ثطذی جبیٍبٜ

ایٗ ٔٛضز ثؿیبض ثبضظ اؾت ٚ ٔكىّی اظ ایٗ حیث زض قٛ٘س. ٔی

ٞبی ایطاٖ ٚجٛز ی ّٞكتبیٗیبثی قسٜ ٞبی تٛاِیزازٜثب اضتجبط 

ّٞكتبیٗ ایطاٖ ثب  لجَٛ لبثُٞبی ٘ساضز. ایٗ ازفب اظ ا٘غجبق تٛاِی

 2ٚ  1 ٞبی قىُز ثٛز )ایطِٙس ٚ فطا٘ؿٝ ٔكٟٛ ٞبی ّٞكتبیٗجٕقیت

اوٓ ٞبی ثب تطضایٝٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آایٗ زازٜوٝ ٞطچٙس (، 1ٚ جسَٚ 

یبثی  جٝ ثٝ ایٙىٝ ویفیت تٛاِییبثی قسٜ ثٛز٘س. ثب تٛٔرتّف تٛاِی

ٞبی ایطاٖ  بیٗتٞبی ثٛٔی ٘ؿجت ثٝ حتی ّٞكٞبی زازٜزض آ٘بِیع ؾطی

ثٝ  ،ثبلا ثٛز ٞب آٖٞبی ٌٕكسٜ زض ثٛز ٚ ٘ؿجت زازٜ تط پبییٗثؿیبض 

 ٞبی آضایٝبزٜ اظ ثبیس یه ضٚیىطز جسیسی زض اؾتف ضؾس ٔی٘ؾط 

 وٝ ٘حٛی ثٝز. اتربش قٛٞبی ثٛٔی وكٛض یبثی زاْ غ٘ٛٔی زض تٛاِی

یب  ثٝ ؾٕت عطاحی ٚ ؾبذت قسٜ ٔغطحثطای حُ اؾبؾی ٔكىُ 

 ،ٞبی ثٛٔی وكٛضثطای زاْ ٞبی اذتهبنیحسالُ ؾفبضـ آضایٝ

تٛا٘س حتی ٔٙجط ثٝ لسْ ثطزاقتٝ قٛز. ایٗ ٔٛضز ثطذلاف تهٛض، ٔی

زیٍط ظٔب٘ی  یٔكىُ فٕسٜیبثی ٘یع ثكٛز.  ٞبی تٛاِیوبٞف ٞعیٙٝ

ٛض ٞٙٛظ ثٝ ٚحست ضٚیٝ زض اؾتفبزٜ اظ یه زض وك وٝ زٞسضخ ٔی

ٜ تحمیمبتی ٚ یب ثطزاقتٝ ٘كسٜ ٚ ٞط ٌطٚ یاذتهبنی، لسٔ یآضایٝ

-ٞبی ٔٛجٛز زض ثبظاض اؾتفبزٜ ٔیاظ یىی اظ پّتفطْ ثٍٙبٜ التهبزی

ٞب جٟت اؾتفبزٜ ثٝ ؾبیط اضٌبٖ قسٜ اضائٝوٙس ٚ حتی فبیُ 
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ای ؾبیطیٗ ٘جبقس. ثط اؾتفبزٜ لبثُقٛز وٝ ٌصاضی ٔیوس وٝ ٘حٛی ثٝ

یبثی، ا٘تربة یه پّتفطْ ٚاحس زض تٛاِی ضؾس ضنس ٚثٝ ٘ؾط ٔی

عیف ٚؾیقی اظ ٔكىلات ٔٛجٛز ضا ضفـ ذٛاٞس وطز. حسالُ ایٙىٝ 

حصف  ٞبی ٔرتّف، اججبضی ثطایپّتفطْثب ٞبی ٜززض ازغبْ زا

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ایٗ  .ٞب ٚجٛز  ٘ساقتٝ ثبقسای اظ زازٜثرف فٕسٜ

وٙبض إٞیت زازٖ ثٝ تٙٛؿ غ٘تیىی ٌبٚٞبی ثٛٔی،  پػٚٞف زض

ض قطایغی وٝ أىبٖ قٛز ز پیكٟٙبز ٔیجب٘جی،  ی٘تیجٝ فٙٛاٖ ثٝ

اذتهبنی ٚجٛز ٘ساضز، حسالُ ثبیؿتی  ٞبی آضایٝعطاحی ٚ ؾبذت 

ٞبی زض جٟتی ثبقس وٝ اظ ثیٗ آضایٝ وكٛض ٌصاضی ؾیبؾت

یبثی بی تٛاِیٞزاْقٙبؾبیی ٚ  ٞب آٖثٟتطیٗ ٔٛجٛز،  ی قسٜ عطاحی

ٞبی یبثی قٛز تب ؾطٔبیٝتٛاِی ٞب آٖٚ ثٟتطیٗ  قسٜ ثب یه ٘ٛؿ آضایٝ

٘تبیج ٔغبِقبت ایٗ حٛظٜ لبثُ اؾتٙبزتط ثبقس. اتلاف ٘كٛز ٚوكٛض 
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