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و اسطوخدوس بر عملکرد،  یو نانوکپسوله اسانس کاسن یاثرات فرم معمول

یگوشت یها در جوجه یگلبول قرمز گوسفند یقلاشه و پاسخ به تزر یاتخصوص

چكيذٌ       
اسطًخذيس بز عملكزد، ي  تحقيق حاضز با َذف بزرسی تأثيز استفادٌ اس فزم معمًلی ي واوًکپسًلٍ اساوس گياَان کاسىی

ريسٌ قطعٍ جًجٍ یک 1050در ایه آسمایص تعذاد   .گزفتَای گًضتی غًرت جًجٍایمىی يضعيت  خػًغيات لاضٍ ي

قطعٍ جًجٍ  30تكزار ي  5گزيٌ آسمایطی،  7در قالب طزح کاملاً تػادفی با  308 -)مخلًط وز ي مادٌ بٍ وسبت مسايی( سًیٍ راس

( بٍ تزتيب جيزٌ پایٍ 3ي  2 ( جيزٌ پایٍ بذين افشيدوی )ضاَذ(،1در َز تكزار مًرد استفادٌ قزار گزفت. تيمارَای آسمایطی ضامل: 

گزم در ته اساوس واوًکپسًلٍ  100( بٍ تزتيب جيزٌ پایٍ حايی 5ي  4گزم در ته اساوس کاسىی ي اسطًخذيس،  100حايی 

جيزٌ  (7گزم در ته اساوس اسطًخذيس ي  100گزم در ته اساوس کاسىی ي  100جيزٌ پایٍ حايی  ( 6کاسىی ي اسطًخذيس، 

 42در سه  گزم در ته اساوس واوًکپسًلٍ اسطًخذيس بًدوذ. 100ته اساوس واوًکپسًلٍ کاسىی ي  گزم در 100پایٍ حايی 

بادی در پاسخ بٍ تشریق گلبًل قزمش ريسگی بالاتزیه يسن بذن، ضاخع تًليذ، درغذ لاضٍ، يسن وسبی سيىٍ ي عيار آوتی

ي ضزیب تبذیل خًراک در گزيٌ تغذیٍ ضذٌ  کمتزیه مقذار خًراک مػزفی ي ويشMي Gگًسفىذی، سطًح ایمًوًگلًبًليه 

گزم در ته  100(. بز اساس وتایج، افشيدن تًأمان >05/0P) تًأمان با اساوس واوًکپسًلٍ کاسىی ي اسطًخذيس  مطاَذٌ ضذ

ضًد.   َای گًضتی تًغيٍ میاساوس واوًکپسًلٍ کاسىی ي اسطًخذيس در جيزٌ جًجٍ
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 مقذمٍ    

ّبی عجیؼی،  ثب افضایؾ داًؾ ثـشی ٍ آگبّی اص هضایبی فشآٍسدُ

ّبی غزایی ػبلن ّش سٍص  افضٍدًیػٌَاى ّب ثِ توبیل ثِ اػتفبدُ اص آى

ثشخی اص خلَكیبت هفیذ گیبّبى داسٍیی هشثَط ثِ . ؿَدثیـتش هی

ّبی  ّبی ثبًَیِ اص قجیل تشکیجبت فٌَلی، سٍغي ٍخَد هتبثَلیت

ٍ  Tungmunnithum) اػتّب  ّب دس آى اػبًغ ٍ ػبپًَیي

 Cichorium intybus. ػلوی ًبم ب(. کبػٌی ث2021ّوکبساى، 

L ّبی دٍس دس ثیي هشدم  ػٌَاى یک گیبُ داسٍیی، اص گزؿتِِث

ٍ  Peña-Espinozaکـَسّبی هختلف ؿٌبختِ ؿذُ اػت )

ٍ ثَهی  1ّب ای (. کبػٌی هتؼلق ثِ خبًَادُ گل ػتبس2017ُّوکبساى، 

تبًي  .اػتهذیتشاًِ ٍ هٌبعق هؼتذل ٍ گشهؼیش آػیب ٍ ؿوبل آفشیقب 

                                           
1
Asteraceae 

ٍ فلاًٍَئیذّب خضء تشکیجبت هَخَد دس کبػٌی ثب خَاف 

کِ ثب کبّؾ خوؼیت ّؼتٌذ ضذهیکشٍثی ٍ ضذاکؼیذاًی 

هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ ٍ ًیض خلَگیشی اص اکؼیذ ؿذى هَاد 

هغزی ٍ تدضیِ اػیذّبی آهیٌِ، هَخت خزة ثیـتش پشٍتئیي ٍ 

اػیذّبی آهیٌِ ؿذُ ٍ اص اًشطی هَخَد دس ثذى ثشای ػبخت 

کٌذ ٍ هقبدیش کوتشی اص آى تجذیل ثِ  ّبی ثبفتی اػتفبدُ هی تئیيپشٍ

ّبی هختلف اص خولِ هحَعِ ثغٌی رخیشُ  چشثی ؿذُ ٍ دس ثبفت

(. اػیذ یَسًٍیک خضء ٍاحذ 2019ٍ ّوکبساى،   Cova) ؿَدهی

-ػبختوبًی پکتیي اػت ٍ گیبُ کبػٌی حبٍی هقبدیش ثبلایی اػیذ

ؿَد.  یل یَسًٍیک هـتق هییَسًٍیک ثَدُ کِ اص اػیذ گبلاکتَص
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Effects of normal and nanoencapsulated form of chicory and lavender essential oils on 

performance, carcass characteristics and response to sheep red blood cell injection in broilers 
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The aim of this study was to investigate the effect of using normal and nanoencapsulated of lavender 

and chicory essential oils on performance, carcass characteristics and humoral immunity of broilers. 

A total of 1050 one-day-old chickens (mixed male and female in equal proportions) of Ross 308 

strain were used in a completely randomized design with 7 treatments, 5 replicates and 30 chickens 

per replicate. Experimental treatments include: 1) basal diet without additives (control), 2 and 3) 

basal diet containing 100 g / ton of chicory and lavender essential oil, respectively, 4 and 5) basal 

diet containing 100 g / ton of chicory and lavender nanoencapsulated essential oil, respectively. 6) 

The basal diet contained 100 grams per ton of chicory essential oil and 100 grams per ton of 

lavender essential oil and 7) The basal diet contained 100 grams per ton of chicory nanoencapsulated 

essential oil and 100 grams per ton of lavender nanoencapsulated essential oil. At 42 days of age, 

highest body weight, production index, carcass percentage, relative breast weight and antibody titer 

in response to injection of sheep red blood cells, immunoglobulin G and M, as well as the lowest 

feed intake and feed conversion ratio were observed in the group fed with chicory and lavender 

nanoencapsulated essential oils (P<0.05). Based on the results, the simultaneous addition of 100 g / 

ton of chicory and lavender nanoencapsulated essential oils in the diet of broilers is recommended. 

Key words: Nanoencapsulated essential oils, Chicory, Lavender, Carcass 

characteristics, Humoral immunity, Broiler. 
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سیـِ کبػٌی حبٍی هقبدیش ثبلایی اص فشٍکتَالیگَػبکبسیذّب ٍ 

تَاًذ ثش ػولکشد تأثیش داؿتِ ثبؿذ، ّوچٌیي  ایٌَلیي اػت کِ هی

دػتگبُ  خوؼیت هیکشٍثیتَاى اص آى ثشای تغییش تشکیت  هی

گَاسؽ ٍ ثشای افضایؾ ػلاهت آى اػتفبدُ کشد. هیضاى ایٌَلیي 

گشم ثش کیلَگشم هتغیش  150-200کل گیبُ کبػٌی ثیي هَخَد دس 

  (.2021ٍ ّوکبساى، Perovićاػت )

اص Lavandula angustifoliaثب ًبم ػلوی اػغَخذٍع  

ػٌتی، عت حکوبی  ثیـتشاص ًظش  ٍخبًَادُ ًؼٌبػیبى ثَدُ 

اػغَخذٍع عجیؼت گشم ٍ خـک داؿتِ ٍ اػتفبدُ اص آى ثشای 

تقَیت رٌّی، کٌتشل سؿذ ٍ ػشگیدِ ٍ تـٌح تَكیِ ؿذُ اػت. 

اًذ کِ اص  تشکیجبت فشاٍاًی دس اػبًغ ایي گیبُ ؿٌبػبیی ؿذُ

تَاى ثِ طساًیَل، لیٌبلَل، لیٌبلیل اػتبت، ػیٌئَل،  ّب هی تشیي آى هْن

فَس، اػیذ ثَتیشیک، اػیذ ٍالشیبًیک، اػیذ ثَسًئَل، آلفبپیٌي، کبه

اٍسػبلیک ٍ فلاًٍَئیذّبی لَتئَلیي اؿبسُ کشد 

( 
Küçükyilmaz  ،ایي هَاد احتوبلاً تأثیش  (.2017ٍ ّوکبساى

گیبُ سا ثش دػتگبُ ػلجی هشکضی تقَیت کشدُ ٍ اص عشیق 

ذ ًؿَ ثخـی ٍ تؼکیٌی هی ثبػث ثشٍص اثشات آسام ،ّبی گبهب گیشًذُ

( 
Giovannini  ،اػبًغ گیبُ اػغَخذٍع  (.2016ٍ ّوکبساى

ّبی گیبُ اػغَخذٍع اػت کِ دس  ای خبًجی اص گل فشآٍسدُ

كٌبیغ داسٍػبصی، ػغش، لَاصم آسایـی ٍ كٌبیغ غزایی هَسد 

، PrusinowskaٍSmigielskiگیشد ) اػتفبدُ قشاس هی

(. اػبًغ گیبُ اػغَخذٍع 2017ٍ ّوکبساى، Kirimer؛2014

ّب، اػتشّب،  ّب، کتَى ّب، الکل هل تشکیجبتی هبًٌذ ّیذسٍکشثيؿب

(. عجق 2016،  ٍ ّوکبساىCarrascoآلذئیذّب ٍ اتشّب اػت )

هغبلؼبت، اػبًغ گیبُ اػغَخذٍع داسای اثشات ضذ هیکشٍثی، 

، ضذدسد، ضذ التْبة، ٍ ضذ اػپبػن یاکؼیذاًضذ قبسچی، آًتی

 (.2021ٍ ّوکبساى، Tajik)اػت 

  اص کِ اػت عیَس كٌؼت دس خذیذ فٌبٍسی یک اًَکپؼَلاػیَى

 ثبلا سعَثت ثبلا، دهبی هبًٌذ ػَاهل هحیغی ثشاثش دس گیبّیاػبًغ 

 Natrajanٍ) کٌذهی هحبفظت خـکی ٍ فشاسیت اػبًغ ٍ

 ،Hosseini  and Meimandipour ؛2015 ّوکبساى،

هَثش   اًتقبل عشیق اص تَاًذهی ًبًَکپؼَلاػیَى ًتیدِ، دس(. 2018

 سا سؿذ ػولکشد کیتَصاى هیکشٍثی ضذ خَاف ٍ اػبًغ گیبّی

-ػلیوبًی ٍ(. 2017 ّوکبساى، Meimandipourٍ) دّذ ثْجَد

ػلبسُ ًبًَ کپؼَلِ ( گضاسؽ کشدًذ اػتفبدُ اص 1392ّوکبساى )

افضایؾ ٍصى ػجت ثْجَد  ٍ ػلبسُ ًبًَ کپؼَلِ سیـِ گضًِ ؿَیذ

( گضاسؽ کشدًذ اػتفبدُ اص 2020اهیشی ٍ ّوکبساى )  . ؿَدهی

 طى ثیبى سؿذ، ػولکشد تَخْی قبثل عَس ثِ ًبًَکپؼَلِ صیشُ اػبًغ

 ثْجَد سا گَؿتی ّبی خَخِ پبیذاس ایوٌی ّبی پبػخ ٍ 2 هَػیي

 100( گضاسؽ کشدًذ  اػتفبدُ اص 2021اهیشی ٍ ّوکبساى )  .ثخـیذ

mg/kgِضشیت ٍ ثذى ٍصى افضایؾ ثْجَد ػجت ػیش ًبًَکپؼَل 

 . ؿذ ّبی گَؿتیخَساک دس خَخِ تجذیل

هؼوَلاً ًبًَ کپؼَلِ کشدى ثب اػتفبدُ اص پلیوشّبی هْوی ّوچَى 

 odiumیبTPPفؼفبت پٌتبثبصیک )ػذین تشیکیتَصاى ٍ 

triphosphate pentabasic) گیشد اًدبم هی(Amiri ٍ

تَاى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هی  (.2020ّوکبساى، 

ّبی گیبّی سا اقتلبدی ٍ قبثل کپؼَلِ کشدى اػتفبدُ اص اػبًغ

خْت تَلیذ  پلیوشکیتَصاىدس ایي تحقیق اص ػبصی ًوَد لزا، تدبسی

اثشات ٍ  ٍع اػتفبدُ ؿذُاػبًغ ًبًَکپؼَلِ کبػٌی ٍ اػغَخذ

اػبًغ ًبًَکپؼَلِ ٍ فشم هؼوَلی کبػٌی ٍ اػغَخذٍع ثش 

 ّبی گَؿتی خَخِ ایوٌی َّهَسالػولکشد، خلَكیبت لاؿِ ٍ 

 .هَسد ثشسػی قشاس گشفت

 

 َا مًاد ي ريش   

 سٍصُ )هخلَط ًشقغؼِ خَخِ یک 1050اص تؼذاد  تحقیق حبضشدس  

دس قبلت عشح کبهلاٌ  308 -ٍ هبدُ ثِ ًؼجت هؼبٍی( ػَیِ ساع 

قغؼِ خَخِ دس ّش  30تکشاس ٍ  5گشٍُ آصهبیـی،  7تلبدفی ثب 

ایي تحقیق دس هَػؼِ تحقیقبت ػلَم داهی   تکشاس اػتفبدُ ؿذ.

( خیشُ پبیِ ثذٍى 1کـَس  اًدبم ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل: 

گشم دس  100خیشُ پبیِ حبٍی  ( ثِ تشتیت3ٍ  2افضٍدًی )ؿبّذ(، 

( ثِ تشتیت خیشُ پبیِ 5ٍ  4تي اػبًغ کبػٌی ٍ اػغَخذٍع، 

گشم دس تي اػبًغ ًبًَکپؼَلِ کبػٌی ٍ اػغَخذٍع،  100حبٍی 

گشم دس  100گشم دس تي اػبًغ کبػٌی ٍ  100خیشُ پبیِ حبٍی  ( 6

گشم دس تي  100خیشُ پبیِ حبٍی  (7تي اػبًغ اػغَخذٍع ٍ 
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گشم دس تي اػبًغ ًبًَکپؼَلِ  100ؼَلِ کبػٌی ٍ اػبًغ ًبًَکپ

كَست ػشک ثِ خیشُ پبیِ اضبفِ ّب ثِاػغَخذٍع ثَدًذ. اػبًغ

غبلت هَخَد دس اػبًغ اػغَخذٍع ٍ  هؤثشُؿذًذ. آًبلیض هَاد 

آٍسدُ ؿذُ اػت. 1کبػٌی دس خذٍل 

 
 یاسطًخذيس ي کاسى َایاساوس در مًجًد غالب ؤثزٌآواليش مًاد م – 1 جذيل

اػغَخذٍعهؤثشُ غبلت دس اػبًغ  هَاد

دسكذ 

هَخَد دس 

 اػبًغ

کبػٌیهؤثشُ غبلت دس اػبًغ  هَاد

 دسكذ

Linalyl anthranilate31/49Camphor71/20

Linalool47/31p-Cymol12/17

Caryophyllene62/2Gama- Terpinene18/15

  Caryophyllene oxide97/1Cuminal53/10

beta.-Pinene47/0Thymol38/9 

Borneol44/0

 
ؿذُ ٍ  یکـ ّب دس اثتذای ٍسٍد ثِ ػبلي ٍصى دس ایي آصهبیؾ خَخِ

دس عَل آهبدُ ؿذُ قشاس گشفتٌذ.  ّبیقفغكَست تلبدفی دس  ثِ

ػبػت  23 كَست ثِسٍص( ػیؼتن ًَسی  42اًدبم آصهبیؾ )

ّبی آصهبیـی دس دٍ سٍؿٌبیی ٍ یک ػبػت خبهَؿی ثَد ٍ خیشُ

سٍصگی ثش پبیِ رست ٍ کٌدبلِ ػَیب تٌظین  22-42ٍ  1-21دٍسُ 

آصاد ٍ  كَست ثِ( ٍ دس صٍل دٍسُ اخشای آصهبیؾ 2ؿذًذ )خذٍل 

ػبلي دس دهبی . ّب قشاس گشفتٌذثذٍى هحذٍدیت دس اختیبس خَخِ

گشاد دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ثب  بًتیػدسخِ 32ّفتِ اٍل پشٍسؽ 

ت ػبلي ساص حشا گشاددسخِ ػبًتی 2 ثِ اصای ّش ّفتِ ،افضایؾ ػي

هٌظَس تأهیي  ثِگشاد سػیذ. دسخِ ػبًتی 23ثِ  6ٍ دس ّفتِ  کبػتِ

ٍاتی کِ دس ػِ سدیف ٍ ثِ  100ػذد لاهپ  24 تؼذاد ًَس ػبلي، اص

ف ػبلي ًلت هتشی اص ک 2دیگش ٍ دس استفبع هتش اص ّن 3فبكلِ 

دسكذ سعَثت دس اثتذای دٍسُ  ، اػتفبدُ گشدیذ.ًذؿذُ ثَد

دسكذ ٍ ثب اػتفبدُ اص هْپبؽ ثَد ٍ دس اداهِ تب  50پشٍسؽ حذٍد 

تَكیِ داهپضؿک هحلی  عجقثشًبهِ ٍاکؼیٌبػیَى دسكذ سػیذ.  35

ّبی ثشًٍـیت، ٍاکؼیٌبػیَى کِ ؿبهل ٍاکؼياًدبم ؿذ. ثشًبهِ 

تب  1هجَسٍ، ًیَکبػل لاػَتب ثَد دس دٍسُ آًفَلاًضا، ًیَکبػل، گب

اػپشی، آًفَلاًضا  كَست ثِسٍصگی اًدبم ؿذ. ٍاکؼي ثشًٍـیت  23

 ّب خَساًذُ ؿذ.تضسیقی ٍ ثقیِ ثب آة آؿبهیذًی ثِ خَخِ كَست ثِ

کـی سٍصگی(، ٍصى 42ٍ  21دس پبیبى ّش دٍسُ آصهبیؾ )ػٌیي 

گشٍّی ٍ چْبس ػبػت ثؼذ اص  كَست ثِّبی ّش تکشاس خَخِ

گشم  10اػوبل گشػٌگی، ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی دیدیتبل ثب دقت 

ای عَس دٍسُ اًدبم گشفت ٍ هقذاس خَساک هلشفی ّش تکشاس ًیض ثِ

آٍسی ٍ تَصیي سٍصاًِ خوغ كَست ثِگیشی ؿذ. تلفبت اًذاصُ

سكذ هبًذگبسی ٍ ؿذًذ ٍ ثشای هحبػجِ ضشیت تجذیل خَساک، د

 42(. دس ػي 1ؿبخق تَلیذ هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت )ساثغِ 

 ػبػت گشػٌگی، 4سٍصگی، ػِ قغؼِ پشًذُ اص ّش تکشاس ثؼذ اص 

ٍ پشکٌی ؿذُ ٍ ػپغ دسكذ لاؿِ ٍ ٍصى ًؼجی ػیٌِ کـتبس تَصیي، 

ؿبهل قلت، کجذ ٍ  ّب اًذامٍ ساى، چشثی حفشُ ثغٌی ٍ ثشخی 

ػٌگذاى هحبػجِ ؿذ.

1غِ ساث

 

 

ٍصى صًذُ هشؽ )گشم(× دسكذ هبًذگبسی 
 ;ؿبخق تَلیذ  

ضشیت تجذیل خَساک ×  تؼذاد سٍصّبی پشٍسؽ 
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 درغذ(حسبآسمایص )بزدراستفادٌپایٍ مًرد ٌجيزتزکيب ياجشاء - 2 جذيل

 سٍصگی( 22-42سؿذ ) سٍصگی( 1-21آغبصیي ) )دسكذ(اخضای خیشُ 

 45/59 65/57 رست

 30 10/33 ػَیبکٌدبلِ  

 50/3 40/3 هبّی پَدس

 50/3 00/2 ػَیب سٍغي

 10/1 55/1 کلؼین فؼفبتدی

 18/1 03/1 كذف پَػتِ

 01/0 01/0 هتیًَیيدی ال 
 50/0 50/0 هکول هؼذًی*

 50/0 50/0 **یهکول ٍیتبهیٌ

 26/0 26/0 عؼبم ًوک

 (ؿذُ هحبػجِ)تشکیت ؿیویبیی 

 3030 2910 )کیلَکبلشی دس کیلَگشم(هتبثَلیؼن قبثلاًشطی

 19 1/20 )دسكذ( خبمپشٍتئیي

 14/6 6/4 چشثی )دسكذ(

 9/0 95/0 )دسكذ( کلؼین

 06/1 23/1 )دسكذ( فؼفش کل

 36/0 45/0 )دسكذ( دػتشع فؼفش قبثل

 18/0 19/0 ػذین ) دسكذ(

 38/0 5/0 )دسكذ( هتیًَیي

 1 01/1 )دسكذ( لیضیي

 85/0 88/0 تشئًَیي )دسكذ(

 71/0 83/0 )دسكذ( هتیًَیي+ ػیؼتیي
شم ػلٌیَم گهیلی 80گشم یذ ٍ هیلی 400  گشم هغ،هیلی 4000ٍی، س گشم هیلی 33900آّي،  گشم یلیه 20000گشم هٌگٌض، هیلی 40000ّش کیلَگشم هکول هؼذًی حبٍی  *

گشم هیلی E ،710ٍیتبهیي  یالولل يیٍاحذ ث D3 ،7200ٍیتبهیي  یالولل يیٍاحذ ث  A ،800000ٍیتبهیي  یالولل يیٍاحذ ث 3600000 حبٍیٍیتبهیٌیهکولکیلَگشمّش **  ثَد.

گشم هیلی K3 ،3920گشم ٍیتبهیي هیلی B12 ،800گشم ٍیتبهیي هیلی B9 ،6گشم ٍیتبهیي هیلی  B6 ،400گشم ٍیتبهیي هیلی B2 ،1176گشم ٍیتبهیي هیلی B1 ،2640ٍیتبهیي 

 گشم کَلیي کلشایذ ثَد.هیلی 200000گشم ثیَتیي ٍ هیلی 40ًیبػیي،   گشم یلیه 12000اػیذ پبًتَتٌیک، 

 5ثشای اسصیبثی پبػخ ایوٌی َّهَسال، اثتذا هحلَل ػَػپبًؼیَى 

( تْیِ ؿذ. ثشای تْیِ SRBCّبی قشهض گَػفٌذی )دسكذ گلجَل

ّبی آغـتِ ، اثتذا اص گَػفٌذ ثب اػتفبدُ اص ػشًگSRBCهحلَل 

گیشی ثِ ػول آهذ. ػپغ خَى حبكلِ ثِ هذت خَىEDTAثِ 

دٍس دس دقیقِ ػبًتشیفیَط ؿذ. پلاػوبی  2000دقیقِ ٍ ثب ػشػت  10

-ّبی قشهض ثبقیحبكل خذاػبصی ؿذُ ٍ ػشم فیضیَلَطی ثِ گلجَل

دقیقِ ٍ  10ؿذ. دس اداهِ هحلَل حبكلِ هدذداً ثِ هذت هبًذُ اضبفِ 

دٍس دس دقیقِ ػبًتشیفیَط ؿذ. هشاحل ؿؼتـَ ثب  2000ثب ػشػت 

ػشم ٍ ػبًتشیفیَط ػِ ثبس تکشاس ؿذ تب گلجَل قشهض خبلق ثِ دػت 

ّبی قشهض حبكل آهذُ ثب اػتفبدُ اص ػشم آهذ. ػپغ گلجَل

سٍصگی،  35ػي  دسػبصی ؿذ. دسكذ سقیق 5فیضیَلَطی تب حذ 

ّبی قشهض دسكذ اص گلجَل 5لیتش ػَػپبًؼیَى هیلی 1هقذاس 
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( تْیِ ٍ دس ػیبّشگ ثبلی دٍ پشًذُ )یک SRBCگَػفٌذی )

خَخِ ًش ٍ یک خَخِ هبدُ( اص ّش تکشاس تضسیق ؿذ. ػپغ ّفت 

ّب تْیِ ٍ ػپغ خْت ّبی خَى اص خَخِسٍص پغ اص تضسیق، ًوًَِ

آهبدُ ؿذًذ. ثشای تؼییي ػیبس پبػخ کل  ّب ثبدی ػشم تؼییي ػیبس آًتی

(IgM+IgG)ثبدی تَلیذ اص سٍؽ ّوبگلَتیٌبػیَى غلظت آًتی

اص  IgGگیشی ػغَحاػتفبدُ ؿذ. ثشای اًذاصSRBCُؿذُ ثش ضذ

IgM کِ ّش دٍ اص اخضای پبػخSRBC ّؼتٌذ ثب خذاػبصی

ثبؿذ،  هیlgGهشکبپتَاتبًَل کِ دس حقیقت -2ثبدی هقبٍم ثِ  آًتی

ثبدی حؼبع ثِ هشکبپتَاتبًَل  کؼش ایي هقذاس اص پبػخ کل آًتیٍ 

(. 2006ٍ ّوکبساى، Iskovثبؿذ، اقذام ؿذ ) هیlgMکِ هؼشف 

ًضدیک ٍصًیثبپشًذُقغؼِ س دٍتکشاّشاص، سٍصگی 42دس ػي 

 ٍصىٍ  ثشسػی ٍصى لاؿِخْت ٍ ،اًتخبةتکشاسٍصًیهیبًگیي

ٍ کـتبس  ،ػٌگذاى، چشثی حفشُ ثغٌی ٍ ّب، کجذ ػیٌِ، ساى ًؼجی

ؿذُ اص آصهبیؾ ثب  آٍسیای خوغدس خبتوِ دادُ. تَصیي ؿذًذ

( دس قبلت عشح کبهلاً 2005)SASافضاس آهبسی اػتفبدُ اص ًشم

كفبت هَسد تلبدفی هَسد آًبلیض قشاس گشفت ٍ هقبیؼِ هیبًگیي

دسكذ اًدبم ؿذ.  5ثشسػی تَػظ آصهَى داًکي دس ػغح احتوبل 

 (: 2هذل آهبسی ایي عشح ثِ كَست صیش ثَد )ساثغِ 

                                                                                                      2ساثغِ 
Yij= µ + Ti + eij

، µاس ػذدی ّش یک اص هـبّذات دس آصهبیؾ؛ ، هقذYijکِ دس آى 

 خغبی آصهبیؾ اػت. eij، اثش خیشُ غزایی ٍ Tiهیبًگیي خوؼیت؛ 

 

 وتایج ي بحث    

ًتبیح هشثَط ثِ اثش تیوبسّبی هختلف ثش  هقذاس خَساک هلشفی ٍ 

آهذُ اػت.  اثش افضٍدى فشم هؼوَلی ٍ  3ٍصى صًذُ دس خذٍل 

 1-21ّبی هلشفی دس دٍسُکپؼَلِ اػبًغ ثش هقذاس خَساک 

داس اػت سٍصگی اص لحبػ آهبسی هؼٌی 42تب  1سٍصگی ٍ 

(05/0>Pثِ عَسی .)  ُسٍصگی گشٍُ ؿبّذ  1-21کِ دس دٍس

-ثبلاتشیي  هقذاس خَساک هلشفی سا داؿتِ ٍ ثِ خض گشٍُ دسیبفت

داس داسد ّب اختلاف هؼٌیکٌٌذُ اػبًغ اػغَخذٍع، ثب ثقیِ گشٍُ

-کٌٌذُ اػبًغاک هلشفی دس گشٍُ دسیبفتٍ کوتشیي هقذاس خَس

 1-42ّبی کپؼَلِ کبػٌی ٍ اػغَخذٍع هـبّذُ ؿذ. دس دٍسُ 

کٌٌذُ سٍصگی ًیض کوتشیي خَساک هلشفی دس گشٍُ دسیبفت

اػبًغ کپؼَلِ کبػٌی ٍ اػغَخذٍع ٍ ثبلاتشیي دس گشٍُ 

دس (. P<05/0کٌٌذُ اػبًغ اػغَخذٍع دیذُ ؿذ )دسیبفت

ّبی  ( خَساک هلشفی ثیي گش1391ٍُاى )تحقیق كفبهْش ٍ ّوکبس

چٌیي دس داسی ًـبى ًذاد. ّنحبٍی کبػٌی ٍ ؿبّذ تأثیش هؼٌی

(، اػتفبدُ اص ػغَح هختلف 1397ٍ ّوکبساى)حؼیٌی آصهبیؾ 

-هلشف خَساک تأثیش هؼٌی هقذاس ػلبسُ اػغَخذٍع ثش سٍی

ایي تضبد  ًتبیح ایي تحقیق اػت. تضبد ثبداسی ًـبى ًذاد کِ دس 

 هؤثشُتَاًذ ًبؿی اص تفبٍت دس ػغح هلشف، ػغح هَاد هی

 اػبًغ ٍ فشم اػتفبدُ اص اػبًغ ثبؿذ.

سٍصگی، ثبلاتشیي هقذاس ٍصى ثذى دس تیوبس گشٍُ  42ٍ  21دس ػٌیي 

دسیبفت کٌٌذُ اػبًغ ًبًَکپؼَلِ کبػٌی ٍ اػغَخذٍع ٍ 

ّب ًـبى دادُ اػت پظٍّؾ(. P<05/0کوتشیي دس گشٍُ ؿبّذ ثَد )

هبًٌذ ثْجَد ػولکشد ّؼتٌذ  ییبّتیقبثل یّب داساکیَتیتَثیف کِ

(Diaz-Sanchez ،؛ 2015ٍ ّوکبساىClavijo-López ٍ

Vives-Florez ،2018.)  ٍ دس ّویي ساػتب، هؼؼَد هقذم

ّبی گیبّی ( گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص اػبًغ2021ّوکبساى )

ّبی گَؿتی خَخِداس ؿذُ   ثب تشکیجبت ًبًَ ثِ خیشُ ثِ فشم   پَؿؾ

ّبی هحشک سؿذ ثیَتیکثِ ػٌَاى خبیگضیي هٌبػجی ثشای آًتی

ًتبیح حبكل اص اثشات ػغَح هختلف کبػٌی ثش پزیش اػت. اهکبى

( ًـبى داد کِ 1391دس آصهبیؾ كفبهْش ٍ ّوکبساى ) ثذى ٍصى

  ّبی دسیبفت کٌٌذُ خیشُ ثیـتشیي افضایؾ ٍصى هتؼلق ثِ خَخِ

 اختلافکبػٌی ثَد. اهب  بُ داسٍییپَدس گی دسكذ 5/0حبٍی 

داس ًجَد. ثْجَد ػغَح ثبلاتش ثب ٍخَد افضایؾ ػذدی ثب ؿبّذ هؼٌی

تَاًذ ًبؿی اص اثشات ضذثبکتشیبیی ٍ ضذقبسچی  دس افضایؾ ٍصى هی

هَخَد دس تشکیجبت گیبُ کبػٌی ثبؿذ کِ ثب کبّؾ خوؼیت 

، (2015ٍ ّوکبساى، Saeed) هیکشٍثی هضش دػتگبُ گَاسؽ

ثبػث ثْجَد  ،ّب کوک ثِ استقبء ػلاهتی ٍ ایوٌی خَخِضوي 

TPPٍ  تَصاىیک یّبهخلَط ػولکشد افضایؾ ٍصى ؿذُ اػت.

کٌتشل  ی ًقؾ هَثشی دسبّیهؤثشُ گهَاد تَاًٌذ ثِ ػٌَاى حبهل یه

-پَؿؾ دِ،ی. دس ًتآصادػبصی ٍ تثجیت ایي هَاد دس سٍدُ ایفب ًوبیٌذ
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 لیتحَ قیػولکشد سؿذ سا اص عش تَاًذ یه دّی ثب تشکیجبت ًبًَ

تَػؼِ  تَصاىیک یکشٍثیٍ خَاف ضذه ّبی گیبّیاػبًغهؤثش 

 (.2017ٍ ّوکبساى، Meimandipourدّذ )

 

 اثز تيمارَای مختلف بز مقادیز خًراک مػزفی )گزم( ي يسن سوذٌ )گزم( در سىيه مختلف -3 جذيل

 ٍصى صًذُ خَساک هلشفی 

 سٍصگی 42 سٍصگی 21سٍصگی 1-42سٍصگی 1-21 تیوبسّب

 975a 3292c 739d 1888dؿبّذ

971bؿبّذ + اػبًغ کبػٌی
 3270d 768c 1945c 

 972ab 3478a c764 1939cؿبّذ + اػبًغ اػغَخذٍع

 970b 3290c 789c 1989bؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ کبػٌی

 971b 3390b 785bc 1981bcؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ اػغَخذٍع

 968b 3260c ab801 ab2011 + اػبًغ کبػٌی + اػبًغ اػغَخذٍعؿبّذ 

 966c 3275d a 816 a 2043 ؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ کبػٌی + ًبًَکپؼَلِ اػغَخذٍع
SEM54/09/1028/4  56/8  

P- value0001/00001/00001/0  0001/0  

 (.P<05/0)داس ثیي تیوبسّب اػت دٌّذُ تفبٍت هؼٌیحشٍف غیشهـبثِ ًـبى

 
خَساک، هبًذگبسی ٍ ؿبخق ضشیت تجذیل ، ًتبیح 4 خذٍلدس 

ضشیت سٍصگی،  1-42ٍ  1-21دس دٍسّبی  .آهذُ اػت تَلیذ

ثیي تیوبسّبی هختلف اص لحبػ آهبسی تفبٍت  خَساکتجذیل 

 اػبًغثش ایي اػبع، تیوبس حبٍی  (.P<05/0)اسی ًـبى داد دهؼٌی

 اػبًغٍ  پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کیتَصاى کبػٌی

 پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کیتَصاى، اػغَخذٍع

سا  خَساکضشیت تجذیل تیوبس ؿبّذ ثبلاتشیي هیبًگیي تشیي ٍ  پبییي

دس دٍسُ  ػبیش تیوبسّب ثیي ایي دٍ دػتِ قشاس گشفتٌذ.  ٍ ًـبى دادًذ

 ٍ کبػٌیّبی دسیبفت کٌٌذُ اػبًغ سٍصگی، گشٍُ 42-1

 پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کیتَصاى،اػغَخذٍع 

ثبلاتشیي هیبًگیي  ،تیوبس حبٍی اػبًغ اػغَخذٍعتشیي ٍ  پبییي

ٍ ؿبخق  سا ًـبى دادًذ. اص هٌظش هبًذگبسی خَساکضشیت تجذیل 

داسی هـبّذُ ؿذُ اػت یثیي تیوبسّبی هختلف تفبٍت هؼٌ تَلیذ،

(05/0>P.) اػغَخذٍع  ٍ کبػٌیکٌٌذُ اػبًغ گشٍُ دسیبفت

 ،(دسكذ 86/99) پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کیتَصاى

( داسای دسكذ 73/99داسای ثیـتشیي هبًذگبسی ٍ تیوبس ؿبّذ )

 کبػٌیّبی دسیبفت کٌٌذُ اػبًغ گشٍُ ذ.کوتشیي هبًذگبسی ثَدً

ثب  دُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کیتَصاىپَؿؾ دااػغَخذٍع  ٍ

ثبلاتشیي ٍ تیوبس حبٍی ؿبّذ ّوشاُ ثب تیوبس اػبًغ ، 303ؿبخق 

کوتشیي ؿبخق تَلیذ سا ًـبى  ،257اػغَخذٍع ثب ؿبخق 

 دٌّذ.  هی

ػجت  هٌتَل اػت کِاػغَخذٍع حبٍی هبدُ ضذ ػفًَی کٌٌذُ 

ٍ ّوکبساى،  Karaman) ّبی هضش هیکشٍةکبّؾ تؼذاد 

ؿَد هیٍ ًیض افضایؾ هیضاى ّضن ٍ خزة هَاد هغزی  (2003

(Khodambashi Emami ،2012ٍ ّوکبساى)  ًْبیت ٍ دس

ّبی  دس خَخِ خَساکثْجَد ضشیت تجذیل  ایي اثشات ػجت

ٍ Khodambashi Emamiؿَدهیگَؿتی 

( 2018)اى ٍ ّوکبسSalajeghehّوچٌیي  .(2012ّوکبساى،

افضایؾ هقذاس ثبػث  اػت کِ گیبُ اػغَخذٍع کشدًذگضاسؽ 

ؿذُ کِ ًتیدِ آى ثْجَد هیبًگیي افضایؾ ٍصى  خَساک هلشفی

ّبی گَؿتی ثَدُ اػت.  دس خَخِ خَساکسٍصاًِ ٍ ضشیت تجذیل 

ّبی  دس خَخِ خَساکاثش اػغَخذٍع ثش ثْجَد ضشیت تجذیل
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( ًیض 2019بساى )ٍ ّوکSalarmoiniگَؿتی ثَاػغِ تحقیقبت 

هًََ  گشید یاػتبت، ٍ ثشخ لیٌبلیل ٌبلَل،یل گضاسؽ گشدیذُ اػت.

 ذّبیتشپٌَئیتش ي،یهبًٌذ لَتئَل ذّبیّب، فلاًٍَئتشپي یٍ ػؼکَ

 يیٍ کَهبس فشٍىیب هبًٌذ آهجلّيیٍ کَهبس کیاٍسػَل ذیهبًٌذ اػ

ِ ث .اػغَخَدٍع ثَدًذ یّبٍ گل ییَّا یّباًذام یاكل یاخضا

 تیتقَ کیثِ ػٌَاى  یبّیگ ّبیاػبًغفؼبل  َلػذ کِ اكیًظش ه

سٍدُ سا  یکشٍثیه ؼتنیٌذ، اکَػکٌیّضن ػول ه تیکٌٌذُ قبثل

 کیصا سا تحشدسٍى یگَاسؿ یّبنیکٌذ ٍ تشؿح آًضیهتؼبدل ه

ثِ  .خـذثیثْجَد ه َسیػولکشد سؿذ سا دس ع دِیکٌذ ٍ دس ًتیه

خَاف  یداسا ٌبلَلیؿذُ اػت کِ ل شفتِیپز قجلاًػٌَاى هثبل، 

کٌذ یه کیتحش َاًبتیّضن سا دس ح ٌذیاؿتْبآٍس اػت ٍ فشآ

(Salarmoini ،2019ٍ ّوکبساى.) 

 
 َای مختلف پزيرش در ديرٌ خًراکمقایسٍ مياوگيه ضزیب تبذیل  -4جذيل 

 1-21 تیوبسّب

سٍصگی

 ؿبخق تَلیذهبًذگبسیسٍصگی 42-1

a 320/1b 744/1 b 73/99d 257ؿبّذ

bc 260/1cd 682/1a 81/99c 275ؿبّذ + اػبًغ کبػٌی

b 270/1a 795/1a 82/99d 257 + اػبًغ اػغَخذٍع ؿبّذ

d 230/1d 655/1a 82/99bc 286کبػٌی ًبًَکپؼَلِؿبّذ + 

cd 237/1bc 712/1a 81/99 c 275 اػغَخذٍع ًبًَکپؼَلِؿبّذ + 

 de 208/1 e 621/1 a 85/99 ab 295 ؿبّذ + اػبًغ کبػٌی + اػبًغ اػغَخذٍع

 e 184/1 e 604/1 a 86/99 a 303 اػغَخذٍع ًبًَکپؼَلِکبػٌی +  ًبًَکپؼَلِؿبّذ + 
SEM004/0010/0008/077/2 

P- value0001/00001/00001/00001/0 
 a-eداس ثیي تیوبسّب اػت دٌّذُ تفبٍت هؼٌیحشٍف غیشهـبثِ ًـبى(05/0>P.) 

 

ّبی خَخِ ِلاؿكفبتثشآصهبیـیّبی خیشُاثش 5خذٍل دس 

اسائِ ؿذُ اػت. ثبلاتشیي دسكذ لاؿِ ٍ سٍصگی  42گَؿتی دس ػي 

ثب اػبًغ  تَأهبىٍصى ًؼجی ػیٌِ ٍ ػٌگذاى دس گشٍُ تغزیِ ؿذُ 

کبػٌی ٍ اػغَخذٍع پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی 

ّب دس گشٍُ ؿبّذ دیذُ ؿذُ ٍ کوتشیي ایي فشاػٌدِ کیتَصاى

ٍصى ًؼجی ساى، کجذ ٍ چشثی حفشُ ثغٌی (. P<001/0)هـبّذُ ؿذ 

ّب ثَد داسی ثبلاتش اص ػبیش گشٍُدس گشٍُ ؿبّذ ثِ كَست هؼٌی

(05/0>P). ِدّذ کِ دسكذ  ٍضَح ًـبى هی ًتبیح ایي هغبلؼِ ث

چشثی حفشُ ؿکوی هوکي اػت دس اثش افضایؾ خوؼیت 

ثیَتیک ثِ خیشُ کبّؾ ّبی هفیذ دس ًتیدِ افضٍدى پشی ثبکتشی

ّبی ثیَتیکییبثذ. کبّؾ دسكذ چشثی ؿکوی دس اثش هلشف پش

ّبی گَؿتی تَػظ كبدقی  اص ًَع الیگَفشٍکتَص دس خیشُ خشٍع

( ًیض 1394) ػلی اکجشپَس ٍ ّوکبساى ( 1392ٍهقذم ٍ ّوکبساى )

 اػت کِ دس تَافق ثب ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق اػت. ؿذُگضاسؽ 
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ثبدی دس پبػخ ثِ ػیبس آًتیثشآصهبیـیّبی خیشُاثش 6خذٍل دس 

اسائِ ؿذُ اػت. سٍصگی  42دس ػي تضسیق گلجَل قشهض گَػفٌذی 

ثبدی ػلیِ ػیبس آًتیثشاػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي هغبلؼِ، 

G ٍMگلجَل قشهض گَػفٌذی ٍ ّوچٌیي ایوٌَگلَثَلیي  تضسیق

ثیـتشیي (. P<05/0) قشاس گشفتتیوبسّبی آصهبیـی  تأثیش تحت

ٍ دس پبػخ ثِ تضسیق گلجَل قشهض گَػفٌذی ثبدی ػیبس آًتی

ثب اػبًغ  تَأهبىگشٍُ تغزیِ ؿذُ دس G ٍMایوٌَگلَثَلیي 

پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کبػٌی ٍ اػغَخذٍع 

داس داؿت ؿذ کِ ثب ؿبّذ تفبٍت هؼٌیهـبّذُ  کیتَصاى

(05/0>P.) 

 تیتقَؿًَذ، تَاًبیی خَساک افضٍدُ هیثِ  ی کِبّیگ یّبػبًغا

 صایػَاهل ثیوبسیدس ثشاثش  َاًبتیاًؼبى ٍ ح یوٌیا یبّپبػخ

 ;Ali، 1393 ;2012ٍ ّوکبساى، Bajpai)سا داسًذ  هختلف

Hassan ،؛1395ٍ ّوکبساى Hussein ،2020ٍ ّوکبساى.) 
اػبًغ ( گضاسؽ کشدًذ کِ 2014ٍ ّوکبساى ) سًدجش2

-یه یتب حذٍدC يیتبهیاػغَخذٍع، ػلبسُ گل گبٍصثبى ٍ ٍ

سا کبّؾ  تیلٌفَػ ثِ لیٍ ًؼجت ّتشٍف لیتَاًٌذ دسكذ ّتشٍف

 ثشایدٌّذ. ایي تشکیجبت گیبّی ثِ عَس ػوَهی اثشات ػَدهٌذی 

 ػیؼتن ایوٌی داسًذ.

                                           
2
 Ranjbar 

 ريسگی 42گًضتی در سه َای جًجٍ ٍلاضغفاتبزآسمایطیغذاییَای جيزٌاثز -5جذيل 

 چشثی ثغٌیػٌگذاىکجذساىػیٌِدسكذ لاؿِ تیوبسّب

d33/73c42/30a82/20a 619/2d 839/1a 699/1ؿبّذ

c 98/73b 74/31abc67/20b 398/2c 922/1b 229/1ؿبّذ + اػبًغ کبػٌی

c 91/73 b 38/32abc78/20b 405/2c 928/1b 231/1 ؿبّذ + اػبًغ اػغَخذٍع

b46/74a 67/34bc39/20b 400/2b 981/1c 170/1ؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ کبػٌی

bc37/74a 78/34ab51/20b 405/2ab997/1c 178/1ؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ اػغَخذٍع

ab64/74 a 60/34 c 36/20 b 414/2 a 016/2d 127/1 ؿبّذ + اػبًغ کبػٌی + اػبًغ اػغَخذٍع

ؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ کبػٌی + ًبًَکپؼَلِ 

 اػغَخذٍع

a 02/75 a 52/34 c 28/20 b 401/2 a 028/2d 096/1

SEM093/0252/0054/0012/0017/0027/0
P- value0001/00001/0025/00001/00001/00001/0 

 (.P<05/0)داس ثیي تیوبسّب اػت دٌّذُ تفبٍت هؼٌیحشٍف غیشهـبثِ ًـبى
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ريسگی  42در سه بادی در پاسخ بٍ تشریق گلبًل قزمش گًسفىذی عيار آوتیبزآسمایطیتيمارَای اثز -6جذيل 

 SRBC IgG IgM تیوبسّب

29/3ؿبّذ d 14/2 c 15/1 b 

86/3ؿبّذ + اػبًغ کبػٌی cd 71/2 bc 51/1 b
 

14/5 ؿبّذ + اػبًغ اػغَخذٍع ab
 86/2 ab

 28/2 ab
 

ab 5ؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ کبػٌی
 29/3 ab

 52/1 b
 

29/4ؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ اػغَخذٍع bc
 29/3 ab

 1 b
 

43/4 اػبًغ اػغَخذٍعؿبّذ + اػبًغ کبػٌی +  bc43/3 ab
 1 b

86/5 ؿبّذ + ًبًَکپؼَلِ کبػٌی + ًبًَکپؼَلِ اػغَخذٍع a
 57/3 a29/2 a

 

SEM26/0  10/0  15/0  

P- value0001/0  001/0  007/0  

 (.P<05/0)داس ثیي تیوبسّب اػت دٌّذُ تفبٍت هؼٌیحشٍف غیشهـبثِ ًـبى

ّبی گَؿتی ثب کبػٌی ٍ خَخِ ثِ عَس کلی تغزیِ تَأهبى 

ػجت  پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کیتَصاىاػغَخذٍع 

کؼت ثبلاتشیي ٍصى ثذى، ؿبخق تَلیذ، دسكذ لاؿِ، ٍصى ًؼجی 

ٍ ثبدی دس پبػخ ثِ تضسیق گلجَل قشهض گَػفٌذی ػیٌِ ٍ ػیبس آًتی

 کوتشیي هقذاس خَساک هلشفی ٍ ضشیت تجذیل خَساک ؿذ؛ ًیض

 گشم دس تي اػبًغ کبػٌی ٍ اػغَخذٍع 100 لزا افضٍدى تَأهبى

ّبی دس خیشُ خَخِ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب پلیوشّبی صیؼتی کیتَصاى

 ؿَد. گَؿتی تَكیِ هی
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