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 چکیده
ای در ميان گياهان با دارا بودن آلکالوئيد و خواص فارماکولوژیکی گسترده جایگاه ویژه (.Chelidonium majus Lگياه ماميران )     

صورت به این گياه، آزمایشی داروییروی برخی از خصوصيات  دارویی دارد. برای بررسی تأثير دور آبياری و نيترات آمونيوم
انجام  1931در سال  تحقيقاتی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گيلانبا سه تکرار در گلخانه تصادفی  قالب طرح کاملاً فاکتوریل در

(، N0صفر ) سطحپنج  نيترات آمونيوم در و ( روزI3) 12( و I2) 8(، I1) 3سطح دور آبياری در سه شامل . فاکتورهای آزمایشی شد
34 (N1 ،)10 (N2 ،)54 (N3)  34و (N4کيلوگرم در هکتار )  .آبياری و  کنش دورها نشان داد که برهمادهنتایج تجزیه آماری دبودند

و وزن خشک  %4خشک کل و حجم ریشه در سطح احتمال  تر و خشک اندام هوایی، وزن تر ریشه، وزن کود نيتروژن بر صفات وزن
گرم در  32/18دار بود. بيشترین وزن تر ریشه )معنی %1آلکالوئيد ریشه و بخش اندام هوایی در سطح احتمال  ،ریشه، وزن تر کل

گرم در  32/32گرم در بوته( و وزن تر کل بوته ) 43/99)بيشترین وزن تر اندام هوایی بدست آمد. همچنين،  I2N0تيمار  بوته( در
گرم بر ميلی 29/1خشک( و بخش هوایی ) گرم بر گرم وزنميلی 52/1بيشترین آلکالوئيد ریشه ) .بدست آمدند I2N4بوته( در تيمار 

روز با  8توان نتيجه گرفت که تيمار دور آبياری طور کلی میبه. حاصل شد I2N0 و I3N1ترتيب در تيمارهای گرم وزن خشک( به
کيلوگرم در هکتار( از نظر آلکالوئيد  10روز با مقدار کود کمتر )صفر الی  12افزایش مقدار کود از نظر عملکرد و تيمار دور آبياری 

 باشند.ای قابل پيشنهاد میماميران کبير برای کشت گلخانههای مختلف، در توليد گياه دارویی بخش
 

 ، وزن ریشه، نيتروژن. (.Chelidonium majus L)آلکالوئيد، ماميران  :های کلیدیواژه
 

 مقدمه
گياهی (  L.Chelidonium majus) گياه دارویی ماميران     

متر که در سانتی 90-80علفی و پایاست به ارتفاع 
های مرطوب، بر روی دیوارها، نقاط متروک، اماکن خاک
روید و ها میها و نواحی مجاور آبادیدار، حاشيه جادهسایه

متر ایستاده، بسيار  4/0هایی به ارتفاع تقریبی دارای ساقه

هایی به رنگ زرد و دار و گلکرک منشعب، شکننده، نرم و
اند و دارای چهار گلبرگ زرد صورت چتر سادهمجتمع، به

های این گياه بعد از کاسبرگرنگ و دو کاسبرگ است که 
زرد و به ها متمایل قد، کاسبرگها ناهمافتد. دمگلمدتی می

 .( 2015et alGhanavi ,.) اندها در غنچه لوله شدهگلبرگ
پراکندگی گياه در خاورميانه محدود به ایران و ترکيه است 
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شرقی که محل رویش آن در ایران نواحی شمال و شمال
 et Hassani)است کشور )گيلان، اطرف رشت، رودبار و ...( 

., 2016al .) محصول این گياه در بازار کشورهای مختلف از
 ،محصول شفابخش ثبت شده استعنوان به 1331سال 
های توان به درمان بيماریله موارد مصرف آن میازجم

خفيف ( psoriasis) عفونی، اثر درمانی بر روی پسوریازیس
 Herpes) یا متوسط، برای درمان موضعی هرپس سيمپلکس

simplexفونت اطراف دهان، خاصيت ضد تومور، ضد (، ع
 Barense) اشاره کردانزایی و ضد زگيلی وویروسی، ضد آنفل

7., 200et al .)انيگروه را در م نیترمتنوع دهايآلکالوئ 
 هایتيفعال ودهند یم ليدار تشکتروژنين یاهبيترک

در بازار موجود  یمتعدد یداروها .دارند متنوعی یکیولوژيب
 شوندیم ديتول یعيطب یاهيگ یدهاياست که از آلکالوئ

(., 2018et alDebnath .)  ماميران حاوی کليدونين است که
 et alDecker ,.) باشدشبيه آلکالوئيد پاپاورین خشخاش می

این آلکالوئيد ضد انقباض بوده و اثر مسکن روی (. 2000
(. Phillips & Foy, 1990) های صفرا و نایچه داردلوله

نوع آلکالوئيد مختلف در ماميران شناخته  20تاکنون بيش از 
داری هستند که نيتروژن یاهئيدها ترکيبشده است. آلکالو

کلی عمل  طورگياهی یا جانوری دارند و بهمنشأ 
 .فيزیولوژیک مشخصی روی انسان یا حيوان دارند

Davoodnia ( 2015و همکاران ) اند تحقيقی که انجام دادهاز
نتيجه گرفتند که ميزان آلکالوئيد چهار گونه گياه خشخاش 

تنش آبی در مقایسه با شرایط  در شرایط Papaverاز جنس 
و  Honórioبيشتر بود. همچنين  %80/28آبياری نرمال 

تحقيقی که انجام دادند ميزان آلکالوئيد در ( 2021همکاران )
 31/92%( -Mpa 1.5)گياه مارلو را در شرایط تنش خشکی 
( گزارش -Mpa 0.01بيشتر از شرایط ظرفيت زراعی )

 اند.کرده
ای گياهان دارویی در رسيدن به یهبررسی نيازهای تغذ

سزایی دارد. عملکرد مناسب و اقتصادی این گياهان نقش به
توان به مورد نياز گياهان می ضروری ازجمله عناصر غذایی

ترین عنصری است که . نيتروژن، کليدیدکرنيتروژن اشاره 
شود و ت کشاورزی میلاباعث باروری خاک و توليد محصو

ضروری مقدار بيشتری از آن مورد سایر عناصر نسبت به 
 عناصر مياندر (.  2009et alBerenguer ,.) نياز است

بسيار ضروری و غذایی، نيتروژن یکی از عناصر پرمصرف 
های رود که در ساختمان مولکولشمار میبرای گياهان به

ها، اسيدهای ها، کوآنزیمها، آنزیمزیستی مانند پروتئين
نقش دارد. وجود نيتروژن برای ها نوکلئيک و سيتوکروم

های متابوليکی گياهان حياتی است و کمبود آن فعاليت بيشتر
 کندتداخل فراوانی را در رشد و نمو گياهان وارد می

(Marschner, 1995 .)های علمی دقيق روی مه پژوهشزلا
بخش تغذیه گياهان زراعی و دارویی نيازمند تعيين دقيق 

 et Heidarzadeh) باشدگياه میمقدار کودی مورد نياز آن 

., 2020al.)  
که بدون وجود آب  وجود نداردای هيچ موجود زنده

(. Ardakani, 2017)بتواند به حيات خود ادامه دهد 
 دياز آب در تول نهيها به استفاده بههاست که انسانقرن

رشد  ییاند. تواناتوجه داشته یمحصولات کشاورز
تمدن  یآنها به آب برا ازين تیریو مد یمحصولات کشاورز

مزارع که  ییاز آنجا(.  2020et alDarwesh ,.) ستیضرور
از  %51مصرف کننده آب است و  نیبزرگتر کشاورزی

در سراسر جهان را به خود اختصاص  نیريمصرف آب ش
از تمرکز  یاريآب آب تیریمد یهاوهيدهد، لازم است شیم

در واحد  ديدر واحد سطح به حداکثر رساندن تول ديبر تول
کم  بيترک(.  2020et alAbuarab ,.) کند رييتغ یآب مصرف

عملکرد و  نیبه بالاتر یابيدست یبرا یاريو دفعات آب یاريآب
( 2003) همکارانو  Ertekمصرف آب مهم است.  بازدهی

خاک بالاترین عملکرد کدوی تابستانی در که  نددکرگزارش 
دور  با 84/0لومی در شرایط ضریب تشتک تبخير بافت 

( 2022) و همکاران Bigdeliبدست آمد. روز  4 یاريآب
اند با افزایش دور آبياری از سه روز به هفت گزارش کرده

کاهش  %32/51بهار روز عملکرد گل خشک گياه هميشه
 طی یک آزمایش (2011) و همکاران Sodaeizadehیافت. 

درصد  24و  40 ،54 ،100با چهار تيمار آبياری شامل 
که تنش آبی باعث ظرفيت زراعی در گلخانه نشان دادند 

دار پارامترهای مورفولوژیکی گياه مرزه، مانند کاهش معنی
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با وجود . شودمیوزن خشک ریشه و اندام هوایی 
کودهای نيتروژنی و دور مورد تأثير های متعدد در گزارش

ارتباط با گياهان دارویی مختلف، هنوز اطلاع  آبياری در
این عوامل و سطوح بهينه آنها برای تأثير جامع و کاملی از 

این کشت گياه دارویی ماميران وجود ندارد. بنابراین هدف از 
و برخی صفات  پژوهش ارزیابی فاکتورهای مورفولوژیکی

فيزیولوژی گياه دارویی ماميران در سطوح مختلف آبياری و 
 .استود نيتروژن ک

 
 هامواد و روش

پژوهش به منظور بررسی اثر تعداد دور آبياری و این     
نيترات آمونيوم بر برخی خصوصيات گياه دارویی ماميران در 

تحقيقاتی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گيلان  گلخانه
 شت، خاک باغچه، ماسه بادی وابرای تهيه بستر ک انجام شد.

هایی با ( با هم مخلوط و گلدان1:1:1) نسبتکود دامی با 
شدند. پر متر سانتی 18 متر و ارتفاعسانتی 20قطر متوسط 

هوا خشک کيلوگرم خاک  1گلدان حدود  داخل هر در
ها خاک گلدان ریخته شد و قبل از اعمال تيمار آبياری از

و شيميایی خاک  خصوصيات فيزیکیبرخی برای تعيين 
سسه ؤمتحقيقات آب و خاک تهيه و به آزمایشگاه نمونه 

(. بذر گياه 1)جدول  منتقل گردیدتحقيقات برنج کشور 
دارویی ماميران از کلکسيون گياهان دارویی دانشکده علوم 
کشاورزی دانشگاه گيلان تهيه و در هر گلدان نشاء به دليل 

 ها بعدبذر کاشته شد و بوته 4-1ریز بودن بذر گياه حدود 
  .شدندهای اصلی منتقل زنی به گلداناز مرحله پنجه

قالب  این آزمایش به صورت فاکتوریل با دو فاکتور در
با سه سطح  یاريآبتيمارهای دور تصادفی شامل  طرح کاملاً

با  وميآمون تراتين هیبر پا تروژنيروز( و کود ن 12و  8، 3) 
سه در هکتار( در  لوگرميک 34و  54، 10، 34، 0پنج سطح )

(. مقدار آب آبياری که در هر نوبت 9)جدول  اجرا شد تکرار
محاسبه  2و  1از روابط ها داده شد با استفاده به گلدان
 .(Alizadeh, 2016گردید )

 

𝑑𝑛 =
𝐹𝐶−𝑃𝑊𝑃

100
× 𝜌𝑏 × 𝐷𝑟 × 𝐹                1رابطه  

 

𝑉 = 𝑑𝑛 × 𝐴                                2رابطه  

 :FC، (mm) نياز خالص آب آبياری :dn؛ در این روابط
جرم  :bρ)%(،  نقطه پژمردگی دائم :PWP(، %) ظرفيت زراعی

 عمق مؤثر ریشه :Dr (،g.cm-3) مخصوص ظاهری خاک
(cm)، F: رطوبت قابل  %40) ضریب مدیریت آبياری

( و cm) خاک در گلدانمتوسط سطح  :Aدسترس خاک(، 
V:  داده شددر هر نوبت آبياری گلدان  به هرحجم آبی که 
(3cm.) 

مقدار کود نيتروژن )بر پایه نيترات آمونيوم( مورد نياز هر 
گلدان براساس سطح خاک هر گلدان با در نظر گرفتن 

تيمار کودی سطوح متوسط قطر داخلی آن محاسبه و طبق 
. شدکيلوگرم بر هکتار تعيين مورد مطالعه بر حسب 

به  روز( 23)هر  در دو نوبتعریف شده ی تکودهای ماريت
اعمال  زمانصورت همبهها گلدان یتمام یبرانسبت مساوی 

 .دیگرد

 
 ایی خاک مورد استفاده در آزمایشیبرخی خصوصیات فیزیکی و شیم -1جدول 

soilchemical characteristics of experimental Table 1. Some physico 
 Sand  

(%) 

Silt  

(%) 

 Clay  

(%) 
Soil texture   FC (%) 

PWP 

(%) 

Soil bulk density 

)3-(g.cm 

68 22 10 Sandy loamy  21 9 1.55 

Calcium 
-( mg.kg

)1 

Potassium 

)1-( mg.kg 

Phosphorus 

)1-(mg.kg 

Nitrogen 

(%) 

Organic 

carbon 

(%) 

pH 
 (EC) 

)1-(dS.m 

432 236 74.7 0.25 1.12 7.5 1 
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برای ، دادندهنگامی که گياهان گل در پایان آزمایش 
 از گلدان هابوته ،هوایی هایو اندام محاسبه ميزان رشد ریشه

ی آنها از قسمت آسمانه و بستر کشت جدا هاریشهخارج و 
با جداگانه  طوربهیک  هر ،های ریشهپس از شستشو شد.

 با دقت ( Sartorius )مدل دیجيتالی حساس ترازوی
 درجه 50ساعت در دمای  38مدت بهگرم توزین و  001/0

خشک آنها  دار برای تعيين وزندر آون تهویه گرادسانتی
ها با استفاده از استوانه مدرج، طبق . حجم ریشهشد اندهخشک

قانون ارشميدس با اختلاف حجم اوليه و حجم ثانویه تعيين 
 شد. 

( از محلول استاندارد 1برای رسم منحنی استاندارد )شکل 

ليتر متانول آماده گردید، ميلی 100گرم( در  01/0آتروپين )
های ليتر در لولهميلی 1و  4، 3، 9، 2، 1سپس به مقادیر صفر، 

ليتر از محلول بافر ميلی 4طور جداگانه ریخته و هآزمایش ب
ليتر از محلول بروموکروزول ميلی 4و  5/3فسفات با اسيدیته 

های حاوی محلول آتروپين اضافه و با از لولهیک گرین به هر 
 زدههم ليتر از کلروفرم، ترکيب وميلی 1و  2، 9، 3مقدارهای 

 با کلروفرم به حجم ن پایاو در گردید و مخلوط  شد
 نانومتر 350ها در طول موج ليتر رسانده و همه نمونهميلی 10

رفته پيش ذکر شدهطبق روش  ،خوانده شد. برای تهيه بلانک
ولی از محلول استاندارد آتروپين استفاده نشد و بجای آن از 

 (. al et Shamsa ,.2008) کلروفرم استفاده شد
 

 
 نانومتر ( 474در طول موج  نیاستاندارد ) جذب با غلظت آتروپ یمنحن -1 شکل

)Figure 1. Standard curve (absorption with atropine concentration at 470 nm wavelength 

 
 استخراج آلکالوئیدها

ها که شامل کامل گياه و جدا کردن ناخالصیپس از برداشت    
لوده بود، بخش هوایی و زمينی گياه آهای گرد و خاک و برگ

ها، توسط از محل طوقه کاملاً جدا شد و بعد از خشکاندن نمونه
آسياب برقی پودر گردید و با ترازوی دیجيتال دقيق، پنج گرم 

 هایی با حجم از هر نمونه توزین شد و داخل فالکون
خيس ليتر متانول به روش ميلی 24ليتر منتقل و با ميلی 40

دور  9000دستگاه شيکر با  با استفاده از( Maecration)کردن 
ساعت عمل استخراج عصاره انجام شد. سپس  23در دقيقه و 

عصاره حاصل با کاغذ صافی واتمن فيلتر شد. عصاره فيلتر 

درجه  34در دمای خلأ شده توسط دستگاه تقطير در 
مانده از تقطير توسط گراد خشک گردید. بخش باقیسانتی

نرمال حل و با استفاده از کاغذ صافی  2هيدروکلرید اسيد 
ليتر از محلول فيلتر شده به . سپس یک ميلیشدواتمن فيلتر 

ليتر کلروفرم شستشو داده ميلی 10لوله آزمایش جدا منتقل و با 
حلول پس از شستشو با . مگردیدبار تکرار  9شد و این عمل 

تنظيم  هفت pH به نرمال NaOH 1/0 کلروفرم با استفاده از
ليتر ميلی 4ليتر محلول برموکروزول گرین و ميلی 4شد. سپس 

های آزمایش حاوی محلول اضافه و با بافر فسفات به لوله
ليتر کلروفروم شستشو و در نهایت بعد ميلی 1و  2، 9، 3مقادیر 

y = 0.0531x - 0.0067

R² = 0.9065
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ليتر با کلروفرم رسانده شده و در ميلی 10از شستشو به حجم 
 خوانده شد نانومتر با دستگاه اسپکتوفتومتر 350طول موج 

(2008., al et Shamsa). 

 SAS 9.1افزار ها با استفاده از نرموتحليل آماری دادهتجزیه
ها از طریق آزمون توکی در سطح احتمال انجام شد. ميانگين

 رسم شدند. Excelافزاز نمودارها با نرم. شدندمقایسه  %1و  4%
 

 نتایج 
 ب مصرفیآ

ميانگين حجم آب آبياری داده شده به هر گلدان در     

هر دور آبياری، تعداد دور آبياری و حجم کل آب داده 
ارائه شده است.  2شده در طول دوره رشد گياه در جدول 

شود حجم آب مشاهده می 2همانطوری که در جدول 
مصرفی در هر نویت آبياری در هر سه تيمار یکسان بود، 
ولی حجم کل آب مصرفی در تيمار تعداد دور آبياری 

روز بود.  12و  8چهار روز بيشتر از تعداد دور آبياری 
 بنابراین با کاهش فاصله آبياری تعداد دور آبياری 

 افزایش یافت نيز افزایش و حجم آب مصرفی 
(., 2020et alhki Fazeli Kak.) 

 

برای مامیران کبیر  میانگین حجم آب داده شده در هر نوبت، دفعات آبیاری و حجم کل آب داده شده در طول دوره رشد گیاه -2جدول 

 آبیاری تیمارهای مختلف

Table 2. Average water volume given each time, irrigation frequency, and total water volume given during 

Chelidonium majus growth period for different irrigation treatments 

Treatment 
average 

Average water volume given each time (l) 

Irrigation 

frequency 

Total water volume given during 

plant growth period (l) 

4 day 0.37 58 21.46 

8 day 0.37 29 10.73 

12 day 0.37 19 7.03 

 

 وزن تر و خشک ریشه
ها نشان داد که تأثير دور نتایج تجزیه واریانس داده   

کنش دور آبياری و کود نيتروژن بر وزن تر آبياری و برهم
و بر وزن خشک ریشه در  %4ریشه در سطح احتمال 

(. بررسی 9دار بود )جدول معنی %1سطح احتمال 
کنش دور آبياری و کود نيتروژن بر ميانگين وزن تر برهم

 ریشه گياه نشان داد که بيشترین وزن تر ریشه با 
روز و  8دور آبياری گرم در بوته مربوط به تيمار  32/18

گرم در  5/28کود شاهد )بدون کود( بود و کمترین آن با 
 روز و کودی  12آبياری  بوته مربوط به تيمار دور

کيلوگرم بر هکتار بود که با تيمارهای نيتروژن در دور  10
(. 3داری نداشت )جدول روز اختلاف معنی 12آبياری 

توان از نمیبنابراین کمبود رطوبت خاک را تا یک حد مج
بدین معنی که وجود کود  ،با افزایش مقدار کود جبران کرد

نيتروژن لازم در خاک همراه با دور آبياری مناسب 
تواند منجر به حصول حداکثر عملکرد ریشه شود که می
روز در شرایط بدون  8تحقيق تيمار دور آبياری این در 

ر استفاده از کود نيتروژن در مقایسه با تيمارهای دو
 %59/31و  %23/45روز به ترتيب  12و  3آبياری 

کنش دور عملکرد ریشه بيشتری داشت. همچنين برهم
آبياری و کود نيتروژن بر ميانگين وزن خشک ریشه گياه 

گرم در  4/3خشک ریشه با  نشان داد که بيشترین وزن
 روز و کود  3بوته مربوط به تيمار دور آبياری 

گرم در  24/3کمترین آن با  کيلوگرم بر هکتار بود و 34
 روز و کود  12آبياری  بوته مربوط به تيمار دور

 کيلوگرم بر هکتار بود که با برخی تيمارها مانند دور 34
داری نداشت روز و کود صفر اختلاف معنی 12آبياری 
 (. 3)جدول 

 



 ... تراتین ی واریدور آب کنشرهمب 908

 

 تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک گیاه دارویی مامیران کبیر تحت تأثیر تیمارهای دور آبیاری و کود نیترات آمونیوم - 3جدول 
Table 3. ANOVA of Chelidonium majus morphological traits affected by irrigation interval and  

ammonium nitrate fertilizer  

S.O.V. d.f. 

M.S. 

Root fresh 

weight 

Root dry 

weight 

Aerial parts 

fresh weight  

Aerial 

parts dry 

weight 

Fresh 

weight of 

entire plant 

Dry weight 

of entire 

plant 

Root 

volume 

Irrigation interval (I) 2 2660.7** 23.04** 150.7** 3.66** 3481.7** 24.88** 2310.7** 

Ammonium nitrate 

fertilizer (N) 
4 128.7 ns 10.14** 112.7** 6.21** 399.8** 41.13** 86.03 ns 

I × N 8 154.7* 6.16** 38.06* 0.85* 209.51** 4.53* 130.2* 

Experimental error 45 62.75 1.55 15.15 0.31 72.2 1.90 55.62 

C.V. (%) - 17.40 18.20 17.58 14.57 12.56 12.68 18.56 

n.s., *, and **: non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 کنش دور آبیاری و کود نیترات آمونیوم بر برخی صفات مورفولوژیک گیاه دارویی مامیران کبیرمقایسه میانگین برهم -4جدول 
Table 4. Means comparison of irrigation interval × ammonium nitrate fertilizer effects on some  

Chelidonium majus morphological traits  

Irrigation 

interval 

(day) 

Ammonium 

nitrate 

Root fresh 

weight 

(g.plant-1) 

Root dry 

weight 

(g.plant-1) 

Aerial 

parts fresh 

weight 

(g.plant-1) 

Aerial 

parts dry 

weight 

(g.plant-1) 

Fresh 

weight of 

entire plant 

(g.plant-1) 

Dry weight 

of entire 

plant 

(g.plant-1) 

Root 

volume 

(cm3) 

4  0 39.45 b-e 6.73 a-d 12.99 c 2.08 d 52.44 ef 8.82 cd 25 f 

4  45 45.02 b-e 5.57 b-d 19.53 bc 2.75 cd 64.55 c-f 8.33 d 36.33 a-f 

4  60 48.16 a-e 5.58 b-d 19.06 bc 3.55 b-d 67.22 b-f 9.13 b-d 44 a-f 

4  75 54.26 a-d 7.79 a-d 27.94 ab 4.07 bc 82.21 a-d 11.86 a-d 49 a-d 

4  95 50.9 a-e 9.5 a 26.33 ab 4.24 bc 77.24 a-e 13.74 a 49.66 a-c 

8  0 68.92 a 5.12 cd 21.67 bc 3.33 b-d 90.59 ab 8.45 cd 54.33 a 

8  45 45.16 a-e 9.45 a 24.1 a-c 3.64 b-d 69.26 a-f 13.09 ab 48.33 a-e 

8  60 47.42 a-e 8.86 a-c 24.36 a-c 3.65 b-d 71.79 a-e 12.51 a-c 51.33 ab 

8  75 62.25 ab 9.03 ab 24.69 a-c 4.57 b 86.94 a-c 13.6 a 54 a 

8  95 59.37 a-c 7.45 a-d 33.54 a 6.44 a 92.92 a 13.98 a 53.33 a 

12  0 32.21 de 4.52 d 20.36 bc 3.24 b-d 52.57 ef 7.77 d 30 b-f 

12  45 34.33 de 4.25 d 18.08 bc 3.54 b-d 52.41 ef 7.79 d 28.33 c-f 

12  60 28.7 e 5.36 b-d 16.66 bc 3.91 bc 45.36 f 9.27 b-d 26 ef 

12  75 29.3 e 6.22 a-d 22.84 a-c 4.02 bc 52.15 ef 10.9 a-d 26 ef 

12  95 37.12 c-e 7.35 a-d 19.83 bc 4.4 bc 56.95 d-f 13.75 a 27 d-f 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test). 

 

 وزن تر و خشک اندام هوایی
کنش دور ها نشان داد که برهمنتایج تجزیه واریانس داده     

آبياری و کود نيتروژن بر وزن تر و خشک بخش هوایی در 
کنش (. بررسی برهم9دار بود )جدول معنی %4سطح احتمال 

بر ميانگين وزن تر بخش هوایی  دور آبياری و کود نيتروژن
 گياه نشان داد که بيشترین وزن تر بخش هوایی با 

روز و تيمار  8گرم در بوته مربوط به دور آبياری  43/99
گرم در  33/12کيلوگرم بر هکتار و کمترین آن با  34کودی 
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روز و تيمار کود شاهد بود  3بوته مربوط به دور آبياری 
کنش دور آبياری و کود (. همچنين بررسی برهم3)جدول 

نيتروژن بر ميانگين وزن خشک بخش هوایی گياه نشان داد 
گرم در بوته  33/1ه بيشترین وزن خشک بخش هوایی با ک

کيلوگرم بر  34روز و تيمار کودی  8مربوط به دور آبياری 
گرم در بوته مربوط به دور  08/2هکتار و کمترین آن با 

 (. 3روز و تيمار کود شاهد بود )جدول  3آبياری 
 

 وزن تر و خشک کل بوته
داد که اثر دور آبياری  ها نشاننتایج تجزیه واریانس داده     

کنش این دو در ، برهم%1و کود نيتروژن در سطح احتمال 
 %4بر وزن تر کل بوته و در سطح احتمال  %1سطح احتمال 

(. بررسی 9دار بود )جدول بر وزن خشک کل بوته معنی
کنش دور آبياری و کود نيتروژن بر ميانگين وزن تر کل برهم

گرم در بوته  32/32آن با  بوته نشان داد که بيشترین وزن
کيلوگرم در  34روز و تيمار کودی  8مربوط به دور آبياری 

گرم در بوته مربوط  91/34هکتار و کمترین وزن تر بوته با 
کيلوگرم در هکتار  10روز و تيمار کودی  12به دور آبياری 

کنش دور آبياری و (. همچنين بررسی برهم3بود )جدول 
ن وزن خشک کل بوته نشان داد که کود نيتروژن بر ميانگي

گرم در بوته مربوط  38/19بيشترین وزن خشک کل بوته با 
کيلوگرم در هکتار و  34روز و تيمار کودی  8به دور آبياری 

گرم در بوته مربوط به  55/5کمترین وزن خشک بوته با 
 (. 3روز و کود شاهد بود )جدول  12دور آبياری 

 
 حجم ریشه

ها نشان داد که تأثير دور واریانس دادهنتایج تجزیه     
کنش دور آبياری و و برهم %1آبياری در سطح احتمال 

دار بر حجم ریشه معنی %4کود نيتروژن در سطح احتمال 
کنش دور آبياری و کود (. بررسی برهم9 بود )جدول

نيتروژن بر ميانگين حجم ریشه گياه نشان داد که بيشترین 
متر مکعب در بوته در دور سانتی 99/43حجم ریشه با 

روز در تيمار کودی شاهد بدست آمد و کمترین  8آبياری 
 مکعب در بوته در دور آبياری متر سانتی 24/0آن با 

روز در تيمار کودی شاهد مشاهده شد. بنابراین افزایش  3
 کود نيتروژن نتوانست کمبود آب را در دور آبياری 

ا توجه به نتایج بدست (. ب3روز جبران کند )جدول  12
که حجم ریشه گياه ماميران کبير کرد توان بيان آمده می

روز به خودی خود بدون اعمال کود  8در دور آبياری 
نيتروژن حجم بالایی دارد. افزایش حجم ریشه در دور 

روز از نظر افزایش ميزان کود روند منظمی  3آبياری 
ر شد. از داشت و با افزایش کود مقدار حجم ریشه بيشت

توان چنين استنباط کرد که هر چند تحقيق میاین نتایج 
برای توليد بيشترین حجم ریشه نياز به مقدار آب و کود 

ولی رابطه بين مقدار آب، کود و حجم ریشه است مناسب 
گياه ماميران کبير بسيار پيچيده بوده و نياز به 

 ای و صحرایی بيشتری دارد. گلخانههای آزمایش
 

 آلکالوئید ریشه
ها نشان داد که تأثير دور نتایج تجزیه واریانس داده     

کنش این دو بر مقدار آبياری و کود نيتروژن و برهم
 دار بود معنی %1آلکالوئيد ریشه در سطح احتمال 

کنش دور آبياری و کود نيتروژن (. بررسی برهم4)جدول 
که بيشترین بر ميانگين عملکرد آلکالوئيد ریشه نشان داد 

گرم بر گرم وزن ميلی 52/1محتوای آلکالوئيد ریشه با 
 روز و تيمار کود  12خشک مربوط به دور آبياری 

کيلوگرم در هکتار بود که با برخی تيمارها مانند دور  34
روز در تمام سطوح نيتروژن اختلاف  12آبياری 

داری نداشت و کمترین محتوای آلکالوئيد ریشه با معنی
آبياری  گرم بر گرم وزن خشک مربوط به دوريلیم 93/0
روز و تيمار کود شاهد بود. نتایج حاصل نشان داد که  3

با افزایش فاصله آبياری مقدار آلکالوئيد ریشه افزایش 
های گياه به سمت عبارتی با کمبود آب ریشهبه ،یافت

 (. 1توليد آلکالوئيد بيشتر پيش رفتند )جدول 
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 تجزیه واریانس آلکالوئید ریشه و بخش هوائی گیاه مامیران کبیر تحت تأثیر تیمارهای دور آبیاری و کود نیترات آمونیوم -5جدول 
Table 5. ANOVA of Chelidonium majus root or aerial parts alkaloid content affected by  

irrigation interval and ammonium nitrate fertilizer  
 .M.S 

d.f. S.O.V. 
Aerial parts alkaloid content Root alkaloid content 

0.65** 2.98** 2 Irrigation interval (I) 

0.11** 0.26** 4 
Ammonium nitrate 

fertilizer (N) 

0.17** 0.04** 8 I × N 

0.002 0.005 45 Experimental error 

9.04 6.01 - C.V. (%) 

**: significant at 1% probability level. 
 

 آلکالوئید اندام هوایی
ها نشان داد که تأثير دور نتایج تجزیه واریانس داده    

کنش این دو بر مقدار آلکالوئيد آبياری و کود نيتروژن و برهم
(. 4دار بود )جدول معنی %1بخش هوایی در سطح احتمال 

کنش بين دور آبياری و های برهمنتایج مقایسه ميانگين داده
کود نيتروژن نشان داد که از نظر مقدار آلکالوئيد بخش 

که بيشترین  طوریداری دارد، بههوایی اختلاف معنی
گرم بر گرم ميلی 29/1هوایی با محتوای آلکالوئيد بخش 

روز و تيمار کود صفر  8وزن خشک مربوط به دور آبياری 
 )شاهد( بود و کمترین آن با  کيلوگرم در هکتار

گرم بر گرم وزن خشک مربوط به دور آبياری ميلی 221/0
 (.1کيلوگرم در هکتار بود )جدول  54روز و تيمار کود  3

 
 بر آلکالوئید گیاه دارویی مامیران کبیر مقایسه میانگین برهمکنش دور آبیاری و کود نیترات آمونیوم -6جدول 

Table 6. Means comparison of irrigation interval × ammonium nitrate fertilizer on some  

Chelidonium majus traits  
Irrigation interval  

(day) 
Ammonium nitrate 

Roots alkaloid content  

(mg.g-1 DW) 

Aerial parts alkaloid content  

(mg.g-1 DW) 

4  0 0.39 f 0.409 e-g 

4  45 0.75 e 0.278 gh 

4  60 1.04 c 0.697 c 

4  75 0.80 de 0.221 h 

4  95 0.85 c-e 0.267 gh 

8  0 1.01 cd 1.23 a 

8  45 1.52 ab 0.383 fg 

8  60 1.55 a 0.619 cd 

8  75 1.30 b 0.918 b 

8  95 1.49 ab 0.665 c 

12  0 1.52 ab 0.355 gh 

12  45 1.72 a 0.55 cde 

12  60 1.68 a 0.643 cd 

12  75 1.63 a 0.663 c 

12  95 1.58 a 0.508 d-f 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test). 
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 بحث
آمده نشان داد که وزن ریشه در تيمار دور ت سدبنتایج      

روز در  8روز در مقایسه با دور آبياری  12و  3آبياری 
شرایط بدون استفاده از کود نيتروژن کاهش یافت. این 

ترتيب ناشی تواند بهروز می 12و  3کاهش در دور آبياری 
از بيش آبياری و کم آبياری باشد. در واقع با افزایش دور 

همراه آبياری گياه وارد تنش شده و کاهش وزن ریشه را به
با بررسی  (2011) و همکاران Sodaeizadehداشته است. 

اثر تنش آبی بر صفات مورفولوژیکی ریشه گياه مرزه بيان 
وزن خشک ریشه، ضخامت و کردند که تنش خشکی بر 

داری طول ریشه و نسبت ریشه به اندام هوایی اثر معنی
ریشه در اثر افزایش دار ماده خشک اهش معنیت. کداش

ت بر تحت تأثير قرار گرفتن ریشه لالتنش خشکی، د
گياه در اثر این پدیده  یاجزایکی از مهمترین  عنوانبه

مچنان که محيطی دارد. در واقع با پيشرفت تنش آبی ه
کند، احتياجات قندی برای میفتوسنتز برگ کاهش پيدا 

دنبال آن رشد ریشه تنظيم اسمزی در گياهان زیاد شده و به
و  Davoodnia .گرددناپذیری متوقف میطور اجتناببه

تحقيقی که روی چهار گونه خشخاش از  (2015) همکاران
انجام دادند نتيجه گرفتند که وزن تر و  Papaverجنس 

خشک ریشه در شرایط تنش خشکی در مقایسه با شرایط 
. یافتکاهش  %11/93و  %05/93ترتيب آبياری نرمال به

اثر تنش آبی بر  (2013) و همکاران Saeedidiaهمچنين 
مرزه را بررسی و نشان دارویی صفات مورفولوژیک گياه 

کاهش وزن خشک ریشه  تنش آبی موجبدادند افزایش 
 تحقيق مطابقت دارد.این شود که با نتایج می

کنش تيمارهای دور آبياری و نتایج مقایسه ميانگين برهم
کود نيتروژن نشان داد که بيشترین وزن تر و خشک اندام 

کيلوگرم بر  34روز با تيمار کودی  8ی در دور آبياری یهوا
و  dniaDavooهکتار بدست آمد که با نتایج تحقيق 

تر و خشک اندام  مبنی بر اینکه وزن (2015) همکاران
هوایی گياه خشخاش در شرایط تنش خشکی در مقایسه با 

کاهش  %53/22و  %15/10ترتيب شراسط آبياری نرمال به
و  Fazeli Kakhkiداشت، مطابقت دارد. پژوهشی که توسط 

گياه وزن خشک اندام هوایی شد انجام  (2020) همکاران
 گردید، دارهای دور آبياری معنیيمارتحت تأثير تمغربی گل
 10 مارن وزن خشک اندام هوایی از تيتریبيشکه  طوریبه

روز  13و  5 مارهایروز آبياری بدست آمد که نسبت به تي
که نتـایج مشـابهی بيشتر بود و  %91و  %95ترتيب حدود به

 روی گياه دارویی (2005)و همکاران  Safikhaniتوسـط 
 تحقيق مطابقت دارد. این با نتایج بادرشبو بـدسـت آمـده 

تر و  نتایج نشان داده که نيتروژن باعث افزایش وزن
و  Bistخشک گياه دارویی ماميران کبير شد که با نتایج 

شوید رشد و عملکرد گياه مبنی بر اینکه ( 2000) همکاران
قابل با کاربرد کودهای نيتروژنه به علـت افزایش نيتروژن 

و  Mandalیابد، مطابقت دارد. افزایش می دسترس گياه
کاربرد مقـادیر مختلف که نشان دادند  (2008) همکاران

قابل توجهی بر روی رشـد و ثير أتکودهای شيميایی 
تيمار عـدم که  طوریهداشت، ب عملکـرد گياه اسفرزه

مصـرف کود شيميایی عملکرد بسيار کمتری نسبت بـه 
که با نتایج ( Kolodziej, 2006) ـا داشـتسـایر تيماره

خشکی  گياه در شرایط بدون تنشبدست آمده مطابقت دارد. 
از وضـعيت آماس سلولی مناسبی برخودار است که در این 

فشاری لازم برای توسعه سلول و تقسيم آن  ظرفيتشرایط، 
ایـن شـرایط باعث افزایش  رو،ازاینباشد. فراهم می
متابوليسـمی و رشـد و سـرعت توسـعه ریشـه فعاليـت 

هـای که با رشد ریشـه جـذب یـون طوریگردد، بهمی
شود و با توليد اندام هوایی زیادتر، انرژی میغـذایی بيشـتر 

 & Kafeeیابد )موجود از طریق فتوسـنتز نيز افزایش می

Damghani, 2000)، خشـکی  ولی در شرایط تنش
ای که از طریق کاهش جذب فسفر، هـای تغذیهمحـدودیت

شود، رشد و سرعت پتاسـيم، نيتـرات و کلسـيم ایجاد می
تبـع آن توليد اندام هوایی توسعه ریشه را کاهش داده و به

 و انـرژی موجـود از طریـق فتوسـنتز کـاهش  کمتر
 دهد، ها نشان میبررسی (.Gregory, 2006) یابدمی

به قدرت منبع و مخزن اساس توليد ماده خشک گياهی 
های محيطی با تأثير بر کاهش سطح وابسته است و تنش

 هددفتوسنتز کننده توان منبع و مخزن را تحت تأثير قرار می
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(., 2014et al Nouri). قی که توسط تحقيAlgosaibi  و
به تغييرات  شدهبر روی کينوا انجام ( 2015) همکاران

ی مختلف آبياری هادوردر اثر آن عملکرد  یدار اجزامعنی
حد در دورهای  از آبياری بيشاند که کردهبيان شده و اشاره 

تشوی عناصر غذایی در خاک شده سروز باعث ش 9آبياری 
ارتفاع کل و وزن کل اندام )و موجب کاهش رشد رویشی 

تحقيق همخوانی این ه است که با نتایج شدکينوا  (هوایی
 و همکاران aniSafikhنتـایج مشـابهی توسـط دارد. 

بـدسـت ، شدهانجام روی گياه دارویی بادرشبو که  (2005)
روی گياه گلدانی بـا تحقيق Hassani (2014 )آمـده است. 

بـا کـاهش مقـدار آب خاک  که دارویی بادرشبو نشـان داد
ت که با نتایج خشک این گياه کاهش یاف و تر عملکـرد ماده

 تحقيق مطابقت دارد.این 
گياهی در هنگام تنش آبی مؤثره با توجه به اینکه مواد 
رسند، در گياه ماميران کبير نيز به بيشترین حد خود می

روز به بيشترین مقدار  12آلکالوئيد ریشه در دور آبياری 
 (2010) و همکاران Asadi Kavanخود رسيد که با نتایج 

 تنش خشکی شدید و متوسط در گياه آنيسونمبنی بر اینکه 
در . مطابقت دارد ت،اس شده مؤثرهمواد باعث افزایش ميزان 

 Fabriki Orang & Shamsini Ghiathovandآزمایشی که
با اعمال کمترین سطح انجام دادند مشاهده کردند که  (2011)

 کل برگ آلکالوئيد(، ميزان ظرفيت زراعی %50خشکی )

 یافتداری معنیکاهش نسبت به تيمار شاهد  ماميران کبير
کل برگ  آلکالوئيدخشکی ميزان تنش اما با افزایش ميزان 

به ظرفيت زراعی  %30که در تنش  طوریهب ،افزایش یافت
 .تحقيق مطابقت دارداین حداکثر خود رسيد که با نتایج 

 که نتيجه گرفتتوان یمبا توجه به نتایج بدست آمده 
  تروژنيروز با سطح کود ن 8 یاريدور آبکنش برهم
تر و  ازجمله وزن یصفات کمّ یبر هکتار برا لوگرميک 34

تر و  و وزن ییتر و خشک بخش هوا وزن شه،یخشک ر
 روز با سطح کود  12 یاريخشک کل بوته و دور آب

گياه  ديآلکالوئ یبراآن از کمتر کيلوگرم بر هکتار و  54
  دهد.یجه را ارائه مينت نیبهترماميران 
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Abstract 
     Chelidonium majus L. has a special place among medicinal plants with its alkaloid and 

extensive pharmacological properties. To investigate the effects of irrigation interval and 

ammonium nitrate on some of this medicinal plant properties, a factorial experiment was 

conducted in a completely randomized design with three replications in the research greenhouse 

of the Faculty of Agricultural Sciences, the University of Guilan, in 2017. The experimental 

factors included irrigation interval at three levels of 4 (I1), 8 (I2), and 12 (I3) days and 

ammonium nitrate at five levels of 0 (N0), 45 (N1), 60 (N2), 75 (N3), and 95 (N4) kg.ha-1. The 

ANOVA results showed that the interaction of irrigation interval and nitrogen fertilizer was 

significant on root fresh weight, fresh and aerial parts dry weight, total dry weight, and root 

volume at 5% probability level and root dry weight, total fresh weight, and alkaloid content of 

roots or aerial parts at 1% probability level. The highest root fresh weight (68.92 g.plant-1) was 

obtained in the I2N0 treatment. Also, the highest aerial parts fresh weight (33.54 g.plant-1) and 

total plant fresh weight (92.92 g.plant-1) were observed in the I2N4 treatment. The highest root 

(1.72 mg.g-1 DW) and aerial parts (1.23 mg.g-1 DW) alkaloid content was obtained in the I3N1 

and I2N0 treatments, respectively. Overall, the 8-day irrigation interval with increasing the 

fertilizer amount and 12-day irrigation interval with less fertilizer amount (0-60 kg.ha-1) 

treatments could be recommended in the production of Ch. majus under greenhouse cultivation, 

respectively in terms of yield and different parts alkaloid content. 
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