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  چكيده         

براي اين  .مورد بررسي قرار گرفتميكروسكوپي هاي  ويژگي نظر از شيشمدرخت  پوست و چوب نزديك به مغزدر اين تحقيق 
گيري ابعاد  براي اندازه. انتخاب و قطع گرديد ساله از منطقه شوش دانيال واقع در استان خوزستان 10 شيشماصله درخت  3منظور 

خيس . مورد آزمون قرار گرفت جدا شده و يتيكبر چوبخلال  10از هر درخت يك ديسك و از هر ديسك  هاي آزموني، الياف نمونه
با استفاده از ميكروسكوپ نوري  چوب نزديك به مغز و پوستهمچنين مقاطع ميكروسكوپي  .شد تهيه به روش فرانكلين چوب كردن

از لحاظ طول، قطر، قطر حفره  شيشمگونه و پوست  چوب نزديك به مغزكه بين  نشان دادنتايج . مورد مطالعه آناتومي قرار گرفت
پهناي . يابد افزايش مي پوست اين مقادير از مغز به سمت كهداري وجود دارد  ي و ضخامت ديواره سلولي الياف اختلاف معنيسلول

 ميكرون بوده 26/98و  82/31 چوب نزديك به پوستو در  98/132و  15/36 در چوب نزديك به مغز ترتيب اشعه و قطر آوند به
و  46/3 ترتيب در چوب نزديك به مغز به تعداد اشعه و تعداد آوندمتوسط . ا نشان داده استداري ر  درصد اختلاف معني 5كه در سطح 

نزديك به و  86/130 چوب نزديك به مغز در اشعه بلنديهمچنين ميانگين  بود،عدد  68/6و  54/3 نزديك به پوستو  20/7
  .ددننداداري را نشان  درصد تفاوت معني 5در سطح ميكرون بوده كه  05/132 پوست

  
  . ، مغز، خواص آناتومي)شيشم(جگ  :هاي كليدي واژه         
  

  مقدمه
ــوب   ــاربردي چ ــواص ك ــهخ ــوان ب ــه   عن ــاده اولي م

صنايع چوب و كاغذ همبسـتگي نزديكـي بـا     يها كارخانه
سـاختار سـلولي    ينكـه انظـر بـه   . ساختار سلولي آن دارد

هاي اساسي انـواع كـاربرد در   هاي چوبي از شاخصگونه
مطالعـه و   رو يـن ازا، اسـت  چـوب و كاغـذ  صنايع مختلف 

اسـتفاده   بـراي هـا و تغييـرات آنهـا    شناخت ايـن ويژگـي  
  . مطلوب از آنها ضروريست

 Dalbergia sissooبا نـام علمـي    )جگ(شيشم گونه 
نـام  . اسـت  Leguminosae Papilionoaceaeاز خانواده 

 Nicholasشناس سـوئدي   ياهگاز نام  Dalbergiaجنس 

dalberg ايـن جـنس داراي صـد گونـه     . است شده  گرفته
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ي مختلف منـاطق گرمسـيري آسـيا،    ها قسمتمختلف در 
گونه از اين جنس در هنـد   27كه  استآمريكا و استراليا 

از ايـن جـنس در ايـران    ). Tewari, 1994(شود  يميافت 
ــه  ــا گون ــاهده Dalbergia sissooتنه ــده  مش ــت  ش اس

)Mozaffarian, 2008 .(ترين حد غربي  يينهاگونه در  ينا
رويشگاه طبيعي خود در محيطي كم بـاران و بـا تبخيـر و    

 ـدوره خشكي شـديد و طـولاني بسـر      رو يـن ازا ،بـرد  يم
. كند يماشغال  ها گونهارتفاعات بالاتري را نسبت به ساير 

رويشگاه درختان شيشم در مناطق جنوبي ايران با ارتفـاع  
اي ه ـ متـري از سـطح دريـا ماننـد اسـتان      1500تا  900

درختي . باشدكرمان مي سيستان و بلوچستان و ،خوزستان
طـور   تاج گسترده اسـت كـه ارتفـاع آن بـه    با  كننده خزان

متـر در   1تـا   5/0متـر و قطـر آن بـه     30تا  10متوسط 
  .رسد قاعده مي

در ايران سابقه بسـيار ديرينـه و    شيشممصرف چوب  
تخت جمشيد از «ي به نام ا مقالهكه در  يطور به ،كهن دارد

، درب و هـا  سـتون چوب مصـرفي  » ديدگاه يك جنگلبان
تخـت جمشـيد در    عظمـت  بايون كاخ دكوراسو  ها پنجره

 Hejazi(است كرده چندين سال پيش را از جگ گزارش 

and Tabatabai, 1961.( ي،صنايع كاغذسـاز  در گونه ينا 
 لا پوش و تختـه سـه   كف ،قايق ،ساخت مبلمان ،داروسازي

ــته و در   ــادي داش ــاربرد زي ــهزم ك ــتري ين  ،1آگروفورس
جلوگيري از فرسايش  ،حفاظت خاك ،داري شهري جنگل

گونـه   .و علوفه دام از اهميـت فراوانـي برخـوردار اسـت    
شيشم در حالت عـادي بـه دو روش طبيعـي و مصـنوعي     

باشـد زادآوري   داراي قابليت زادآوري و تجديد حيات مي
هــاي ريشــه و ســاقه و  مصــنوعي شيشــم از طريــق قلمــه
انجام هاي بذر و ريشه  زادآوري طبيعي آن از طريق جوانه

  ).Tarahi et al., 2012( شود مي
استفاده از گونه شيشم در صنايع ليگنوسلولزي موضوع 

و  Lei   در اين راستا ،بررسي برخي از محققان قرار گرفته
گونه پراكنده چوب  هاي آناتومي ويژگي) 2011(همكاران 

                                                            
1 ‐ Agroforestry 

طـول  ميـانگين  د شيشم را مورد بررسي قرار دادنـد و  آون
و  gr/cm3746/0 ، دانسيته خشك آن متر ميلي 4/1الياف 

گيري كردنـد و   اندازه درصد 55/1خشك آن  يدگيكش هم
ــي  ــه روي ويژگ ــاي فيزيكــي در بررســي ديگــري ك  و ه

طـول و قطـر اليـاف     ميانگين مكانيكي شيشم انجام دادند
ــه ــب بـ ــرون و 02/18و  87/1430 ترتيـ ــه  ميكـ زاويـ

ــل ــا را  ميكروفيبري 24ه ــزارش  39/5آن را  pHو  12/ْ گ
  ).Lei et al., 2008(كردند 

Pande )2013 ( ــاتومي ــواص آنـ ــوب درونخـ و  چـ
نتـايج  . گونه شيشم را مورد بررسـي قـرار داد   چوب برون
درخت شيشم نشان  12روي ابعاد عناصر  بر آمده  دست به

ميكرون، قطر  1287تا  925ن داد كه ميانگين طول فيبر بي
تـا   2/4، ضخامت جـداره بـين   7/22تا  93/18فيبر بين 

تغييـر   در حـال  4/200تا  25/152و قطر آوند بين  4/5
  .است
ي و بررسـي  يدليل كمبود منابع جنگلي كشور، شناسا به
هاي اقتصادي  هاي جديد چوبي از نظر صنعتي و جنبه گونه

مـوازات ايـن بررسـي     بـه  .باشـند  داراي اهميت بالايي مي
هايي اهميت بسـزايي در اقتصـاد كشـور    وجود چنين گونه

داري و پـرورش  ضروري است كه متخصصان جنگل .دارد
 .جنگل به تكثير اين گونه در سطح كشور همـت بگمارنـد  

ــق    ــن تحقي ــام اي ــدف از انج ــريح ه ــيتش ــاي ويژگ  ه
نظيـر تـراكم آونـد،     شيشمچوب  يآناتوم ميكروسكوپي و
طول اشـعه   ،تغييرات قطر سلول در پهنا، تراكم اشعه چوبي

  .است از مغز به سمت پوستچوبي و مقايسه اين تغييرات 
  

  ها مواد و روش
از منطقه شوش دانيال واقـع در اسـتان    شيشم اندرخت
درجه و عرض  48 طولمختصات جغرافيايي با  خوزستان

ع قط يگذار شمارهدقيقه انتخاب و پس از  28درجه و  32
شيشـم   درخـت  اصـله  سـه  از بررسي موردب چو .گرديد
سـال، قطـر    10طبيعي با متوسط سـن   رشد و فرم با سالم

بـراي  . شـد تهيه  متر 10متر و ارتفاع  سانتي 42برابر سينه 
 آناتوميگيري خصوصيات  هاي آزموني و اندازه تهيه نمونه
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 3بـه ضـخامت    ديسك در ارتفـاع برابـر سـينه    3، چوب
ــانتي ــر از س ــد   3مت ــه گردي ــت تهي ــله درخ ــپس . اص س
روي مقاطع تهيه شده طبـق   بر چوب هاي آناتومي ويژگي

در ) IAWA(چوب  آناتومي المللي ينبدستورالعمل انجمن 
هـاي   داده .گيـري شـد   انـدازه  محدوده بين مغز تا پوسـت 

 وتحليـل  يـه تجزكاملاً تصادفي مورد حاصل در قالب طرح 
از هاي ابعـاد اليـاف    آماري قرار گرفتند و مقايسه ميانگين

بــه كمــك آزمــون تجزيــه واريــانس حلقــه رويشــي  10
انجام  درصد 95و در سطح اعتماد ) ANOVA( طرفه يك

ابعـاد اليـاف    ميانگين مستقل Tشد و با استفاده از آزمون 
و ) امت ديواره سلوليطول، قطر، قطر حفره سلولي و ضخ(

كـه  و پوست  چوب نزديك به مغزتغييرات ساختار سلولي 
شامل قطر آوند، تعـداد اشـعه، تعـداد آونـد، تعـداد آونـد       

مورد بررسي  ،بوداندازه پهناي اشعه  و ، بلندي اشعهدار تيل
  .  قرار گرفتند

  
  تهيه مقاطع ميكروسكوپي

 1هـاي تشـريحي، از هـر درخـت      براي انجام آزمـون 
عيـب   نمونه نرمال، سـالم و بـي   6ديسك و از هر ديسك 

 1×1×2بـه ابعـاد   ) غيـره  فاقد گره و پيچيـدگي اليـاف و  (
 نزديـك بـه پوسـت   و  نزديك به مغزمتر در قسمت سانتي

تهيه گرديد و از آنها مقاطع ميكروسكوپي عرضي، شعاعي 
  . و مماسي تهيه شد

  
  گيري  روش مقطع

هـاي اوليـه    با برش توسط ميكروتوم مقاطعابتدا سطح 
 15تـا   10هـايي بـه ضـخامت     سـپس لايـه   ،هصاف شـد 

 هـا  لايه خوردگي ينچكردن  باز منظور به. ميكرون تهيه شد
بـراي تخليـه    ازآن پـس داخل آب ولـرم قـرار گرفتنـد و    
هــا درون آب ژاول قــرار  محتويــات درون ســلولي نمونــه

 ها در سـافرانين  پس از شستشو با آب مقطر نمونه ،گرفتند
بـا آب مقطـر    بعـد قرار گرفتند تا رنگ شـوند و   درصد 1

 75درجـه،   45 ترتيـب بـا الكـل    شستشو داده شدند و بـه 
شوند و  ييزدا آبدرجه شستشو داده شدند تا  96درجه و 

زدايـي،   بـراي الكـل   ازآن پـس الكل جايگزين آب شود و 
ها در محلول گزيلل قـرار گرفتنـد، پـس از خشـك      نمونه

شده روي لام قرار گرفتنـد و   يزيآم گرنهاي  شدن، نمونه
مقداري چسب كانادا بالزام در نزديك نمونه ريخته شـد و  

درجـه روي نمونـه قـرار داده شـد تـا       45لامل با زاويـه  
گيري مشخصات آناتومي  براي اندازه. حباب تشكيل نشود

مجهز بـه  ) Euromex, Holland( مقاطع، از ميكروسكوپ
متفاوت استفاده  هاي يينما درشتسيستم آناليز تصويري با 

  ).Familian et al., 2000( گرديد
  

  گيري ابعاد الياف با روش فرانكلين روش اندازه
نمونـه   10در هر ديسك،  گيري ابعاد الياف براي اندازه

) متـر ميلي 20×3×3به ابعاد ( يتيكبر چوبخلال  به شكل
هاي ساليانه تهيـه   صورت حلقه از محدوده مغز تا پوست به

هاي آزمـايش ريختـه    هاي تهيه شده در لوله نمونه .گرديد
 اكسيژنه به نسبت مسـاوي  شد و مخلوط اسيداستيك و آب

سـاعت در   48به آنها افزوده شد و به مـدت  ) 50به  50(
. قـرار گرفـت   گـراد درجـه سـانتي   60 دمـاي داخل اتو و 

ها از اتو خارج شـد و بـا آب مقطـر     مدت نمونه ينازا پس
طول، قطـر، قطـر   ( گيري ابعاد الياف ي اندازهبرا .شسته شد

عـدد   30تعـداد   )حفره سلولي و ضخامت ديواره سـلولي 
 طـور تصـادفي انتخـاب گرديـد و بـا اسـتفاده از       فيبر بـه 

  نمـايي  درشت با )Olympus, BH-2(نوري ميكروسكوپ 
  .گيري شد ، توسط عدسي چشمي مدرج اندازهمتفاوت

  
  نتايج

  ساختمان ميكروسكوپي چوب
تصاوير ميكروسكوپي از سه مقطع عرضـي، شـعاعي و   

نشان داده شـده   6تا  1هاي  در شكل شيشممماسي چوب 
پراكنـده آونـد   چـوب   دارد كـه  از آن حكايتنتايج . است
و يـا  دواير ساليانه مشخص و حفرات آوندي منفرد . است
شـكل  ( شـود  هاي دو تا سه تايي ديده مـي  گروه صورت به
متنـاوب   هاي بين آوندي و روزنه، دريچه آوندي ساده )1

   .)2شكل ( است
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ها  حفرات آوندي منفرد و گاهي دوتايي و پارانشيم - 1شكل 

 در مقطع عرضي پيوسته هم بهمنفرد و گرد آوندي، بالدار و نواري 

 
  ي در مقطع شعاعيآوندهاي بين  روزنه -2شكل 

 
  اشعه همگن و ناهمگن در مقطع شعاعي -3شكل 

 
  فيبر تراكئيد در مقطع شعاعي -4شكل 

  

  
 مواد و حاوي محتويات درون سلوليبافت اشعه  -5شكل 
  و وجود كريستال در پارانشيم) a( نشاسته مانند اي ذخيره

  در مقطع مماسي) b(محوري 

سلول و وجود كريستال در  6تا  1پهناي اشعه از  -6شكل 
 پارانشيم محوري در مقطع مماسي
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عـدد   4تـا   3 متر مربع ميانگين تعداد آوند در هر ميلي
نزديك به مغـز   دار در چوب بوده، همچنين تعداد آوند تيل

عـدد مشـاهده    2ميـانگين   صورت بهمتر مربع  در هر ميلي
گـرد آونـدي   پراكنده،  صورت ها نيز به پارانشيم .شده است

پيوسته هم در چوب آغاز و هم در چـوب پايـان   و بالدار 
ي محـوري  هـا  همچنـين داخـل پارانشـيم    .شـوند  ديده مي

بافت اشعه به دو صـورت همگـن و   . كريستال مشاهده شد
رديف سلول ايستاده در بالا و پايين  2از يك تا ( ناهمگن

 كـه  )3شـكل  ( است يسلول درون، حاوي محتويات )اشعه
 بنـدرت  آنها مابين نيز و سلول 6 تا 3 از اغلب آنها پهناي
 نبـي  صورت ميـانگين  به ؛ وشود مي مشاهده نيز رديفه تك

است كـه در چـوب    تغيير حال در ميكرون 9/76 تا 6/9
 و در چـوب نزديـك پوسـت    ميكـرون  8/31 نزديك مغز

نوع فيبـر نيـز   . )6و  5شكل (مشاهده شد ميكرون  2/36
ديـده   يـد ئفيبـر تراك ليبريفـورم و همچنـين   صورت دو به 
  .)4شكل (شود  مي
  

  طول الياف
از مغز  اليافتغييرات طول  نتايج حاصل از تجزيه واريانس
 اسـت دار  درصـد معنـي   95به سمت پوست در سـطح اعتمـاد   

دهد كه بين  مستقل نشان مي tهمچنين نتايج آزمون ). 1 جدول(
 چوب نزديك به مغز با چـوب نزديـك  تغييرات طول الياف در 

كمتـرين   ).2 جـدول (داري وجود دارد  اختلاف معني پوست به
 766) 1 شـماره ( چوب نزديك به مغـز ميانگين طول الياف در 

نزديـك بـه پوسـت    وب چميكرون و بيشترين ميانگين آن در 
  ).7شكل (دست آمد  ميكرون به 1223 )10 شماره(

  
  قطر الياف

از  تغييرات قطـر اليـاف   نتايج حاصل از تجزيه واريانس
دار  درصـد معنـي   95مغز به سمت پوست در سـطح اعتمـاد   

مسـتقل نشـان    tنتـايج آزمـون    همچنـين  ).1 جـدول ( است
چوب نزديك بـه مغـز   دهد كه بين تغييرات قطر الياف در  مي

داري وجـود دارد   اخـتلاف معنـي  پوست به با چوب نزديك 

چوب نزديك بـه  كمترين ميانگين قطر الياف در  ).2 جدول(
ميكـرون و بيشـترين ميـانگين آن در     3/15 )3شماره ( مغز

دست  ميكرون به 9/19 )10شماره ( چوب نزديك به پوست
  ). 8شكل ( آمد
  

  
  تغييرات طول الياف از مغز به سمت پوست -7شكل 

  

  
  تغييرات قطر الياف از مغز به سمت پوست -8شكل 

  
  حفره قطر

از  تغييـرات قطـر حفـره    نتايج حاصل از تجزيه واريانس
دار  درصـد معنـي   95در سـطح اعتمـاد    مغز به سمت پوست

مسـتقل نشـان    tنتـايج آزمـون    همچنـين  ).1 جـدول ( است
  چوب نزديك بـه مغـز   دهد كه بين تغييرات قطر حفره در  مي
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داري وجـود دارد   اخـتلاف معنـي  پوسـت  بـه  با چوب نزديك 
 چوب نزديك به مغزكمترين ميانگين قطر حفره در  ).2 جدول(
چوب نزديك ميكرون و بيشترين ميانگين آن در  10 )3شماره (

  ).9شكل ( آمد دست ميكرون به 4/12 )8شماره ( به پوست
  

  
  تغييرات قطر حفره از مغز به سمت پوست -9شكل 

  

  
  تغييرات قطر حفره از مغز به سمت پوست -10شكل 

  
  ديواره سلولي الياف ضخامت

 ديوارهتغييرات ضخامت  نتايج حاصل از تجزيه واريانس
دار  درصـد معنـي   95در سطح اعتماد  از مغز به سمت پوست

مسـتقل نشـان    tنتـايج آزمـون    همچنـين  ).1 جـدول ( است
چوب نزديك بـه  در  ديوارهدهد كه بين تغييرات ضخامت  مي

داري وجـود   اخـتلاف معنـي  پوسـت  به مغز با چوب نزديك 
چـوب  در  ديوارهكمترين ميانگين ضخامت  ).2جدول (دارد 

ميكرون و بيشترين ميانگين  98/2 )3شماره (نزديك به مغز 

ميكـرون   91/3 )10 شماره( چوب نزديك به پوستآن در 
  ). 10شكل ( دست آمد به
  

  قطر آوند 
چوب نزديـك بـه مغـز و    تغييرات قطر آوند در t آزمون 

در ) ميكـرون  98-132( را با دامنـه  پوستبه چوب نزديك 
قطر كه نشان از  )2جدول ( نشان داد دار درصد معني 5سطح 
دارد و حداقل ميـانگين  چوب نزديك به مغز آوند در  بيشتر

  .)11شكل ( است چوب نزديك به پوستمربوط به 
  

  
  مقايسه قطر آوند در چوب نزديك به مغز و پوست - 11شكل 

  

  
  مقايسه تعداد اشعه در چوب نزديك به مغز و پوست - 12شكل 

  
  تعداد اشعه
چوب نزديك به مغـز  در  تغييرات تعداد اشعهt آزمون 

در ) 68/6- 20/7( را بـا دامنـه   نزديك به پوستو چوب 
 كه يطور به، )2جدول (داد ننشان  دار معني درصد 5سطح 

 اسـت  به چوب نزديك به پوسـت حداقل ميانگين مربوط 
  .)12شكل (
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  تعداد آوند
چوب نزديك بـه مغـز و   تغييرات تعداد آوند در t آزمون 

 در سطح )46/3-54/3( را با دامنه پوستبه چوب نزديك 
حـداقل   كه يطور به ،)2جدول (نشان نداد  دار معني درصد 5

  .)13شكل ( است چوب نزديك به مغزميانگين مربوط به 
  

  
 مقايسه تعداد آوند در چوب نزديك به مغز و پوست - 13شكل 

  
  دارتعداد آوند تيل

چوب نزديـك  دار در تغييرات تعداد آوند تيلt آزمون 
در  )3/0- 2( را با دامنـه  پوستبه به مغز و چوب نزديك 

 كـه  يطور به ،)2جدول (نشان داد  دار معني درصد 5سطح 
 اسـت  چوب نزديك به پوسـت حداقل ميانگين مربوط به 

  .)14شكل (
 

 
دار در چوب نزديك به مغز و  مقايسه تعداد آوند تيل - 14شكل 

 پوست
  

  پهناي اشعه
چـوب نزديـك بـه مغـز و     تغييرات پهناي اشعه در  tآزمون 

در  )ميكـرون  2/36- 8/31( را با دامنـه  پوستبه چوب نزديك 
حداقل  كه يطور به ،)2جدول ( نشان داددار  درصد معني 5سطح 

  .)15شكل ( است چوب نزديك به مغزميانگين مربوط به 
  

  مقايسه پهناي اشعه در چوب نزديك به مغز و پوست - 15شكل  
  

  اشعه بلندي
چوب نزديك بـه مغـز و   تغييرات طول اشعه در t آزمون 

 9/130-1/132( را بــا دامنــه پوســتبــه  نزديــكچــوب 
 ،)2جـدول  (نشان نداد  دار معني درصد 5در سطح  )ميكرون

چـوب نزديـك بـه    حداقل ميانگين مربـوط بـه    كه يطور به
  .)16شكل ( استپوست 
  

  
  مقايسه طول اشعه در چوب نزديك به مغز و پوست - 16شكل 
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  از مغز به سمت پوست شيشمچوب  ابعاد الياف )ANOVA( طرفه يكواريانس  آناليز –1 جدول
 ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  تغييراتمنبع

F 
  داري سطح معني

S.O.V  d.f S.S M.S  Sig. 
  000/0*  125/15  68/262992 1/2366934 9  طول الياف

 000/0*  515/4  16/28 4/253 9  اليافقطر

 042/0*  017/2  92/11 3/107 9  قطر حفره

 000/0*  920/3  72/1 5/15 9  ديوارهضخامت 
  درصد 95سطح  در دار معني  (*)

 
  شيشمدرخت چوب نزديك به مغز و پوست مستقل بر روي خصوصيات ميكروسكوپي   tآزمون– 2 جدول

 ميانگين  مشخصه
t 

 داري معني سطح درجه آزادي
 .d.f Sig نزديك به پوست نزديك به مغز

  µm(  9961177665/7-  350/131 *000/0( طول الياف
 µm(  1/174/19068/5-  148 *000/0( قطر الياف
 µm(  5/103/12151/4-  148  *000/0( قطر حفره

µm (35/3(ديواره ضخامت  78/3509/3-  148  *001/0 
 µm(  13398100/5  352/169 *000/0( قطر آوند

46/3  تعداد آوند  54/3  260/0-  98 ns796/0 
3/0 2  دار تعداد آوند تيل  985/8  398/68 *000/0 
20/768/6  تعداد اشعه  230/1  437/153 ns221/0 

µm(  9/130( اشعهبلندي  1/132  140/0-  492/141 ns889/0 
µm(  8/31( پهناي اشعه  2/36  327/2-  355/179 *021/0 

  درصد 95 سطح در دار معني عدم(ns) درصد،  95سطح  در دار معني (*) 
 

  بحث
 ازجملـه نتايج حاصـل از ايـن مطالعـات نشـان داد كـه      

توان به دواير  چوب گونه شيشم را مي توجه قابلهاي  ويژگي
ساليانه مشخص، وجود پارانشيم فراوان همراه بـا كريسـتال،   

منفـرد  صورت  فيبر تراكئيد، آوندها به فيبر از نوع ليبريفورم و
 جهت ينازادريچه آوندي ساده اشاره كرد كه  داراي پراكندهو 

در  Dalbergia sissooروي گونـه   با مطالعه انجام شده بـر 
ستراليا مطابقت دارد، اما اشـعه چـوبي گونـه شيشـم مـورد      ا

سـلول   2از يك تا (بررسي در اين تحقيق همگن و ناهمگن 
سـلول   6تـا   1و پهنـاي آن  ) ايستاده در بالا و پايين اشـعه 

استراليا اشـعه   Dalbergia sissooمشاهده شد ولي در گونه 

 3تـا   1و پهنـاي آن  ) هاي خوابيـده  سلول(صورت همگن  به
پهناي اشعه چوبي ). Quirk, 1983(سلول گزارش شده است 

لحاظ اندازه بعضاً تابع رويشگاه بـوده و ممكـن اسـت در      به
هـايي   هـاي ديگـر تفـاوت    هاي رويشي با سال بعضي از سال

تواند چندان در مقايسـه چـوب    نمي يجهدرنتداشته باشند كه 
 Wilson and(نزديك به مغز و پوست قابل اعتمـاد باشـند   

Biol, 1986.(  
روي چوب نزديك بـه مغـز و    گيري ابعاد الياف بر اندازه

طـول اليـاف،    شيشمدر چوب . انجام شد شيشمپوست گونه 
از مغـز بـه سـمت     ديـواره قطر الياف، قطر حفره و ضخامت 

توانـد مربـوط بـه     دليل اين امـر مـي  . يابد پوست افزايش مي
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تر شـدن   طويل، در اثر يجهدرنتافزايش سن كامبيوم باشد كه 
هاي اوليه دوكـي شـكل، تقسـيمات سـلولي كـامبيوم       سلول

 Zobel and(گردد  هاي با ابعاد بيشتر مي موجب توليد سلول

Buijtenen, 1989.(  از نظــر طــولي در ســه ســطح اليــاف
دسته اول الياف كوتاه بـا طـول كمتـر از    : شوند بندي مي طبقه

 9/1تـا   9/0متر، دسته دوم الياف متوسط با طول  ميلي 9/0
الياف چوب نزديك بـه مغـز و پوسـت     كه يطور به ،متر ميلي
در اين كلاسه قرار دارند و دسته سوم الياف بـا طـول    شيشم

 ,IAWA(باشـند   مـي متر كه الياف بلنـد   ميلي 9/1بيشتر از 

متوسط ضخامت ديواره سلولي در چوب نزديك بـه   ).1989
ون ميكـر  78/3و در چوب نزديـك بـه پوسـت     35/3مغز 
افـزايش ضـخامت ديـواره سـلولي باعـث      . گيري شد اندازه

گردد كه اين ويژگي تأثير مسـتقيم   افزايش دانسيته چوب مي
در خواص مقاومتي چوب دارد، البته هرچه ضخامت ديـواره  
الياف بيشتر باشد الياف در برابر نيروهاي مكـانيكي وارده از  

 ـ خود مقاومت بيشتري نشان مي ر شـكل  دهند و در برابر تغيي
 يـت قابلبر اثـر ايـن خاصـيت،     رو ينازا. كنند نيز مقاومت مي

كـه خـود    شـود  پذيري و مچاله شدن الياف كـم مـي   انعطاف 
شـــود  موجـــب توجـــه صـــنايع ســـلولزي بـــه آن مـــي

)Hosseinzadeh et al., 2000; Ramazani et al., 2013 .(
طول الياف و ضخامت ميانگين با تبديل چوب جوان به بالغ، 
يابـد كـه بـا نتـايج تحقيقـات       ديواره سـلولي افـزايش مـي   

Hosseini )2000 (وEfhami and Saraeyan )2009 (
ميانگين ضـخامت ديـواره سـلولي،     يطوركل به. مطابقت دارد

قطر فيبر و قطر حفره سلولي از مغز به سمت پوست افزايش 
ــي ــه   مــ ــد كــ ــاران  Ramirezيابــ و  )2009(و همكــ

Lashkarbolouki and Parsapajouh )2005(  در بررســي
ــه  ــومتري چــوب گون ــاي خصوصــيات بي  Eucalyptus ه

globulus و Populus deltoides   به همين نتيجـه رسـيدند. 
در بررسـي خـواص   ) 2011(و همكاران  Aliabadiهمچنين 

 ضـخامت  و قطـر  طول،ند كه بيومتري الياف ممرز عنوان كرد
  .يابد مي افزايش مغز از فاصله افزايش با فيبر ديواره سلولي
 صـورت  بـه قطر آوندها از مغز به سمت پوسـت   ميانگين

هاي انجام شـده   گيري كه با اندازهدار كاهش يافته است  معني

در مورد قطر آونـد  ) 2013(و همكاران   Ramazani توسط
 .مطابقـت دارد ) Populus alba(چوب جوان و بالغ صـنوبر  

توانـد   پوست ميبه دليل كاهش قطر آوند در نواحي نزديك 
 و رطوبـت  كـاهش  اثـر  در خشـكي  تـنش  بـروز  به مربوط

 Sass(باشد كه موجب كاهش قطر آوند شده است بارندگي 

and Eckstein, 1995; Pourtahmasi et al., 2011 .(
گيري شده در چوب نزديك بـه مغـز    متوسط قطر آوند اندازه

، اســتميكــرون  98زديــك بــه پوســت و در چــوب ن 133
 115در حـدود   شيشمميانگين قطر آوند در گونه  طوركلي به

برگـان بـا قطـر آونـد      كه تقريباً در گروه پهـن  استميكرون 
   .شودبندي ميمتوسط طبقه

دار  در اين تحقيق آوندهاي تيـل  آمده دست بهمشابه نتايج 
شـود كـه بـا     در چوب نزديك به مغز به فراواني يافـت مـي  

ــهگــزارش  ــده دســت ب ــر) Qurik )1983توســط  آم روي  ب
Dalbergia sissoo دار  تعداد آوند تيل .استراليا مطابقت دارد

متر مربع در چـوب نزديـك بـه    گيري شده در هر ميلي اندازه
كه به لحـاظ   است 3/0پوست و در چوب نزديك به  2مغز 

دار در چوب نزديك به مغز ايـن گونـه    هاي تيلفراواني آوند
-شود و در برابـر موريانـه  هاي بادوام محسوب ميجزء گونه

. دهـد هاي چوب خشك مقاومت بالايي از خود نشـان مـي  
هـاي   دليل اصلي ايجاد تيل غير از صدمات مكانيكي و حمله

فشار ستون آب موجود  تواند كاهش عوامل مخرب چوب مي
ولي علت افزايش ميـزان  ). Carlquist, 2001(در آوند باشد 

توانـد مربـوط بـه     تيل در چوب نزديك به مغز شيشـم، مـي  
شـدن بافـت    غيرفعـال شدن آن باشد كه در طي  چوبي درون

هـا بـه    پارانشيم و ترشح ماده سيتوپلاسمي از طريـق روزنـه  
  ).Bamber, 1976(افتد  حفره آوند اتفاق مي

  
  سپاسگزاري

پژوهشــكده تــالاب مســئولان محتــرم  از وســيله ينبــد
 تحقيق اين اجراي طول در كه المللي هامون دانشگاه زابل بين

 ايم كمال برده سود شان ارزنده اجرايي و پژوهشي مساعدت از

    .ميرا دار تشكر و امتنان
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          Abstract 

In this research, the microscopic properties of wood near the pith and bark of Dalbergia 
sissoo was investigated. Samples were selected from 3 trees of 10 years old from ShoshDanial 
area in Khozestan province. One disc was selected from each tree and from each disc 10 match 
stick size specimens were cut and used for fiber dimension measurements. Fibers were 
separated as defined by Franklin method. Microscopic segments of wood near the pith and bark 
were studied with light microscope. The results showed that the fiber length, fiber and lumen 
diameter, and cell wall thickness are significantly different between two regions and the 
measured values were increased from pith to bark. Ray widths and vessel diameters in wood 
near the pith and bark were 36.15, 132.98 and 31.82, 98.26 µm respectively and showed a 
significant difference at 5% significance level. The average number of vessels and the number 
of rays in wood near the pith and bark were 3.46, 7.20 and 3.54, 6.68 respectively. Also the 
average ray length in wood near the pith and bark were 130.86 and 132.05µm respectively but it 
didn’t show a significant difference at 5% significance level. 

 
          Keywords: Dalbergia sissoo (shisham), pith, anatomical properties.  
 


