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 مکانیکی  هایدیدگیآسیببر میزان  رقماثر رطوبت خاک، سر زنی و فراتحلیل 

 زمینیهای سیبغده
 

 2رضا بهراملوو   *1محمدرضا بختیاری

 

بخییت قیقرقیی ی و یین و  ک اویین  شیی و حقی  ت ییآ قیقرقیی ی و و ییاحع  شیی و حق و   یی ب    ر یین  اندانشییر   -2و  1

 ایتان یهماان  ش و حقی قتویج و و احع قیقرق یی و ح  ناوت ن هماانی 

 2/3/1402؛ ق  یخ پذیتع: 1/12/1401ق  یخ د ی وت: 

 
 

  هچکید
د. بته وتور کلتی رومتیزمينی ستي مزروعی استتان همتدان بته زیتر کشتت  هایزمينهزار هکتار از  25هر ساله بيش از 

و معمتتو ع عمليتتات زتت  از  استتتکاشتتت، داشتتت و برداشتتت ایتتن محصتتو ، بتته  تتورت مکتتانيزه ورزی، عمليتتات کتتا 

. بتتا توجتته بتته شتتوداستتتداده متتین) ستتورتيماشتتين از بندی( نيتتز مکتتانيزه استتت و ستتورتين) سدستتته ماننتتدبرداشتتت 

های مکتتانيکی در حتتين برداشتتت، مقتتدار زیتتادی از هتتده هتتایآستتي زمينی نستت ت بتته های ستتي حساستتيت هتتده

 دیتتد یآستتي بيننتتد کتته در زمتتان ان تتارداری موجتت   ستتاد بيشتتتر آنصتتا و ا تتزایش در تتد زمينی کستتارت میستتي 

 هتایدیتد یآستي هتا در داکتک کشتور در کصتوص ميتزان بر م نای نتتای  و تو تيه زتژوهش ،شود. در این زژوهشمی

های منتشتر شتده روش  راتحليتک سمتاآنتاليز( استتداده شتد. مقالتهاز  ،منتدنظامزمينی، بته  تورت مترور مکانيکی ستي 

هتتا و نيتتز در کنگرههای متترت ا ارا تته شتتده هتتای زژوهشتتی و مقالتتههتتای نصتتایی زرو ههای علمتتی،  زارشدر مجلتته

هتای استتاندارد مترور شتد. سته  آنصتایی کته دارای معيارهتای ورود های دانشجویی بتا استتداده از کليتد وا هنامهزایان

تحقيتت  بتته زتتژوهش بودنتتد، زتت  از کنتتتر  کيدتتی بتتا استتتداده از متتد  تصتتاد ی وارد  راینتتد  راتحليتتک شتتدند. نتتتای  

آستي کتاهش  بتهتوانتد نست ت بته کتا  کشت  میمروتو  در کتا   زمينیهای ستي نشان داد کته برداشتت هتده

 سترزنیها زمينی بوتتههای ستي . ا تر ب تک از برداشتت هتدهنجامتدابیدر تد  71/51تتا ميتزان مکتانيکی  هایدید ی

نشتان  همچنتينتحقيت  در تد کتاهش داد. نتتای   62/1را بته مقتدار جزیتی تتا ميتزان هتا دید یآسي توان د، مینشو

تر استت و مکتانيکی حستا  هتایدیتد یآستي های جيلتی، ستانته و  ونتانته نست ت بته ربمآ ریا نس ت به  ربمداد که 

 .کردبرداشت  آن را باید با احتياط بيشتری 

 

 كلیدیهای هواژ
 متاآناليز ،شينیماکن، زمينیبرداشت، سي 

 

  مقدمه

گری هن اویت بی  ا حع ییذاین بی    یی   1ح ر نویر 

شییاد و اح ن ییت  رییآان  شییا  اکیی ن  شییت  ن 158د  

 صییت ی پیی  اح گ ییا ی ب ی و بییتنج د  ا یمیی    کیی    

اک ن قیتا  دا د  قایریا اییح  یصیاا پیتا حعی بی    یت 

 بسیر   وویر ن اح  ۀقا ی قایریا بی   و وی حگ  ق بی  دا  ی

 و ی   وی ح  ن  ابیتبتاویت  ه  د  دنری   و بی  اویآایت اق رم

 

 22(ی ویی  ن  2خاا بیی   و  شیی و حق   یی   تیییا  ویی  ا

 شیی و حق د  اکیی ن حیییت  هیی قح ییرح ر رییان هاتیی   اح 

 310 یی  بییرت اح  گرییتد نح ر ن قییتا   شییت وییر 

 شییاد  د  ویی ا  ر رییان قییح  یصییاا اح ون بتداشییت  ن

  458اکیی ن بیی   ییاود  ح ر یین د وییر قایرییا  2018

  6/180 ر رییان قییح  وییرا   ییرح بیی  قایرییا  ییاود 

 ایییح  ۀقییتیح قایرا   ییاح ر ن بآ گ ر رییان قییح وییر 

 2023.361574.1444AMSR./10.22092://http   *:نم  نا   سئاا              Email: ym_bakhtiyari@yahoo.com 
Solanum tuberosum -1    2- FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) 
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د صییا اح قایرییا  38/39 یصییاا شیی  خت  شییا   یی  

اکیی نن  ا بیی  خییاد اختصیی س داد  اوییت  پیی  اح ون 

 ر ریان  50/22 ر ریان قیحی او یتایح بی   53/48ه ا بی  

اییی  ی   ر رییان قییح و 4/22قییحی وا اوییران  ووییر  بیی  

ه ق    ییا ا ر رییان قییح قایر 61/20 تیییا  و تیایی  بیی  

شییانا  وییکم ایییتان اح قایرییا اکیی نن ب ییاق شیی  خت   ن

قیییح   ر ریییان 3/5 یهاتییی   هیییآا  164 د  ح ر نویییر 

  (Anon, 2018) وتا گآا ع شا 

و حقی   شیییتی داشیییت و  م رییی ی خییی   ۀ  رییی

 پیی  اح  ایی نرآ  اوییت و   مییا    ح ر نوییر بتداشییت 

 احح ر ن نرییآ ه ق وییر ب اق یییا دوییت بییتاق  بتداشییت

 م ریی ی  ی  ب یی بتایحشییاداوییتد د   یین 1ب ادوییت   شییرح 

و خسیی  ای بیی   ه دیاگنووییر  ایی نران ب  ییز اوییآایت 

پی   هی دییاگنوویر و اییح  شیا ح ر ن ه ق ور یا 

ب  ییز اوییآایت ایی ی  ی  وان    یی نن قشییایا  ۀاح ییید دو 

 ,Bishop) برشیی  قیقرقیی ی  د شییاد  ح ر ن  نوییر 

 هییی قوویییر  ریییآان  (Peters, 1996) پرتیییتح و (1980

د صییا گییآا ع  42قیی   20ح ر ن بییرح  ایی نران وییر 

و  ب اقدویییت پییی  اح شیییا  اویییت  ییی  اییییح  قیییاا  

د صیییا نریییآ اویییآایت  10قییی   5ب یییاقی  یییاود  ا د

دیری  قاوی   و ی با   ریآان خسی  ی د  ان ی   نریآ بی   ن

 ۀدیاه ق ووییر  درییا د  قسییمتهیی ق یرت شییا ب  تتق

 یی  اوییآایت خااهییا ی وییت  د    ین  سیی م   ح ر نوییر 

 ا بیی  انتخیی ا ح یی ن    ویی   هیی ووییر قییاان ایییح  ن

بیی  مچ ییرح و ه بتداشییت و د    ابییت    ویی  خیی  

 ییی هت داد  ح ییی ن بتداشیییت     وییی   قیییمانتخییی ا 

و بتداشییت  2بیی  قاایی  بیی  ح یی ن وییت حنیین یح ر نوییر 

گرتق خرت  بیی     ییا  پاوییتأوییتی  ییی  بتداشییت بیی  قیی

قاانییا بییت  رییآان خسیی  ی ا ییت داشییت  ب شییا  ه (  نیییا 

 رییآان   ابییت خیی   د  ح یی ن بتداشییتی  یهمچ ییرح

 ه  قاویی  قاانییا بییت شییای اییتب ی وا د  بیی  یییا  ن

 

 ت ب شیا و  م ری ی وبری  ق بی   ریآان و ح ی ن ؤه     اخ 

   ویی ی ب  ییز  یی هت  رییآان و شییای خشییح بییادن 

قیتق انای   ه  بی  خی   نت قمی   ییا  قی ه  شاد   اخ 

نرییآ ه   ا پییذیتد  یی  ایییح    یی   رییآان خسیی  ی یییا 

  دها  هت  ن

ن شیین اح نرتوهیی ق  ایی نران یایین اح  هیی قووییر 

اوییت   اکیی نح ر ن د    یی   کییم اوییت  ردیین وییر 

حخمییین شیییان  اییی نران  هییی وویییر   یییت   یییرح 

بتداشییت و  ۀح ر ن اوییت  یی  د  ابتییاا و د   ت  ییوییر 

اق  ییی  د  دهیییا   ع ی ییی ب یییاق  ی  ند ا  ۀ ت  ییی

 42  دهییا  ییو تیایی  صییا ی گتوتیی  اوییتی نشیی ن  ن

ح ر نی پیی  اح بتداشییت د یی   ه ق وییر د صییا یییا 

و  3ب اق یی  ایییح  قییاا  پیی  اح دوییت  انشییا نووییر  

 وییا  اح ایییح  قییاا ی د صییا  ن 54بیی   4ب ییاقد ا 

ه ق ییییا  هییی قدییییاگنوویییر د صیییا  70 یییاود 

د صیییا ون د   30ح ر ن د  وتوی یییا بتداشیییت و ویییر 

 اوتیییاه مییی    مییی  و نقییی  و ان ییی  دا ق اقدییی    ن

(Peters, 1996)  

ح ر ن ن شییین اح ه ق ویییر ییییا  دییییاگنوویییر 

قییتیح   یی  ق دیی ی  ردیین نرتوهیی ق  ایی نران اح  کم

 ح ر ن اوت  ی  د   ی  اکی ن گیآا ع شیا  اویتور 

(Peters, 1996)    هییی ق ی ختاعه وویییر  یییت اییییح

وو ق بییی   اییی نران هسیییت ا  ییی  د   یییرح امییی 

ب ییاق  ی د ا  ی دوییت  ب ییاق ییی ه ق بتداشییت  شییرح

ه  بی  شیتای  ییا  ه وویر دها  انیااح  و  شیا اییح  ن

ه ق  کمییین د  اییییح ح ر ییی  بسیییتمن دا د  پرشیییتوت

ا یی  ه ییاح قیقرقیی ی ق بیی  قییااکن  ییا د  صییا ی گتوتیی 

نر ح اویت  ا یاگرتق اح ا می ا نرتوهی ق  ای نرانی یاین 

ح ر ن د  ه ق وییر هیی ق  د  ییت یییا قییتیح  ا اح  کم

  اوت ا نران  ه قوور  ق ب  

 نشیی ن  (Bishop, 1980) برشیی   نتیی یج قیقرقیی ی

 1- Sorting Machine (Sorter)   2- Topping (Top cutting of the potato plants) 

3- Sorting   4- Grading  
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ح ر ن د صییا اح  یصییاا وییر  20دهییا  یی   ییاود  ن

 ؛بر ییاا ین خسیی  ی  ن د   م ریی ی بتداشییت و ا بیی

  وویییر د ییی    ه ح ر ند صیییا ویییر  10بیییرت اح 

شییان ب وییت  2بیی  وبیین ییی  وییر   شییاد  یی  ن 1 ییاوتمن

بیی  قاایی  بیی   ووییر ایییح   رییآان  اانا  یی ن یصییاا 

ح یی ن بتداشییتی شییتای  خیی  ی د یی ق هییاا ه میی   

بتداشیییت و  کییی  ی  شییی و ح  ت ریییت خااهیییا بیییاد  د  

هیی ق خشیید و ویی د بیی    ییت  یییآع حود ه میی   خ  

ه ق حناریییتق   شیییرح خییی   اح و ییی ق خییی ین نق یییی 

ح ر ن و بتخییا د  سییتقرم  یصییاا بیی  بتداشییت وییر 

 بیای  یاوتمن اویآایت  نوویر  قع  ی و یآق   شیرحی 

هیی ق بیی     د  خ  د صییا(  د  صییا قن 20 بییرت اح 

ه میی   حود نریی وتحب وییت ویی مرح و  ویین بیی    ییت  یآع

د   وویییر  یییاوتمن بییی  دو ویییا   وویییر خییی  ی 

 ی با ه ق خشد و ش ن   هت  نخ  

ووییر ح ر ن نسیی ت بیی  ه ق وییر  س وییرت یییا 

و   قییم خت دیین اح ام یی    اا یی  ایی نران بیی   دیییاگن

ووییر خصییاس   بسییتمن دا د  بییهیی ق بتداشییت  وع

 هیی ق بتداشییت  یی  بییت ا ییت اییتب ۀ ایی نران  ت  یی هیی ق

ویییا بیی  شییای اییتب  نرییآ قع یی ی   شییرح بیی  واییاد  ن

بییتاق بت ویین و  .(Bentini et al., 2006) بسییتمن دا د

 Bentini et) و همای  ان ب تر ین ع ی ی  اییح  ت رتهی ی 

al., 2006)   اویییرح  ت  یی  اح قیقرییک  تدنییاد  ایت یریی  

هییی ق شیییت  یصیییاا د  خ  وح ییی یت شییی    بتدا

اق  ق یسیی  هیی قوح یی یت خت ییب بییاد  بییت ایییح اویی   

بییتاق ق رییرح نسیی ت بییرح وییت ت پرشییتوق   شییرح 

شییا قیی   ااییتاهیی ق  خت ییب خیی   بتداشییت و   ابت

 رییآان هم سییتمن بییرح ایییح و  تا هیی  و  رییآان  شییا 

دو  قیقریکی  ۀ  یت شیا  ق ریرح شیاد   ت  ی ه ق اتب

ه ق وح  یشییم هن برایییا یان بیی     ییا  شیی    قسییت

 ایی نران و بیی حبر ن ا ایی ن  هیی قووییر ق رییرح  رییآان 

واییاد هییت نییات هم سییتمن بییرح قرم  هیی  و و  تا هیی ق 

نشیی ن داد  یی  قیقرییک شییا  بییاد  نتیی یج گرتقانییااح 

ح ر ن و ویییت ت پرشیییتوق   شیییرح بتداشیییت ویییر 

ه   ییا ت   یییا شییایا بیی ۀ  ابییت خیی   د  ا میی ا اییتب

د  شییتای  نشیی ن داد قیقرییک همچ ییرح نتیی یج هسییت ا  

ی بی  بی  قت ت اا و  ان یاگن بی  ویت ت پرشیتوق  خ  

  ییت اوییآایت اتییی ن و ود خیی   بیی  داخیی    شییرح 

 هیی قووییر بتداشییتی شییای اییتب  و د  نترایی   رییآان 

  ی بیا ینح ر ن نریآ  ی هت ه ق ویر  ا نران بی  ییا 

ا   د  شیتای  بتداشیت د  خی   خشیدی شیای ایتب  و 

  ب ی بتایح ی بیا ینه  اویآایت خسی  ی وا د  بی  ییا  نرآ

هیی ق خشییدی بیی     ییا  اوییآایت قاصییر  شییا د  خ  

  ابییت خیی   بکتییت اوییت ق یی  اح بتداشییتی  آ  یی  

 هی قوویر قاانیا  ریآان وبر  ق شاد  ی  اییح    ی   ن

 ,.Bentini et al) ه   ا نرییآ  یی هت دهییا ای نران یییا 

2006)  

 ,Reshadsedghi)  ش دصییاقن د  پژوهشیین قاویی 

ی ا ییت   ابییتی وییت ت پرشییتوق و  مییک  یی   (2012

ووییر  ح بییت  رییآان ح ر نه ق   شییرح وییر قر یی 

ح ر ن د  ح یی ن ه ق وییر  ایی نران یییا  هیی قدیییاگن

 تق بیی   هیی قا ت یی     شییا ن دادنشیی وبتداشییت بت ویین 

ایییح ویی  ویی  تا     ابییت خیی  ی وییت ت پرشییتوق و 

ه ق  ح( بییت شیی خ ح ر نه ق وییر  مییک  یی   قر یی 

ح ر ن د  ه ق وییر  ایی نران یییا  هیی قدیاگنووییر 

  بییت اویی   ایییح اوییتدا  ح یی ن بتداشییت بسییر      یین

ه  بییی  گن ییییا دیا متیییتیح  ریییآان وویییر  یگیییآا ع

 اختص س داشت د صا  60  ابت 

  یییییا و وتاقی رییییی    ت ونییییی یرآ(ی  یییییتو ق ن   

ورسیییتم قرد اویییت  ییی  بییی  اویییتد د  اح  ع ی ییی ی 

ه ق  میّین پژوهشیین و بت ویین و قی ریی  و یی  ق ی وتیی 

  ص  اح  ع ی ی ی  تبیاب بی  یید  سیئ   پژوهشین بی  

 پیییتداحد نا ا ییی  یییید  اهاییی   و نتراییی   عمیییئح 

(Nasrollahi et al., 2001)د  حییییت بییی  ق یییاادق اح   
1- Bruising     2- Black Spots 
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  ع ی  ی وتاقی ر  اش    شا  اوت:

 Heidari)  رییا ق و همایی  ان د  قیقرقیین قاویی 

et al., 2022) یییمو حق  خییی  ی وتاقی رییی  ا یییت 

و حق  تویییا ( بیییت  م ایییتد و حق بییی  خییی  خییی  

ح ر ن بت وین شیا  نتی یج نشی ن داد  ی  بی  قاای  ویر 

 یییم(ی  وع SMD=  70/0بییی   قیییاا  انیییااح  ا یییت  

و حق  گییی ووهح ق مییین د  وصییی  بکییی   ق ییی  اح خییی  

ح ر یین د دیسیید( ب  ییز اوییآایت اآییین   شییت وییر 

 د صیییا( نسییی ت بییی   وع  تویییا   12/0 م ایییتد  

دا  د دیسیید د و حق  شییخم بیی  گیی ووهح بتگییتدانخیی  

 د  قیقرییک دیمییتق قاویی   رییا ق  شییاد یین  ییی ( 

(Heidari, 2022) ی وتاقی ریی  ا ییت حیتشییا ن بییت  م اییتد

 یی  بیی  قاایی  بیی     شییانشیی ن داد وح ر ن بت ویین وییر 

ن ا ییت  ت ییت (ی حیتشییا SMD=  37/0 قییاا  انییااح  ا ییت  

و بیی   ییا    یین   دداح ر ن بییت اوییآایت  م اییتد وییر 

د صییا شییا   92/3ب  ییز اوییآایت  م اییتد بیی   رییآان 

اوت  حیتشیا ن  اییجی حیتشیا ن  دیدین ق ی  اح   شیت 

و حیتشیییا ن بیییرح  دیدییین ب یییا اح   شیییت  م ایییتد 

د صییا  75/4و  18/5ی 23/1ح ر ن  ا بیی  قتقریی  وییر 

حیتشییا ن( اوییآایت داد  نسیی ت بیی  قرمیی   شیی ها  بییاون 

 اوت 

وتاقی ری ی وایاد ق یاادق  ۀ ع ی ییید  اایتاقبتاق 

ت بیاویری   ح  اویت   یااق  اییح  ع ی ی ی اویری   ۀ ع ی 

 یی  د  حیییت بیی    ییا  اوییت  ع ی یی  ی دواویی     یی ب 

 نمان  اش    شا  اوت:

قاانییا ق ییااد  ع ی یی ی وا د شییا  بیی  وتاقی ریی   ن

بییت   ع ی یی ی ق ییااد ییااق  دو  ع ی یی  اویریی  ب شییا  

 Nasrollahi et)  سیی  ق ییااد  ت رتهیی ی  تدیی وی اوییت

al., 2001)  ویی ع نن و ویی ع نن (Soltani & Soltani, 

یییآو  اوییتد د  اح "خییاد بیی    ییاان  ۀ ع ی یی د  (2014

اح  کییی    "هییی ق   یییا  ح ا ییینوتاقی رییی  د  پژوهت

 ی  ع ی یییی  د  انییییا ع ی یییی  اویریییی  اوییییتد د   تد 

 ,.Khaliliaqdam et al) اقیییا  و هماییی  انخ ر ن

وتاقی ریی  بتخیین  اا یی   ییا ت بییت "  ییاان بیی   (2017

اویریی  اوییتد د   ۀاح شییت  ع ی یی "قایرییا گ ییا  د  ایییتان

 (Horri et al., 2008) تق و همایی  ان یی شییا  اوییت 

هیی ق د ویین   ییم ا   یی ی و ویایت رییآان هممییانن ا"

هی ق نر حهیی ق  کی  قن بیی حا   یی   ش  وین بیی  اویایتدانت

 ۀ ا بیی  ق درییک و ق ررییت نتیی یج  کیی    ع ی یی "ایییح  شییت 

 قییأ رت (Ankem, 2006) وناییم   تدنییااویریی  بت ویین 

 ت رتهییی ق  خت یییب بیییت  ریییآان نر حهییی ق ا   ییی قن 

 ۀبرم  ان ویت  نن  ا د  ق یی  وتاقی ری  بی   کی    ع ی ی

  اویر   تق   بت ون  تد 

 ع ی  قن هیم وایاد دا د  ی  وتاقی ری  ونکی  بی  ق یااد 

 ,Haug) گ  اهیبرشیتتق اح  ع ی ی ی اویری  همیتا  اویت  

 سیییتق  و  یییتق   د   ۀبییی  ق دریییک دواحد   ع ی ییی (1997

هیی ق پآشییا ن د  ب ییاق اویایتق ییی  وتاقی ریی ی بیی   ق  

صییدتق  انتخیی ا   یی ب  ا   یی قن  ییا د نر حشیی ن پتداخییت 

د  پژوهشییین بییی   (Safari et al., 2014)ن هماییی  ا و

رعیین  ییا ت وتاقی ریی   ق یسیی   اا یی  وییتدق و  ی"  ییاان 

ی "بیت ب حگشییت  ایاد بیی  ا تری د ب ییا اح قیت   ییااد  خییا 

 یی  اح یییی ش  وع ش  ویین  ییا د ق ییاا  ا پییژوهت  28

هیی  بییت  وق ون ا وتاقی ریی  قی ریی  و   تدنییا بییادی انتخیی ا

      بست اب 

د   شییا   پرشییرحهیی ق   ریی  پژوهت  ع ی یی ید  ایییح 

بیت  ریآان   قیمد  خصاس ا یت   ابیت خی  ی ویت حنین و 

د  ح ر ن ه ق ویییر  اییی نران ییییا  ه قدیاگنوویییر 

وو ق و ح ر ن  ییح امیی بیی    شییرح وییر  ح یی ن بتداشییت

 ,.Heidari, 2022; Heidari et al) بیی   وع وتاقی ریی 

  بت ون  منّ شا (2022
 

  هامواد و روش

ه ق بتداشییییت  ییییؤ تقتیح شیییی خ  د  ورسییییتم

  ایی نران اوییت  ه قووییر ی  یی هت  رییآان ح ر نوییر 

شییا  اوییت   هیی ینپژوهتد  ایییح خصییاس  د   شییا  
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هیی ق قییاان  وعوو ق و ونیی یرآ ونکیی   ن یی  بیی  امیی 

ح ر ن  ا بیی  هییا  ه ق وییر    ویی  بتداشییت یییا 

 و ییتد  ایی نران بت ویین  ه قووییر  یی هت  رییآان 

 بیییتاق اها  هییی ق    وییی   ا پرشییی ک د داد  ب ییی بتایح 

اایییتاق اییییح قیقریییک اح  وع وتاقی رییی    ت ونییی یرآ( 

 اوتد د  شا   تا   ااتا ب  شتح حیت باد:
 

 اایتااییح  ت  ی  بی  دو هیا   :1جستجوی مقدممتی  -

ییی   ییتو   2 قیی  ی وتاقی ریی  ن ییادا مر یی ن اح  -1  شییا

پرییاا  ییتدن  ییااق   -2 و بیی   ااییات ییتق    3  ییان   

 اویر  بتاق ااتاق وتاقی ر   ۀ ع ی  5
 

انتخیی ا  ااییات و  :4وال مدد ی یئطدد ی  دد   دد -

   خااهییا بییادد  ایییح  ت  یی  ق تیییب  ت رییت قیقرییک 

 شیخ  شیان  یاود و  یقتیح اقیاا  د  اییح  ت  ی  کم

 ه قهییا بییت اویی    ب یی بتایحقیقرییک اوییت   ه قهییا 

ه ق   ییرح و وتاییر ه ین پتوییتوتاقی ریی  بیی  قییاویح 

ب یییا ه  پتویت  ایییح شیاواای  بیتاق پییژوهت پتداختی  

شییانن ب شیی ا و پ وییخ   میینی   ت یین بییت ن تییی  و وح ان

 میی  بیی   یی   ویییا  بییتاق  یی هت  ۀبیی  ونکیی  د   تصیی

ا تمیی ا وییاگرتق د  ایییح  ت  یی ی بیی  قییاویح پتوقایی  

هیی ق اسییتاا و انتخیی ا  یی   وع شییااقییاا   پییژوهت

هیی   ا بیی  قدصییر  و قی ریی  داد   تییانی و  ییتح اوییتختا 

ابتییاا بییتاق ااییتاق پییتو     ییا  یبییتدا د  ب یی بتایحد 

 پتوییت یهیی ونبییت اویی   ویی     شییا ییتو ق ق رییرح 

  شاک انتخ ا اص ن قیقر
 

بییتاق اسییتاا نریی ح بیی   :5یددمی ر  ارددد ت جسددتجو -

 ه ق ی  بی  بت وین ویتق ررح و قیاویح  اه یتد استاا

  ح ی ابتیییییاا  اه یییییتد اسیییییتاا بییییی  اویییییتد د  اح 

 

 

 

 

   وییی  و بیییت اوییی     ر  هییی ق  6ه قویییر تا 

 م رییی ی  پییی  اح ونی ق ریییرح و 8و ختواییین 7و ودق

 اه ییتد اسییتاا ب یییا بیی   ۀاسییتاا ااییتا شییا  د   ت  یی

د   یییا د اسیییتااق   ییی ب  پ ویییخ داد   ه ینپتویییت

 ۀ: اح  یی    یی ب ن  د   یی  بیی حا احی  یی      ق ییشییاد

ح ییی نن  بییی   ییی  وا گییی ن یییی    ییی  اقن  و بییی   ییی  

دوییتا ای م ن  همچ ییرح د   ت  یی    ر  هیی ق و ود و 

:  ی  نیات ه  پ ویخ داد  شیاداییح پتویتختو  ب یا بی  

اق   وق  یی   یصییاین  وح ییادنن(   یی   ع ی یی ی اویریی 

 ییی  گیییتو    اق  وح  یشییین(ی د   ق یسییی  بییی ااخ ییی 

 گرتق(    پر  اق   تتین  و ب  و ات  انااح 

آی ی اطلاعدت  جمد ) 9جستجو ت  مندتع  تالید  -

هیی ق داخ یین   ت ییت اح پ یم   ید  ایییح  ت  یی  :(رددتی تاته

ی 01  ن ییا پ یمیی    ت ییآ ا   یی ی   میین اکیی د  شیی و حق

(ی ایتانییاا  MagIranب نیید ا   یی ی نشییتی ی  شییا   

 Irandoc ویی ح  ن قیقرقیی یی و ییاحع ب نیید ا   یی ی (ی 

  21 اقیییا  اسیییتااق گاگییی  و 11و قیییتویج  شییی و حق

  مییینی  ه ق  ق ییی ۀ  رییی پیی  اح ونو  شیییااسییتاا 

ه ق ن  یییی و پ ی ن هیییی   دتانسیییینی گآا ع ه ق  ق ییییی

 1360-1400ح یی نن  ۀد  بیی ح ییتو ق  پتوییت ییتق   بیی  

  اسیییتااه  بیییت اوییی   شیییاو بت وییین وو ق امییی 

 صییییا  ی  ایییی نرانی    رییییاق   ن ییییا هیییی قوا  

ی ه ق  ایییییی نراندیاگنووییییییر  ح ر ن(ی وییییییر 

 اییی ی  یی و  ح ر ن(ح ر ن(ی  خسییی  یی ویییر ویییر 

دن یی ا ح ر ن( د    ییاانی  ارییا  و قمیی    ییتح وییر 

  ب  قاای  بی  ای ای   مایح اویت قیقرقین د  داخی  شا

 انم رسیین ا ا یی  شییا  ب شییای د   ۀ شییا  بیی  صییا ی  ق ییی

 

 

 

 

1- Preliminary Search   2- Meta-Analysis 

3- Systematic Review   4- Review Question 

5- Search Strategy   6- Syntax 

7- Including Careteria   8- Excluding Careteria 

9- Search   10- Scientific Information Database (SID) 

11- Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO) 

  12- Google 
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و  Web of Scienceی Google Scholar هییی قپ یم  

Scopus  خ صییی  اییییح   ادا ییی  ی ویییتنریییآ اسیییتاا

  د   شا  اوت 1ااوا استااه  د  

ح  ت  یی ی بیی  اییی :2ی انتخددت  1ف ا نددم ب عددت   ی -

بییتدا ق ییی  ور تتویی حق  یتاییی ی   یی ب  شییتوت ورت

ه  و ا حیییی بن و ب یییاق ی وتییی و بییی  دویییت شیییاد  ن

 ع ی ی ی  ی  د  اییح بخیتگریتدپ یی ن  نب حووتی ن ونکی  

 ب اق شییا ا   یی ی دوییت اح اق و ودق بیی   اما یی 

 ی  ا ای ن بی حبر ن و اویتختا  نتی یج  ا بی   شاناق ای  

دقرییک هییت  همییتا  دا د  ایییح وتای ییا بیی     ییا  ا حییی بن

گرتق د   یا د ای ای   ردرییت  ح   ع ی ی  بیتاق قصیمرم

  و ا   یی ی  درییا بییتاق وتاقی ریی   ا دا ا اوییت ییی  خرییت

  اییییح بخیییت اهمریییت حیییی دق د  شیییا  اویییت اایییتا

اقی رییی  دا د  هیییت  ع ی ییی  ب ییییا  یییااق  نر حهییی ق وت

اق  ا داشییت  ب شییا و ب یییا ا حییی بن شییا ق ررحپییرتاح

  ییا د اوییتد د  صییا ی ۀدقرقیین د بیی     ردرییت  ع ی یی

د   ییا د  ی  ب یی بتایح(Soltani & Soltani, 2014) گرییتد

ه  ویت  یی   ید یرسیتن قکری  و ا   ی ی ا حی بن  ع ی  

ی نتشی  ا  اییب و وی ا  ن یا نی   شا  د  هت  ع ی ی    ت

ی و وی ا اایتا  یی  اایتاق وح ی یت یوح ی یت ه ققرم  

د  ون   ییت ی  ییای ااییتا و نییات ویی ا   تشییت شییا   قییم

د  ا   یی ی بییتاق هییت  ع ی یی  اوییتختا  و ایییح   شییا

حیی دق بیت  قیأ رتقاانیا اییح  اا ی   نشا    ت  1ااوا 

 داشت  ب شا  3ا ت ۀانااح

 ییییا  قایییی ن   ی ع ی یییی ی ا حییییی بن ۀ ت  یییید  

قمیی    و بت ویین کییم  5هیی قو دیمییت اخت ب 4( نیی همم ن

د  شییا و   ییت  قرم  هیی هیی ق ا میی ا  وع ۀ ییاا د د بیی  

و  بادنییای انتخیی ا 6 شیی ب  نسیی ت   ین  یی ه پ ییی ن  ع ی یی 

شییا  وتاقی ریی  اوییتد د هیی  د  قاآییی  و قی ریی  وناح 

(Gates, 2002; Arafa, 2019)  

 

 در  راتحليک مطالعات استداده شده -1جدو  

Table 1- Studies used in meta-analysis 

نویسند ان، 

 سا  انتشار
Authors, 

publication 

year 

 روش برداشت
Harvesting method 

 محک آزمایش
Experiment 

site 

 سا  اجرا

Experiment 

year 

 ربم

Variety 

نوع سند 

 منتشر شده

Document 

type 

بختیاری و 

 1399همکاران، 
(Bakhtiari et 

al., 2020) 

 A. Harvesting machine in 2 levels      سطح: 2در  الف( ماشین برداشت

 Grimme                                                                         گریمه -1

 Sabzdasht                                                                  سبزدشت -2

 B. Harvesting method in 5 levels          سطح: 5ب( روش برداشت در 

 Topping and harvesting    ر زنی و بلافاصله برداشت )روش مرسوم(س -1

        روز برداشت در خاک خشک 12ر زنی و پس از س -2
Topping and harvesting in dry soil after 12 days 

    روز برداشت در خاک گاو رو شده 12ر زنی و پس از س -3
       Topping and harvesting in wet soil after 12 days 

زمینی پس از طی شدن دوره رشد های سیبو برداشت غده بدون سر زنی -4

 No topping and harvesting in dry soil            طبیعی در خاک خشک

زمینی پس از طی شدن دوره رشد های سیبو برداشت غده بدون سر زنی -5

 No topping and harvesting in wet soil      در زمین گاو رو شدهطبیعی 

 همدان

Hamedan 

1395 

2016 

 آگریا

Agria 

 گزارش نهایی

Final 

report 

 

 

 
1- Skimming Process 2- Select 

3- Effect Size (ES)     4- Heterogeneity 

5- Confounder 6- Homogeneous 

 



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

23(84), 2022 

45 

 ختياری و بصراملوب                                                                                                                                  ...زنی و ربم براثر رووبت کا ، سر  راتحليک  

 مطالعات استداده شده در  راتحليک -2جدو  ادامه 

Table 1- Studies used in meta-analysis 
نویسند ان، 

 سا  انتشار
Authors, 

publication 

year 

 روش برداشت
Harvesting method 

 محک آزمایش
Experiment 

 site 

 سا  اجرا

Experiment 

year 

 ربم

Variety 

نوع سند 

 منتشر شده

Document 

type 

بختیاری و 

 1399همکاران، 
(Bakhtiari et 

al., 2020) 

 A. Harvesting machine in 2 levels سطح: 2الف( ماشین برداشت در 

 Grimme                                                                    گریمه -1

 Sabzdasht                                                             سبزدشت -2

 B. Harvesting method in 5 levels      سطح: 5وش برداشت در ب( ر

 ر زنی و بلافاصله برداشت )روش مرسوم(س -1
 Topping and harvesting 

   روز برداشت در خاک خشک 12ر زنی و پس از س -2
                Topping and harvesting in dry soil after 12 days 

      برداشت در خاک گاو رو شده روز 12س از پسر زنی و  -3
 Topping and harvesting in wet soil after 12 days 

زمینی پس از طی شدن دوره رشد های سیبو برداشت غده بدون سر زنی -4

 No topping and harvesting in dry soil      طبیعی در خاک خشک

شد شدن دوره رزمینی پس از طی های سیبدون سر زنی و برداشت غدهب -5

            طبیعی در زمین گاو رو شده

No topping and harvesting in wet soil 

 همدان

Hamedan 

1397 

2018 

 جیلی
Jilli 

 گزارش نهایی

Final 

report 

، تاکی و همت

1376 
(Taki & 

Hemmat, 

1997) 

 A. Harvesting method in 5 levels   سطح: 5الف( ماشین برداشت در 

  Grimme with a long conveyor chain  گریمه با زنجیر نقاله بلند -1

  رح روسیه با زنجیر نقاله دو قسمتیط -2

      Russian design with two-part conveyor chain 

 دهندهبزدشت با زنجیر نقاله یک قسمتی با تکانس -3

  Sabzdasht with a one-part conveyor chain with a shaker 

  دهندهبزدشت با زنجیرنقاله یک قسمتی بدون تکانس -4

 Sabzdasht with a one-part conveyor chain without a shaker 
 Zaka design with vibrating sieve     ارتعاشیغربال  مارک زاکا با -5

 B. Topping in 2 levels                              سطح: 2ب( سر زنی در 

 Topping                                                          هاسر زنی بوته -1

 No-topping                                                       عدم سر زنی -2

 اصفهان
Isfahan 

1373 

1994 

 مارفونا
Marfona 

 گزارش نهایی

Final 

report 

، تاکی و همت

1376 
(Taki & 

Hemmat, 

1997) 

 A. Harvesting method in 5 levels   سطح: 5الف( ماشین برداشت در 

  Grimme with a long conveyor chain  گریمه با زنجیر نقاله بلند -1

      رح روسیه با زنجیر نقاله دو قسمتیط -2

     Russian design with two-part conveyor chain 

   دهندهسبزدشت با زنجیر نقاله یک قسمتی با تکان -3

Sabzdasht with a one-part conveyor chain with a shaker 

   دهندهبزدشت با زنجیرنقاله یک قسمتی بدون تکانس -4

     Sabzdasht with a one-part conveyor chain without a 

shaker 
 Zaka design with vibrating sieve     ارتعاشیغربال  مارک زاکا با -5

 B. Topping in 2 levels                              سطح: 2ب( سر زنی در 

 Topping                                                          هاسر زنی بوته -1

 No-topping                                                      سر زنی ونبد -2

 اصفهان
Isfahan 

1374 

1995 

 کوزیما
Kozima 

 گزارش نهایی

Final 

report 
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 مطالعات استداده شده در  راتحليک -3جدو  ادامه 

Table 1- Studies used in meta-analysis 
نویسند ان، 

 انتشارسا  
Authors, 

publication 

year 

 روش برداشت
Harvesting method 

 محک آزمایش
Experiment 

 site 

 سا  اجرا

Experiment 

year 

 ربم

Variety 

نوع سند 

 منتشر شده

Document 

type 

، همت و تاکی
1380 

(Hemmat & 
Taki, 2001) 

 A. Harvesting method in 5 levels   سطح: 5الف( ماشین برداشت در 
  Grimme with a long conveyor chain  ه با زنجیر نقاله بلندگریم -1

  رح روسیه با زنجیر نقاله دو قسمتیط -2
         Russian design with two-part conveyor chain 

 دهندهیک قسمتی با تکان ۀنجیر نقالسبزدشت با ز -3
Sabzdasht with a one-part conveyor chain with a shaker 

  دهندهیک قسمتی بدون تکان ۀسبزدشت با زنجیرنقال -4
Sabzdasht with a one-part conveyor chain without a shaker 

 Zaka design with vibrating sieve     ارک زاکا با غربال ارتعاشیم -5

 B. Topping in 2 levels                              سطح: 2ب( سر زنی در 
 Topping                                                          هابوتهسر زنی  -1
 No-topping                                                      سر زنی بدون -2

 اصفهان
Isfahan 

1373 

1994 

 مارفونا
Marfona 

علمی  ۀمقال
 پژوهشی
Journal 
article 

زاده و موسی
 1385، همکاران

(Mousazade et 

al., 2006) 

  دهندهین سبزدشت با زنجیر نقاله یک قسمتی با تکانماش -1
Sabzdasht with a one-part conveyor chain with a shaker 

 American design                                    اییماشین طرح آمریک -2
 Russian design                                           ماشین طرح روسی -3

 اردبیل
Ardabil 

 نامعلوم
Unknown 

 آگریا

Agria 

علمی  ۀمقال
 پژوهشی
Journal 
article 

، ظریف نشاط
1389 

(Zarifneshat et 

al., 2013) 

 A. Soil moisture content in 2 levels  سطح: 2الف( رطوبت خاک در 
 Wilting point (moisture 9%)     درصد( 9پژمردگی )رطوبت  ۀنقط -1

 درصد( 15ای )رطوبت رفیت مزرعهظ -2
Field Capacity (moisture 15%) 

 B. Harvest date in 3 levels                سطح: 3در  ب( تاریخ برداشت
  موقع منطقهدو هفته قبل از تاریخ برداشت به -1

2 weeks before of the date of the timely harvest of the area 
 Timely harvesting of the area               وقع منطقهبرداشت به م -2
 موقع منطقهبرداشت بهد از تاریخ دو هفته بع -3

2 weeks after of the date of timely harvest of the area 
 B. Variety in 3 levels                                     سطح: 3ج( رقم در 

 Agria                                                                          آگریا -1

 Sante                                                                          سانته -2
 Fontane                                                                     فونتانه -3

 خراسان رضوی
Khorasan 

Razavi 

1388 

2009 

ی آگریا

و نت  و 

 وانت ن 
Agria, 

Sante 

and 
Fontane 

 گزارش نهایی

Final 
report 

ظریف نشاط و 
 1392، همکاران

(Zarifneshat et 
al., 2013) 

 A. Soil moisture content in 2 levels   سطح: 2الف( رطوبت خاک در 
 Wilting point (moisture 9%)     درصد( 9پژمردگی )رطوبت  ۀنقط -1

   درصد( 15ای )رطوبت رفیت مزرعهظ -2
Field Capacity (moisture 15%) 

 B. Harvest date in 3 levels                  سطح: 3برداشت در ب( تاریخ 
 موقع منطقهدو هفته قبل از تاریخ برداشت به -1

 2 weeks before of the date of the timely harvest of the area 
 Timely harvesting of the area                 وقع منطقهبرداشت به م -2
  موقع منطقهرداشت بهتاریخ ب دو هفته بعد از -3

 2 weeks after of the date of timely harvest of the area    
 B. Variety in 3 levels                                     سطح: 3ج( رقم در 

 Agria                                                                           آگریا -1

 Sante                                                                          سانته -2
 Fontane                                                                    فونتانه -3

 خراسان رضوی
Khorasan 

Razavi 

1388 

2009 

، آ ریا

 تنته ی 

 فونتتنه

علمی  ۀمقال
 پژوهشی
Journal 
article 

 

 



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

23(84), 2022 

47 
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 مطالعات استداده شده در  راتحليک -4جدو  ادامه 

Table 1- Studies used in meta-analysis 

ظریف نشاط و 
 1396، رادسعیدی

(Zarifneshat & 
Saeidirad, 

2017) 

 A. Soil moisture content in 2 levels     سطح: 2الف( رطوبت خاک در 
 Wilting point (moisture 9%)        درصد( 9پژمردگی )رطوبت  ۀنقط -1

  درصد( 15ای )رطوبت رفیت مزرعهظ -2
Field Capacity (moisture 15%) 

 B. Harvest date in 3 levels                   سطح: 3ب( تاریخ برداشت در 
 موقع منطقهدو هفته قبل از تاریخ برداشت به -1

2 weeks before of the date of the timely harvest of the area 
 Timely harvesting of the area               موقع منطقهبرداشت به به -2
 موقع منطقهو هفته بعد از تاریخ برداشت بهد -3

2 weeks after the date of timely harvest in the area 
 B. Variety in 3 levels                                        سطح: 3ج( رقم در 

 Agria                                                                             آگریا -1

 Sante                                                                            سانته -2
 Fontane                                                                       فونتانه -3

خراسان 
 رضوی

Khorasan 

Razavi 

1388 

2009 

Agria, 

Sante and 
Fontane 

علمی  ۀمقال
 پژوهشی
Journal 

article 

 1391، رشاد صدقی
(Reshadsedghi, 

2012) 

 A. Soil moisture content in 3 levels  سطح: 3الف( رطوبت خاک در 
  درصد( 9-10ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 40 -1

 40% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 

   درصد( 13-15ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 60 -2
60% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 

   درصد( 18-20ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 80 -3
80% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 

 B. Travel speed in 3 levels                سطح: 3ب( سرعت پیشروی در 
 1.5km/hr-1                                            ر در ساعتکیلومت 5/1-1 -1

 2.5km/hr-2                                           ساعت کیلومتر در 5/2-2 -2
 3.5km/hr-3                                           عتکیلومتر در سا 5/3-3 -3

 B. Blade working depth in 2 levels      سطح: 2ج( عمق کار تیغه در 
 20cm                                                                   مترسانتی 20 -1
 25cm                                                                   مترسانتی 25 -2

آذربایجان 
 شرقی
East 

Azarbaijan 

1388 

2009 

 نامعلوم
Unknown 

 گزارش نهایی

Final 
report 

 1395، رشاد صدقی
(Reshadsedghi, 

2016) 

 A. Soil moisture content in 3 levels  سطح: 3الف( رطوبت خاک در 
  درصد( 9-10ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 40 -1

40% of the field capacity of the soil (9-10% moisture)  
  درصد( 13-15ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 60 -2

60% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 
  درصد( 18-20ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 80 -3

80% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 
 B. Travel speed in 3 levels                سطح: 3ب( سرعت پیشروی در 

 1.5km/hr-1                                            ر در ساعتکیلومت 5/1-1 -1

 2.5km/hr-2                                            ر در ساعتکیلومت 5/2-2 -2
 3.5km/hr-3                                            ساعت کیلومتر در 5/3-3 -3

 C. Blade working depth in 2 levels       سطح: 2ج( عمق کار تیغه در 
 20cm                                                                   مترسانتی 20 -1
 25cm                                                                   مترسانتی 25 -2

آذربایجان 
 شرقی
East 

Azarbaijan 

1388 
2009 

 نامعلوم
Unknown 

علمی  ۀمقال
 پژوهشی
Journal 

article 

 1391، صدقیرشاد 
(Reshadsedghi, 

2012) 

 A. Soil moisture content in 3 levels     سطح: 3الف( رطوبت خاک در 
  درصد( 9-10ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 40 -1

40% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 
  درصد( 13-15ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 60 -2

60% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 
   درصد( 18-20ای خاک )رطوبت درصد ظرفیت مزرعه 80 -3

80% of the field capacity of the soil (9-10% moisture) 
 B. Travel speed in 3 levels                سطح: 3( سرعت پیشروی در ب
 1.5km/hr-1                                            ر در ساعتکیلومت 5/1-1 -1

 2.5km/hr-2                                            ساعت کیلومتر در 5/2-2 -2
 3.5km/hr-3                                            ساعت کیلومتر در 5/3-3 -3

آذربایجان 
 شرقی
East 

Azarbaijan 

1389 

2010 

 نامعلوم
Unknown 

 گزارش نهایی

Final 

report 
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ایییح  ت  یی ی ویی  پیی  ا تت  د  :1رددتتاتها ددتخ ا   -

و  اییم  (SDX̅  3ی انیییتا    ریی  (X̅  2قرم  هیی   ریی نمرح

بییتاق قرم  هیی ق شیی ها    تییتا( و قرمیی    (n  4نمانیی 

  د  شیییاپرشییی ک دق اح هیییت  ع ی ییی  اویرییی  اویییتختا  

بیی  ا   یی ی وییا ی  ع ی یی  اح  نااشییتحصییا ی دوتتون

 ید  ق ییاادق اح  ع ی یی ی  ونییا وتاقی ریی   ییذ  شییا 

ه ق  خت ییب شییا  بیی و یی  ق  ا  هیی قنایسیی اگ ن داد 

ایییتی  د صیییا ( و SEX̅  ن یییا خعییی ق اویییت ناا د  

 ه  بیی ( گییآا ع  تدنییا  ایییح شییا CV%  5ق ررییتای

 ( ق ررییت SDX̅بیی  انییتا    ریی     2و  1ابیی  و اویتد د  اح 

 

  تدنا:پراا 

 1) 𝑆𝐷�̅� = 𝑆𝐸�̅� × √𝑛 

 2) 𝑆𝐷�̅� = (
𝐶𝑉%

100
) × �̅� 

 

 

د  قاآییییی  و قی ریییی ی  ف ایحییدددد : ییمت رددددتی -

 ه قدیاگنوویییر شییی ن بیییت قأ رتو  تا هییی ین  ییی  

د  ح ییی ن بتداشیییت ح ر ن ه ق ویییر  اییی نران ییییا 

شیییتح  5ایییاوا  شیییخ  بیییادی قدارییید شیییانا  د  

 اقیی هن اح و  تا هیی ق  ییا د اوییتد د  د  ایییح قیقرییک 

وو د  شا  اوت:

 

 مورد استداده در تحقي های  اکتورمشخصات  -5جدو  

Table 2- The characteristics of the treatments used in the research 

 ردیف
No. 

 فاكتورهای مورد بررسی
Factors investigated 

 تیمارهای آزمایش
Experimental treatments 

 تیمار شاهد
Control treatment 

1 
 رطوبت خاک

Soil Moisture 

 Dry soilخاک خشک   -1

 Wet soilاک مرطوب )گاو رو( خ -2
 خاک خشک
Dry soil 

2 
 سر زنی 

Topping 

 Toppingها  بوته سر زنی -1

 No-toppingها سر زنی بوته بدون -2
 هاسر زنی بوته
Topping 

3 
 رقم

Variety 

 Agriaآگریا   -1

 Santeسانته   -2

 Fontaneفونتانه   -3

 آگریا
Agria 

 

قاآییی  و  بیی     ییا  :رددتیجز دده ی یحییدد  تاته -

ه ق و نریآ بیتاق بت وین ا یت  ریآان وویر ه  قی ر  داد 

اح پی  ا تت  ا نران بیرح قرمی     تیتا و قرمی   وح ی یت 

 d(  یی  بیی  SMD  6قد ایی   ریی نمرح اوییت ناا د شییا 

ه ق ( و اح شیی خ 3 ۀ ییاهح نرییآ   ییتو  اوییت   ابعیی

 ,Cohen)   اوییتاوییتد د  شییا ی کییم انییااح  ا ییت اوییت

2013)  

 3) 𝑆𝑀𝐷 =
𝑀1 − 𝑀2

𝑆𝐷𝑝𝑜𝑜𝑙𝑒𝑑
 

 ی   د  ون

1M  2وM   بی  قتقریی   ری نمرح صییا  ی  ای نران قرمیی = 

 

= انیییتا  pooledSDوح یی یت و قرمیی     تییتا  شیی ها(؛ و 

 شاد  ی و    ن 4  ر   قت ر  شا     اح  ابعۀ 
 

 4) 𝑆𝐷𝑝𝑜𝑜𝑙𝑒𝑑 = √
𝑆𝐷1

2 + 𝑆𝐷2
2

2
 

 ی   د  ون

1SD  2وSD بیی  قتقریی  انیییتا    ریی   گییتو  وح یی یت و =

 ( گتو    تتا  ش ها

هیی  داد وتاقی ریی ی بیی   پییرت اح ااییتاقبکتییت اوییت 

بیی  ایییح قتقریی   ع ی یی قن  یی  دقییت  یوحن داد  شییاد

 دا نیا  ق یااد قایتا  یی  قرمی   برشیتتق وح  یشن ب  قتق 

 

 

1- Data Extraction 2- Mean 

3- Standard Deviation (SD)     4- Sample Size 

5- Coefficient of Variability (%CD) 

 

6- Standard Deviation (SD) 
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ی وحن برشیییتتق خااه یییا داشیییت  ییی   ااییی  دا نیییا(

 خااهییا شییاونکیی   ۀا ییت قخمییرح حد ۀاوییآایت دقییت انییااح

(Arafa, 2019)5 ۀدهیییین اح  ابعیییی   ریییی نمرح وحن 

  ی و   شا 
 

 5) 𝑊𝑆𝑀𝐷𝑜𝑣𝑒𝑟𝑎𝑙𝑙 =
∑ 𝑊𝑖 × 𝑆𝑀𝐷

∑ 𝑊𝑖
 

 

 ی   د  ون

overallWSMD وحن داد  شییییا  بیییی  هییییت  ع ی یییی ؛ = 

SMD قد اییی   رییی نمرح اویییت ناا د شیییا ؛ و =iW وحن =

و بیی    اییا   6داد  شییا  بیی  هییت  ع ی یی   یی  اح  ابعییۀ 

 (  ی و   شا ivar تدن وا ی ن  هت  ع ی    

 

 6) 𝑊𝑖 =
1

𝑣𝑎𝑟𝑖
=

1

𝑆𝐷𝑖
2 

 

 اوییتد د  7 ۀ ییاود ا مر یی ن اح  ابعیی ۀبییتاق  ی ویی 

 شا 

 

 7) 
95% CI = WSMD ± 1.96 × √varoverall

=  
1

∑ Wi
varoverall 

 varoverall =  
1

∑ Wi
 

 

 ی   د  ون

CI یییاود ا مر ییی ن؛  =WSMDدهییین؛ =  رییی نمرح وحن

overallvar رییی نمرح وا یییی ن ؛ و  =iW  وحن داد  شیییا =

 ب  هت  ع ی   

 I-squared  ییا تان( و قاآییی  و یی  ق  Qقسییت اح 

  ع ی ییی ی اویییتد د  شیییا همم ننییی بیییتاق قشیییخر  

(Higgins et al., 2019)   د   کیی   گییتو   همم ننیی

ی (I-squared ≥ 75%)ب ییاق شییای نیی همم ن حییی د   قیی 

نیی همم ن  ی(I-squared = 50-74%)نیی همم ن  تاویی  

 نااشیییتح نییی همم ن و (I-squared = 25-49%) یییم 

(I-squared<25%) (Higgins et al., 2019)   

 Beggاح وح ییان  1  وییاگرتق انتشیی ق رییرحبیی     ییا  

(Begg & Mazumdar, 1994)  و وح ییییانEgger 

(Egger et al., 1997) اح  یاویییتد د  شیییا  د  پ یییی ن

 ت ونیییی یرآ ااییییتاق بییییتاق  STATA 14.2اوییییآا  نت 

 ه  اوتد د  شا  وتاقی ر ( داد 
 

 نتایج و بحث

عدد  میددزا    قدد اثدد   طوعددک لددتز،  دد   ندد  ی 

رتی مکددتنیک  یا ت هددمه عدده بددمهرتی آ ددی 

  مین  ی 

 و ییییی  ق پییییی  ا تت قد اییییی   ۀنتییییی یج قاآیییییی

  رییی نمرح اوییییت ناا د شیییا  ا ییییت   ابیییت خیییی  ی 

 ه ق دیاگنوویییر بیییت  ریییآان   قیییمویییت حنییین و 

 2ان  شیییتنمییادا   ح ر ن د ه ق وییر  ایی نران یییا 

 وو د  شیییا  اویییت  بییی  قااییی  بییی   قیییاا  (1شیییا   

SMD   اوییت و  -28/0 یی   یی   ییادق   دیین و بتابییت بیی

  Nullای ایی   ت ییآ یییاحق  یی  د  وییمت  یی  خیی  

 گییذ د(ی صییدت  ن ۀ خیی   مییادق قییا پییت  یی  اح نقعیی

 قیییاان نتراییی  گتویییت  ییی   نقیییتا  گتوتییی  اویییتی 

  ایییییی نران  یییییی   ه قدیاگنووییییییر  رییییییآان 

داشییت  و بیی   ح ر ن  ونییاق   هشیینه ق وییر یییا 

د صا  ی هت ی وتی  اویت  نتی یج بی  دویت  99/0 رآان 

 ی(Heidari, 2022) قا رییی  هییی قو یییا  بییی  گآا ع

ی (Heidari et al., 2022) رییییا ق و همایییی  ان 

همیییت و قییی  ن  ی(Reshadsedghi, 2016)  ش دصیییاقن

(Hemmat & Taki, 2001) قیییی  ن و همییییت و 

Hemmat, 1997) (Taki & همخاانن دا د  

قیییاان بییی  قدارییید ا یییت  ن 1شیییا  بییی  بت وییین 

بیت  ریآان  ا   قیمو  تا ه ق   ابیت خی  ی ویت حنین و 

ه ق  ایییی نران وا د  شییییا  بیییی  یییییا ه ق ووییییر 

 : تدح ر ن ب  شتح حیت قشتی  ور 
1- Bias 2- Forest Plot 
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ه ق دیاگنووییر بت ویین  رییآان   طوعددک لددتز:

ح ر ن د  دو   ابییت خیی   ه ق وییر  ایی نران یییا 

بت ویین شییا  اوییت  د  ای ایی  قرمیی   بتداشییت د  خیی   

ی بیی    ییاان قرمیی   شیی ها و اوییتخشیید  یی   توییا  

می   ب یاق د  ن یت خ    ت اا ی  گی و  و بی    یاان قر

دهیا  ی   قیاا  گتوت  شا  اویت  اییح شیا  نشی ن  ن

SMD    اوییت و بییایح    یین اوییت  -63/0  ابییت خیی

قییتا   Null یی   ت ییآ یییاحق  یی  د  وییمت  یی  خیی  

قییاان نترایی  گتوییت  یی   نگتوتیی  اوییت  ب یی بتایح 

ح ر ن د  ه ق وییر  ایی نران یییا ه ق دیاگنووییر 

خ   گ و  و شیا  نسی ت بی  خی   خشید  شی ها( بی  

 یققیی ن د صییا  یی هت ی وتیی  اوییت   71/51 رییآان 

 ,.Reshadsedghi, 2016; Bakhtiari et al)دیمیییت 

2020; Zarifneshat & Saeidirad, 2017)  نرییییآ

 اییی نران  ا د  خییی    ت یییاا  ه قوویییر  ییی هت 

ب ی بتایح بکتیت   انیانس ت ب  خی   خشید گیآا ع  تد 

ح ر ن بی  وبری  ق ه ق ویر اح بتداشیت ییا پیرت اوت 

قاوی    شیرح  و پی  اح ونگی و  و  یتد  خی    او د 

ح ر ن بتداشیییت شیییاد قییی  ه ق ویییر بتداشیییتی ییییا 

  ا نران   هت ب یا ه ق دیاگنوور 

هیی ق اویریی  بییتاق بتداشییت د  پژوهت  دد   ندد :

گدتیی  شییا  اوییتی یایین ح ر ن دو  وع ه ق وییر یییا 

وییت  دیمیتق بیاونه  و ه  و بتداشییت ییا ویت حنین باقی 

  د   وع  توییا  بییتاق هیی ت یییا ه  و بتداشییباقیی  حنیین

ه   ا باقیی ابتییاا    مییا   ح ر نه ق وییر بتداشییت یییا 

ح ر ن   شییرح وییر  بیی     ییا و پیی  اح ون نوییت حنیین 

 و اح ایییحشییادی ه  اح خیی   برییتون وو د   ن ییحی یییا 

وت حنن بی    یاان شی ها د  ن یت گتوتی  شیا  اویت  بی  

 تبیاب بی  ویت حنین  ی   SMD قیاا   1شیا  قاا  بی  

قیییییاان نتراییییی  گتویییییت  ییییی  اویییییتی  ن 47/0

وییت حنیین بییاون  ایی نران د   وع  ه قدیاگنووییر 

و دا د نسیی ت بیی  شیی ها  وییت حنیین(  ونییاق اوآایشیین 

 ید صیا اویت  بی    ی  ی دیمییت 62/1 قیاا  ون بتابیت بی  

 ه قدیاگنووییر نشییادی ااییتا ه  اگییت وییت حنیین باقیی 

د صییا( اوییآایت  62/1 ایی نران بیی   رییآان اآییین  

بی  نتی یج بختری  ق و همای  ن ایح نترای   ااویک  ی با  ن

(Bakhtiari et al., 2020) همییت و  و  خیی یب بیی  نتیی یج

بیی  دوییت و ییا   (Hemmat & Taki, 2001) قیی  ن

 اوت 

وگتیی  بی    یاان شی ها و   قیم ید  اییح قیقریک : ق 

هیی ق ار یینی ویی نت  و وانت نیی  بیی    ییاان قرم  هیی ق  قم

ب ییاق د  ن ییت گتوتیی  شییا  اوییت  بیی  قاایی  بیی   قییاا  

SMD   د   ی  اویت و  ت یآ ییاحق  -65/0ون    بتابیت بی

قییاان قییتا  گتوتیی  اوییتی  ن Nullوییمت  یی  خیی  

 ایی نران  ه قدیاگنووییر نترایی  گتوییت  یی   رییآان 

 یققیی ن   نسیی ت بیی  شیی ها دا اق  ونییاق   هشیین اوییت

 Zarifneshat & Saeidirad, 2017; Bakhtiari)دیمییت

et al., 2020)  انییا نرییآ نتیی یج  شیی بکن بیی  دوییت وو د 

ه ق  ایی نران یییا ه ق دیاگنووییر  رییآان  یب یی بتایح

هیی ق ار ینی ویی نت  و وانت نی  نسیی ت  قمح ر ن د  ویر 

د صیا  26/37وگتیی  بی    یاان شی ها بی   ریآان   قمب  

قیاان نترای  گتویت  ی   ن و اح اییح  هت ی وت  اویت  

 د   ق یسیی  بیی  ی ایی نراندیاگن ووییر وگتییی  نسیی ت بیی  

قت اوییت و د  ح یی ن بتداشییت بیی  هیی ی  سیی   قمایییح 

 ح ب یییا بیی  ا تریی ب برشییتتق ح ر نه ق وییر   شییرح

  پرت بتد م ر ی بتداشت  ا 
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 زمينیهای سي مکانيکی هده هایدید یآسي بر ميزان  ربمنمودار ان اشت اثر رووبت کا ، سر زنی و  -1شکک 

Fig. 1- Forest plot of the effect of soil moisture content, topping and variety on the mechanical damage  
of potato tubers 

 

 :1انتشت  وگ ا   

 2شییا  وییاگتاین انتشیی   بیی  صییا ی گتاورایین د  

دهییا  یی   وییم شییا  اوییت  ایییح شییا  نشیی ن  ن

  واییاد نییاا د  ع ی یی  اح دوییت  وتیی ( وییاگتاین انتشیی   

 7اییاوا و  6اییاوا اح  یبییتاق بریی ن بکتییت ایییح نترایی 

 اوتد د  شا  اوت 

 ا بییی  ویییاگتاین انتشییی    7 ایییاواو  6ایییاوا 

ایاوا ا  بی  قاای  بی   یدههی ق  خت یب نشی ن  ن وع

 10اوییت  یی  برشیییتت اح  681/0بتابییت بییی   P قییاا   6

( اوییتی ب یی بتایح بییت اویی    ییاا ب یی ی 10/0د صییا  

نریآ  7ایاوا د   Pواگتاین انتشی   وایاد نیاا د   قیاا  

ی ب یی بتایح  ییاا اوییت 10/0برشییتت اح و  336/0بتابییت بیی  

بییایح   ییا  یرییا  نن ییاد  وییاگتاین انتشیی    ا قأا گ ییت نرییآ 

قییاان نترایی  گتوییت  یی  د  ایییح  ع ی یی   ن قتقریی 

اح دوییت  ۀوییاگتاین انتشیی   ییی  بیی    یی  ی دیمییت  ع ی یی

وااد ناا د د صا  90ب  ا تم ا  وت  
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های مکانيکی هده هایدید یآسي بر ميزان  ربمدر د اثر رووبت کا ، سر زنی و  95نمودار بيدی با حدود اومينان  -2شکک 

 زمينیسي 

Fig. 2- Funnel plot of 95% confidence limits with the effect of soil moisture content, topping and variety on the 

mechanical damage of potato tubers 

 

 تخمين سو رایی انتشار با روش آزمون ب) -6جدو  

Table 3- Estimation of publication bias by the Begg test method 

 = Q-P) -6 adj. Kendall’s Score (P-Q)  1 ق     اا

 = Std. Dev. of Score 14.58 انیتا    ر  

 = Number of Studies 12  ع ی  یق ااد 

 = z  -0.41 z قاا  

 = |z 0.681 Pr > |zا تم ا برشتت اح 

 تخمين سو رایی انتشار با روش آزمون ا ر -7جدو  

Table 4- Estimation of publication bias by the Egger test method 
 ت صم 95اطمینت   ۀفتصی tی  ا  احتمتل عز گ tمقما   لطتی ا تتنما ت ض    ض    ا تتنما ت

(Std_Eff) (Coef.) (Std. Err.) (t) (P > |t|) (95% Conf. Interval) 

 هی 

(Slop) 
-2.1634 1.835262 -1.18 0.266 -6.252619 1.925819 

  وگ ا   انتشت 

(Bias) 
5.546369 5.487825 1.01 0.336 -6.681267 17.77401 

 12 =  Root MSE = 2.296 (Number of studiesتعداد مطالعات )

 

 
 

1- Kendall  
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 گیرینتیجه

 شا  حیت   ص  شا: ب وتاقی ر  نت یج 

 و  ح ر ن د  خییی   گییی وه ق ویییر بتداشیییت ییییا  -

 ایی نران دیاگن ووییر ب  ییز  یی هت  خیی    ت ییاا( 

نسیی ت بیی  شیی ها  خیی    ید صییا 71/51بیی   رییآان 

 شا  یخشد(

 ه  ح ر نی باقیی ه ق وییر اگییت ق یی  اح بتداشییت یییا  -

 

 ایی نران بیی   رییآان ه ق دیاگنووییر ا نشییا وییت حنیین

 وییت حنیین  یییت بییاون د صییا( نسیی ت بیی   62/1اآییین  

 شاد  ن   وت 

 ه قدیاگنویر و بی  نسی ت ح ر نویر   خت یب ا ق   -

د   یه ق  خت دییین هسیییت ا اییی نران دا اق  س ویییرت

هی ق ار ینی وی نت  و  قموگتیی  نسی ت بی    قیمایح برح 

 دا دوانت ن   س ورت برشتتق 
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Abstract 

Every year, more than 25,000 hectares of land in Hamedan province are allocated for cultivation of potato. 

Generally, tillage, planting, crop management and harvesting of this product are done by machines, and 

usually post-harvesting operations such as sorting are also mechanized and done by sorting machine. Due to 

the sensitivity of potato tubers to mechanical damages during harvesting time, a large number of potato tubers 

could be damaged, leading to more spoilage and increase in the percentage of damage during storage. Based 

on the results and recommendations mentioned in papers regarding the rate of mechanical damages to 

potatoes, a systematic review and meta-analysis method were used. Articles published in scientific journals, 

final reports of research projects, and related articles presented in congresses, as well as dissertations were 

reviewed using standard keywords. Then, we used those papers which met the criteria for entering the 

research. The results showed that the harvesting potato tubers in wet soil, compared to harvesting potato 

tubers in dry soil, could reduce mechanical damages up to 51.71 percent. If the plants are topped before 

harvesting, the damages can be reduced 1.62 percent. The results also showed that the Agria variety, 

comparing to Jilli, Sante, and Fontane varieties, is more sensitive to mechanical damages, so it should be 

harvested with more caution carefully. 
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