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 یزیکوریم یستیکودز و فسفر یبیترک مصرف با یتیچ ایلوب یفیک ومیک عملکرد شیافزا

 2 و زهره مصلح* 1یمحمود محمد

 

 جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان ،و بختیاریچهارمحال استان  یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکز ،آب و خاک قاتیتحق بخشمیعل اتیه عضو1*

 m.mohamadi@areeo.ac.ir ایران، شهرکرد، یکشاورز
 جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان ،استان چهارمحال و بختیاری یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکز ،آب و خاک قاتیتحق بخشمیعل اتیه عضو2

 ، شهرکرد، ایران یکشاورز
 

 چکیده 

 نیا مزرعه طیشرا در یتیچ ایلوب یفیک ومیک عملکرد شیافزا بر یزیکوریم یستیکودز و فسفر بیترک ریتأث یبررس منظوربه

 مساحت به یزراع زمین قطعه دو منظور بدین. شد اجرا یاریبخت و چهارمحال استان اریک شهرستان یاکاریلوب یاراض در یبررس

 یکودده یالگو از قطعات از یکی در. دیگرد کشت تلاش رقم یتیچ ایلوب کدام هر در و انتخاب یکدیگر مجاورت در یهکتار کی

 خاک، آزمون جینتا یمبنا بر یکودده گرید قطعه در و شد استفاده زارع یتیریمد ستمیس مطابق و منطقه در موجود مرسوم

 حیتلق هیما با کشت از قبل یبذر حیتلق و خاک آزمون یمبنا بر شده هیتوص زانیم نصف زانیم به فسفر مصرف که صورت نیبد

 اجزاء دانه، عملکرد ،ییهوا اندام در ییغذا عناصر زانیم نیب داد، نشان جینتا. شد انجام یپودر نوع از یزیکوریم یهاقارچ

. داشت وجود داریمعن اختلاف شاهد قطعه به نسبت طرح قطعه در شهیر ونیزاسیکلون درصد و دانه نیپروتئ درصد عملکرد،

 23 و 10 ،15 ،32 ،30 زانمیبه بترتیبه شاهد قطعه به نسبت طرح قطعه در یرو و آهن م،یپتاس فسفر، تروژن،ین شیافزا زانیم

 شهیر ونیزاسیکلون درصد و دانه نیپروتئ درصد دانه، عدد 100 وزن بوته، در غلاف تعداد دانه، عملکرد شیافزا زانیم. بود درصد

 عملکرد با ایلوب دیتول یبرا. داد نشان یدرصد 36 و 10 ،12 ،20 ،5/15 شیافزا بیترت به شاهد قطعه با سهیمقا در طرح قطعه در

 آزمون جینتا یمبنا بر شده هیتوص یفسفر کود زانیم نصف همراه به یزیکوریم یهاچقار یبذر حیتلق ترمطلوب تیفیک و شتریب

 .شودیم توصیه مشابه میاقل با مناطق و اریک شهرستان یاکاریلوب مناطق در خاک

 نیپروتئ عملکرد، ،یستیهمز فسفر، ز،یکوریم ،یتیاچیلوب های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله 

 مؤثر عوامل از لیاصو و صحیح تغذیه. باشدمی پروتئین و انرژی مهم منابع از پروتئین درصد 25 داشتن با لوبیا حبوبات بین در

 فسفر کننده نیتأم یستیز هایستمیس از یکی یزیکوریم هایقارچ از استفاده. باشدیم محصول کیفی و کمی عملکرد افزایش در

 و فسفر اًعمدت متحرک ریغ عناصر تأمین میکوریزی یهاقارچ اصلی نقش دهد،یم نشان گرفته صورت مطالعات. باشدیم اهیگ

 به محلول لشک به فسفر صورتیکه در حتی است، تحرک کم العاده فوق عنصری خاک در فسفر کهیآنجائ از. است گیاه برای یرو

 قارچ ذال. آیدمی در متحرک غیر صورت به و شده تثبیت اشکال دیگر یا کلسیم فسفات اشکال در سرعت به شود اضافه خاک

 با ایهخاک در محصولات از بسیاری توده زیست تجمع و یرو و فسفر ویژه به معدنی مواد جذب افزایش در میکوریزی یها

 فسفر بجذ افزایش موجب توانند،می گوناگونی هایمکانیسم(. Scheublin and Heijden, 2006)دارند مثبت تأثیر کم فسفر

 فسفر جذب سرعت بودن بالا خاک، از بیشتری حجم جستجوی به توانمی آنها بین از که گردند میکوریزایی گیاهان توسط

 در را یترشیب خاک حجم قارچ، یهافیه گسترده شبکه. کرد اشاره خاک فسفر انحلال افزایش و میکوریزا یهاقارچ هیف توسط

 بود خواهند قادر یزیکوریم هایقارچ نیهمچن. دآییم فائق خاک در فسفر انتشار تیمحدود بر شهیر و دهندیم قرار شهیر اریاخت

 لعاتمطا ر. د(1396 ،یرجال) ندینما رقابت خاک، محلول دسترس قابل فسفر یبرا خاک جانداران زیر با یمؤثر طور به

Scheublin and Heijden, 2006  شیافزا شه،یر ونیزاسیکلن شیافزا باعث یزیکوریم یهاقارچ از استفاده که دهد،یم نشان 

 از هاستفاد نمود گزارش 1395 ،یمحمد. است شده هالگوم از متفاوت گونه سه در عملکرد شیافزا و ییغذا عناصر جذب

 50 کاهش و کیولوژیب عملکرد عملکرد، اجزاء دانه، یفیک و میک عملکرد شیافزا باعث یتیچ ایلوب در یزیکوریم کودزیستی

 باشدمی یمحصولات از لوبیا و شودمی محسوب لوبیا تغذیه در یضرور یعناصرغذائ از فسفر. شد یفسفر یکودها مصرف یدرصد

 چهارمحال ستانا هاییکار ایلوب در کوددهی سیستم و کشت الگوی پیرامون آمده بعمل هایبررسی. دارد ییبالا یفسفر نیاز که

 فادهاست ،ییشیمیا کودهای متعادل نا مصرف آیش، و زراعی تناوب رعایت بدون پی در پی کشت دهدمی نشان یاریبخت و

 طرف از. دباشمی مرسوم آلی کودهای از محدود استفاده نیز و مغذی ریز عناصر حاوی کودهای و مییپتاس کودهای از محدود

 مدیریتی عوامل و عوامل این مجموعة. باشندیم نیپائ خاک یآل مواد و بالا نسبتاً تهیدیاس با آهکی منطقه هایخاک    دیگر

 و خاک هاینمونه زآنالی نتایج بررسی و شده انجام بازدیدهای. است گردیده محصول این در ایهتغذی هایناهنجاری بروز به منجر

 عمل به یندانچ تحقیقات ایلوب در ایتغذیه مسائل روی بر وجود این با. دهدمی نشان وضوح به را موضوع این گیاه هاینمونه

 به وجهت با یفسفر ییایمیش یکودها مصرف کاهش ا،یلوب یفیک و میک عملکرد شیافزا یراستا در مطالعه نیا. است نیامده

 یبخش نمودن نیگزیجا قیطر از ایلوب یفسفر ازین از یبخش نیتأم و مصرف به کشاورزان کمتر استقبال و کودها نیا یبالا متیق

 یاقتصاد رآمدد شیافزا ،یزیکوریم یهاقارچ مصرف با اکاریلوب کشاورزان یآشنائ ،یزیکوریم یستیکودز با اهیگ یفسفر ازین از

 . شد اجرا یتیچ ایلوب در ستیز طیمح حفظ و نیزارع

 معرفی دستاورد یا راهکار

های شود. استان چهارمحال و بختیاری، شهرستانمیاست که در اغلب کشورهای جهان کشت  میلوبیا یکی از حبوبات مه

سطح زیر کشت این محصول  98-99در سال زراعی  باشند.لردگان، خان میرزا و کیار از مناطق عمده کشت لوبیا در کشور می

 ترویجی -پروژه تحقیقیاین کیلوگرم در هکتار بوده است )آمارنامه وزارت جهاد دکشاورزی(  2790هکتار با متوسط تولید  6203
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 پروژهاین برای انجام  اراضی لوبیاکاری شهرستان کیار استان چهارمحال و بختیاری، دهستان دزک انجام شد. در 1399در سال 

سانتیمتری جهت تعیین خصوصیات  0 – 30شد و یک نمونه مرکب خاک از عمقانتخاب هکتاری  دوابتدا یک قطعه زمین 

  (.1به آزمایشگاه ارسال شد)نتایج جدول مصرف کممیزان عناصر غذائی  و شیمیایی وی فیزیک

 

در این  انجام شد. قطعه کوددهی بر مبنای عرف منطقه و زارع در یکشد.  هکتاری تقسیم یکسپس این زمین به دو قطعه 

 150کاشت و کیلوگرم اوره در هکتار قبل از  100کیلوگرم در هکتار کود فسفری از منبع سوپرفسفات تریپل،  250قطعه مقدار 

کوددهی بر و کودهای ریزمغذی مصرف شد. در قطعه دیگر  میکیلوگرم در هکتار در طی دوره رشد بدون مصرف کود پتاسی

مصرف فسفر به عنوان استارتر قبل از کشت،  کیلوگرم در هکتار کود اوره به 50بدین صورت بود که مبنای نتایج آزمون خاک 

یلوگرم در ک 100کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل(،  100)مقدار  میزان نصف میزان توصیه شده بر مبنای آزمون خاک

 های میکوریزی از جنسقارچ پودری و تلقیح بذری با مایه تلقیحکیلوگرم در هکتار سولفات روی،  50هکتار سولفات پتاسیم، 

Clariodeoglumus etunicatum ،Rhizophagus intraradices  و Funneliformiss mosseae  100با جمعیت حداقل 

جهت باقی گذاشتن  .بذر مورد استفاده لوبیا چیتی رقم تلاش بودانجام شد. درصد  5/1اسپور در هر گرم مایه تلقیح با غلظت 

و اندکی هوا خشک شدن سطوح بذور  (1)شکل  بعد از تلقیح بذری. استفاده شد صمغ عربیهای فعال قارچ روی بذرها از اندام

-مراقبت (.2)شکل  یلوگرم در هکتار انجام شدک 180کار جیران صنعت با میزان بذر بلافاصله کشت با استفاده از دستگاه خطی

انجام و نسبت به  برداشت محصول ،در پایان فصل رشد و اعمال دو قطعهبرای بطور یکسان های لازم در طول مرحله داشت 

درصد  عدد بذر، 100گیری عملکرد دانه، اجزاء عملکرد شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، وزن اندازه

درصد گلدهی نمونه اندام هوایی  50و در مرحله  در طول فصل رشد (.3)شکل و درصد پروتئین بذر اقدام شد کلونیزاسیون ریشه

در مرداد ماه روز مزرعه برای آشنائی کشاورزان با مصرف کودهای زیستی  برای تجزیه عناصر غذایی برداشت شد. همچنین

گیری گیری میزان پروتئین و نمونه ریشه برای اندازهنمونه مخلوط بذری جهت اندازه10حداقلاز هر قطعه . میکوریزی برگزار شد

. در پایان نتایج با به آزمایشگاه ارسال شدهای میکوریزی است ریشه که بیانگر میزان همزیستی ریشه با قارچدرصد کلونیزاسیون 

 جزیه و تحلیل قرار گرفتند.مورد ت t-studentو آزمون   SASافزار آماریاستفاده از نرم

 

 آزمایشنتایج برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل مورد  -1جدول 

واکنش گل 

 عاشبا

هدایت 

 الکتریکی
 مس منگنز روی آهن پتاسیم فسفر 

 نیتروژن 

 کل

ن کرب

 آلی

مواد خنثی 

 هشوند
 شن سیلت رس

pH dS m-1  mg kg-1  % 

99/7 70/0  6/8 142 51/4 70/0 10 5/1 098/0 01/1 5/30 30 5/40 5/29 
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 کودزیستینحوه آماده سازی و کاربرد  -1شکل 

 

 
 تیکودزیسکاشت لوبیا چیتی تیمار شده با  -2شکل 
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 های شاهددر مقایسه با بوته کودزیستیهای لوبیا تیمار شده با بوته -3شکل 

 

داری در قطعه طرح با نیتروژن، فسفر، آهن و روی اختلاف معنی بررسی نتایج تجزیه آماری نشان داد که میزان عناصر غذایی

های طرح بیشتر از (. نتایج تجزیه برگی اندام هوایی نشان داد که میزان عناصر غذایی در نمونه2قطعه شاهد نشان داد)جدول 

ایی و بالا بردن میزان های میکوریزی سبب افزایش جذب عناصر غذباشد. همزیستی ایجاد شده در اثر مصرف قارچشاهد می

 های میکوریزیقارچ و بارزترین اثر مفید استفاده از ترین(. مهم3عناصر غذایی در نمونه طرح نسبت به نمونه شاهد شد)جدول 

  باشد.های منحصر به خود میبا مکانیسمواسطه افزایش جذب عناصر غذایی افزایش رشد گیاه میزبان است که معمولاً به

 

 نتایج تجزیه عناصر غذایی اندام هوائی لوبیا چیتی -3جدول 

 مدیریت
 روی منگنز مس آهن  پتاسیم فسفر نیتروژن

%  mg kg-1 

 a22/4 a41/0 a42/2  a192 a4/19 a82 a64 طرح

 b26/3 b31/0 a10/2  b174 a2/18 a5/85 b52 شاهد

پنج  احتمالدار بر اساس آزمون دانکن در سطح حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنیدر هر قسمت هایی که در هر ستون میانگین

 باشنددرصد می

 مورد بررسیمحاسبه شده برای متغیرهای  tمقادیر  -2جدول 

 روی منگنز مس آهن پتاسیم فسفر نیتروژن

**2/14 **4/11 ns8/16 ** 5/13 ns5/12 ns 9/8 **4/14 

ns  دار در سطح یک درصددار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و 
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 23و  10، 15، 32، 30میزان ترتیب بهمیزان افزایش نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن و روی در قطعه طرح نسبت به قطعه شاهد به

 Marschnerکند)نیتروژن مورد نیاز گیاه میزبان را تأمین می درصد از 25(. همزیستی میکوریزایی حدود 3درصد بود)جدول 

and Dell,1994اند، گیاهان میکوریزایی شده و غیر میکوریزایی مثل هم و به یک اندازه از فسفر متحرک (. تحقیقات نشان داده

 ,Bolanبرند)های میکوریزا، استفاده بیشتری از فسفر غیرمتحرک خاک میکنند لذا گیاهان همزیست با قارچخاک استفاده می

های گیاه از سوی سو و افزایش طول ریشهای توسط قارچ از یکهای برون ریشهلید ریسهدهد که تو(. این موضوع نشان می1991

تنها هایی که حتی با کمبود فسفر روبرو هستند، نقش بسزایی داشته و اثرات کمبود را نه تواند در جذب فسفر از خاکدیگر می

درصد از  10 تأمینقادر به  یهای میکوریزای خارجی قارچهنشان داده است هیف کلی از بین ببرد. مطالعاتکاهش دهد بلکه به

های گونه ( نشان دادند1990و همکاران ) Raju(. ولی Marschner and Dell,1994نیاز گیاه همزیست خود به پتاسیم هستند)

مصرف در جذب پتاسیم گیاه همزیست با یکدیگر اختلاف دارند. در این تحقیق در تیمار زیستی  میکوریزی یهاقارچ مختلف

( نشان داد 1994) Dellو  Marschner در اندام هوایی جذب شد. مطالعاتفسفاتی میزان پتاسیم بیشتری قارچ میکوریزی 

اه میزبان را تأمین کند. افزایش جذب آهن و روی درصد از روی گی 25تواند حدود میی های میکوریزبا قارچ همزیستی گیاهان

تواند ناشی از انتقال توسط هیف قارچی، اسیدی شدن ریزوسفر، استفاده از کودهای زیستی فسفاتی می در اثر اندام هوایی گیاهدر

 Khan and؛ 1396)رجالی، این دو عنصر باشد مینمودن و افزایش فراهکلاتهتولید سیدروفورهای آهن و روی و بهبود شرایط 

zaidi, 2007واسطه افزایش ریزجانداران افزایش رشد گیاه میزبان است که معمولاً به و بارزترین اثر مفید استفاده از ترین(. مهم

 (. 2012و همکاران،  Yaseenو 1396رجالی، گیرد )جذب عناصر غذایی صورت می

انه، ن عملکرد دداری بیکرد در این تحقیق نشان داد که تفاوت معنیبررسی نتایج جدول تجزیه آماری صفات عملکرد و اجزاء عمل

ود داشت)جدول دانه، پروتئین دانه و درصد کلونیزاسیون ریشه بین قطعه طرح و قطعه شاهد وج 100تعداد غلاف در بوته، وزن 

4.) 

 و نتایج آزمون صفات مورد بررسی محاسبه شده برای tمقادیر  -4جدول 

 عملکرد

 دانه

 غلاف

 در بوته

 دانه در

 غلاف

 وزن

 دانه 100

 طول

 غلاف

 پروتئین

 دانه

 درصد کلونیزاسیون

 ریشه
**10/2 **4/21 ns8/5 **5/17 ns5/2 **9/8 **4/12 

ns  دار در سطح یک درصددار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و 

 

و مصرف فسفر به میزان نصف میزان توصیه شده بر  کوددهی بر مبنای نتایج آزمون خاک مدیریت مصرفکه با تایج نشان داد ن

 Clariodeoglumus etunicatum ،Rhizophagus جنسهای قارچ میکوریزی مبنای نتایج آزمون خاک و تلقیح بذری با گونه

intraradices  وFunneliformiss mosseae  (. 5عملکرد، اجزاء عملکرد و درصد کلونیزاسیون ریشه افزایش یافت )جدول

کیلوگرم در هکتار( بود که در مقایسه با عملکرد در تیمار شاهد،  3223یزان عملکرد بدست آمده در قطعه با مدیریت طرح )م

(. از نظر برآورد اقتصادی، با توجه 5گردد)جدول میدرصد افزایش را شامل  5/15کیلوگرم در هکتار افزایش را نشان داد که  431

ریال(، به ازای هر هکتار کشت لوبیا، درآمد ناخالصی  600000) 1401ستان به قیمت هر کیلوگرم لوبیا در زم

کیلوگرم  100های انجام شده شامل کود فسفری )شود. با کسر هزینهمیحاصل  431×  000/600=ریال 000/600/258معادل
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های جانبی میزان هزینه برای تلقیح بذر به ازاء کشت در هکتار( و دو کیلوگرم مایه تلقیح میکوریزی برای هر هکتار و سایر هزینه

های انجام شده سود خالصی برابر با باشد. با کسر درآمد ناخالص از هزینهمیریال(  000/000/20یک هکتار لوبیا )

خواهد در مقایسه با تیمار شاهد و عرف زارعین  نصیب کشاورزان لوبیاکار  000/600/258 – 000/000/20=ریال 000/600/238

های میکوریزی از طریق افزایش جذب عناصر غذایی، افزایش فتوسنتز و ایجاد شرایط مطلوب رشد باعث افزایش شد. قارچ

 50عملکرد در قطعه طرح نسبت به قطعه شاهد شدند. در قطعه طرح نسبت به قطعه شاهد علاوه بر افزایش عملکرد، کاهش 

شد. با عنایت به استمرار مصرف کودهای شیمیایی فسفری در اراضی زراعی درصدی در مصرف کودهای شیمیایی فسفری حاصل 

گرم در میلی 1000باشیم و گاهی مقدار فسفر کل حتی از میها که با تجمع فسفر کل مواجه ایران و مشکل فسفر در این خاک

های میکوریزی و میکروارگانیسم هاینماید، مصرف تلفیقی کودهای شیمیایی و زیستی فسفاته  شامل قارچکیلوگرم تجاوز می

جوئی در مصرف کودهای شیمیایی فسفری سبب افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصولات کننده فسفات ضمن صرفهحل

 کشاورزی خواهد گردید.

 لوبیا چیتیبرخی ازخصوصیات اندازه گیری شده  -5جدول 

 مدیریت
 دانه 100وزن  دانه در غلاف غلاف در بوته عملکرد دانه

 طول

 غلاف
 کلونیزاسیون ریشه پروتئین

 درصد درصد مترسانتی گرم عدد عدد کیلوگرم در هکتار

 a3223 a2/35 a4 a4/38 a8/11 a4/25 a3/59 طرح

 b2792 b4/29 a9/3 b2/34 a6/11 b4/22 b6/43 شاهد

پنج  دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمالاختلاف معنیحداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد در هر قسمت هایی که در هر ستون میانگین

 باشنددرصد می

 

داری در قطعه طرح نسبت به قطعه شاهد داشت دانه تفاوت معنی100بررسی اجزاء عملکرد نشان داد، تعداد غلاف در بوته و وزن 

و همکاران  Mahmoudهای افزایش اجزاء عملکرد با یافته (.3درصدی را نشان داد )جدول  12 و 20و به ترتیب افزایش 

( در نخود مطابقت دارد. افزایش تعداد غلاف در بوته در تیمار کاربرد کودزیستی 2012و همکاران )  Yaseen( در لوبیا و2010)

افزایش دسترسی به تواند ناشی از بهبود خصوصیات خاک نظیر محتوای مواد آلی و میکوریزی در تلفیق با کودشیمیائی می

مصرف باشد و یا ممکن است از طریق گسترش ریشه و افزایش جذب عناصر عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و همچنین عناصر کم

غذائی موجب افزایش تعداد غلاف در بوته شود. همچنین همزیستی میکوریزی ایجاد شده در این تحقیق منجر به افزایش وزن 

تواند با افزایش سطح و تراکم ریشه باعث آزادسازی و تأمین عناصر غذایی بالاخص فسفر، کوریزی میدانه شد. همزیستی می 100

طرف دیگر با افزایش جذب آب منجر به افزایش رشد و میزان فتوسنتز  نیتروژن، روی، پتاسیم و دیگر عناصر غذایی شود و از

های فتوسنتزی( به ها و اندامواد فتوسنتزی را از منبع )برگگیاه شده و به تجمع مادۀ خشک در بذر کمک نمایند و انتقال م

(. صفات دانه Marschner, 1995تر با وزن بیشتر تولید کنند )های درشتهای زایشی( افزایش داده و دانهها و انداممخزن )دانه

ا این وجود بیشترین مقادیر دانه در دار نداشتند، بدر غلاف و طول غلاف در قطعه طرح با قطعه شاهد از نظر آماری تفاوت معنی

درصد شد که نسبت به قطعه شاهد  5/22(. میزان پروتئین قطعه طرح 3غلاف و طول غلاف از قطعه طرح حاصل شد )جدول 

و  Zaidi (2007 )WangوKhan (، 1395(. این نتایج با نتایج تحقیقات محمدی )3درصدی را نشان داد )جدول  10افزایش 
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تواند ناشی از تأثیر میکوریزا در بهبود مطابقت دارد. افزایش پروتئین دانه در تیمار زیستی میکوریزی می (2011همکاران )

زایی و افزایش تثبیت زیستی نیتروژن و متعاقب آن افزایش مقدار نیتروژن وضعیت رشدی گیاه، افزایش کلونیزاسیون ریشه، گره

گیرد، مواد فتوسنتزی بیشتری برای تولید پروتئین در اختیار گیاه قرار میدر گیاه باشد. زمانی که میزان نیتروژن بیشتری 

گیرند. نیتروژن برای ساخت اسیدهای آمینه و ترکیبات با وزن شده و کمتر برای ساخت مواد دیگر در اختیار قرار میمصرف

اه فسفر قابل دسترس فراوان باشد، گیاه جهت گیرد. اگر در محیط ریشه گیها مورد استفاده قرار میمولکولی زیاد مانند پروتئین

های باشد. یکی از شاخصتأمین نیاز فسفاتی خود نیازی به ایجاد همزیستی نداشته و نتیجه آن کاهش درصد کلونیزاسیون می

ی و ای است که بوسیله عوامل مختلفی از جمله خصوصیات ظاهرمهم فعالیت قارچ میکوریزی، میزان کلونیزاسیون سیستم ریشه

های بالای عناصر ای، مصرف کودهای شیمیایی فسفری و غلظتای، مقدار و کیفیت ترشحات ریشهساختمان سیستم ریشه

( نشان داد، 2002و همکاران ) Abdel-fattahهای (. بررسیAl-karaki and Clark,1998گیرد )سنگین تحت تأثیر قرار می

داری یمعن طوربهی فتوسنتزی، هارنگدانهیون ریشه، تولید ماده خشک و میزان تلقیح گیاه باقلا با قارچ میکوریزی، کلونیزاس

نسبت به شاهد افزایش یافت، ولی این اثرات سودمند، با افزایش فسفر خاک کاهش پیدا کرد. افزایش بیشتر فسفر به علت محدود 

عنوان تواند بهریشه را کاهش داده و قارچ می های قارچی کلونیزاسیوننمودن فعالیت قارچ میکوریزی، توسعه ریشه و میسیلیوم

های تولید شده توسط گیاه را مصرف نموده و این امر جذب عناصر را با مشکل مواجه نموده یک انگل عمل کند که کربوهیدرات

یافته و در نتیجه ای گیاه میزبان توسعه ای، سیستم ریشهتواند باعث کاهش عملکرد گیاه شود. با افزایش کلونیزاسیون ریشهو می

های قارچ در خاک، افزایش یافته و ریشه به حجم بیشتری از خاک دسترسی پیدا کرده و ها به علت نفوذ هیفسطح جذب ریشه

یابد. این مزیت منجر به تأمین عناصر غذایی برای گیاه میزبان در شرایط کمبود کارآیی جذب آب و عناصر غذایی افزایش می

 درصدی را 36درصد نسبت به قطعه شاهد، افزایش  3/59ردد. درصد کلونیزاسیون ریشه در قطعه طرح با گفسفر و نیتروژن می

گردد. این نتیجه با نتایج تحقیقات محققین مختلف (. افزایش فسفر در خاک باعث کاهش کلونیزاسیون می3نشان داد )جدول 

 (.Wan g et al.,2011؛Tajini et al., 2011؛ Scheublin and Heijiden, 2006؛ 1396مطابقت دارد )رجالی، 

 

  (جمع بندیتوصیه ترویجی)

اسیدی حاوی آهن و ترکیبات آمینو اکسیدان، فیبر، آنتیهادرصد کربوهیدرات، ویتامین 60درصد پروتئین  20-25 لوبیا با داشتن

های کود نامتعادلرویه و ناشی از مصرف بی محیطیزیستعوارض و پیامدهای دارد.  ییدر رژیم غذاای اهمیت ویژهو روی 

از  .های زیستی شده است، منجر به ترغیب تولید و مصرف کودهای تولید و تخریب منابع آب و خاکو افزایش هزینهشیمیایی 

لوبیا و کیفی  می. جهت افزایش عملکرد کاشاره نمود های میکوریزیهای زیستی حاوی قارچبه کودتوان می این کودها جمله

های قارچ شود قبل از کشت، بذور لوبیا را با مایه تلقیح پودریچیتی و افزایش درآمد اقتصادی زارعین لوبیاکار توصیه می

درصد تلقیح بذری نمود. برای انجام این کار ابتدا  5/1و با غلظت  اسپور در هر گرم مایه تلقیح 100جمعیت حداقل با میکوریزی 

ده چسباننده مثل مخلوط آب و شکر و یا صمغ عربی آغشته نموده سپس مایه تلقیح پودری را اضافه نموده بذور لوبیا را با یک ما

شود این کار در سایه بذرها با یک لایه یکنواخت از مایه تلقیح پوشانده شوند. توصیه میمیای که تماو به خوبی بهم زده به گونه

تلقیح شده بلافاصله نسبت به کاشت بذور اقدام شود. انجام این عمل انجام شود. پس از خشک شدن رطوبت سطحی بذرهای 
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درصدی پروتئین دانه،  10 دانه، افزایش عملکرددرصدی  5/15 شیافزازایی )کلونیزاسیون ریشه(، درصدی ریشه 36باعث افزایش 

درصدی فسفر،  32ژن، درصدی نیترو 30ی، افزایش جذب عناصر غذایی: فسفر ییایمیش یدر مصرف کودها یدرصد 50کاهش 

ریال در هر هکتار  000/600/238درصدی روی و در نهایت افزایش درآمد اقتصادی  23درصدی آهن و  10درصدی پتاسیم،  15

 خواهد شد.  برای زارعین لوبیاکار
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