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 تاثیر دو روش آبیاری قطره ای ...،  همکاراننادر کوهی و 

 

 

 دهیچک

مورد مطالعه  يگل محمدی، براي تأمين آب مورد نياز محصول رسطحيزي سطحی و اقطرهدر اين پژوهش امكان استفاده از آبياري       

 1390ي کامل تصادفی در سه تكرار در سال هابلوکدر قالب خردشده  يهاکرتقرار گرفت. آزمايش ميدانی به صورت يك طرح آماري 

ي فرعی شامل عمق آب هاپلاتی( و رسطحيزطحی و ي سا)قطرهي آبياري در دو سطح هاروشي اصلی شامل هاپلاتشد.  يزيرطرح

ي گل ها( بر روي نهالAتشت کلاس  65/0مقدار تبخير و تعرق پتانسيل با احتساب ضريب  %40و  %70،  %100) آبياري در سه سطح 

 در طول سه سال بود، شدهکاشته  متر 5/2در  5/2اصله نهال به فاصله  4تعداد  کرت که در هر رديف 18 درآزمايش  .شدندپياده  محمدي

در  ماه 8هر هفته، به مدت از  روز سه طور ثابت دربهبا استفاده از کنتورهاي حجمی آبياري بر اساس ميزان تبخير تجمعی،  .انجام گرفت

ل، داد گانجام شد. اثر سامانه آبياري بر برخی از مشخصات زراعی شامل: ميزان محصول گل، درصد ماده خشك گل، وزن تك گل، تع سال

تعداد  شاملمورد  دوکار رفته تنها در به يارينوع سامانه آب که تفاوت در حالی نشان داد جينتا ي شد.ريگاندازهارتفاع بوته و تاج پوشش 

یعنم تفاوت ،گل كيگل و وزن خشك  كيتعداد گل در بوته، وزن تر  ه،ارتفاع بوت صفات يبر رو بود، داریشاخه، قطر تاج پوشش معن

 ينوارها يکارگذاربودن  ترآسان به دليل یسطحي اقطرهوجود نداشت. با توجه به اختلاف ناچيز بين اين دو سامانه، سامانه آبياري  يدار

 .گرددمی شنهاديپ ،نوار در عمق خاک يو کارگذار يحفار ينهيهزحذف و  ياريآب

 

 محمديآبياري، گل نواري، کماي، قطرهآبياري  :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 کارایيبر  يرسطحیزسطحي و  یاقطرهتاثیر دو روش آبیاری 

 مصرف آب در تولید گل محمدی در استان کرمان

 

 3یمحمدرضا کدور ،*2هادی کریمی ، 1نادر کوهی چله کران

 

فنی و مهندسی کشاورزي، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي استاديار پژوهشی بخش تحقيقات  -1
 و منابع طبيعی استان کرمان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزي، کرمان، ايران

استاديار پژوهشی بخش تحقيقات فنی و مهندسی کشاورزي، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي  -2
 آموزش و ترويج کشاورزي، کرمان، ايرانو منابع طبيعی استان کرمان، سازمان تحقيقات، 

  یعيو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتيجنگل و مرتع، مرکز تحق قاتيپژوهش بخش تحق یمرب -3
 رانيکرمان، ا ،يکشاورز جيآموزش و ترو قاتيکرمان، سازمان تحق

Email: h_karimi@areeo.ac. 
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 بیان مسئله

در عرصه کشاورزي کشور به ويژه در استان کرمان، مرهون  (Rosa damascene mill) توسعه روزافزون کشت گل محمدي

گردد هاي دور برمیبه زمان که سابقه کاشت اين گياه در استان کرمان. ستگير آن اآوري چشمبودن و سود نهيهزکمسازگاري، 

هاي حاصل از گل محمدي از ارزش اقتصادي بالايی يد. فرآوردهآاي استان به شمار میمناطق کوهپايهيكی از توليدات مهم 

تن بوده که از اين  5385هكتار به ميزان  3000شهرستان استان بالغ بر  10سطح زير کشت گل محمدي در  باشند.برخوردار می

به دست آمده است. با توجه  86و گل خشك در سال  غنچهم کيلوگر 2850ليتر اسانس و  150ليتر گلاب و  3477000ميزان 

به ارگانيك بودن اين محصول قيمت اسانس آن در بازارهاي جهانی با توجه به ترکيبات شيميايی موجود در آن حدود هر ليتر 

(. با توجه به 2) استريال  10000تا  9000ريال و قيمت گل تر هر کيلو  16500هزار دلار، هر ليتر گلاب حدود  15تا  10

هاي استان روزافزون کشت آن در شهرستان توسعهچنين برداران استان و همارزش اقتصادي بالاي اين محصول براي بهره

 هاي آبياري تحتيی مصرف آب آن در سامانهکاراضرورت انجام تحقيق در خصوص تخمين آب مورد نياز اين گياه و تعيين 

کود  ريبه منظور بررسی تأث (1381) به عنوان نمونه موسوي. هايی صورت گرفته استژوهشفشار نمايان است. در اين زمينه پ

 دو بار خردشده )اسپليت ، يهاآلی، کود شيميائی ازته و تعداد آبياري بر عملكرد کمی و کيفی گل محمدي طرح آماري کرت

در اين  .(4) به انجام رساند منطقه برزوک کاشاندر  79و  78 يهادر سال را کامل تصادفی يهااسپليت پلات ( در قالب بلوک

ان ، دو سطح کود آلی از منبع کود دامی به ميزاصلی فاکتورعنوان ه طرح سه تيمار آبياري شامل سه، چهار و پنج نوبت آبياري ب

کيلوگرم در  200و  150، 100از منبع اوره شامل  نيتروژنعنوان فاکتور فرعی و سه سطح کود ه صفر و بيست تن در هكتار ب

د که اثر تعداد آبياري بر ميزان عملكرد گل محمدي در اديد. نتايج اين بررسی نشان دمنظور گر یعنوان فاکتور فرعه هكتار ب

. اثر داشتتري و در تيمار سه نوبت آبياري عملكرد کم نداشتندداري تيمارهاي سه و چهار نوبت آبياري با هم اختلاف معنی

نيز در عملكرد  نيتروژن گرم بر درختچه تعيين گرديد. اثر سطوح مختلف 57/9ميزان سطوح مختلف کود آلی در افزايش عملكرد 

 2000 به مساحت ساله يكنواخت سهيك قطعه گلستان گل سرخ ( در کاشان، 1380. يزدانی )دار گرديدگل محمدي معنی

 سامانهاجرا و در قسمت ديگر  ياآبياري قطره سامانه یمترمربع 1000در يك قسمت  .(3) ردک به دو قسمت تقسيمرا  مترمربع

 ياآبياري سطحی مطابق معمول زارع انجام شد. ميزان و دور آبياري در روش زارع مطابق شرايط عرف محل و در روش قطره

قطعه يكسان بود. نتايج حاصله نشان داد که ضمن  روزه بر اساس تبخير از تشتك انجام شد. ساير عمليات زراعی در دو يكدور 

تر و رشد سر شاخهدرصد کم 60اي حدود در هر دو روش، ميزان آب مصرفی در روش قطره كسانيسرخ برداشت ميزان گل

 . درصد نسبت به روش آبياري سطحی افزايش داشته است 5/47تا  6/35ها معادل هاي درختچه

ی دو سال زراع یط ياچهيجوآبياري و  ينوار ياقطره ياريآب يهابا روش ياريآب تيريدتحت م( 1399کوهی و همكاران )

رس ( و زودKSC 704) رسريدو رقم ذرت د ياريکاهش آب آب زانيعملكرد، کارايی مصرف آب و م راتييتغ ،در استان کرمان

عملكرد دانه  زانيم نيبالاتر ينوار ياقطره ياريداد که روش آب اننش جي. نتا(5) را مورد مطالعه قرار دادند( KSC 410طاها )

 25/36و  5/33موجب کاهش  ينوار ياقطره ياريد. روش آبدهمیبه خود اختصاص  ياچهيجوآبياري ذرت را نسبت به روش 

آب در دو سامانه  يوربهره زانيم ني. همچنديگرد ياريش ياريبا روش آب سهيرقم ذرت در مقا ماريدر دو ت ياريآب آب يدرصد

برابر با  KSC 410و  KSC 704در ارقام ذرت  زيمكعب و نبر متر گرملويک 98/0و  84/1برابر با  ياريو ش ينوار ياقطره ياريآب

از د پيشنهاد شکشاورزان به  ياريآب و کاهش آب آب يوربهره شيافزا ي. برامحاسبه شدمكعب بر متر گرملويک 42/1و  41/1

 يهایژگيبر و ياريدور و روش آب ريتأث یبه منظور بررس( 1400)عباسپور و همكاران  .استفاده کنند ينوار ياقطره ياريروش آب
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 تاثیر دو روش آبیاری قطره ای ...،  همکاراننادر کوهی و 

 تگاهسيدر ا یکامل تصادف يهاطرح بلوک هيخردشده بر پا ينوار يهادر سه تكرار در قالب کرت یشيکلزا، آزما اهيگ يرشد

 60و  40 20پس از  ياريشامل آب ياري، سه دور آبپژوهش ني. در ادادندانجام  استان کرمان آبادیحاج يکشاورز قاتيمرکز تحق

ر نظر د یو فرع یعوامل اصلبه عنوان  یرسطحيو ز یسطحي اقطره ياريدو روش آب و رياز سطح تشت تبخ ريتبخ متریليم

در  شده از تشت اعمال ريتبخ متریليم 40پس از  ياريکمبود آب منطقه مورد مطالعه، دور آب طيشرا بهبا توجه گرفته شدند. 

 . شد شنهاديبرتر پ ماريت نرا به عنوا یرسطحيز يقطرها ياريروش آب

 

 معرفی دستاورد

متري از سطح دريا، در زمينی به  1720ارتفاع  باکيلومتري شهر کرمان  17واقع در تحقيقاتی جوپار اين پژوهش در ايستگاه 

اين منطقه داراي آب و هواي خشك و نيمه معتدل با مقدار باران بسيار کم و متغير . گرديد مترمربع اجرا 750مساحت حدود 

. بادها از نوع موسمی نيز گزارش شده است در سال گرادیدرجه سانت 40درجه و حداکثر  -24است حداقل درجه حرارت 

ي اسفند، فروردين و ارديبهشت هاطور کلی از جنوب غربی به طرف شمال شرقی و مشرق در ماههها بخشك بوده و جهت آن

ماه تا ارديبهشت تر بارندگی از ديسال بعد ادامه دارد و بيش ماهبهشتيارد هشتماه شروع و تا ريزش نزولات جوي از آبان .است

متر در ميلی 150 درازمدت در اين منطقه بارندگی ميانگيناست اغلب اين بارش به صورت باران بوده و برف بسيار کم است. 

 .سال است

سانتيمتري در نقاط مختلف توسط اوگر  60-90و  30-60، 0-30قبل از انجام تحقيق از خاک منطقه مورد نظر در اعماق  

ها براي تجزيه به آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات فنی و مهندسی کشاورزي استان کرمان برداري دستی انجام گرفت. نمونهنمونه

( ارائه شده است. با توجه به اين جدول، بافت خاک متوسط تا ريز و تغييرات 1جدول )ارسال گرديد. نتايج بدست آمده در 

بندي شد. عناصر مهم شيميايی هاي مختلف ناچيز بوده به طوري که بافت خاک در رده لومی شنی دستهبافت خاک در عمق

اک يت الكتريكی عصاره اشباع و اسيديته خخاک مزرعه مورد مطالعه شامل سديم، کلسيم، منيزيم، سولفات، کلر، بيكربنات، هدا

  ( آمده است.1در جدول )
 نتایج تجزیه خاک منطقه -1جدول 

 عمق خاک بافت خاک pH 310  ×EC هاي محلول )ميلی اکيوالان در ليتر(ها و کاتيونآنيون
Cm Ca Mg Na Cl HCO3 SO4  موس یليم  

 0-30 یشن یلوم 3/1 7/6 63/8 8/2 8 21/5 10 10

 30-60 یشن یلوم 3/1 6/6 9/7 4 4 78/4 4 6

 60-90 یشن یلوم 2/1 6/6 52/5 4 2 93/4 10 4

 

ي اصلی شامل هاپلاتي کامل تصادفی در سه تكرار اجرا شد. هابلوکدر قالب خرد شده  يهاکرتصورت آزمايش به

هاي فرعی شامل عمق آب آبياري در سه سطح و پلات (2Aو زير سطحی  1Aي سطحی ا)قطرههاي آبياري در دو سطح روش

در  هاي گل محمدينهالبر روي  (Aتشت کلاس  65/0تبخير و تعرق پتانسيل با احتساب ضريب مقدار  %40 و 70%،  100%)

 که در هر رديف بود یکرت آزمايش 18بدين ترتيب آزمايش در مجموع شامل  .(1)شكل  شدپياده ايستگاه تحقيقات جوپار 

عنوان هگذاري و بدرخت علامت دوها تعداد آنمتر کاشته شده بودند و از بين  5/2در  5/2تعداد چهار اصله نهال به فاصله 
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ي هرز هانيامد و مبارزه با علف به عملها کشاي از آفتگونه استفادهانتخاب گرديدند. در اين طرح هيچدرختان اصلی تيمارها 

 .توسط کارگر صورت گرفت

سازي مزرعه شامل شخم، ديسك، کودپاشی )کود حيوانی(، ي انجام اين طرح ابتدا زمين مورد نظر انتخاب و سپس آمادهبرا

اندازي سيستم آبياري تحت فشار صورت پذيرفت. طراحی طوري انجام هاي مورد نظر و راهبا توجه به تيمار هافيرداحداث 

متر و دبی چهار ليتر در ساعت براي هر سانتی 60هاي ل با فاصلۀ قطره چكاناي سطحی يك لوله لاتراگرفت که در تيمار قطره

متري نصب گرديد، يك لوله سانتی 30اي زير سطحی که در عمق (. در تيمار قطره2رديف درخت در نظر گرفته شد )شكل 

هر  استفاده گرديد. بدين ترتيب دبی متر و دبی دو ليتر در ساعت براي هر رديف بوتهسانتی 30ي هاچكانلاترال با فاصلۀ قطره 

اييز سالۀ گل محمدي در پهاي يكاندازي سيستم آبياري کشت پاجوشلاترال در دو روش آبياري يكسان و برابر بود. بعد از راه

 ( حاصل شده بود استفاده شد. براي5انجام شد. براي انتخاب نوع پاجوش از بهترين ژنوتيپی که از طرح تحقيقاتی کدوري )

بدين  ريتبخهاي تشت گيري حجم آب آبياري سه عدد کنتور حجمی نصب شد. نحوة آبياري تيمارها با استفاده از دادهاندازه

آب  گرديد. جهت برآورد حجمشنبه هر هفته انجام میشنبه و پنجشنبه، سهطور ثابت در روزهاي يكصورت است که آبياري به

ان گرديد. مدت زممربوطه اعمال می بيضراهمان روز قرائت و محاسبۀ لازم بر اساس مصرفی ميزان تبخير تجمعی در ابتداي 

آبياري از اسفندماه تا مهرماه )هشت ماه( بود. برخی از مشخصات زراعی نيز که شامل ميزان محصول گل، درصد ماده خشك 

گيري گرديدند. لازم به ذکر است که زهبرگ به وزن گل کامل و ارتفاع بوته انداگل، وزن تك گل، تعداد گل، نسبت وزن گل

داشت بلافاصله پس از بر ماهبهشتياردها در هر سال و ساير پارامتر ورماهيشهرگيري ارتفاع بوته و تاج پوشش گياه در اندازه

 انجام گرديد.

اي روسطحی با قطرهعدد شاخه بر روش  1/16اي زير سطحی با ها استفاده از روش آبياري قطرهطبق نتايج مقايسه ميانگين

 5/12آبياري و کمترين آن معادل  %100عدد( از تيمار 5/18عدد شاخه ارجحيت داشت. همچنين بيشترين تعداد شاخه) 5/14

(. بيشترين قطر 2آبياري بود. با کاهش مقدار آبياري از تعداد شاخه گل محمدي کاسته شد )جدول  %40عدد مربوط به تيمار 

اي سطحی متر( و کمترين آن در تيمار آبياري قطرهسانتی 109اي زير سطحی )اده از روش آبياري قطرهتاج پوشش در تيمار استف

متر مشاهده شد. با کاهش مقدار آب آبياري، از تاج پوشش گل محمدي کاسته شد. در واقع با کاهش آب سانتی 103معادل 

 ايشترين عملكرد گل در تيمار استفاده از روش آبياري قطره(. بي2مورد نياز گياه، رشد رويشی گياه کاهش يافته است )جدول 

کيلوگرم در هكتار  1806اي سطحی معادل کيلوگرم در هكتار( و کمترين آن متعلق به تيمار آبياري قطره 1919زير سطحی)

آبياري و کمترين آن  %100کيلوگرم در هكتار( از تيمار  2041ها نشان داد بيشترين عملكرد)مشاهده شد. نتايج مقايسه ميانگين

ها نشان داد بيشترين کارايی (. نتايج مقايسه ميانگين2آبياري بود )جدول  %40کيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار  1557معادل 

 (.2به دست آمد )جدول  58/0و کمترين آن مربوط به سال اول  68/0مصرف آب در سال چهارم معادل 

اي سطحی و کارايی مصرف آب در سيستم قطره 65/0اي زير سطحی آبياري قطرهبالاترين کارايی مصرف آب در روش  

ها (. با کاهش درصد آبياري بر مقدار کارايی مصرف آب افزوده شد. نتايج مقايسه ميانگين2مشاهده شد )جدول  62/0معادل 

آبياري بود  %100مربوط به تيمار  55/0آبياري و کمترين آن معادل  %40در تيمار  7/0نشان داد بيشترين کارايی مصرف آب 

 (.2)جدول
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 محمدی مورد آزمایشی از بوته گلامزرعه ریصوت -1شکل 

 

 

 
 نمایی از سامانه آبیاری  استفاده شده -2شکل 



  72-78ص / 1401 زمستان/ 6/ شماره 1جلد ،و بهره وری آب مجله ترویجی حفظ
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 گل محمدیتعدادی از ویژگی های اثرات اصلی سال، سیستم های آبیاری و مقدار آبیاری بر مقایسه میانگین  -2 جدول

 صفات

 تيمار

 قطر تاج تعداد شاخه

 پوشش 

 متر()سانتی

 ارتفاع بوته

 

 متر()سانتی

تعداد گل 

 در بوته

وزن 

 تر گل

 )گرم(

وزن خشك 

 گل

 )گرم(

درصد 

 اسانس

عملكرد در 

 هكتار

 )کيلوگرم(

کارايی 

مصرف 

 آب

          سال

8/8 دوم c 78.7c 76c 117c 96/1 c 43/0 b 016/0 c 1644c 58/0 c 

6/17 سوم b 118b 107b 209b 48/2 a 51/0 a 075/0 b 1837b 63/0 b 

5/19 چهارم a 123a 114a 225a 3/2 b 51/0 a 084/0 a 2105a 68/0 a 

          

          سيستم آبياري

5/14 قطره اي سطحی b 103b 99a 180a 24/2 a 53/0 a 048/0 b 1806b 62/0 b 

1/16 قطره اي زير سطحی a 109a 98a 187a 27/2 a 46/0 a 069/0 a 1919a 65/0 a 

          

          نياز آبی)درصد(

100 5/18 a 122a 117a 203a 61/2 a 55/0 a 064/0 b 2041a 55/0 c 

70 8/14 b 109b 100b 185b 21/2 b 49/0 b 073/0  

a 

1988b 65/0 b 

40 5/12 c 89c 79c 162c 93/1 c 44/0 c 038/0 c 1557c 70/0 a 

 دار است.معنیحروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف 

 

 توصیه ترویجی

قدار ي بر عملكرد نداشت. امّا مريتأثها ) سطحی و زيرسطحی( هيچ چكانبا توجه به نتايج اين تحقيق نحوه استقرار قطره

عداد ت طوري که افزايش تنش آبی شديد در گل محمدي، موجب کاهشبود، به رگذاريتأثآب آبياري بر اکثر پارامترهاي گياهی 

، وزن تر يك گل، وزن خشك کل، عملكرد گل و عملكرد گلبرگانداز، ارتفاع بوته،تعداد غنچه، وزن ، قطر سايهشاخه در بوته

باعث  تواندمی کامل آبياري به نسبت آب مصرف در آبياري کم اثر از اين، تحقيق آمده به دست نتايج اساس براسانس گرديد. 

کم تيمارهاي در عملكرد نسبی کاهش .افتدمی اتفاق نيز عملكرد کاهش مقداري مقابل در البته و شود در مصرف آب جويیصرفه

 چنانچه اگر. باشد داشته همراه به را آب وريبهره حداکثر و گردد جبران آب مصرف در جويیصرفه طريق از تواندمی آبياري

 کم اعمال طريق از شده جويیصرفه آب با توانمی آنگاه باشد کنندهمحدود عامل آب تنها و نباشد توليد کنندهمحدود عامل زمين

 اين در براي باغداران به دنبال خواهد داشت. را درآمد و که اين موضوع افزايش توليد برد کشت زير را تريبيش سطح ،آبياري

 تعرق پتانسيل -درصد تبخير 40تيماردر  ی مقاوم است وآبکم، گل محمدي نسبت به تحقيقاين  هاييافته به توجه با راستا

تعرق پتانسيل اعمال -درصد تبخير 100 ی وجود نداشته باشد تيمارآبکممصرف آب بالاتري حاصل شد. چنانچه مشكل  کارايی

تعرق پتانسيل به عنوان بهترين تيمار معرفی -درصد تبخير 70شود. در نهايت تيمار شده براي حصول حداکثر عملكرد پيشنهاد می

 :شودمی هيتوصه موارد زير به دست آمد جيبا توجه به نتا گردد.یم

هاي مدرن سازگار با محيط کشور و ترويج و توسعه روش خشكمهينهاي آبياري در مناطق خشك و تغيير سامانه -1

 جويی مصرف آب و در نتيجه افزايش سطح زير کشت داشته باشد.يی در صرفهبسزاتواند نقش می
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اي زير سطحی و سطحی در کشت گل هاي آبياري قطرههاي مورد بررسی استفاده از سامانهشاخص در محدوده -2

هاي آبياري در سامانه آبياري که کارگذاري نوارمحمدي در استان کرمان تفاوت چندانی نداشتند، اما با توجه به اين

شود سامانه آبياري قطرهخاک حذف میي حفاري و کارگذاري نوار در عمق تر است و هزينهاي سطحی راحتقطره

 شود.اي سطحی پيشنهاد می

حداکثر عملكرد  حصول يبرا ليتعرق پتانس-ريدرصد تبخ 100 ماريوجود نداشته باشد ت یمنابع آب تياگر محدود -3

 .اسب استنم

 منابعفهرست 

 .1382آمارنامه استان کرمان. -1

 .1386آمار نامۀ سازمان جهاد کشاورزي.  -2

سوي، ا.   -3 ستان      1381مو شارات تات ا شوراي انت . تأثير کود آلی، ازت و تعداد آبياري بر عملكرد کمی و کيفی گل محمدي. 

 .58-335اصفهان. شماره ثبت: 

 . موسسه تحقيقات خاک و آبمقايسه روشهاي آبياري سطحی و قطره اي روي گلسرخ در کاشان .1380يزدانی، ه. -4

 يورعملكرد و بهره راتييتغ ی(. بررس1399. الهه. )یکنعان و. هرمزد. ي. نقوني. حسجيسان یهقانچله کران. نادر. د یکوه -5

و  ينوار ياقطره ياريآب يهابا روش ياريآب تيري( تحت مدKSC 410و  KSC 704) ياآب در ارقام مختلف ذرت دانه

 .1649-1639(. 5)14. رانيا یو زهكش ياريآب هي. نشرياريش

 یرسطحيو ز یسطح ياقطره ياريکلزا در دو روش آب ياريدور مناسب آب نيي(. تع1400پناه. نجمه. ) زداني وعباس پور. رضا.  -6

 .454-444(. 2)15. رانيا یو زهكش ياريآب هي. نشرآبادیدر منطقه حاج

 


