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 چکیده
 تحقيق نیا (.Medicago L)جنس یونجه  از گونهشش  يو مولکول يشناسختیرریز ،شناختيمبو اتيبه منظور شناخت خصوص   

انجام  (متریيسانت 03تا  3عمق ) يشگاهیروگونه ها و خصوصيات خاک  يشیرو هایيژگیو ،يشگاهیمناطق رو یيشناسا قیاز طر

روابط  يقرار گرفت. بررس يمورد بررس (SEM)نگاره  يالکترون کروسکوپيم توسط زني هاهگون نیدانه گرده ا شناسيختی. ررفتیپذ

 جیانجام گرفت. نتا trnL-rpl32(UAG) يکلروپلاست و nrDNA ITS ایهسته یهايالتو بر اساسیونجه شش گونه بين  يمولکول

 ،يلتيس های خشك و در خاکمهيخشك تا ن ميدر منطقه مورد مطالعه در اقل ونجهی های گونه اکثر که بود آن دهندهنشان كیاکولوژ

گرده مورد مطالعه، متوسط و از نوع سه  یهااز دانه یاريبسنشان داد که اندازه  هايلوم حضور داشتند. بررس يکل يلتيو س يکل يلتيس

گروه  كی يمورد بررس های بود که همه گونه نیا انگريب يمطالعات مولکولنتایج . بودند یاريچهار تا شش ش درتروزن و به ن اريش

که  ندقرار گرفت کسالهی یهاگونه مجزا در مجاورت یدر کلاد M. sativaگونه چندساله  دهند.يم ليرا تشک بالا تیبا حما اينتك

دهنده کارآیي نشانگرهای مولکولي در تعيين قرابت و باشد. نتایج این تحقيق نشانيم کسالهی یهابودن گونه نياتك یدهندهنشان

یونجه  های جنسگونه نوميكتواند به عنوان ابزار مکمل در شناسایي تاکسوباشد و ميها در سطح گونه ميخویشاوندی تاکسون

 استفاده گردد.

 

 ..ای، نشانگر کلروپلاستينشانگر هسته ،Medicago ،يشناختگرده، بوم دانه های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
 را کشور سطح از %30 حدود مرتعي هایاکوسيستم 

 دربرگيرنده هااکوسيستم این گياهي شوند. پوشششامل مي

 ای،فهدارویي، علو ارزش نظر از که است مختلف هایگونه
و  تیرمدی. اهميت دارند خاک و نيز حفاظت صنعتي

 هایویژگي یيشناسا نيازمنداز مراتع  درست برداریبهره
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 نیدهنده مراتع است. شناخت اليتشک ياصل هایگونه
از مراتع و  ياصول برداریدر بهره توانديم اتيخصوص

  .داشته باشد مهميآن نقش  دياستمرار تول
 بودهمتنوع  اريبس ياهيپوشش گ اظلحاستان گلستان از 

 يگوناگون یخود آب و هوا ژهیو یيايجغراف گاهیجا ليدلبه و
خشك و خشك از مهياستان، بخش ن يشمال مهي. ندارد

 كیاکولوژ یازهاين . دانشاست کمي برخوردار يبارندگ
و  یزریبرنامه یدر مناطق خشك برا ویژهبه يمرتع هایگونه

از  برداریو حفاظت و بهره ياهيجوامع گ تیریمد
و  نی. تدودارد تياهم اريمناطق خشك بس هایستمياکوس
حفاظت و  ،ءاياح یمؤثر در راستا هایبرنامه یاجرا
با شناخت  فقط ياهيگ هایاز گونه سودمند برداریبهره

است  رپذیامکان هاآن كیاکولوژ یازهايو ن خصوصيات
(Valizadeh, 2015 مطالعات نشان داده .) که در مناطق
 يکیالکتر تیبافت خاک و هدا هایيژگیو خشك، و يابانيب

 هايژگیو نی. ادارند ياهيدر پراکنش پوشش گی شتريبنقش 
خاک توسط  یيبر رطوبت قابل دسترس و جذب مواد غذا

 اطلاع. )et al Chahoki Zare.2007 ,(ثيرگذارند أت اهانيگ
 گام هاگونه فيلوژني روابط و زیستي ذخایر تنوع وضعيت از

ali, lZo آنهاست مدیریت و نژادیبه در اساسي و اوليه

2004) & (Farsi يو بررس یيشناسا. در حال حاضر 
 مولکولي نشانگرهای از استفاده با ایبه طور گسترده اهانيگ

 .شوديانجام م

 نتریاز مهم يکی L. Medicago (Fabaceae) ونجهی 
 يت است که دامنه وسيعبقولا تيره يو مرتع ایعلوفه اهانيگ

کشت  دنياو در سرتاسر  دهدرا نشان مي یاز سازگار
گونه آن  11که  ددار ايگونه در دن 13از  شيب ونجهی. شوديم

 ،رویش دارند رانینقاط ا شتريشده و در ب یيشناسا رانیدر ا
Hanteh & Zare)  هستند کسالهیگونه آن  10 کهطوریبه

)Chahoki, 2012.  
 ونجهیمراکز تنوع جنس  نتریاز بزرگ نرایکشور ا 

متنوع از نظر  يمياقل طیداشتن شرا دليلو به آیدشمار ميبه
 بيشترین. دارد تياهم اريبس ایدرون گونه يکيتنوع ژنت

 غرب،شمال هایبخش در یونجه هایپراکنش و تنوع گونه

 و زاگرس هایکوه رشته امتداد در و کشور جنوب و غرب
 هایاستان ،روازاین. است ایمدیترانه قليما با نواحي در

 این هایگونه پراکنش لحاظ از کمي بسيار تنوع کشور شرقي
از کمتر از  زني هامحدوده ارتفاع پراکنش گونه دارند. سرده

عرصه وسيع انتشار  بيانگرباشد و این متر مي 2533صفر تا 
 ست.دریا سطح از مختلف ارتفاعات در سرده این هایگونه

چندساله،  ای کسالهیبه صورت  بيشتر سرده نیا اهانيگ
 هایساقه چهارگوش با کرک ،يراست و جانب شهیر یدارا
خوشه  نیآذو گل زرد ای رهتي بنفش رنگ به هاگل ،ایغده

عامل  ،یقو ایشهیسيستم ر كی داشتن. شوديم دیدهمرکب 
 کليه عوامل نامساعد و رمقاومت در براب و این گياهموفقيت 

 .دآیيم حسابنقاط مختلف خاک به  یياستفاده از مواد غذا
های ویژگي انجام شده جهانکه در  تحقيقاتي

 یالگو ایزوآنزیمي و اگرونوميکي سازگاری، مورفولوژیکي،
 شده استي یونجـه بررس های وحشيپراکنش جمعيت

; ., 1998et alRonfort ; ., 2006et alProsperi (

)99., 19et alJenczewski . با استفاده از  همطالعاتي ک
،  SSR ، SRAP،AFLPشامل DNA های مبتني برروش
ISSR  وRAPD  آميز بوده نيز موفقيتدر یونجه انجام شده

 al etLerma -., 2008; Segoviaet alTucak ,.است )

., 2011al et2003; Xavier  در کشور ایران تحقيقات .)
 هستند ه متمرکزانجام شده بر روی ارقام زراعي یونج

, 2005; Jafari & Goodarzi, et al.Falahati Anbaran (

; 7., 200al et., 2008; Fareghi et al2007; Noeparvar 

., 2000; et alShariat, 2001; Darvishi Zeidabadi 

)Koochaki & Vahbkhaki, 1985 
وحشي یونجه در ایران  هایجمعيتبر روی  ،حالبااین

همکاران  و Salehiانجام شده است. مطالعات اندکي 
را  های وحشي ایراني یونجهتنوع ژنتيکي جمعيت( 2313)

آن با عوامل  های کل و تعيين ارتباطبر اساس پروتئين
تنوع بالایي در که بررسي کردند و نشان دادند  اکولوژیکي

در  کهطوری، بهوجود داردهای مختلف این گياه ویژگي
بایست تنوع ژنتيکي ارقام ونجه مينژادی یهای بهبرنامه

. والدین مختلف افزایش یابد یونجه به وسيله استفاده از
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Bayat  و همکاران(2021a) ينواح یيايجغراف یبندميتقس 
 يیايگونه آس نیکتریو نزد M. rigidula یيتماس گونه اروپا

 یهايژگیورا توسط  رانیدر ا rigiduloides .M آن
( بررسي (ITSي انداز داخلصلهفا هيناح و كیمورفولوژ
گونه  ينشان داد که پراکندگ يبررس نیا جینتاکردند. 

M.rigidula و گونه  منطقه خزری درM. rigiduloides  به
. این است افتهیامتداد و مرکز ایران  طور گسترده در غرب

تنوع ژنتيکي و مورفولوژیکي چنين به مطالعه همن امحقق
(.  b., 2021et alBayatاختند )های این دو گونه پردجمعيت

مطالعه گياه یونجه در سوریه و عراق نشان داد که پراکنش 
ای با تنوع شرایط خاکي و ها همبستگي قابل ملاحظهگونه

 Moneim & Cocks, et al(Radwan ;1978 ,.اقليمي دارد 

مشخص شد که دو عامل  ،های دیگردر بررسي .(1986
که طوریبه ،هستند مؤثر خاک و اقليم بر پراکنش یونجه

 اقليمي دارد خصوصيات خاک اثر بيشتری نسبت به عوامل
., 1992)et al(Bounejmate در تحقيق دیگری . Small و
را  Medicago تنوع گرده در جنس (1991) همکاران

جنس اشاره  نیصفات گرده در ا بودن و به ناهمگون يبررس
دانه  بودنی رايبه سه ش (1991) و همکاران  Mooreد.کردن

 نیا یهاگونه يو برخ اندکردهاشاره  ونجهیگرده از جنس 
. اندنمودهي معرف  TypeTrifoliumجنس را تحت عنوان

Ghanavati ( 2335و همکاران) شناسي به بررسي ریخت
دانه گرده در این سرده در ایران پرداختند و نشان دادند که 

 1تا  0ندرت ر و بهدااز نوع سه شيار روزن اًعمدتگرده  دانه
 شياری است.

از آنجایي که در ارتباط با بررسي خصوصيات 
ویژه خصوصيات مولکولي این گونه تحقيقات اکولوژیکي و به

به بررسي  مطالعهدر این  روازاین، هشداندکي در کشور انجام 
يکرومورفولوژیکي و مولکولي شناختي، مخصوصيات بوم

یکي از مهمترین گياهان  های مختلف یونجه به عنوانگونه
 سازگاری و از وسيعي ای و مرتعي مرغوب با دامنهعلوفه

وراکي و خوشخ خصوصيات منحصربفرد از نظر ارزش غذایي
 برای مناسب ایپذیری بالا برای دام و به عنوان گزینهو هضم

 .شده استاصلاح و احيای مراتع منطقه پرداخته 
 

 هامواد و روش
 ياهيهای گنهآوری نموو جمع هيته
 در Medicagoگونه  شش از جمعيت 21 بررسي،این  در

در  کاووسشهرستان گنبدمحدوده مراتع شمال ایران در 
 از هاجمعيت (. این1شد )جدول  بررسي استان گلستان

و با مراجعه به  (0آوری )شکل جمع مختلف هایزیستگاه
و ( ,Rechinger (1984 ایرانيکا ا، فلورفلور رنگي قهرمان

Mehregan ( 2332و همکاران) کليهندشد شناسایي . 

در مرکز هرباریوم دانشگاه  شده، بررسي هاینمونه
در این مطالعه به بررسي  شوند.کاووس نگهداری ميگنبد

خصوصيات اکولوژیکي، ميکرومورفولوژیکي و مولکولي 
های مختلف یونجه پرداخته شده است که در ذیل به گونه

 گردد.ره ميتفکيك به آنها اشا

 منطقه مورد مطالعه
هکتار که هزار  9/09وسعت منطقه مورد مطالعه حدود 

ه و در محدود استبخشي از مراتع شمال استان گلستان 
(. با 2و  1 های)شکل باشدکاووس ميمراتع شهرستان گنبد

 توجه به اطلاعات مربوط به بارندگي و درجه حرارت، اقليم
. بارش منطقه عمدتاً استشك خاین منطقه جزو مناطق نيمه

باشد. متوسط به صورت برف مي ندرتبهصورت باران و هب
ميليمتر بوده و  013بارندگي ساليانه این مناطق در حدود 

گراد درجه سانتي 3/19ميزان ميانگين دمای ساليانه حدود 
باشد. تعداد روزهای یخبندان در سال به طور متوسط مي

ای ه است و زمان آن محدودهروز به ثبت رسيد 11حدود 
باشد. متوسط ساليانه رطوبت بين آذر تا اواخر اسفندماه مي

 درصد است.  19نسبي منطقه حدود 
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 منطقه مطالعاتی در کشور و استان -1 شکل

Figure 1- The study area in the country and province 

 

 
 جه در محدوده مطالعاتیهای مختلف یونآوری گونهپراکنش مناطق جمع -2شکل 

Figure 2- Distribution of collection areas of different types of Medicago in the study area 
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 Medicago های مورد مطالعهگونهتصویر  -3شکل 

Figure 3- The studied species of Medicago 

M. sativa, F: truncatula .M, E: atalscutel .M, D: rigidulaM. , C: M. polymorpha, B: M. minimaA:  

 

 مطالعه نیدر امورد بررسی  یهاگونه لیست -1جدول 

Table 1. List of the investigated species in this study 

آوریمحل جمع گونه  آوری کنندهجمع   شماره ژن بانک شماره هرباریومی 

Species Locality Collector Voucher no.  GenBank accession no. 

ITS/rpl32-trnLUAG 

Medicago minima Gonbad Kavous Gerailou 807322-GKUH OP763659/ OP777913 

M. minima Gonbad Kavous Gerailou 807328-GKUH - 

M. polymorpha Gonbad Kavous Gerailou 807323-GKUH OP763660/ OP777914 

M. polymorpha Gonbad Kavous Gerailou 807329-GKUH - 

M.rigidula Gonbad Kavous Gerailou 807324-GKUH OP763661/ OP777915 

M.rigidula Gonbad Kavous Gerailou 807330-GKUH - 

M.scutellata Gonbad Kavous Gerailou 807325-GKUH OP763662/ OP777916 

M.scutellata Gonbad Kavous Gerailou 807331-GKUH - 

M.truncatula Gonbad Kavous Gerailou 807326-GKUH OP763663/ OP777917 

M.truncatula Gonbad Kavous Gerailou 807332-GKUH - 

M.sativa Gonbad Kavous Gerailou 807327-GKUH OP763664/ OP777918 

M.sativa Gonbad Kavous Gerailou 807333-GKUH - 

 

 مطالعه اکولوژیکی

اطلاعات های مورد نظر بررسي اکولوژیکي گونهبرای   
آوری، طول و جمع جامعي از هر محل که شامل تاریخ

های ریختي های همراه، ویژگيگونهعرض جغرافيایي، 
و  ا و بارندگي سالانهمميانگين د یادداشت و اطلاعاتي مانند
بر اساس زماني  طي یك دورهدرجه حرارت متوسط 

مشخصات  ثبت شد و سي کشورهواشنا سازمان هایشگزار
به آن اضافه  هامناطق پراکنش گونهخاک و اقليم  و نوع

اطلاعات اکولوژیکي بدست آمده مورد بعد گردید و 
تغييرات بيشتر دهي و تحليل قرار گرفت. از آنجا که سازمان

برداری دهد نمونهخصوصيات خاک در خاک سطحي رخ مي
وتحليل تجزیهرای بمتری انجام شد. سانتي 03-3از عمق 
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های برداشت اطلاعات حاصل از مطالعات اکولوژیکي، نمونه
شده در عرصه به آزمایشگاه منتقل شده و پارامترهای بافت 

-مرتبط با مناطق جمع خاک آن مشخص شد. نقشه pHو 

 .ترسيم گردید GIS 10.2افزار ها با استفاده از نرمآوری گونه

 

 شناسیمطالعات گرده
ده با ميکروسکوپ نوری از روش استوليز مشاهبرای 

(52Erdtman, 19)  استفاده گردید. پس از استوليز با
 و بزرگنمایي E100مدل  Nickonميکروسکوپ نوری 

گرده از نمای قطبي و استوایي با  23-03از  133و  03
مگاپيکسل(  9و  a10)مدل  Canon دوربين دیجيتال

-ميکروگراف هو تهيبه منظور مطالعه برداری شد. عکس

های گرده مناسب با استفاده از ، دانهالکتروني های
 //VEGA لمد SEMالکتروني  ميکروسکوپ

LMU-TESCAN  22تحت ولتاژKV  در مرکز
 .شدندبررسي و تصویربرداری پژوهشکده رازی تهران 

گرده از هر جمعيت،  03طور ميانگين هگيری، ببرای اندازه
با دوربين  E100 مدل Nickonبا ميکروسکوپ نوری 

-مگاپيکسل( عکس 9و  a10)مدل  Canonدیجيتال 

-اندازه Image Toolsافزار برداری و با استفاده از نرم

(، طول P. صفات طول محور قطبي )شدها انجام گيری
، ضخامت و نوع تزئينات P/E(، نسبت Eمحور استوایي )
. ميانگين و انحراف معيار نيز توسط گردیداگزین ارزیابي 

برای تعيين اندازه و  شد.محاسبه  Minitab 14افزار نرم
( و Erdtman, 1943)بندی ارتمن طبقهشکل گرده از 

 Paldatشناسي شناسي از سایت معتبر گردهبرای واژه
(., 2018et alHalbritter  .استفاده شده است ) 

 مولکولی مطالعات
 و گروهدرون عنوان به Medicagoگونه  مجموع شش در

 بر اساس مطالعات نيز .mittisima Ononis Lگونه یك

 گروهبرون عنوان به(  2006et alEllison ,.پيشين ) مولکولي

 آنها ميان مطالعه آناليز شدند تا روابط فيلوژنتيك در این

 آنها شناختيجایگاه آرایه با ارتباط در شده و بررسي

 شود. انجام تریدقيق اظهارنظر
 

( و PCRپلیمراز ) ایجیرهزن ، واکنشDNAاستخراج 
 یابیتوالی

DNA های نمونه شده خشك هایبرگ از ژنوم کل
روش  مبنای بر استخراج روش شد. استخراج هرباریومي

 DNAگياهي شرکت تيان ژن چين ) DNAکيت استخراج 

secure Plant Kit .ناحيه  توالي از تحقيق، این در( است
nrDNA ITS ای و هسته ژنومAG)(UtrnL-rpl32 

 شده، مطالعه هایآرایه فيلوژنتيك کلروپلاستي برای ارزیابي

آغازگرهای  از PCRواکنش  انجام منظور به. شد استفاده
ITS4 وITS5  (., 1990et alWhite و کلروپلاستي ) 
(UAG)Ltrn-32rpl مورد استفاده شد. توالي آغازگرهای 

 ایزنجيره واکنش .است شده ارائه 2 جدول در استفاده

 و نظر مورد با آغازگر شده بهينه برنامه از استفاده با يمرازپل
 ,Eppendorf, Germany; Astecترموسایکلر ) هایدستگاه

Japan از اطمينان از پس. شد انجام چاهك 91( دارای 

 الکتروفورز کمك به مورد نظر قطعه تکثير و PCRصحت 

 دبان فاقد و نانوگرم( 23) قوی تك باندهای آگارز، ژل روی
ژنتيك  شرکت به توالي تعيين منظور به اضافي و کشيدگي

 کدون ارسال شدند. 
 

 پلیمراز ایزنجیره هایواکنش برای شده استفاده آغازگرهای توالی -2 جدول
Table 2. Sequence of primers used for polymerase chain reactions 

هاتوالی  درجه حرارت آغازگر 
Sequences Primer Tm 

5'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG -3' ITS5 54 ºC 

5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' ITS4  

5'–CAGTTCCAAAAAAACGTACTTC–3' rpl32 54 ºC 

5'–CTGCTTCCTAAGAGCAGCGT–3' trnL(UAG)  
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 فیلوژنتیک آنالیزهای
 با ها،نمونه توالي تعيين از های حاصلکروماتوگرام ابتدا در  

 هایتوالي سپس شده، ویرایش Bioeditر افزانرم از استفاده

 Clustal X (et Larkinافزار نرم از با استفاده اشاره مورد

, 2007al.های داده ماتریس آنگاهند. شد ردیف( هم
 کمك نظر، به مورد  DNAقطعه برای شده سازیردیفهم

 & Ronquist) 12/0نسخه  MrBayesافزار نرم

Huelsenbeck, 2003برایگردیدند ليلتح و ( بررسي . 

 از استفاده ، باBayesianروش  اساس بر فيلوژني آناليز انجام

 معيار اساس و بر 0/2، نسخه MrModeltestبرنامه 

 AIC (Akaike Information Criterion،)اطلاعاتي 
 دش نظر انتخاب مورد هایداده برای تکاملي مناسب هایمدل

(Posada & Buckley, 2004). ون، مدل آزم این طبق
SYM+I+G توالي  برایnrDNA ITS  و مدلGTR+G 
برای  GTR+I+Gو مدل  Ltrn-32rpl(UAG)برای توالي 

 با شده و انتخابای و کلروپلاستي های ترکيبي هستهداده

آناليزهای  12/0نسخه  MrBayesبرنامه  از استفاده
 Bayesianروش  در هاشاخه شد. حمایت انجام فيلوژنتيك

 آناليز برای .شودمي بيان پسين احتمال به وطمرب اعداد با

 Maximumنمایي )درست بيشينه روش به هاداده

Likelihood) برنامه  از(Silvestro & raxmlGUI 
Michalak, 2012)  و به روش بيشينه  1.0نسخه

 نسخه PAUP (Swofford, 2002)جویي از برنامه صرفه
4.0a157 شد. استفاده  

 

 در منطقه مورد مطالعه Medicago های مختلفتشار، اقلیم و خاک گونهمناطق ان -3جدول 

Table 3. Distribution areas, climate and soil of different Medicago species in the study area 

 طول گونه

 جغرافیایی

 عرض

 جغرافیایی

 بارندگی

 سالیانه

 اسیدیته نوع خاک اقلیم دما

 خاک 

Taxon Longitude Latitude rainfall Temp. Climate Soil Type pH 

M. rigidula 3268’60" 4148’55" 310.1 5-35.9C خشكخشك تا نيمه 

Dry to semi-dry 
مسيلتي، سيلتي لوم، سيلتي کلي لو  

Silty, silty loam , silty clay loam 

7.5-7.9 

M. rigidula 3266’59" 4144’53" 310.1 5-35.9C خشكمهخشك تا ني 

Dry to semi-dry 
 سيلتي لوم تا سيلتي کلي لوم

Silty loam to silty clay loam 

7.3-7.7 

M.polymorpha 3310’46" 4164’51" 341 6-34.4C خشكخشك تا نيمه 

Dry to semi-dry 
کلي لوم سيلتي لوم تا سيلتي کلي و سيلتي  

Silty, silty loam, silty clay loam 

8-8.3 

M.polymorpha 3313’42" 4062’52" 341 6-34.4C خشكخشك تا نيمه 

Dry to semi-dry 
 سيلتي لوم تا سيلتي کلي لوم

Silty loam to silty clay loam 

8.1-8.5 

M. minima 3292’58" 4168’28" 173.3 1-35.9C خشكخشك تا نيمه 

Dry to semi-dry 
 کلي لوم

Clay loam 

8.1-8.5 

M. minima 3312’41" 4162’13" 173.3 1-35.9C خشكخشك تا نيمه 

Dry to semi-dry 
 کلي لوم

Clay loam 

8.3-8.7 

M. truncatula 3269’12" 4148’54" 250 3-34.8C خشكخشك تا نيمه 

Dry to semi-dry 
 سيلتي لوم تا سيلتي کلي

Silty loam to silty clay 

8-8.3 

M. truncatula 3376’10" 4139536 250 3-34.8C خشكخشك تا نيمه 

Dry to semi-dry 
 سيلتي لوم تا سيلتي کلي

Silty loam to silty clay 

8.5-8.7 

M. scutellata 3299’68" 4144’60" 310.1 5-35.9C خشكنيمه 

Semi-dry 
 سيلتي لوم تا سيلتي کلي

Silty loam to silty clay 

7.6-8.3 

M. scutellata 3299’68" 4144’60" 310.1 5-35.9C خشكنيمه 

Semi-dry 
 سيلتي لوم تا سيلتي کلي

Silty loam to silty clay 

7.5-8.1 

M. sativa 3269’76" 4148’80" 310.1 5-35.9C خشكنيمه 

Semi-dry 
 کلي لوم

Clay loam 

7.6-8.3 

M. sativa 3269’76" 4148’80" 310.1 5-35.9C خشكنيمه 

Semi-dry 
 کلي لوم

Clay loam 

7.4-8.2 
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 نتایج 
 های یونجهنتایج حاصل از بررسی اکولوژیکی گونه

های گياهي طي دو مرحله در در این مطالعه گونه  
فصل رویش و گلدهي گياه یعني اواخر فصل زمستان و 

-اوایل بهار با مراجعه به منطقه مورد مطالعه و طي بازدید

 (.1آوری شد )جدول های ميداني جمع

های های انجام شده بر روی گونهبررسي بر اساس
مشخص گردید در  ،یونجه موجود در منطقه مورد مطالعه

داشت وجود  minima Medicagoای که گونه محدوده
ندرت برف به صورت باران و بهبيشتر نزولات آسماني 

ميليمتر  0/150بوده و ميانگين بارندگي سالانه در حدود 
رارت در سردترین ماه باشد. متوسط حداقل درجه حمي

درجه سانتيگراد و ميانگين  1باشد سال که بهمن مي
درجه  9/03ترین ماه سال حداکثر درجه حرارت در گرم

سانتيگراد است. خاک منطقه با بافت کلي لوم و اسيدیته 
(. تيپ غالب این محدوده 0باشد )جدول کمي قليایي مي

ی ها. گونهاست sp Hordeum -saobulb oaPشامل 
 -گندميان، اسفناجيان -همراه آن از تيره خشخاش

 باشد.کمپوزیته و ... مي
 polymorpha Medicagoخاک منطقه حضور گونه 

دارای بافت سيلتي لوم تا سيلتي کلي و سيلتي کلي لوم، 
ای با قابليت نفوذپذیری متوسط و اسيدیته ساختمان دانه

ت. مرتع متر متغير اسموس بر سانتيميلي 0/9تا  9بين 
 001بزدره نيز جزو مراتع قشلاقي استان با بارندگي 

شناسي خشك، سازند زمينميليمتر، اقليم خشك تا نيمه
یخچالي با بافت  -ایلس و رسوبات بادی و رودخانه

خاک متوسط سيلتي لوم تا کمي سنگين سيلتي کلي لوم 
های گياهي مختلف است. این محدوده دارای تيپ

Medicago -cidumuGeranium l-aEruca sativشامل

polymorpha  تيپ Poa bulbosa –berieArtemisia si 
a icPun -Medicago polymorphaگياهي و تيپ

granatum باشد. در این محدوده گونه ميpolymorpha 
Medicago صورت تيپ و همراه با درختچه انار ظهور  به

 ایشناسي دارای خاک قهوهکرده است. از لحاظ خاک
آهکي تا خاک سالين آلکالي، عميق با بافت سيلتي، 

-دسي 3/0زهکشي متوسط، هدایت الکتریکي حدود 

است که دارای شيب  1/5 -9/5زیمنس بر متر و اسيدیته 
صورت تپه ماهور که متوسط درصد و به 23-03متوسط 

 متر از سطح دریاست.  033ارتفاع مرتع حدود 
و  sativa Medicago ،arigidul .Mگونه 
scutellata.M یستگاه چپرقویمه یافت شدند. در محدوده ا

به صورت   .sativaMو  scutellata .Mهای گونه
د. اقليم این منطقه بر نکاشت در منطقه وجود داردست

خشك و بارش منطقه بيشتر اساس شاخص دومارتن نيمه
. ميانگين استندرت به صورت برف  به صورت باران و به

باشد. ميزان ميليمتر مي 1/013ه منطقه بارندگي سالان
. استگراد درجه سانتي 3/19ميانگين دمای سالانه 

درجه و  9/03ميانگين حداکثر دما مربوط به مردادماه با 
-درجه سانتي 3ميانگين حداقل دما مربوط به اسفندماه با 

عميق با خاک عرصه عمدتاً عميق تا نيمه باشد.گراد مي
سنگين است. نفوذپذیری خاک در بافت متوسط تا کمي 

-ميلي 0/9تا  1/5حد متوسط و ميزان اسيدیته خاک بين 

های (. گونه0متر متغير است )جدول موس بر سانتي
های گندمي و مختلف یونجه به صورت گونه همراه با گونه

Poa علفي یکساله مانند جو موشي و در تيپ جو پيازدار 

saobulb در محدوده حضور گونهبود . truncatula .M 
خشك حاکم بوده و خاک نيز خصوصيات اقليمي نيمه

دارای بافت سيلتي لوم تا سيلتي کلي بوده و دارای 
ای با قابليت نفوذپذیری متوسط و اسيدیته ساختمان دانه

از  متر متغير است.موس بر سانتيميلي 0/9تا  9بين 
علاوه بر حضور در مراتع  rigidula .M گونهسویي 

ای با اقليم خشك تا وده چپرقویمه، در محدودهمحد
خشك، بافت خاک سيلتي، خاک با بافت متوسط نيمه

سيلتي لوم تا کمي سنگين سيلتي کلي لوم و هدایت 
زیمنس بر متر و اسيدیته دسي 3/0تا  1الکتریکي حدود 

 (.0)جدول  وجود داشت 3/5 -9/5
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 ههای یونجشناسی گونهنتایج حاصل از بررسی گرده
 گيریهای گرده، اندازهنتایج بررسي ميکروسکوپي نمونه

ها در کليه صفات مورد مطالعه و شرح و توصيف گونه
های گيری دانهآورده شده است. نتایج اندازه 0 جدول
نشان داد که کوچکترین دانه گرده در بين  SEMگرده 
 M. polymorpha های مورد بررسي مربوط به گونهگونه

و بزرگترین دانه گرده  (C,D-0ومتر( )شکلميکر 31/19)
-0ميکرومتر( )شکل M. sativa (33/10 مربوط به گونه

A,Bباشد. طول محور قطبي از کوچکترین اندازه در ( مي
ميکرومتر( تا بزرگترین  13/19) M. polymorphaگونه 

ميکرومتر( متغير است 33/10) M. sativaاندازه در گونه 
 .Mکوچکترین اندازه در گونه و طول محور استوایي از 

polymorpha (21/19  تا بزرگترین اندازه در )ميکرومتر
گيری شده ميکرومتر( اندازه 31/00) M. sativaگونه 

(. نسبت طول محور قطبي به طول محور 0است )جدول 
های به روش گيری ميکروگراف( در اندازهP/Eاستوایي )

LM  ین شکل دانه متغير است؛ بنابرا 99/3تا  09/3از
 ellipticبندی ارتمن در این گونه گرده طبق طبقه

 Triangular)مستطيلي( و  Rectangular)بيضوی( و 
 (. 0 باشد )شکل)مثلثي( مي

 

 در استان گلستان Medicagoهای ( گونهSEMگیری شده دانه گرده )صفات اندازه -4جدول 

Table 4. Measured characteristics of pollen grains (SEM) of Medicago species in Golestan province 

 طول محور  نام گونه

 قطبی

 رطول محو

 استوایی 

 نسبت محور

 قطبی به استوایی 

 تزئینات عرض طول شکل

Taxon P axis 

(µm ± SD) 

E axis 

(µm ± SD) 

P/E Shape Length width Ornamentation 

M. rigidula 20.42 ± 0.38 21.57 ± 0.54 0.94 دارحفره 0.31 ± 17.62 0.34 ± 28.28 مستطيلي 

 20.08 ± 0.31 21.20 ± 0.42 0.94 Rectangular 27.18 ± 0.14 17.20 ± 0.47 Faveolate 

        

M. polymorpha 19.33 ± 0.68 19.55 ± 0.35 0.99 دارحفره 0.42 ± 14.42 0.26 ± 20.35 بيضوی 

 19.15 ± 0.22 19.21 ± 0.13 0.99 Elliptic 21.16 ± 0.19 14.22 ± 0.32 Faveolate 

        

M. minima 26.43 ± 0.32 27.45 ± 0.23 0.96 دارحفره 0.31 ± 20.32 0.42 ± 27.42 مستطيلي 

 26.21 ± 0.12 27.23 ± 0.48 0.96 Rectangular 26.12 ± 0.19 20.25 ± 0.46 Faveolate 

        

M. truncatula 28.25 ± 0.23 29.22 ± 0.16 0.96 دارمنفذ 0.27 ± 19.23 0.26 ± 27.42 بيضوی 

 28.33 ± 0.23  29.35 ± 0.26 0.96 Elliptic 27.22 ± 0.34 19.47 ± 0.24 Perforate 

        

M. scutellata 27.35 ± 0.48 28.15 ± 0.29 0.97 دارحفره 0.68 ± 18.38 0.49 ± 28.25 بيضوی 

 27.15 ± 0.26 28.31 ± 0.16 0.95 Elliptic 28.21 ± 0.29 18.51 ± 0.57 Faveolate 

        

M. sativa 31.55 ± 0.40 33.65 ± 0.34 0.93 دارمنفذ 0.34 ± 22.69 0.22 ± 33.40 مثلثي 

 31.23 ± 0.36 33.44 ± 0.38 0.93 Triangular 33.67 ± 0.31 23.62 ± 0.57 Perforate 

P=Length of polar 

E=Length of equatorial 
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 (SEMها با میکروسکوپ الکترونی )شناسی سطح گردهبررسی صفات ریز ریخت -4شکل 

Figure 4. Examining the micromorphological characteristics of pollen surface with electron microscope (SEM) 

A و   B :M. sativa ،C و   D :M. polymorpha   ، E و   F :M. truncatula ،G و   H :M. scutellata I و   J:.minima. M،K و   L :M. 

rigidula 

 

های مطالعه دانه گرده گونه موردنتایج به دست آمده در 
در استان گلستان بيانگر آن بود  Medicago مختلف جنس

دار های گرده از نوع سه شيار روزنکه دانه
(Trizoncolporateبا ) شيارهای دمبلي شکل و دارای 

مطالعه این . در هستند( در محل روزن Operculeاپرکيول )
های مورد مطالعه دارای گرده با مشخصات ذکر شده گونه

( و Rectangularیعني از دید استوایي بيضوی تا مستطيلي )
های گرده این گونه سه گوشه و مثلثي از دید قطبي شکل دانه

ها ( و در برخي گونهTriangular -Obtusبا نوک کند )
( بودند. از نظر شکل Quadrangularوجهي ) بصورت چهار

های یونجه بيضوی ظر استوایي، دانه گرده برخي گونهو از من

(Elliptic( و از منظر قطبي سه گوش کند ) -Obtus

Triangularشناسي سطح ( است. نتایج بررسي صفات ریخت
دانه گرده با ميکروسکوپ الکتروني در این تحقيق نشان داد 

های گرده بررسي شده از که تزئينات سطح اگزین در دانه
بود. با  (Perforate)دار منفذو  veolate)o(Fدار حفره نوع

های یونجه را به توان گونهبررسي تزئينات سطح اگزین مي
های . عمده گونهدکردار تقسيم دو تيپ اصلي مشبك و زگيل

ات به ن. این نوع تزئيهستندیونجه متعلق به تيپ مشبك 
دار، مشبك نامنظم دار، حفرهمنفذمختلف ازجمله  هایشکل

های شود که بر این اساس به گروهو اسکوربيولات ظاهر مي
 شوند.تر تقسيم ميفرعي
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 های یونجهنتایج حاصل از بررسی مولکولی گونه
 nrDNA ITSهای آنالیز داده
مربوط به  nrDNA ITSسازی شده ردیفهای همتوالي

جایگاه نوکلئوتيدی ایجاد  192 سون، ماتریسي به طولتاک 5
پارسيموني  جایگاه از لحاظ 110 کرد که از این ميان

اطلاعاتي بودند. در این آناليز گونه ساز و بقيه غيراطلاع
mitissima Ononis براساس مطالعات قبلي et Ellison (

)., 2006al گروه انتخاب شد. نتایج آناليز به عنوان برون
را در این فيلوگرام با  Medicagoهای نيایي بودن گونهتك

نشان ( PP= 1, ML BS=100, MP BS=100)حمایت بالا 
 دهد. مي

در  Bو  Aگروه به ترتيب دو کلاد اصلي بعد از برون
( شامل A(. کلاد اول )3ای مشخص شد )شکل درخت هسته

M .و  Medicago minima ،polymorpha .M گونه 0

rigidula ا حمایت ب هستندهایي یکساله و خاردار که گونه
 ,PP=0/99, ML BS=96گيرند )بالا در کنار هم قرار مي

MP BS=85.) ( همچنين کلاد دومBشامل ) هایگونه M. 

latalscute  وM. sativa گروه و  هستندهایي فاقد خار گونه
 PP=0/98, ML BS=92, MPدهند )تشکيل ميرا مجزایي 

BS=100نه خاردار (. گوM. trucatula  های گونه مياندر
 ید تکامل موازیؤاین موضوع م ،بدون خار قرار گرفته است

 باشد.گياهان یونجه مي مياناین صفت در 
 

 

 
 

  با استفاده از روش بیزین nrDNA ITSدرخت تبارزایی حاصل از آنالیز توالی  -5شکل 
(. مقدار PP Bayesian, BS Likelihood, BS Parsimony دهند )به ترتیبا نشان میش حدود اطمینان آنها رها، ارزاعداد روی شاخه

 نشان داده شده است. 55حمایت بالای 

The ree resulting from Bayesian phylogenetic analysis of the nrDNA ITS dataset. Phylogenetic t -Figure 5
bability and likelihood as well as parsimony bootstrap values, Numbers above the branches are posterior pro

respectively. Values > 50% are shown. 
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 trnL-rpl32(UAG)های آنالیز داده

مربوط به  Ltrn-32rpl(UAG)سازی شده ردیفهای همتوالي  
جایگاه نوکلئوتيدی  1159 تاکسون، ماتریسي به طول 5

پارسيموني  جایگاه از لحاظ 293 ین ميانایجاد کرد که از ا
يز اطلاعاتي بودند. نتایج آنالساز و بقيه غيراطلاع

های بودن گونهنيایي ای، تكکلروپلاستي مانند آناليز هسته
Medicago  را در این فيلوگرام با حمایت بالا(PP= 1, ML 

BS=100, MP BS=100) (.1دهد )شکل نشان مي 

ای به ترتيب دو ند درخت هستهگروه همانبعد از برون
در درخت کلروپلاستي مشخص شد. کلاد  Bو  Aکلاد اصلي 

 و sativa .M ،M. scutellataگونه  0( شامل Aاول )
M.minima گيرند ا حمایت بالا در کنار هم قرار ميب

(PP=0/89, ML BS=86, MP BS=85.)  همچنين کلاد دوم
(Bشامل ) هایگونه polymorpha .M ،igidular. M  وM. 

truncatula دهند یك گروه با حمایت بالا تشکيل مي
(PP=1, ML BS=94, MP BS=97.)  درخت کلروپلاستي

ر داشته فقط در موقعيت ای شباهت زیادی با یکدیگو هسته
 M. truncatulaو  M. minimaها شامل برخي گونه

 دهند. ناسازگاری نشان مي

 

 
 با استفاده از روش بیزین Ltrn-32rpl(UAG)ز آنالیز توالی درخت تبارزایی حاصل ا -6شکل 

. مقدار (PP Bayesian, BS Likelihood, BS Parsimony )به ترتیبدهند ها، ارزش حدود اطمینان آنها را نشان میاعداد روی شاخه
 نشان داده شده است. 55حمایت بالای 

dataset. Numbers  (UAG)Ltrn-32rpln phylogenetic analysis of the ree resulting from BayesiaPhylogenetic tFigure 6. 
above the branches are posterior probability and likelihood as well as parsimony bootstrap values, respectively. 
Values > 50% are shown. 

 

 32rplnrDNA ITS, cpDNA–های ترکیبی آنالیز داده

UAGLtrn 

-شدههای ترکيبي، روابط حمایتآناليزهای حاصل از داده  

تری نسبت به آناليزهای حاصل از قطعات به صورت 

های مطرح شده به ترتيب دهند. حمایتجداگانه نشان مي
 نمایيسترپ حاصل از آناليز بيشينه درستاحتمال پسين، بوت

 جویي هستندبوتسترپ حاصل از روش بيشينه صرفه و

سازی شده آناليز ردیفهای نوکلئوتيدی همتوالي(. 5)شکل 
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جایگاه نوکلئوتيدی  9131آرایه به طول  5ترکيبي مربوط به 
جایگاه از لحاظ پارسيموني  322ایجاد کرد که از این ميان 

ها غيراطلاعاتي بودند. درختان اطلاعاتي بوده و بقيه جایگاه
نه های بيشيهای ترکيبي با روشحاصل از آناليز داده

نمایي و بيزین الگوی یکساني جویي، بيشينه درستصرفه
دهند. درخت بيزین به دليل حل شدن بهتر روابط نشان مي

نتایج  های بالاتر نشان داده شده است.ها و حمایتگونه
دو کلاد مجزا را نشان داد که در  ،حاصل از درخت ترکيبي

کلاد  و در M. sativaگونه چندساله  با حمایت بالا Aکلاد 
B های مورد مطالعه با های یکساله شامل بقيه گونهگونه

( قرار (PP=0.88, ML BS=90, MP BS=94حمایت بالا 
 گرفتند.

 

 

 
 ده از روش بیزینهای ترکیبی با استفات تبارزایی حاصل از آنالیز توالیدرخ -7شکل 

(. مقدار PP Bayesian, BS Likelihood, BS Parsimony ترتیب )بهدهند ها، ارزش حدود اطمینان آنها را نشان میاعداد روی شاخه 
 نشان داده شده است.  55های بالای حمایت

concatenated nrDNA ITS and  resulting from Bayesian phylogenetic analysis of thePhylogenetic tree Figure 7. 
re posterior probability and likelihood as well as dataset. Numbers above the branches a (UAG)Ltrn-32rpl

parsimony bootstrap values, respectively. Values > 50% are shown. 

 

 بحث

 ـبـه عمـل آمـده در ا    هایيبر اساس بررس    ،مطالعـه  نی
 ميبا اقل ونجهیمختلف جنس  هایکه گونه دیمشخص گرد

 هایونجهی. اندشده یسازگار يمنطقه مورد مطالعه به خوب
هستند که  يکشت در مناطق یمناسب برا يگياهان کسالهی

 ـو از آنجا کـه ا  باشندميخاک  شیدچار مشکل فرسا  نی

 هـای ونجهیمواجه هستند،  يمنابع آب تیمناطق با محدود
عامـل   نیا ،باشنديمقاوم م خشکيدر برابر تنش  کسالهی

 زيکم ن يمزبور در مناطق با بارندگ اهانيگ شوديموجب م
 ـمقاوم بـودن ا  يداشته باشند. به عبارت يمناسب شیرو  نی

 هادر استقرار آن ينقش مهم ،خشکي تنش برابر در هاگونه
 ـ ChahokiHanteh & Zare 2012 ,) کنديم فاای ایج (. نت
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حاصـل از مطالعـات    جیبا نتا زيپژوهش ن نیا اکولوژیکي
 ـذکر شده از نظر پراکنش ا  ـ سـرده  نی خشـك و   ميدر اقل

با توجه به . دارد يخشك منطقه مورد مطالعه همخوانمهين
 هـای که گونـه  دیمشخص گرد قيتحق نیحاصل از ا جینتا

بـا بافـت متوسـط تـا      هایيدر خاک ونجهیمختلف جنس 
 ـ يلتيلوم، س ـ يلتيس ،يلس بيشترو  نيسنگ  ـ و يکل  يلتيس

 ـيم 1/9تـا   3/5) یيايقل تهیديلوم با اس يکل بـر   مـوس يل
مطالعـه   اب جهينت نی. ااندافتهیاستقرار  يب( به خومتريسانت

Hanson  وBarnes (1999 )از  یارينمودند بس ـ انيکه ب
هستند که در  ياهانيجزو آن دسته از گ کسالهی هایونجهی

سالانه  يبارندگ یو مناطق دارا یيايتا قل يخنث هایخاک
متـر از   1333و ارتفـاع کمتـر از    متـر يليم 133تا  233

ــطح در ــس ــاه ای ــد مش ــده و از رش ــوب وده ش ــو خ  ينم
  .برخوردارند، مطابقت دارد

 ـنشان داد که اminima .M گونه یبر رو هايبررس  نی
سـالانه در حـدود    يبارنـدگ  نيانگيبا م ایگونه در منطقه

حداقل و حداکثر درجه حرارت  نيانگيم متر،يليم 0/150
 يو خاک با بافت کل گراديدرجه سانت 9/03و  1 بيبه ترت

ــوم و   يبررســ. حضــور داشــت یيايــقل يکمــ تهیدياســل
شان داد نpolymorpha .M منطقه حضور گونه كیاکولوژ

ميليمتر در سـال،   001 يبارندگ نيانگيمنطقه م نیکه در ا
 ـ يلتيلوم تا س يلتيس ،يلتيخاک با بافت س  يلتيو س ـ يکل

 ـبا قابل ایهلوم، ساختمان متوسط دان يکل  یرینفوذپـذ  تي
 متريسانتموس بر يليم 0/9تا  1/5 نيب تهیديمتوسط، اس

بر متر و ارتفـاع   منسزیيدس 3/0تا  يکیالکتر تیو هدا
 Zare و Hantehمتر بود. بر اساس مطالعات  033حدود 

Chahoki (2312)  گونـــــــهM. polymorpha  از
کشور است کـه در تمـام    کسالهی هایونجهی نتریگسترده

 تفـع و مر يکوهسـتان  ،ایهجلگ يدر اراض ،يشیمناطق رو
ــدگ ــا  033ســالانه  يدر بارن ــيم 133ت مشــاهده  متــريل

 ـ  ،يرس هایخاک اهيگ نی. اشوديم را  يو لـوم  يلـوم رس
 نیبهتـر  یيايقل يتا کم يخنث تهیديو در اس دهديم حيترج

پـژوهش  ایـن   جیبـا نتـا   ذکرشـده رشد را دارد که موارد 
 ـ ونجهی ای .scutellata M گونه .مطابقت دارد از  يحلزون

 دهيمحصول تيکاشت منطقه است که قابلدست هایگونه
 ـياقل طیاز نظـر خـاک و شـرا    يعيبالا در دامنه وس را  يم

 ـ هایهاز گون گياه نیاSharafi).(2020 , داراست  يواردات
مسـتقر   متريليم 333تا  033سالانه  ياست که در بارندگ

 ,.2007et al به سـرما دارد )  یادیز تياسو حس شوديم

ChahokiZare   2012؛Chahoki, Hanteh & Zare ). 
 ـبـا م  خشـك مـه يمنطقـه ن  نیا مياقل ج،ینتا هیپا بر  نيانگي

 ـم متـر، يليم 1/013سالانه منطقه  يبارندگ  یدمـا  نيانگي
 ـ)م گـراد يدرجه سانت 3/19سالانه  حـداکثر دمـا    نيانگي

( گـراد يدرجه سانت 3حداقل دما  نيانگيدرجه و م 9/03
بـا بافـت    قيعممهيتا ن قيم. خاک عرصه عمدتاً عباشديم

تا  1/5 نيخاک ب تهیدياس زانيو م نيسنگ يمتوسط تا کم
 توانيم بنابرایناست.  ريمتغ متريبر سانت موسيليم 0/9
 و Hanteh پژوهش با مطالعات نیا جیگرفت که نتا جهينت

ChahokiZare  (2312 و )Sharafi (2323)  يهمخـوان 
لـوم تـا    يلتيبافت س یخشك، خاک دارامهين مياقل. دارد

 یرینفوذپـذ  تيبا قابل ایساختمان دانه یدارا يکل يلتيس
 متـر يموس بر سـانت يليم 0/9تا  9 نيب تهیديمتوسط و اس

 truncatula .M محدوده حضور گونـه  اتياز خصوص زين
شکل افراشته  یمقاوم به چرا و دارا ياهيگونه گ نیبود. ا
 در و هـا جاده ارکن کشتزارها، ها،در دشت شتريب کهاست 
متر يليم 333تا  233سالانه  يبا بارندگ يسنگ هایدامنه

 et al2012; Zare Chahoki  Hanteh,2007 ,.) درویيم

Chahoki& Zare ). ایــ يمعمــول ونجــهی Medicago 

sativaـز یرپـذی سـازش  یيتوانا  آب و  طیبـا شـرا   یادی
 ـو خاک دارد. ا یيهوا  ـگ نی منـاطق   یبـا آب و هـوا   اهي

 هـای کدر خـا  ونجهیخشك سازگار است. مهين خشك و
و در  کنديرشد م يمناسب به خوب يبا زهکش يلوم قيعم
 ـ  تهیديبقولات، به اس گریبا د سهیمقا . تخاک حسـاس اس

اسـت   نهيبه طیعملکرد آن در شرا 3/5 -3/1 تهیديدر اس
(Chahoki, 2012Hanteh & Zare نتا .)مطالعات مـا   جی

 خشـك مهيخشك و ن مياز اقل حکایت زيپژوهش ن نیدر ا
 داردگونه  نیدر منطقه استقرار ا یيايقل تهیديو خاک با اس
منطبـق   Zare Chahoki (2312)و  Hanteh که با مطالعه
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با اقلـيم   ایهدر محدود rigidula .Mگونه  نيهمچن ت.اس
بـا بافـت متوسـط     ،يلتيخشك، خـاک س ـ خشك تا نيمه

 ـ  ـ يلتيس ـ نيسـنگ  يسيلتي لوم تا کم  تیو هـدا  لـوم  يکل
 ـ منسیزيدس 3/0تا  1حدود  يکیالکتر  تهیديبر متر و اس

 حضور دارد. 3/5 -9/5
مطالعـه دانـه گـرده     مـورد بـه دسـت آمـده در     جینتا
در اسـتان گلسـتان    Medicago جـنس  مختلف هایگونه

 دار گرده از نوع سه شيار روزن هایآن بود که دانه انگريب

(Trizoncolporate)  شـکل و دارای   با شيارهای دمبلي
با  جهينت نای. هستنددر محل روزن  (Opercule) ولياپرک

و  Ghanavati( و 1991) همکـــارانو  Mooreمطالعـــه 
دانـه گـرده    يشناس ـخـت یر ي( در بررس2335همکاران )

 ـدر ا Medicago هـای گونه  جیدارد. نتـا  خـواني هـم  رانی
 Amirabadi Zadeh( و 2313) Ghanavatiمطالعــــه 

 ـ  يشناسختیطه با ر( در راب2339)  هـای هدانه گـرده گون
ــپرس و  ــاران  Salimpourاس ــورد 2311)و همک ( در م

بود کـه دانـه    نیدهنده انشان Trifolium جنس هایگونه
. با توجه بـه  است یارياز نوع سه ش زني هاگونه نیگرده ا

 یهـا دانـه  یشباهت ظاهر رسديبه نظر م ذکرشدهمطالب 
اسپرس و شبدر بـه   ونجه،یگرده باعث تعلق هر سه گونه 

 ـ( ب1991و همکـاران )  Moore. باشـد  انيباقلائ رهيت  اني
دانـه گـرده    ،یيکه از نظر شـکل و از منظـر اسـتوا    کردند
 ـ  (Elliptic)یضويب ونجهی یهاگونه سـه   يو از منظر قطب

و  Ghanavatiاسـت.   Triangular)-(Obtus گوش کنـد 
 ـ زي( ن2335همکاران )  ـ   يدر بررس  هـای هدانـه گـرده گون

و  Salimpour کردنـد. تأیيـد  ، این نتایج را ونجهیمختلف 
 Trifolium جـنس  های( در مورد گونه2311همکاران )

 ـ جینتـا . افتندیدست  يجینتا نيبه چننيز  صـفات   يبررس
 ـ کروسـکوپ يسطح دانه گرده با م يشناسختیر  يالکترون

در  نیسـطح اگـز   نـات ينشـان داد کـه تزئ   قيتحق نیدر ا
و  (Faveolate) دارشده از نوع حفرهيه بررسگرد هایدانه

و  Ghanavati قاتيبود که با تحق( Perforate) دارسوراخ
 ـ( مطابقـت دارد. ا 2335همکاران ) بـه   نـات ينـوع تزئ  نی

دار، مشـبك  دار، حفـره مختلف ازجمله سـوراخ  هایشکل

اساس به  نیکه بر ا شوديظاهر م ولاتينامنظم و اسکورب
)et al Ghanavati ,.  شـوند يم ميتقس تريعفر هایگروه

)2007 

 يقبل يشیدر مطالعات تبارزا Medicago هایبه گونه
 قـات يشده و تحق يکم اريانجام شده توجه بس رانیکه در ا

ــا اولـ ـ ــژوهش تبارزا نيم ــیپ ــول يش ــا یرو يمولک  نی
گـروه   كی ونجهی يمورد بررس یهاهاست. همه گونهگونه
 .ML BS =100, MP (PP =1 ,00بالا تیبا حما اينتك

BS=100) 1 یمطالعه کـه رو  نیا در. دهنديم ليرا تشک 
 ـيو ترک يکلروپلاست ،یاگونه انجام شده مطالعات هسته  يب

 ـ   دهدينشان م يتوال زيحاصل از آنال  هـای هکـه همـه گون
  ,PP =1.00)بالا تیبا حما اينگروه تك كی يمورد بررس

ML BS =100, MP BS=100) هنـد. در  ديم ليرا تشک
. گونه دندداده ش صيتشخ يدو گروه اصل يدرخت مولکول

مجــزا در مجــاورت  یدر کــلاد sativa. M چندســاله
 نيـا تك دهندهقرار گرفته است که نشان کسالهی یهاگونه

 sativa. M چندسـاله  گونـه . است کسالهی یهابودن گونه
 ،مجزا جای گرفـت  یهای یکساله و در کلادگونه کناردر 

دهـد  يساله را نشان مهای یکبودن گونه نياتكجه این نتي
ت کــه در طــول تکامــل ابتــدا ایــن مطلــب اســ دؤیــمو 

ها مشتق شـدند و  یکساله بعدها به وجود آمده و چندساله
 شـود. صفت نيایي محسوب مي یك ساله بودناینکه چند

Lesins و Lesins (2312) رویشي  بر اساس صفات دوره
 های نيـایي جـنس  که گونهاند کردهو سيستم لقاحي بيان 

 Medicagoقاح هستند. های چندساله و دگرلعمدتاً گونه
و خودلقـاح در مسـير   های یکسـاله  معتقدند که گونه آنان

 نياتكاند و نظریه چندساله مشتق شده هایتکامل از گونه
مطالعه  حیبا نتا جینتا نیکه ا بودن جنس را مطرح نمودند

ــت دارد  ــر مطابق ــهم در. حاض ــه  یاطالع  Ghanavatiک
کـه  انجام داد مشخص شد  ونجهی یهاگونه ی( رو2313)

انـد و در  ساله به صورت موازی تکامل یافتههای یکگونه
 بعــدهــا بـه وجـود آمـده و    طـول تکامـل ابتـدا یکسـاله    

سـاله  شـدند و چند  ها مشتقیکساله دوبارهها و چندساله
 جینتا نیا شود والزاماً یك صفت نيایي محسوب نمي بودن
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 است.مطالعه  نیا یهاافتهیدر تناقض با 
 

 گیرینتیجه
شـناختي،  بـوم  اتيمطالعه ثابت کـرد کـه خصوص ـ  این    

ــا  زیدر تمــا يمولکــول یهــاو داده يشناســخــتیرریز ب
است. ایران به علت داشـتن شـرایط    ديمفهای یونجه گونه

پيـدایش و تنـوع    اقليمي متنوع یکي از بزرگتـرین مراکـز  
شـود و  محسـوب مـي   ای جنس یونجهي درون گونهژنتيک

امکـان انتخـاب ژنهـای مناسـب و     هـا  شناسایي این گونه
یافته با هر محيط و انتقال آنها به گونه زراعـي بـه   سازش

نژادگـران و  منظور توليد ارقام متحمل به تنش را برای بـه 
بررسـي روابـط    کنـد. بيوتکنولوژی فراهم مـي ن امتخصص

توانـد بـه   ها و تکامل صـفات، مـي  هخویشاوندی بين گون
 ــ ــزاری در تعي ــوان اب ــام  عن ــت در انج ــال موفقي ين احتم

کـه   یيشـود. از آنجـا   اسـتفاده ای هـای بـين گونـه   تلاقي
طور بالقوه منـابع ژنتيکـي مطمئنـي    های یکساله بهیونجه

، در طول چنـد سـال   هستندچندساله برای اصلاح یونجه 
 .انـد قـرار گرفتـه   نژادگرانورد توجه بهگذشته به شدت م

اطمينـان از ثبـات و    بـرای  اطلاعات بدست آمدهبنابراین 
هـای  هـای بـين گونـه   حاصـل از دورگـه   جیپایداری نتـا 
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Abstract 
In order to identify the ecological, micro-morphological and molecular characteristics of six 

alfalfa species (Medicago L.), this research was conducted by collecting data of habitat 

information, vegetation characteristics and the soil characteristic in sampling depth (0 to 30 cm) 

of the species in their habitat. The pollen grain morphology of the species was investigated 

using scanning electron microscopy (SEM). Investigation of the molecular relationships 

between six species was done using nuclear nrDNA ITS and rpl32-trnL(UAG) chloroplast 

sequences. The results of the ecological study showed that the most species in the study area 

grew in arid to semi-arid climate and in silty, silty-clay and silty-clay-loam soils. Based on the 

results, most of the pollen grains were medium-sized and trizoncolporate and rarely had four to 

six colpus. In addition, molecular studies showed that all the tested species formed a 

monophyletic group with high support. The perennial Medicago species was located in a 

separate clade in the vicinity of the annual species, which indicates that the annual species are 

monophyletic. The results of this study indicate the efficiency of molecular markers in 

determining the relationship of taxa at the species level, and it can be used as a complementary 

tool in the taxonomic identification of Medicago species. 
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