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 چكیده

بررسی ،0831 در سالی دامغان علچشمه ةرودخان ةپایاب سد شهید شاهچراغی و حاشی در مناطق یمطالعات پلانکتوندر      

 از ی فیتوپلانکتونبردارنمونهی درنظر گرفته شد. برای پروریآبزی سنجامکان در جهتعنوان مطالعات پایه های پلانکتونی به

 گیرپلانکتونوئز تور توسط آب تریل 81 زئوپلانکتون یبردارنمونهجهت  و پلانکتون تور از عبور بدون لیتر آب ایستگاه یكهر 

منتقل  آزمایشگاهجهت مطالعه به  و تثبیت درصد 1 نسبت به  فرمالین ها بانمونه درنهایت شد، لتریف میکرون 55 ةچشما ب

 یهاجنس بیشترین که شده شناسایی فیتوپلانکتونی جنس 81شاخه و  5 درمجموع فیتوپلانکتونی یهایبررس در شدند.

 sp.Synedra,  sp.Diatoma عبارت از  شاخه این هایجنس نیترمهم .است Ochrophyta ةشاخ به مربوط شدهمشاهده

ازنظر  رودخانه این که دادنشانمطالعات  .دارا بود را فیتوپلانکتونی ةسالانفراوانی  درصد 90این شاخه  .بودند sp. Nitzschiaو

 جنس 81 شاخه و 3وپلانکتونی ئز مطالعات است. در روتیفرا و اپروتوزو از و چسبنده ثابت هایگروه محدود به وپلانکتونیئز

، Ciliophoraو Amoebazoa ,Cercozoa هایبا شاخه اپروتوزوبه  مربوط فراوانی و تنوع بیشترین که دیگرد ییشناسا

که میانگین فراوانی  بود غالب sp. Cephalodella و  .sp.Synchaeta Polyarthra sp  هایجنسبا  یفراروت ةشاخسپس 

پایاب سد شاهچراغی  ی وعلچشمه ةیی در رودخانوهواآبشرایط  آمدهدستبهبر طبق نتایج  داشتند. به همنزدیك  ةسالان

 مساعد است. آلاقزل خصوصبهی آببرای پرورش ماهیان گرمابی مناسب نبوده اما شرایط موجود در منطقه برای ماهیان سرد
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 یپروریآبز، ، زئوپلانکتونفیتوپلانکتونسد شهید شاهچراغی، فراوانی،  :ی کلیدیهاواژه

 

  مقدمه

 بنابراین. درونمی بشمار نیز آبزیانتولید  در باارزش منبعی عنوانبهد ندار آب عیدر توز که یتیبر اهم علاوه مخزنیهای سد   

 در را ماهی تولید ةبالقو توانایی ،هابومستیز نوع این از استفاده یسامانده با که بوده این بر شیلاتی مدیران سعی همواره

 مهار مناسب برای یهاو سازه هااز روش یکی خاکی احداث سدهای .(Balayut, 1983کنند ) تیتقو آن ریذخا ةتوسع جهت

های فعالیت و گسترشمین نیازها آبی برای توسعه أبرای ت هاآناز  یبرداربهره یسازنهیبه و آب سطحی منابع یسازرهیذخ و

 جهان در سراسر منابع آبی اثبات کیفیت .استدر حال رشد انسانی  ةنیازهای غذایی جامع نیتأمکشاورزی در جهت 

 انسانی هایزیرا فعالیت قراردادند یمعرض آلودگهای آبی داخلی در آبریز سیستم هایمنابع در حوزه این ولی ،بوده موردتوجه

و  پروریآبزی ةتوسع. (Smith, 2003؛Newton et al., 2003 ) گذاشته استمنابع آبی  کیفیت روی منفی تأثیر همواره

 صنعتی که هاآنهمچنین مسیر پایاب  سدها پشت آبی مخازن جملهاز داخلی یرهایدر آبگاستخرها  بر ماهی علاوه پرورش

 و اقتصادی مهم عوامل از یکی به سدها ةاچیدر یآبز منابع ریاخ هایسال در چنانچه ،شودمی  بیشتر احساس  نوپاست

 از یکی توانیممی آن را لیمنولوژیك مطالعات و زمینه نیدر ا شدهانجام یهایگذارهیسرما با که ،گشته لیتبد اجتماعی

 فیتوپلانکتون (.Winfield and Nelson, 1991بدانیم) نماهیاکپور ةخانواد ژهیوبه آبزیان تولید ةنیدرزم آبی منابع ترینغنی

-جنس ترکیب .ندیآیبشمار مت آبزی موجودا برای غذایی مهم منبع که بوده آبی در منابع اولیه تولیدکنندگان نیتربزرگ از

 به یابیدست قابلیت(. Naz and Turckmen, 2005) است وابسته شیمیایی و فیزیکی عوامل به هاآن فصلی راتییو تغ ها

 , Raghukumar and Anil) باشد اولیه دکنندگانیدر تول تنوع ةکنندتعیین تواندمی ادیز اریبس در سطح مغذی مواد

 میزان دمایی، محدودیت مانند متفاوتی یهاسمیمکان وسطت تواندمی فیتوپلانکتون غالبیت و هاجنس رکیبت در تغییر (.2003

 .(Ortega-Mayagoitia et al., 2003) غیره رخ دهد و وپلانکتونئزمصرف توسط  و هاآنی نینشته مغذی، مواد نور،
کند. برخلاف غذائی ایفا می ةو زنجیر منابع آبی ستمیدر اکوسزیستی بوده که نقش مهمی را عوامل یکی دیگر از  وپلانکتونئز  

 ةکنندمصرف هاآنغذائی خود نبوده بلکه  ةزنجیر موجوداتی میکروسکوپی بوده که قادر به تولید در وپلانکتونئز، هاجلبك

-برای ماهیان پلانکتون یباارزشی یوپلانکتون منبع غذائزجلبکی هستند.  ییشکوفاوضعیت  ةکنندو کنترلها جلبك میلیون

تضمینی برای حفاظت و بقا موجودات رده وپلانکتونئزهمچون  پائینی هرم غذائی یهاردهخوار و سایر آبزیان بوده و سلامتی 

انرژی از  انتقال ریمسیك عمل کرده و ژلوها همانند یك پمپ بیوآنها هستند. های بالاتر هرم غذائی مثل ماهیان حتی نهنگ

زمان و  پلانکتونی در فراوانی همچنین .(Richardson, 2008) بالاتر هستندسطوح  کنندگانمصرفتولیدکنندگان اولیه به 

است  مهمی برای شناسایی چگونگی سلامت منطقهعامل محیطی  پلانکتوندرواقع ارتباط دارد؛  محیطی نیزط مکان با شرای

(Carneiro Pereira et al.,2005). عوامل دیگر نظیر  و بوده یغلظت مواد مغذوابسته به میزان  یساختار جمعیت پلانکتون

بیوتیك( و عوامل بیولوژیك ی )ویتامین، آنتییشیمیا عوامل(، و سایر فیزیکی )دما، شوری، کدورت، هدایت الکتریکی عوامل

 یطورکلبه (.Heinonen, 2004) رقابت نیز نقش مهمی دارند و انا، شکارچیهجلبكریزهمچون رشد و تغییرات جمعیت 

 ,Lepisto) شوندفراوانی را باعث می ةنبوده و تغییرات فصلی و سالانهای متفاوت ثابت جوامع پلانکتون در مکان و زمان

1999.) 
 .است شده کشور انجام تحقیقاتی در مراکز قبل ةو تقریباً از دو ده داشته طولانی ةدر سایر کشورها سابق هارودخانه ررسیب  

 ،جمالزادرود )افراز و شفا ،(0831،  عبدالملکی و شمالی)ملکی رودکرگان هایرودخانه و غیر زیستی زیستی یهایبررس

پایاب سد  یسنجامکانمطالعه و  (،0835 ،همکاران و )قانع هارودخانه این پایش طرح و( 0831 قانع،)افراز و  حویق ،(0831

 از انجام هدف که بودهکشور  ایرودخانه از مطالعات اینمونه (،0111 پور،)ولی اردبیل در استان یپروریآبز منظوربهیامچی 
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  ،آلاینده منابع شناسایی ، صحیح با مدیریت رودخانه آب و کیفیت کمیت تنظیم  ،یطیمحستیز ةشناسنام تعیین هاآن

 .است ایرودخانه هایغذایی اکوسیستم ةزنجیرو حفظ  شناسایی و آبزیان بررسی
بشر در این مخازن  راتیتأث ،مدنظر تمام کشورها استنیز  یپروریآبز ةدر توسع هاآناز منابع آبی و استفاده از  یریگبهره  

، کاهش شفافیت، رشد متراکم جلبك، دارشهیر گیاهان ،افزایش غلظت مواد مغذی .کندیمکیفیت آب این منابع را تهدید 

 .(Garner et al., 2013) کف و افزایش غلظت مواد آلی غایت این روند هستند یهاآب در کاهش غلظت اکسیژن محلول

و  یعلچشمه ةرودخان یپروریآبزهای ظرفیت ةنیدرزمشده مطالعات انجام و موجود ةبالقو یهاتیظرفبنابراین با توجه به 

 در منطقه پیشنهاد داد. یپروریآبز ةبرای توسع ییهاطرحتوان می آمدهدستبه، با استناد به نتایج سد شاهچراغی ابیپا

 

 هاروش و مواد

 البرز، یهاکوه به و الرأس خط به شمال طرف از مربع کیلومتر 04001 وسعت دریا سطح از متر 0031 ارتفاع با دامغان شهر  

 شهر این شود.می منتهی سمنان شهرستان به غرب از و ایران مرکزی کویر دشت به جنوب از شاهرود، شهرستان به شرق از

 سد یاچةدر دارد. قرار ثانیه 13و دقیقه 9و درجه 81 جغرافیایی عرض و ثانیه 3و قهیدق 41و درجه 51جغرافیایی طول در

که از نوع سد خاکی علی دامغان بسته شده چشمه  بر روی رودخانة کیلومتری شمال شرق دامغان 01در  شاهچراغی شهید

هدف از . میلیون مترمکعب است 11متر و ظرفیت آبگیری آن  53 رتفاع آن از کف رودخانها .استای با هستة رسی سنگریزه

 نیتأم وهای شمالی جلوگیری از سیلاب ،دامغان، برای آبیاری یعلچشمهساخت سد شهید شاهچراغی، انتقال آب رودخانة 

 1 کفزی، موجودات و پلانکتون شیمیایی، و فیزیکی عوامل برای بررسی راستا نیا در. استکمبود آب آشامیدنی شهر دامغان 

( نام 0 )جدول تعیین شد پایاب سد شاهچراغی( ریدر مسایستگاه  8و یعلچشمه ةمسیر رودخان ایستگاه در 8) ایستگاه

 دریاچه زیستی غیر و زیستی عوامل از یبردارنمونه .دهدیممطالعاتی را نشان  یهاستگاهیا موقعیت (0 شکل)و  هاستگاهیا
ی بردارنمونه، آب جریان لیبه دل هارودخانهدر . یافت سال ادامه یك به مدت شروع و 0831 تابستانفصلی از  صورتبه

 از ایستگاه آب تریل فیتوپلانکتون یك بررسی . جهتاست گرفتهانجام (انیب)روشن لیتری 01 مدرج سطل توسط پلانکتون

 81، مدرج  سطل توسط و ایپیمانه از روش با استفاده زئوپلانکتون یبردارنمونه جهت و از تور پلانکتون عبور موردنظر بدون

زیاد باشد  آب )اگر کدورت کرده لتریف  میکرون 55 ةچشما ب نت( )آپشتین دستی گیروپلانکتونئتور ز را توسطلیتر آب 

ریخته سپس  یبردارظروف نمونه در داخل تور را ةدر محفظ هشدجمع عصارة و کند(می تیکفا زینآب  تریل 01 فیلترکردن

 هر دوردر  .شدند منتقلآزمایشگاه  به مطالعه و برای تثبیتدرصد  1 نسبت به فرمالین شده توسطبرداشته یهانمونه

 درگردید.  و ثبتنیز در هر ایستگاه تعیین  pH اکسیژن محلول ویی، آب، دما، ایمیو شعوامل فیزیکی  زمانهمی بردارنمونه

ریخته ی تریلیلیم 5 شمارش یهامحفظه توسط پیپت در ی پلانکتونیهاتعیین حجم و همگن کردن، نمونه از آزمایشگاه بعد

و میکروسکوپ اینورت  ی بافیو ک یها ازنظر کمنمونه (ساعت 41)حدود  کاملزمان کافی جهت رسوب گذشت  از شده و بعد

از  با استفادهی پلانکتون یتیمعج تراکم بررسی و یبردارقرار گرفتند. نمونهشناسایی و شمارش مورد  بردهناماستفاده از منابع با

 Michael, 1990; Boney, 1989; Sourina, 1978; American poblic helth Association, 2005 ( APHA)) منابع

 ,Edmondson,1959; Presscot, 1962 and 1970; Kotikova) از منابعبا استفاده  نیز پلانکتونیهای جنس ییو شناسا

1970; Tiffany and Britton, 1971;  Pontin, 1978; Maosen, 1983; Krovchinsky and Smirnov, 1994; 

Throp and Covich, 2001; Sheath et al., 2003; Bellinger and sigee, 2010 )تراکم درنهایت. انجام شد 

 کل تراکم ها و سرانجامشاخه تراکم و ثبت شدهبندیشاخه اطلاعاتی یهابرگه در و تعیین ایستگاه ره در تریدر ل پلانکتونزئو

جهت وجود تفاوت  (ANOVA)از آزمون آنالیز واریانس با استفاده آمدهدستبههای داده لیوتحلهیتجز. گردید محاسبه

 انجام محاسبات و ترسیمبرای  و 01 ةنسخ SPSS افزارنرم، از هاستگاهیو اپلانکتونی برحسب فصول  یهادر گروه داریمعن

 . دش استفاده Excel 2010 افزارنرم نمودارها از
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 یشاهچراغ دیسد شه دستپائین مناطق بالادست و شده در نییتع مطالعاتی هایایستگاهو  ییایجغراف تیموقع  .0جدول

 

 شماره نام ایستگاه شماره نام ایستگاه

 0ایستگاه  مظهر چشمه علی دامغان 1ایستگاه  زیر سد شاهچراغی در محل چشمه چاه فشار شکن

 5ایستگاه  1متر از ایستگاه  51خروجی سد با فاصله 

سمت هآب چشمه علی ب سه کیلومتر بعد از

 4ایستگاه  دریاچه سد

های از ایستگاه متر 51بعد از سد شاهچراغی با فاصله 

 8ایستگاه  نزدیك پل مجاور سد شاهچراغی 1ایستگاه   5و 1

 

 
 یشاهچراغ دیسد شه دستپائین مناطق الادستو شده در نییتع مطالعاتی هایایستگاه نقشه  .0شکل
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 هاافتهی

فیتوپلانکتونی  ةشاخ 5درمجموع  دامغان یعلچشمه ةو رودخانشهید شاهچراغی پایاب سد  فیتوپلانکتونی یفیمطالعات ک در  

 ةاز شاخ جنس Chlorophyta، 5 ةشاخ از جنس Ochrophyta، 3 ةشاخ از جنس 41که شده شناسایی جنس 81 و

Cyanobacteria، 0 ةشاخ از جنس  Euglenozoa ةاز شاخ جنس 4 وMyzozoa  فیتوپلانکتونی  کیفی بررسی ودند. نتایجب

 .است شده آورده (4جدول در )  دامغان یعلچشمه ةو رودخانشهید شاهچراغی در پایاب سد 
 درصد 94 که بوده تریسلول در ل 194000 فراوانی میانگین با اکروفیتا ةبا شاخ غالبیتنشان داد،  پژوهش این یکم یبررس  

 sp.Synedra،  sp.Diatoma عبارت از  شاخه این هایجنس نیترمهم است. شده شامل را فیتوپلانکتونی ةسالان تیجمع

جمعیت فیتوپلانکتونی  درصد 1حدود  که لیتر سلول در 43339 یفراوان نیانگیمبا  کلروفیتا ةشاخ .هستند sp.  Nitzschiaو

سلول  0113با فراوانی امیزوز و ااوگلنوزو یهاشاخهو  تریسلول در ل 9344با فراوانیسیانوباکتریا  یهاشاخه ارد،دربرد را سالانه

. (5و  8، 4 لاشکا) دارا هستند منطقه نیدر ا را فیتوپلانکتونی ةسالان جمعیت درصد 118/1 حدود ، درصد ناچیزیتریدر ل

 برخوردارفیتوپلانکتونی جمعیت  نیاز کمتر ی دامغانعلچشمهمظهر  0 ایستگاه و بیشترین ازشاهچراغی  بعد از سد 1 ایستگاه

  .(1) شکل  اندبوده
 و از  Protozoaةسلسلریاز ز .شدند شناسایی زئوپلانکتونی جنس 81 شاخه و 3 درمجموع زئوپلانکتونی کیفی مطالعات در  

تثبیت شکل  براثر کهی دارانمژهبه انضمام  جنس Ciliophora 8و  جنس Amoebozoa 1 جنس، Cercozoa 4های هشاخ

 ةاز شاخ ، جنس Rotifera 01 ةشاخ از .معرفی شدند (Unknown) دهند این گروه بناممی دست از را واقعی خود

Arthropdaة، رد Copepoda 4 ةراستاز زیر ،ناپلی ةمرحل به همراه جنس Cladocera 4 از و جنینی ةمرحل به همراه جنس 

 هایشاخهو  آرتروپودا( ةاز شاخ) Chironomidae ةو خانواد  Ostracodaةرد)پلانکتون غیرواقعی(  مروپلانکتونی یهانمونه
Nematoda و Annelida رد(ة Oligochaeta) 0 ةاز شاخو  جنس Cnidaria  بررسی نتایج .دیگرد ییشناساجنس  0نیز 

 است. شده ( آورده1 )جدول زئوپلانکتونی در کیفی
 یباً تقر که این گروه از جمعیت داد نشان شاهچراغیپایاب سد  ةدر منطقزئوپلانکتونی  کمی بررسی از آمدهدستبه نتایج  

 .spسرکوزوا، با جنسی هاشاخه با اپروتوزو ةسلسلزیر به مربوط جمعیت ةدرصد سالان بیشترین .برخوردار هستندکمی 

Cyphoderia آمیبوزوا با جنس   وsp. Difflugia ( و سیلیوفورا باUnkown) 80 که تریسلول در ل 3 سالانه فراوانی با 

 1 سالانه فراوانی با sp. Cephalodellaو   .sp.  Synchaeta، Polyarthra spغالب یهاجنسبا     روتاتوریا ةو شاخدرصد 

با  هاآن ناپلئوسی ةمرحل و پوداکوپهة با رد، آرتروپودا ةشامل شده است. شاخ درصد جمعیت سالانه را  81 که لیتر سلول در

درصد جمعیت  4تاردیگرادا با  ةآرتروپودا و شاخ ةلادوسرا از شاخک، سالانه        درصد جمعیت 48 و لیتر سلول در 5 فراوانی

 درمجموع نیز (Annelida ،Cindaria ،    Nematoda، Chironomidae، Ostracodaهای )مروپلانکتون شاخهاز سالانه و 

و  بیشترینخروجی سد شاهچراغی  5 ایستگاه. (9و  3، 1اشکال  ) تندهس دارا را زئوپلانکتونیجمعیت سالانة درصد  04

 دوطرفهواریانس  آنالیز آماری نتایج.  (3 )شکل داشتند را زئوپلانکتونی جمعیت کمترین ی دامغانعلچشمه مظهر 0ایستگاه 

، (P<0.05) دار وجود داردمعنی اختلافهای مختلف ایستگاه در پلانکتونفیتو و زئو ةسالان تراکم میانگین بینکه  داده نشان

فصول  ی را دروپلانکتونئزهای فیتوپلانکتونی و دار بین فراوانی گروهمعنی اختلاف (ANOVA) آنالیز واریانسهمچنین نتایج 

های مختلف نیز پلانکتونی در ایستگاهجمعیت فیتو و زئو ةمیانگین تغییرات سالان ةمقایس .(P<0.05) دهدمختلف نشان می

تغییرات تراکم  یبه عبارت (.01)شکل ها با هم هماهنگی دارندایستگاه در طول سال در که این تغییرات دهدنشان می

شکارچی را  متعارف بین شکار و ةزمانی کوتاهی رخ داده که رابط ریتأخبا  موازی با افزایش تراکم فیتوپلانکتون و وپلانکتونئز

 .(Watanabe et al.,1983) دهدیمنشان 

 و پیشروی رسوبات شستشوی علتبه  هارودخانه طرفیاز  .دارد به عهده آبی هایدر محیط رای مؤثربسیار  پلانکتون نقش  

به  .است نامناسب پلانکتون زیست جهت دلیل نیبه همبوده،  هادر عبور جریان لازم فاقد کشش مصبی مناطق رسوبی دلتای
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 و شیب کم بسیار از عمق که ییهارودخانهدر  .برخوردار نیست چندانی ها از اهمیتدر رودخانه پلانکتونی این خاطر بررسی

تواند نمی بنابراین شده جابجا یراحتبهپلانکتون  ،آب انیجرتوانایی در برابر  عدم لیبه دلبرخوردارند  یجار یدائم و آب تند

 واقعی پلانکتون .ستین فراهم هاآن یبرا معینی نقطة و رشد در و شکوفایی حیات امکان رونیازا ،کند فاءیا تولیدات در نقشی

(Holoplankton)  ًگردد.می مشاهده کند آب جریان با ترعمیق مناطق در تنها و وجود نداشته اکوسیستم نیدر ا تقریبا 

و  آب جریان ، شدتحرارتةنور، درج از قبیل فیزیکی عوامل ریتحت تأثمعمولاً  رایطش نیدر اپلانکتون نیز  و تراکم تعداد

، باشد هارودخانهبر  تواند حاکممی متفاوتیشرایط  سال در هر فصل اینکه به خاطراما  قرار دارد، محیطی و فصلی دیگر عوامل

 و از الگوی برداشته را در تواند تغییراتینیز می پلانکتونی اجتماعات جمله از ،هارودخانه زیستیمجموعة  در کل بنابراین

-مکان در معمولاً ایرودخانه پلانکتون قسمت اعظم .(Goldman and Horne,1983) کندنمی پیروی هااچهیدرمانند  خاصی

و  دمثلیتولو  رشد امکان عدم لیبه دل ، همچنینشودمی هارودخانه آب جریان تفاقی واردا طوربه و شده تولید دیگر های

 هارودخانهدر  تواننمی ند، بنابراینشوجابجا می آب دیشد جریانات توسط وشته ندا ثابت مکانی هاآن فصول اکثر در اینکه

 . داشت دست در هیو ثانو اولیه تولیدات برای درستی ارزیابی
، جمالزاد و) افراز  شفارود ةمثل رودخان ،یارودخانه و مطالعات کنونی یاز بررس آمدهدستبه پلانکتونی نتایج به با توجه  

 و (0833، و همکاران آراسبك) سفیدرود ،(0831، قانع و، حویق )افراز (0831، عبدالملکی و شمالی)ملکی رودکرگان، (0831

و آرا سبك)، (0835، مکارمی آرا و)سبك ،(0835 همکاران، )قانع و گیلان غرب هایرودخانه پایش طرح بررسی پلانکتونی در

 ةشاخ به متعلق فیتوپلانکتونی درصد جمعیت 91حدود شده که مشخص (0891 ،آراو سبك)مکارمی و  (0835 ،همکاران

 Nitzschia ،Diatoma ،Cocconoeis ،Navicula هایدارد. جنس ها تعلقسایر گروه بقیه به درصد 01و بوده فیتااکرو

 تمامی معمولاً در که بوده فیتوپلانکتون سرمادوست از گروه نیا. دارند حضور گسترده هادر بیشتر رودخانه Cyclotellaو

 وآرا سبك(، )0835 ،یآرا و مکارم)سبك هستند هارودخانه دائمی و مهمانان ها مشاهدهاکوسیستم گونهاین سال در فصول

 .(0891 و همکاران آراسبكو ) (0833 مکارمی،
 لیبه دل آمیبوزواهستند.  اسیلیوفور و آمیبوزوا یهاشاخه و اپروتوزو ةزیر سلسل به متعلق ایرودخانه زئوپلانکتون بیشتر  

به تواند می که بوده ایپایه یدارا زین Epistylis و Vorticella مثل سیلیوفورا هایجنس از بعضی و کاذب پاهای داشتن

را  هارودخانه این زئوپلانکتونی تیدرصد جمع 11حدود  گروه نیا بچسبند. در آبموجود  اشیاء و هاسنگبرروی ثابت حالت

، Chlorella ،Keratella ،Lepadella مثل یاچسبندههای جنسوجود  ؛هستند بعدی ةدر رتب روتیفرها. شوندمی شامل

Lecane ،Monastyla ،Rotaria و Cephalodella چسبناك جهت ایماده هاآن از انتهایکه  مانند بودهپنجه پاهای دارای 

 ,.Kreel et al؛Pontin, 1978 ) ردندگجابجا می سطوح بر روی خزیدن حالت هنیز ب هااز آن بعضی .شودمی ترشح اتصال

 مثل (Meroplanktonموقت )پلانکتون  وند.شمی را شامل رودخانه زئوپلانکتونی ةدرصد جامع 41 حدود گروه نیا. (1998

Chironomidae ،Nematoda ،Ostracoda و Oligochaeta   
 هارودخانه این زئوپلانکتونی ترکیب مصبی در نواحی Harpacticoida مثل کفزی پودهایکوپه کلادوسرا و از یکم و جمعیت

 الگوی بنابراین بوده ییوهواآبشرایط  از تابعی هارودخانه در پلانکتونهای البته جمعیت .(Basu et al., 1995) بردارد را در

 . (0891 ،همکاران و آراسبك) گرفت درنظر تواننمی مختلف در فصولپلانکتونی ترکیب جهت ثابتی 
. استکیفیت خوب بیولوژیك آب  نمایانگرکه  بوده فیتا غالباکرو ةدر طول بررسی شاخ شاهچراغیدر مسیر پایاب سد   

 یهااچهیدر رشد کرده و طیف وسیعی از یخوببه نیز پایین در دمای بالا علاوه بر دمایکه .Cyclotella sp جنس ازجمله

یکی از دلایل این امر . (Karacaoghlu et al., 2004؛Naz and Turkman, 2005 ) دینمایمالیگوتروف و یوتروف را اشغال 

و بهداشت وارد  یسلامتبه یآورانیزاثر  گونهچیهدار آب سیلیکات سد مذکور باشد. ةدریاچ در آب وجود سیلیس تواندمی

 آهن –آلومین با ترکیبها اغلب به شکل سیلیکات .است( هاسه)باسیلاریوفی هادیاتوم تکثیر برای مناسبی محیط ولی آوردینم
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میانگین تعداد پلانکتون  ةسیو مقابررسی  .(Baykal et al., 2004) ندهستمحلول  صورتبه دارند کهوجود  قلیایی  فلزات و

    (.8 ) جدول است برخوردار یکمترجمعیت نشان داد که از  هارودخانهبا برخی  شاهچراغی شهید سد دستنییپابالادست و 
 داخل در غذایی ةزنجیر در مهمی نقش آلی، همواره کربن ةدکنندیتول اولین عنوانبه فیتوپلانکتونهای آبی در اکوسیستم  

در  را بیولوژیکی  تولیدات و ظرفیت بوده زندگی محیط یاتیح ریغ عوامل ریتأث تحت نموده و همواره ایفا آبی هایاکوسیستم

 Jafari and) گیردمی قرار مورداستفادهیا میزان آلودگی آب  برای ارزیابی کیفیتهمچنین  داده نشان آبی هایمحیط

Gunal, 2005). است استفادهقابل ،میزان تروفی آبجهت  یك نشانگر مکمل عنوانبه نیز ترکیب و تراکم فیتوپلانکتونی 

(Case et al., 2008) .غذایی ایفاء کرده و با رشد خود غذای  ةشبک و غذایی ةرا در زنجیر یدیو کلنقش اصلی  فیتوپلانکتون

 سطحاولین  ،وپلانکتونئز تیدرنها. (0839 )استکی، کندرا فراهم می وپلانکتونئزاین زنجیره یعنی  ةلازم برای دومین حلق

. در پرورش ماهیان گرم آبی پلانکتون در تولید استثانویه  کنندگانمصرفانرژی از فیتوپلانکتون به  ةغذایی و انتقال دهند

جمعیت  (.0834)واینارآویچ ،  نمایندمی نقش ایفا درصد 5درصد و کپور  011تا  31، ماهی سرگنده درصد 011فیتوفاك 

ها یفرسپس روت پروتوزوا تشکیل داده و ةزیرسلسل را هچراغیشاشهید  پایاب سددست دست و پائیندر بالای وپلانکتونئزغالب 

خود  یاصلشکل ها جنس از کننده بسیاریتثبیت ةماد ریتأث لیبه دلسیلیوفورا  ةشاخ ذکر شد در طور کههمان اند.قرار گرفته

ها یکی از عوامل رودخانه . شدت جریان آب دری را دارندوپلانکتونئزگروه بیشترین جمعیت  اینکه  (Unkown) دادهازدسترا 

 شود. معمولاً سیلیوفورا درمی (آمیبوزوا)سیلیوفورا و  اوغالبیت پروتوز افزایش جمعیت و موجب آب شده و کدورت افزایش

 .Tintinnopsis sp ها راآن جمعیت فراوان شویر سد ارس و ةبسیاری موارد همچون دریاچ در شوند امامی منابع آبی غالب

پیکوپلانکتون  نانوپلانکتون و از به صدف بوده و سخت شبیه ةها دارای پوستآن ،(0833آرا و مکارمی، )سبك دهدمیتشکیل 

بوده Tintinnopsis sp اصلی کنندگان¬پودا از مصرفهستند، کوپه و هتروتروف اتوتروف هایآب متعلق به و کردهتغذیه 

(Elser et al., 1990و شا )پودا کوپه تیبالا بودن جمع یسد شاهچراغ ابیجنس در پا نیا تیکم بودن جمع لیاز دلا یکی دی

 باشد.

 یپروریآبز برای شاهچراغیمسیر پایاب سد  که دهدیمراستای بررسی پلانکتونی نشان  در شدهانجاممطالعات هیدروشیمی 

میانگین  .(0890 ،شریفی خداپرست) مجاز هستند یهاغلظت ةدر محدود شیمیایی وی فیزیک عوامل رثاک وبوده  مناسب

نامساعد  در فصول نکهیذکر ابوده است. لازم به  تیرماه در گرادسانتی ةدرج 4/48 و حداکثر 5/1 با حداقل 3/01دمای هوا 

 یهانوع آب و ازقلیایی متمایل به آب رودخانه،  .رسدمی نیز صفر درجه زیر چند به مطالعه مورد ةسال دمای هوا در منطق

 یپروریآبز مهم در عواملحرارت آب که یکی از  ةمقاوم است. درج pH راتییبرابر تغدر  بوده کهسخت با ظرفیت بافری بالا 

 ،شریفی خداپرست) گراد استسانتی ةدرج5/01میانگین آن  شته وگراد قرار داسانتی 5/44تا  5/1 دمایی بین ةاست در دامن

زمستان برای  و فصلرودخانه باشد فصول بهار، تابستان و پاییز برای پرورش  آب پرورش آبزیان چنانچه منبع اصلی .(0890

  .(Yamazaki, 1991) استتکثیر مناسب 
دارای نقش حیاتی در پرورش ماهی بوده و  است کهمهم شیمیایی  عواملاز  و شاخص کیفیت آب ،غلظت اکسیژن محلول

متغیر  در لیتر گرمیلیم 4/04 تا 5/3. غلظت اکسیژن محلول رودخانه از استتمامی مناطق مطالعاتی مطلوب  درمقدار آن 

گرم در لیتر برای رشد ماهی مناسب و میلی 5معمولاً غلظت اکسیژن محلول بیشتر از  .(0890، شریفی خداپرست) است

 ماهیان ریوممرگرم در لیتر موجب گمیلی كیاز غلظت کمتر  و درکاهش رشد ماهی  در لیتر باعث رمگمیلی 5 از ترپایین

 هستند هارودخانهی پلانکتون و تراکم در رشد مؤثراز عوامل  ییایمیو شفیزیکی  عوامل یطورکلبه (.Boyd, 1990) گرددمی

مواد  عنوانبه، فلزات و غیره ومیآمون نیترات، ،فسفات یهاهای مطلوب از یونآبی غلظت یهاستمیدر اکوس .(0833)استکی، 

آبزیان و همچنین  سایر و هایماه ،ها، زئوپلانکتونها، فیتوپلانکتونهایباکترموجودات آبزی از قبیل  در رشدآب  مغذی

 از عواملیکی  نیز مکان مناسب(. Semeneh et al., 2005) باشندمی یو ضرور مهم العادهفوق یآب هایسلامت اکوسیستم

پرورش ماهی موفق نخواهد بود بلکه  تنهانهمهم و محوری تکثیر و پرورش ماهیان بوده که اگر در این امر دقت نشود 
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حاصل از ورود پساب مزارع پرورش ماهی  یطیمحستیزهمچنین مسائل  ،شده با خطر مواجه خواهد شدانجام یگذارهیسرما

، و ظرفیت خودپالائی رودخانه دارد ، حجم و کیفیت پساب تولیدیمستقیمی با مکان، مدیریت مزرعه ةرابط نیز در رودخانه

استفاده از آن  ةشیوبه نوع مدیریت آب و با توجه  که از آب توسط انسان همراه با آلودگی است یوربهرهچراکه پیامد 

 کشورها ریسادر ایران و  هارودخانهتکثیر و پرورش ماهیان در کنار  یهاکارگاهاحداث  .(Boyd, 2003) است کنترلبلقا

اساسی فعالیت پرورش ماهی موضوع پساب کارگاه و ورود آن به اکوسیستم  یهادغدغه. یکی از استامری رایج و معمول 

 دستنیپائدر  اًنشست، مستقیمته تکثیر و پرورش ماهی بدون تصفیه و یهاکارگاهرودخانه است. در حال حاضر پساب اکثر 

باید با دقت و نظارت  هارودخانهحاشیه  یدر اراضگونه مراکز تکثیر و پرورش لذا احداث این گردد،وارد همان رودخانه می

 ها را درنظرآن امکان تصفیه همچنین و هاکارگاه یخروج ها درآلاینده این کنترل باید میزان ترکیبات در خاصی انجام گیرد.

 آورد  پالایی رودخانه، بیشترین استفاده را به عملو از سویی دیگر با رعایت فاصله مطمئن با کارگاه بعدی، از توانایی خود آورد

(Miller and Semmens, 2002). آثار  تواندیمپالایی آن خودچه جریان آب رودخانه مناسب باشد نشان داده چنان هاپژوهش

 .(0891 آرا و همکاران،)سبك منفی مزارع تکثیر و پرورش را به حداقل برساند
 

 یشاهچراغ دیسد شه ابیدر پا فیتوپلانکتون فصلی و تغییرات یفیک یبررس جی. نتا4جدول
 زمستان پاییز تابستان بهار اسامی جنس ها زمستان پاییز تابستان بهار اسامی جنس ها

Phylum 

Ochrophyta    

 

Phylum 

Chlorophyta 

    Class 

Bacillariophycea

e 

    

Ankistrodesmus 

- - + + 

Achanthes + + + + Binuclearia - - + + 

Actinocyclus - - + - Closterium + + - + 

Amphora - - + - Dictyosphaerium - - + - 

Caloneis - - - + Kirchneriella - - + - 

Cocconeis + + + + Oocystis - + + + 

Cyclotella + + + + Scenedesmus - + + 

 Cymbella + + + + Spirogyra - - + + 

Cymatupleura 
- - - + 

Phylum 

Cyanobacteria 

    Diatoma + + + + Anabaena - + + - 

Diploneis - + - - Lyngbya - + - + 

Epithemia + - - + Oscillatoria - + + + 
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Gomphonema + + + - Merismopedia - - + 

 Gyrosigma + + - - Microcystis - - - + 

Melosira 
+ + - - 

Phylum 

Euglenozoa 

    Navicula + - - + Trachelomonas - - - + 

Nitzschia + + + + Phylum Myzozoa 

    Surirella - + + + Ceratium + - - - 

Synedra + + + + Phylum Cryptophyta 

   Class 

Chrysophyceae 

    

Cryptomonas 
+ - - - 

Dinobryon + - + + 

     Class 

Synorophyceae 

         

Mallomonas 
- - + + 

 عدم حضور   -

+   

 حضور

   
 
 

 با برخی رودخانه هادست سد شاهچراغی بالادست و پاییندر  ة پلانکتونسالان بررسی و مقایسة میانگین. 8جدول 

 نام پژوهشگر درلیتر پلانکتونئوز درلیتر وپلانکتونفیت رودخانه

 (0835همکاران ) آرا وسبك 18 113111 حویق

 (0835) محمد جانی و مکارمی، آراسبك 0011 304111 کرگانرود

 (0833) همکارانسبك آرا و 404 0911111 سفیدرود

 11 0111111 زاینده رود
همکاران  ( سبك آرا و0833مکارمی ) آرا وسبك

(0891) 

 (0891آرا )مکارمی و سبك 03 131111 شفارود

 (0891مکارمی ) آرا وسبك 819 5511111 پایاب سد یامچی

 (0831مکارمی ) آرا وسبك 41 588511 شاهچراغیپایاب سد 
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 پایاب سد شهید شاهچراغیدر  پلانکتونوئز فصلی تغییرات نتایج بررسی کیفی و .1جدول 

 زمستان پاییز تابستان بهار اسامی جنس ها زمستان پاییز تابستان بهار هااسامی جنس

The protozoa 
   

 

Phylum Rotatoria 

    Phylum 

Cercozoa   

  

Lecane 
- + - + 

Euglypha - - + - Lepadella + + - - 

Trinema 

  
+ 

 

Monostyla - + - - 

Phylum 

Amoebozoa    

 

Notholca 
- - - + 

Arcella + + - + Philodina - - + - 

Centopyxis + + - 

 

Polyarthera + + + - 

Cyphoderia + + - + Rotaria + + 

 

+ 

Difflugia + + + + Syncheata - + + + 

Phylum 

Ciliophora    

 

Trichocerca 
- - + - 

Tintinnidium - + - - Trichotria - - - + 

Tintinnopsis + - - - 
Phylum 

Tardigrada 

    Vorticella - - + - Hypsibius - - - + 

Unkown + + + + 
Phylum 

Arthropoda 

    Phylum 

Annelida    

 

Suborder 

Cladocera 

    Aeolosoma - - - + Ceriodaphnia + - - - 

Phylum 

Cnidaria    

 

Daphnia + - - - 

Hydra 
   

+ 
Cladocera 

emberyoni 
+ - - - 

Phylum 
+ + + + 

Subclass 
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Nematoda Copepoda 

Phylum 

Rotifera    

 

Cyclopoida(Cyclo

ps) 
+ + + - 

Brachoinus 
- + - + 

Harpacticoida(Nit

ocra) 
- - - + 

Cephalodella + - + + Naupli Copepoda + + + + 

Coluerlla 
- + + + 

Family 

Chironomidae 

    Euchalanis + - - - Chironomus + - - - 

Filinia 
- + + - 

Ostracoda(Cycloc

ypris) 
+ + + - 

Keratella - + - - -   عدم حضور 

 

 حضور   +

  
 

 
 

 

 0831سال  -یسد شاهچراغ دستپائینو  الادستبمناطق  یهاستگاهیدر ا یتوپلانکتونیف یگروه ها یفراوان نیانگیم .4کلش
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 0831سال  -سد شاهچراغی دستپائینو بالادست  های مناطقدر ایستگاهمیانگین فراوانی فیتوپلانکتونی در فصول مختلف  .8شکل 

 

 

 
 0831سال -سد شاهچراغی دستپائینو  بالادست. میانگین سالانه فراوانی فیتوپلانکتونی در ایستگاه های مناطق 1شکل 
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 0831سال -سد شاهچراغی دستپائین و بالادستدرصدفراوانی فیتوپلانکتون در مناطق .5شکل 

 
 

 0831سال -شاهچراغی سد دستپائین و بالادست مناطق هایایستگاه در وپلانکتونیئز هایگروه فراوانی میانگین .1شکل
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 0831سال -دست سد شاهچراغیدست و پائینهای مناطق بالاوپلانکتونی در فصول مختلف در ایستگاهئمیانگین فراوانی ز .3شکل

 

 
 0831سال -دست سد شاهچراغیدست و پائینهای مناطق بالامیانگین سالانه فراوانی زوپلانکتونی در ایستگاه .3شکل 
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 0831سال -یشاهچراغ سد دستنیدست وپائوپلانکتون در مناطق بالائز یدرصدفراوان .9شکل 

 

 
 

 0831سال -دست سد شاهچراغیدست و پائینمناطق بالاهای مقایسه فراوانی پلانکتونی درایستگاه .01شکل 

 

برای پرورش ماهیان سد شاهچراغی  ابیو پا یعلچشمه ةرودخان دریی و هواشرایط آب  گفت دیباکلی  گیرییك نتیجه در

آب  نیتأم ازنظراین امر مشکلاتی را  ،آب است و کمتوجه به اینکه دامغان ازجمله مناطق خشك  و باگرمابی مناسب نبوده 
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نوری روزانه و میزان تبخیر ناشی از دمای بالای محیط در فصول گرم  ةکند. کوتاه بودن طول دورمنطقه فراهم می ازیموردن

روز در ماه  44ال در زمستان روزهای یخبندان حتی به سرد س یهاماهوزش باد در منطقه، همچنین در  و تداومسال و شدت 

مشکلاتی نفوذپذیر بوده که جهت احداث استخرهای ماهیان گرمابی  و یاماسه. علاوه بر آن نوع خاك منطقه نیز رسدیم هم

وجود  که بسیار مناسب بوده آلاقزلبی بخصوص آاما شرایط موجود در منطقه برای ماهیان سرد؛ آورندیم به وجودرا 

میزان تولیدات است، میزان  ةکنندنییتعسرد در این اکوسیستم گواه این موضوع است. آنچه  یهاآب ةموجودات آبزی ویژ

تا محل انشعاب کانال  پایاب سد ةآب، توپوگرافی و وسعت زمین در منطقه جهت احداث کارگاه پرورشی است. در منطق دبی

 ةیعنی رودخان بالادست ةن کارگاهی وجود ندارد. در منطقکوهستانی بودن منطقه امکان ساخت چنی لیبه دلآبیاری 

 ةو توسعهایی نیز جهت احداث آبی وجود دارد، البته محدودیتامکانات بیشتری جهت احداث کارگاه ماهیان سرد یعلچشمه

برف که موجب کدورت  و ذوبناشی از بارندگی  یهالابیس نفوذپذیری خاك و ازجمله، شدهدهیددر این منطقه  هاکارگاه

پایدار  دیو تول در حد بهینه آبزیان از افزایش برداشت آبی در منابعدف مدیریت شیلاتی ه .شوندیمبالای آب در این منطقه 

 حداکثر فراوانی، زیتوده و ،پویاییها مانند چگونگی، الگوی تغییرات جمعیت آن بایستمیبرای رسیدن به این هدف بوده که 

تواند می آینده تکمیلی و مطالعات آزمایش و تجربه تنها احوال نیا تمام با یرد.قرارگ یموردبررسپایدار  برداشتقابلمحصول 

 .هستند مؤثر آبی منابع گونهنیادر  تولیدات سطح بردن در بالا باشد که متعددی مسائل جوابگوی

 
 ترویجی ةتوصی

 آبی منابع از یبرداربهره با پایدار یپروریآبز ةتوسع که کندیم پروتئین ایجاب نیتأم به جامعه نیاز و جمعیت روزافزون رشد  
 در یپروریآبز ةتوسع ةبالقو منابع از نیز هاآن دستنیو پائ بالادستهمچنین  سدها آبی پشت مخازن و گیرد صورت مستعد

ازنظر مدیریتی  ةمطالعات شیلاتی پس از احداث سد و آبگیری آن معنا یافته و سپس برنام .آیندمی حساببه سطح کشور

زنده  غذایى منابع مغذی، مواد آب، خروج و ورود آبخیز، ةحوز از آلى مواد ورود تداومگردد. دار کردن آن طراحی مییماه

 دریافت آبی سیستم که آبى با مخزن سد یك در ماهى است. تولید اثرگذارمنبع آبی  یك در ماهیان تولید توان بر درمجموع
 مخزن، شکل مغذی، مواد چون مختلفى یهاشاخص بررسی بوده و ارتباط در (آبخیز ةحوز) خشکى اکوسیستم نیز و کندمی
 که است تولیدات سایر از بازتابى ماهى تولید توانایى رونیازات. اس یضرور تولیدات بیولوژیك مجموع و پلانکتونى ةتودیز

 اساس و است غذایى منابع تأثیر تحت آبى یهاسازگانبوم در تولید ماهى .شودیم لیبدت یبرداربهرهقابل  ماهى به تیدرنها
 آبى منابع ییایمیشدرویه میبه رژ وابسته زیادی زانیبه م نیز اولیه تولیدات و دهدیم تشکیل اولیه تولیدات را غذایى منابع
 مواد به وابسته داشته که منبع آبی آلى مواد نیز و غذایی زنده منابع تمامى زیآمتیموفق تولید به توانایى بستگى ؛ ایناست

 ابیو پا یعلچشمه ةدر رودخان ییو هواشرایط آب  آمدهدستبهطبق نتایج  بر .است انسانى یهاتیو فعال موجودات ،رزندهیغ

 آلاقزلی بخصوص آبسد شاهچراغی برای پرورش ماهیان گرمابی مناسب نبوده اما شرایط موجود در منطقه برای ماهیان سرد

 م  یون مداربسته یهاروشدر منطقه  آب یهاتیمحدودپرورشی پیشنهادی با توجه به  یهاستمیس .بسیار مساعد است

مزارع کشاورزی و باغات از  یاریاز آباز آب بهتر است قبل  چندمنظوره یربردابهره منظوربهشوند. ترجیح داده می مداربسته

  آب رودخانه برای مزارع پرورش ماهی استفاده شود. 

 

  تشكر و قدرداني 

 یهامساعدتو  یاز همکار لازم استما عطا فرمودند،  را به بررسیاین انجام  توفیق که و منان بزرگ خداوند از با سپاس  

 و زحمتکش انیو آقا پلانکتون آزمایشگاه همکاران ریساداخلی دکتر فلاحی و  یهاآب یپروریآبز ةپژوهشکد ریاست وقت

 . می نماییگزارسپاس، تقبل کردندرا  هایبردارنمونه زحمت که رحیم صیاد
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