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شناختی مشابه های ريخت، جدايه قارچی با ويژگی1401های قارچی در مناطق مختلف استان مرکزی در بهار طی مطالعه آرايه

شناختی از قبيل های ريختبرگی به دست آمد. براساس بررسی( دارای علايم لکهFicus altissimaاز گياه فيکوس ) Circinellaجنس 

ها، تشکيل يا عدم تشکيل خارها روی انشعابات توليدکننده اسپورانژيوم ژيوفورها، حضور يا عدم حضوردار بودن يا نبودن اسپورانموج

دار يا بدون زگيل(، مقاوم يا شکننده های ظاهری ساختارهای خاص )منشعب يا بدون انشعاب و زگيلساختارهای خاص در پايه خارها، ويژگی

ها و همچنين فيلوژنی مولکولی مبتنی بر توالی دار بودن نوک ستونکها، صاف يا زگيلوسپوريژاسپورانها، شکل و اندازه بودن اسپورانژيوم

شناسايی و توصيف گرديد.  C. muscae( تحت گونه UTR29، جدايه به دست آمده )ITS-nrDNAنوکلئوتيدی حاصل از تکثير نواحی 

 شود. آرايه جديدی برای فونگای ايران بوده و برای نخستين بار گزارش و توصيف می C. muscaeگونه  های انجام شده،براساس بررسی

 شود.در دنيا معرفی می C. muscae( برای matrix novaبه علاوه، گياه فيکوس ميزبان جديدی )
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Summary 

During the study of fungal taxa in different regions of Markazi province (Iran) in spring of 2022, a fungal isolate 

with similar characteristics of Circinella Tiegh. & G. Le Monn. was obtained from the leaf spot symptom of Ficus 

altissima Blume. Based on the combined morphological characteristics and the sequence data of the ITS-nrDNA regions, 

recovered isolate (UTR29) was identified as C. muscae (Sorokin) Berl. & De Toni. Sporangiophores arising from the 

substrate or aerial mycelia, at first colorless then becoming pale brown, 6–11 μm in diam., erect, growing indefinitely, 

branching sympodial; branches sometimes 2–3- septate, at the end, bearing a single fertile sporangium, two fertile 

sporangia or a single fertile sporangium and a sterile spine; spines sterile, pale brown and cut off by a septum; sporangia 

diverse in size, multispored, globose to slightly dorsiventrally, with persistent wall, smooth, breaking, at first hyaline then 

becoming brownish yellow to gray with age, 30–61 × 29–58 μm in size; collumellae mostly hyaline, rarely light brown, 

diverse in shape, pyriform, oval, conical, subglobose, 18–30 × 15–28 μm in size; sporangiospores globose to oval, 

aseptate, grayish brown in color, black color in mass (inside of the sporangium), smooth, 3–7 × 3–6 μm in size. The 

nuclear ITS-rDNA of the isolate was amplified by ITS1/ITS4 primer pairs and the PCR product was sequenced. The 

resulting sequence was deposited in the GenBank (NCBI) with accession number of OQ550282. In the ML phylogenetic 

tree, isolate UTR29 was clustered with the other Circinella species with a bootstrap support of 100%. In addition, UTR29 

was grouped with the other isolates of C. muscae (KF805762, KF805763 and MN431502) with a bootstrap support of 

80%. Based on the bibliography, C. muscae is a new taxon for funga of Iran and Ficus altissima Blume is a new host 

(matrix nova) for C. circinans in the world. Living culture of isolate UTR29 was deposited in Agricultural Biotechnology 

Research Institute of Iran Culture Collection (Karaj, Iran) under accession number ABRIICC 10371. 

Keywords: Biodiversity, Ficus, fungal taxon, host, phylogeny 

 

 

  

mailto:fotowhi@ut.ac.ir
mailto:fotowhi@ut.ac.ir


 1402(، 1)24جلد  ها،ي... / رستن Circinella muscaeگزارش از  ني/ نخست فریو فتوح آبادليخل یآتش                                                                          40/40

 مقدمه

های مهم گياهی از ( يکی از جنس.Ficus Lفيکوس )

گونه است. اعضای اين  850( با بيش از Moraceaeتيره توت )

پايه ای، بالارونده يا خزنده، يکجنس به صورت درختی، درختچه

کننده با های هميشه سبز يا خزانيا دوپايه، دارای شيرابه، برگ

های متنوع هستند. اين گروه از گياهان در مناطق شکل و اندازه

 .Banik et alکنند )گرمسيری جهان رشد میگرمسيری و نيمه

گياهی زينتی، چندساله  Ficus altissima Blume(. گونه 2020

های نسبتا ضخيم و هميشه سبز است. خاستگاه اوليه اين با برگ

های اين از پوست تنه و برگ گياه کشورهای چين و ژاپن است.

شود های پوستی نيز استفاده میگياه برای درمان بيماری

(Hwisa et al. 2013براساس بررسی .) ،های انجام گرفته

اند. در دنيا گزارش شده کوسيفهای قارچی متنوعی از گياه آرايه

 بحری و همکاران -به عنوان مثال در تحقيقی که توسط اَل

(Al-Bahry et al. 2005 در کشور عمان انجام گرفته، گونه )

Ganoderma colossum  از گياهF. altissima  شناسايی و

(، قارچ Wang et al. 2008ارش شده است. وانگ و همکاران )گز

Ellisiopsis gallesiae Bat. & Nascim. های ريخته را از برگ

در شمال کشور تايلند جداسازی و  F. altissima شده گياه

انجام شده، قارچ  نيدر کشور چاند. در پژوهشی که گزارش کرده

Fusarium proliferatum (Matsush.) Nirenberg  اهيگاز برگ 
F. altissima توسط لی و همکاران (Li et al. 2015 گزارش )

( نيز برای نخستين Xia et al. 2022ژيا و همکاران ) .شده است

 Lasiodiplodia fici G.Y. Xia, Manawas., M. Luoبار قارچ

& K.D. Hyde  اهيگرا از برگ F. altissima  از کشور چين

با توجه به اهميت اين گياه زينتی اند. شناسايی و توصيف کرده

های استان مرکزی از نظر سطح زيرکشت و پرورش آن در گلخانه

و همچنين مطالعات علمی اندکی که در زمينه بررسی و 

های مرتبط با اين گياه در دنيا صورت گرفته، شناسايی قارچ

 های قارچیارش برخی گونهپژوهش حاضر با هدف بررسی و گز

 مرتبط با اين گياه انجام گرفته است.

ای از اين گونه در براساس اطلاعات موجود، جدايه

 -ستيز ی واقع در پژوهشکدهصنعت یهاسميکروارگانيم کلکسيون

ايران نگهداری  صنعتیو  های علمیسازمان پژوهش یفناور

شود. با مکاتبات به عمل آمده با مسئول کلکسيون مذکور، می

محل مشخص شد که اطلاعات کامل اين جدايه از جمله 

را جداسازی نموده و همچنين  که آن فردی ، نامبسترآوری، جمع

آن در دسترس  ITS-rDNAشناختی و توالی توصيف ريخت

 نيست!

 روش بررسی

 جداسازی قارچبرداری و نمونه -

های شهرستان محلات در ، از برخی گلخانه1401بهار  در

های گياهان زينتی استان مرکزی بازديد به عمل آمد و از بافت

ی انجام گرفت. بردارنمونهمختلف که دارای آلودگی قارچی بودند 

  مربوط مشخصات ثبت با شده آوریجمع گياهی هاینمونه

ی جغرافياي موقعيت و آوریجمع تاريخ ميزبان، نام مکان، به

(GPS ،)آزمايشگاه  به و داده قرار کاغذی هایپاکت درون

ی عيو منابع طب یدانشکدگان کشاورزشناسی گياهی بيماری

های همراه، تا زمان جداسازی قارچ و شدند منتقلدانشگاه تهران 

 جداسازی گرديدند. برای نگهداری سلسيوس درجه دمای چهار در

و  رفايی روش از گياهی آلوده هاینمونه قارچی ازهای آرايه

. شد استفاده تغييرات اندکی با (Refaei et al. 2011) همکاران

 هایقارچ زدودن هدف با سطحی ضدعفونی جهت منظور، اين برای

 آب ملايم جريان در ابتدا های گياهیو گرد و خاک، بافت فيتاپی

های گياهی به بافت شدند. سپس شسته دقيقه 10 مدت به شير

 70 اتانول در ثانيه 30 مدت متر بريده و بهسانتی 2 × 2ابعاد 

 و درصد دو سديم هيپوکلريت در ثانيه 30 مدت به و بعد درصد

با دو تکرار  سترون مقطر آب درون دقيقه دو مدت به نهايت در

 صافی کاغذ در بين گياهی هایبافت نهايت، در. شدند داده قرار

 آگار-آب کشتمحيط حاوی پتری هایتشتک بهو  خشک سترون

(WA) پتری تشتک دو ترتيب، به اين .گرديدند منتقل درصد دو 

 قطعه پنج حاوی کدام هر که شد کشت گياهی آلوده نمونه هر از

 انکوباتور به شده تلقيح پتری هایتشتک. بودبرگ از بافت آلوده 

 از کرده رشد هایقارچ. شدند منتقل سلسيوس درجه 25 دمای با

 ظريف هایسوزن توسط جداگانه به طور گياهی هایبافت حاشيه

 -محيط در جديد پتری هایتشتک به و برداشته سترون و

 بيوتيکآنتی حاوی( PDA) آگار-دکستروز-زمينی سيب کشت

های منتقل شدند. تشتک استرپتومايسين سولفات و جنتامايسين

 .داری شدندانکوباتور نگهسلسيوس در  درجه 25پتری در دمای 

 شناسايی قارچ -

شناسايی جدايه قارچی در شرايط استاندارد و براساس 

 های معتبر شناسايی شناختی، به کمک کليدخصوصيات ريخت

 يابی ناحيههای حاصل از توالیو همچنين با استفاده از داده

ITS1-5.8S-ITS2  .اتيخصوص یبه منظور بررسانجام گرفت 

 ،قارچ یريتکث هایابعاد ساختار یريگو اندازه یکروسکوپيم

 در محلول لاکتوفنول های قارچیی از اندامکروسکوپيم هایدياسلا

 به کمک. سپس ديگرد هيتهدرصد  90 کيلاکت دياس و

مجهز ( ساخت کشور ژاپن) BH2مدل  مپوسال ینور کروسکوپيم
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ند شد ریيگاندازههای بارده قارچ اندام کرومتریيکش مبه خط

 راتييو دامنه تغهای مورد نظر( مورد از هر يک از اندام 50)حداقل 

مربوط به  ختیشناختير تصاوير. گرديدمحاسبه نيز  هااندازه آن

 نيدورب پ نوری مجهز بهکروسکويبا استفاده از م یقارچ هيجدا

و جدايه قارچی با استفاده از منابع معتبر  هيته DSC-H9مدل 

 ين نام گرديد.موجود شناسايی و تعي

های مولکولی، به منظور تهيه توده ميسليومی در بررسی

و از  PDAکشت جامد ، از محيطDNAمورد نياز برای استخراج 

ژنومی  DNA جهت استخراجپرگنه هفت روزه قارچ استفاده شد. 

 Zhong) ژانگ و استفنسونميسليوم جدايه مورد بررسی، از روش 

& Steffenson 2001 .برای تکثير ( با اندکی تغييرات استفاده شد

ای از ترکيب آغازگرهای هسته rDNAاز  ITS1-5.8S-ITS2ناحيه 

ITS1  وITS4 استفاده گرديد (White et al. 1990 مخلوط .)

ميکروليتر آب  11ميکروليتر شامل  25با حجم   PCRواکنش

ميکروليتر بافر آماده واکنش، دو ميکروليتر  10ديونيزه سترون، 

در دستگاه   PCRتهيه شد. واکنش DNAآغازگر و دو ميکروليتر 

چرخه تحت شرايط  35( و با ,Germany Eppendorfترموسايکلر )

 پنجدت درجه سلسيوس به م 94سازی اوليه در دمای واسرشت

درجه  94سازی در دمای ها، واسرشتدقيقه، سپس برای چرخه

درجه سلسيوس  55ثانيه، اتصال در دمای  30سلسيوس به مدت 

 30درجه سلسيوس به مدت  72ثانيه، بسط در دمای  45به مدت 

 10درجه سلسيوس به مدت  72ثانيه و بسط نهايی در دمای 

به منظور ارزيابی محصول دقيقه انجام گرديد. پس از اتمام واکنش، 

، از ژل آگاروز يک درصد به همراه نشانگر اندازه PCRتکثيرشده در 

DNA 100 ( بازیLadder Mix ساخت شرکت )SMOBIO  و

سازی آميزی با اتيديوم برومايد يک درصد استفاده شد. خالصرنگ

و تعيين توالی ناحيه تکثير شده از طريق شرکت ژنتيک کدون 

انجام گرديد. پس از اخذ توالی و ويرايش  (تهران واقع در استان)

 BLAST (Altschulآن، اين توالی با استفاده از ابزار جستجوی 

et al. 1990( در بانک ژن )NCBIهای مرتبط مورد ( با توالی

مقايسه قرار گرفت. توالی به دست آمده در اين تحقيق به همراه 

با استفاده از  (NCBI)بانک ژن  اخذ شده ازمرتبط  یتوال 25

(، مرتب و Tamura et al. 2013) MEGA 6.0افزار نرم

ها ها، از روش مقايسه توالیسازی شدند. در ارزيابی توالیرديفهم

 -maximum(ML) ترسيم تبارنمای فيلوژنتيکی با روش و

likelihood  (Felsenstein 1973 استفاده شد. ارزيابی پايداری )

( و با bootstrapشاخص اعتبارسنجی ) تبارنماها با استفاده از

(. توالی به دست Felsenstein 1985تکرار انجام گرفت ) 1000

شمار ( ثبت و رسNCBIآمده در اين تحقيق، در پايگاه بانک ژن )

شناختی و برای آن اخذ گرديد. نتايج حاصله با شناسايی ريخت

ه تاييد های تحقيقات قبلی مقايسه و تعيين نام گونمولکولی جدايه

  وني( در کلکسUTR29قارچ ) نياز ا یمورد بررس هيجداگرديد. 

کرج  ران،يا یوتکنولوژيپژوهشکده ب یکشاورز یکروبيم ريذخا

(ABRIICC 10371نگه )شودیم یدار. 
 

 نتیجه

شناختی و فيلوژنی مولکولی، های ريختبراساس بررسی

حاصل از گياه فيکوس تحت نام  Circinellaای از جنس جدايه

Circinella muscae  مورد شناسايی قرار گرفت. خصوصيات اين

 آرايه به شرح زير است:

Circinella muscae (Sorokīn) Berl. & De Toni, in 

Berlese, De Toni & Fischer, Syll. fung. (Abellini) 7(1): 

216 (1888) 
-سيب زمينیکشت طيمح یرو یبه خوب قارچی گونه نيا

 نيا یرشد پرگنه رو زانيرشد کرد و م (PDAآگار )-دکستروز

 طيو تحت شرا وسيدرجه سلس 23-25 یکشت در دماطيمح

به فرابنفش  کيساعت نور نزد 12و  یکيساعت تار 12 یتناوب نور

رنگ تا بی قارچ در ابتدا پرگنه بود. متریليم 80، هفت روز پس از

سپس با  بود و حاشيه نامنظمی داشت. پشت و مسطحکمسفيد، 

ای ها به قهوهو رنگ آن شدندای ها تودهافزايش سن، ميسليوم

رنگ ای کمها قهوهريسهدارچينی تا خاکستری زيتونی تغيير يافت. 

 ، گاهی دارای ديواره عرضی به با سطحی صاف ای تيرهتا قهوه

بود.  ميکرومتر بودند. اين جدايه فاقد ريزوييد 8-12قطر 

های واقع در سطح بستر و هم از اسپورانژيوفورها از ميسليوم

با  لیرنگ وهای هوايی منشاء گرفته که در ابتدا بیميسليوم

اسپورانژيوفورها تغيير رنگ دادند. ای روشن گذشت زمان به قهوه

قطر  راست، دارای رشد نامحدود و با انشعابات سيمپوديال بودند.

دارای دو تا سه  هاانشعابات آنميکرومتر و  6-11 وفورهاياسپورانژ

در انتهای هر کدام، يک ای شکل که بارور و دايره ديواره عرضی

اسپورانژيوم بارور يا دو اسپورانژيوم بارور يا يک اسپورانژيوم بارور 

در بيشتر موارد، اسپورانژيوفورها وجود داشت. و يک خار نابارور 

متناوب و بدون خار ورانژيوم بارور اسپدو کوتاه و در انتها دارای 

ای روشن که توسط يک ديواره خارهای نابارور به رنگ قهوه. بودند

متغير با چندين هاگ، به ابعاد ها اسپورانژيومشده بود. عرضی جدا 

کروی تا کمی دارای دو پهلوی نامتقارن با ديواره مقاوم و سطح 

ای زرد مايل به قهوهرنگ و با گذشت زمان به صاف که در ابتدا بی

 × 29-58 هاابعاد اسپورانژيوم تغيير رنگ دادند.تا خاکستری 

ای رنگ، به ندرت قهوهها اغلب بیميکرومتر بود. ستونک 30-61

مرغی، مخروطی تا های مختلف، گلابی، تخمروشن و دارای شکل
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 کرومتريم 18-30×  15-28 هاتقريبا کروی بودند. ابعاد ستونک

مرغی، بدون ديواره، ها کروی تا تخماسپورانژيوسپورگيری شد. اندازه

ای متمايل به خاکستری و در توده )داخل اسپورانژيوم( به رنگ قهوه

به رنگ متمايل به سياه ديده شدند. سطح اسپورانژيوسپورها صاف 

. اين گونه شد یرگياندازه کرومتريم 3-7 × 3-6ها آن قطرو 

، زيگوسپورانژيوم مشاهده نشد. همچنين، بنابراينبوده هتروتال 

کشت توليد ريسه رونده )استولون( و کلاميدوسپور نيز در محيط

 (.1)شکل  نشدند

 یشناختختيرپرگنه و همچنين مشخصات  هاییژگيو

شده توسط  هيارا C. muscaeگونه  فيبا توصمورد بررسی  هيجدا

( و ژنگ و همکاران Hesseltine & Fennell 1955) هسلتين و فنل

(Zheng et al. 2017 ).شناسايی، برای کمک به  مطابقت داشت

 ITS-rDNAشناختی و بررسی تبارزايی اين گونه، نواحی ريخت

 ITS4 (Whiteو  ITS1ای با استفاده از جفت آغازگرهای هسته

et al. 1990 هيجدا( در UTR29 يابی گرديد. ترادف تکثير و ترادف 

در بانک ژن  OQ550282به دست آمده با شماره دستيابی 

(NCBI ثبت شد. جستجوی بلاست توالی نوکلئوتيدی به دست )

درصدی آن با توالی مربوط  99(، شباهت NCBI) آمده در بانک ژن

( را نشان داد. JX537972) C. muscae از گونه S2-10به استرين 

، ITS ینواحلی تواشده براساس  ميترس ML تبارزايیشجره در 

 درصد 100 سنجیبا ميزان اعتبار (UTR29ی )مورد بررس جدايه

گروه  کيدر  های اين جنسمعتبر مربوط به گونه هایجدايهبا 

همچنين، جدايه مورد بررسی با حمايت  .(1قرار گرفت )جدول 

از  C. muscaeهای گونه درصد، در کنار جدايه 80اعتبارسنجی 

( KF805762و  MN431502 ،KF805763) (NCBI)بانک ژن 

 (.2قرار گرفت )شکل 

 

 روز در دمای 10بعد از گذشت  PDAکشت . سطح رويی پرگنه قارچ روی محيطUTR29 :Aجدايه  Circinella muscae -1شکل 

. انشعابات جانبی اسپورانژيوفور به همراه B، به فرابنفش کينور نزدساعت  12ساعت تاريکی و  12درجه سلسيوس و تناوب نوری  23-25

 ميکرومتر، B–C  = 50ها:. اسپورانژيوسپورها )مقياسD. اسپورانژيوم بالغ به همراه خار نابارور، Cبالغ،  هاگیهای چنداسپورانژيوم

 = D 10 .)ميکرومتر 
Fig. 1. Circinella muscae isolate UTR29: A. Colony surface on PDA after ten days at 23–25 °C in 12/12 dark/nUV 

condition, B. Lateral branches of sporangiophore with mature multi-spored sporangia, C. Mature sporangium with sterile 

spine, E. Sporangiospores (Bars: B–C = 50 μm, D = 10 μm). 
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 آرايه براساس روش 25در  ITS1-5.8S-ITS2شده با استفاده از توالی نوکلئوتيدی ناحيه  تبارزايی ترسيم درخت -2شکل 

maximum likelihood افزار در نرم.MEGA 6.0 دهند. گونه تکرار را نشان می 1000سنجی از اعداد بالای هر شاخه درصد اعتبار

Mortierella parazychae (MH860387)  پررنگبه صورت جدايه مورد مطالعه در اين تحقيق [به عنوان گروه خارجی استفاده شده است 

 .]مشخص شده است (قرمز)
Fig. 2. Maximum likelihood tree inferred from nucleotide sequence of ITS1-5.8S-ITS2 region in 25 taxa generated in 

MEGA 6.0 software. The numbers on the branches are the bootstrap values of 1000 replications. Mortierella parazychae 

(MH860387) was used as an out-group taxon [The strain indicated in bold (red) is the one obtained in the present study]. 
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 ITS-nrDNA ینواح دیينوکلئوت یبراساس توال یکيلوژنتيتبارنمای ف مياستفاده برای ترسمورد  هاییتوال -1جدول 

 Table 1. Sequences used for construction of phylogenetic tree based on the nucleotide sequences of the 

ITS-nrDNA regions 

 

 بحث

 Syncephalastraceaeمتعلق به  Circinellaجنس 

(Mucorales) ،َمونيه تيگم و لیننخستين بار توسط و 

(van Tieghem & Le Monnier 1873معرفی گرديد ) و  

گونه پذيرفته شده است  13در حال حاضر، دارای 

(www.indexfungorum.org.) های مختلف اين جنس گونه

دار بودن يا شناختی از قبيل موجهای ريختعموما براساس ويژگی

نبودن اسپورانژيوفورها، حضور يا عدم حضور خارها روی انشعابات 

عدم تشکيل ساختارهای  ياها، تشکيل توليدکننده اسپورانژيوم

ساختارهای خاص های ظاهری خاص در پايه خارها، ويژگی

دار يا بدون زگيل(، مقاوم يا )منشعب يا بدون انشعاب و زگيل

ها و وسپورياسپورانژها، شکل و اندازه شکننده بودن اسپورانژيوم

ها از يکديگر دار بودن نوک ستونکا زگيليهمچنين صاف 

(. اعضای اين جنس Zheng et al. 2017شوند )تشخيص داده می

های تخميرشده های ساحلی، دانهت، شنمعمولا از خاک، فضولا

زده های کپکهای آلوده به هيدروکربن و آجيل، شنکاکائو

 آرایه
Taxon 

 جدایه

Isolate 

میزبانبستر/  

Substrate/Host 

 کشور

Country 

شمار در بانک ژنرس  
GenBank Accession 

Number 

ITS 
Circinella muscae CYR001 Rabbit dung Taiwan KF805762 

 CYR011 Rabbit dung Taiwan KF805763 

 IPBCC 19.1419 Sheep and rabbit dung Indonesia MN431502 

 UTR29 Ficus altissima Iran 

(Mahallat) 

OQ550282 

C. sydowii SA2 Garden soil India MF195066 

C. mucoroides CYD1000719 Formosan sambar deer dung Taiwan KF805760 

C. ramosa CGMCC:3.14098 Soil China KT956971 

 CGMCC:3.14088 Spinach field soil China KT956973 

C. chinensis CBS 140.28 Unknown Netherlands JN205855 

 CBS 140.28 Unknown Japan MH854955 

C. angarensis CBS 172.62 Unknown Netherlands JN205848 

 CBS 172.62 Unknown United States MH858135 

C. minor CBS 143.56 Unknown Netherlands JN205862 

 WA27384 Unknown Poland JX629058 

 CBS 143.56 Unknown Netherlands JN205862 

 WA27384 Unknown Poland JX629058 

C. lampensis ChFC 564 Soil Chile MT764259 

C. umbellata CBS 101.16 Unknown Netherlands JN205857 

 CBS 101.16 Unknown Poland JX629060 

C. lacrymispora CBS 101757 Unknown Netherlands JN206289 

 CBS 101757 Unknown Netherlands NR_103650 

C. simplex CBS 284.92 Soil Brazil KY008579 

 CBS 142.35 Soil Brazil KY008580 

Mucor indicus EV45 Unknown India MK108419 

 CBS 226.29 Unknown France NR_077173 

Mortierella parazychae CBS 868.71 Unknown Netherlands MH860387 
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 ,Hesseltine & Fennell 1955اند )جداسازی و توصيف شده

González et al. 2017, Nguyen & Lee 2018 از نظر .)

ها، مارپيچی شناختی از قبيل شکل اسپورانژيومخصوصيات ريخت

بودن اسپورانژيوفورها، وجود خارهای نابارور و کروی بودن 

ترين گونه کنزدي C. mucoroides Saitoاسپورانژيوسپورها، گونه 

دارای  C. mucoroides ،است. با اين حال C. muscaeبه 

های دار و دواری است که ممکن است شاخهاسپورانژيوفورهای موج

ابارور توليد کنند. در اين گونه، آن در انتها فقط خارهای ن

شوند، های فوقانی اسپورانژيوفور توليد میها در قسمتاسپورانژيوم

دارای اسپورانژيوفورهای راست و غيرمواج  C. muscaeدر حالی که 

است که در انتهای انشعابات اسپورانژيوفور خارهای نابارور و ساده 

 C. muscaeشوند. به علاوه، در به همراه اسپورانژيوم توليد می

شوند. تری توليد میتر و خارهای نابارور کمکهای کوچاسپورانژيوم

 به عنوان  قبلا C. circinans (Bainier) Milkoدر ايران، گونه 

 های صحرايی گزارش شده قارچ همراه با آسکوکارپ دنبلان

 (. در حال حاضر، گونهJamali & Banihashemi 2012است )

C. circinans  به جنسPirella Bainier منتقل شده و تحت نام 

P. circinans Bainier دشومی شناخته (www.indexfungorum.org). 

 آرايه جديدی برای  C. muscaeبراساس اطلاعات موجود، 

 نيز ميزبان جديدی  Ficus altissimaفونگای ايران است و گياه 

(matrix novaبرای اين آرايه در دنيا گزارش می ) .شود 

( در کلکسيون UTR29بررسی از اين قارچ ) جدايه مورد

ی پژوهشکده بيوتکنولوژی ايران، کرج کشاورز یکروبيم ريذخا

(ABRIICC 10371) شود.داری مینگه 

 Ficus altissimaاستان مرکزی، محلات، برگ  شده: ینمونه بررس

Blume عباس آتشی، جدايه 1401، بهار ،UTR29 (ABRIICC 

10371.) 
 

 یسپاسگزار

خاطر ه دانشگاه تهران بپرسنل محترم نگارندگان از 

ی پژوهش سپاسگزار نيانجام ا یمناسب برا یطيکردن محفراهم

 نمايند.می
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