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  مقدمه
 هاي عامل بیماري مشترك با انسان تمرکز داشته و دارند.ها بر روي انگلتر پژوهشهاي انگلی مختلفی مبتلا شوند اما بیشتوانند به بیماريها میسگ

Cercopithifilaria )هاي زیر پوست پستانداران اهلی و وحشی هاي سخت منتقل شده و در بافتکنه يواسطهفیلاریایی است که به  ، نماتود)فیلاریاسرکوپیتی
کند توجهات زیادي را سانان که میکروفیلر آن در پوست زندگی میاین نماتود سگدر سالهاي اخیر، . )Ramos et al., 2014؛ Maia et al., 2017 ( کندزندگی می

هستند، در شود و تنها با بررسی میکروسکوپی نمونه تازه پوست قابل مشاهده رها در خون تشخیص داده نمیجا که این میکروفیلاست. از آن به خود جلب کرده
 Cercopithifilaria grassi، )فیلاریا بینهسرکوپیتی( Cercopithifilaria bainaeي تاکنون سه گونه .)Brianti et al., 2012(گذشته مورد غفلت قرار گرفته بودند 

 ,.Ramos et al ؛ Maia et al., 2017( سانان اهلی و وحشی گزارش شده استاز سگ Cercopithifilaria sp. II sensu Otrantoو ) گراسی فیلاریاسرکوپیتی(

هاي همدان، کرمانشاه، یزد، ازگی و براي اولین بار در ایران از سگاین انگل به ت .)Brianti et al.,  2012؛Uni et al., 2013 ؛Ionică, et al.,  2014 ؛2014
ي از جمله کنه) سفالوسریپی( Rhipicephalus ) جنس Ixodidaeایکسودیدههاي سخت (کنه .)Sazmand et al., 2022(است مازندران و اصفهان گزارش شده

به عنوان ناقل بیولوژیک این انگل  اوانی بالایی در سراسر جهان داردکه گستردگی و فر) سنگویینئوس سفالوسریپی( Rhipicephalus sanguineusاي سگ قهوه
هاي پاتولوژیکی که بتوان به طور قطع با حضور این اگرچه ناهنجاري). Brianti et al., 2012؛Otranto et al., 2012 ؛Ramos et al., 2014 ( اندشناخته شده
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ایران، این مطالعه با  هايدر سگ Cercopithifilaria bainae و نماتود Hepatozoon canis يیاخته تکپیرو یافتن  :چکیده
 1397 ماه از مهر .شد انجاماستان ایران  5هاي آوري شده از سگجمع هايکنهدر میان  دو انگل این يین بالقوهتشخیص ناقلهدف 

 227)، کرمانشاه (قلاده 305همدان ( هاياز استان قلاده سگ ولگرد 541صاحبدار و  سگقلاده  222تعداد  1401 ماه تا خرداد
ي جمع هامورد بررسی قرار گرفتند. کنه جهت آلودگی به کنه) قلاده 80) و مازندران (قلاده 71)، خوزستان (قلاده 80، یزد ()قلاده

کنه)،  119معمولی ( PCRهاي هاي بالغ با استفاده از روششده و کنه شناسایی شناسیریختاز نظر  عدد) 3339آوري شده (
 169 در مجموعکنه) آزمایش شدند.  102تهیه شده از مقاطع بافتی فرمالینه ( اسلایدکنه) و بررسی میکروسکوپی  106کالبدگشایی (

-درحالی % بود10% و یزد 3/27%، کرمانشاه 4/32در همدان  آلودگی فراوانی .هاي سخت آلودگی داشتند%) به کنه1/22(سگ  قلاده
-گونه به متعلق آوري شدهجمع هاي نراغلب کنه ان و خوزستان مشاهده نشد.هاي مورد بررسی در مازندرآلودگی در سگکه 

Rhipicephalus sanguineus )3/89و (% Rhipicephalus turanicus  ي کنه 2به  همداناما یک قلاده سگ از بودند
Hyalomma asiaticum )1  ي نر کنه 1ماده) و  1نر و Hyalomma excavatum.مولکولی فراوانی بررسیطبق  آلوده بود 

Cercopithifilaria،Hepatozoon  هاي هر دو انگل در کنهزمان به و آلودگی هم Rhipicephalusو 7/6 ،%28/14 به ترتیب %
ی و آنالیز فیلوژنتیکی یابها مشاهده نشدند. نتایج توالیو بررسی هیستولوژیک کنهکالبدگشایی هاي مورد مطالعه در % بود. انگل68/1

ه مؤید آن است این مطالعنتایج بود.  Rh. turanicus و  Rh. sanguineusگونه هايکنهدر  H. canis و C. bainae مؤید حضور
  . نقش دارنددر ایران  Hepatozoon و Cercopithifilariaي کنه در اپیدمیولوژي که هر دو گونه

  فیلاریایی نماتودکنه،  ،سسفالوریپی ،انگلی یاختهل، تکپاتوژن منتقله از ناق ایران، :کلیدي هايواژه

Citation: Bahiraei, Z., Sazmand, A., Nourian, A. & Otranto, D. (2023) Identification of Hepatozoon and Cercopithifilaria in ticks infesting 
dogs from different regions of Iran. J. Entomol. Soc. Iran 43 (1), 35-45. 
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در دو  آشکار دیگريآرتریت مزمن پراکنده بدون هیچ عامل  هاي پوستی و پلیاما آسیب، )Otranto et al., 2012(میکروفیلر در پوست مرتبط دانست وجود ندارد 
ضایعات پوستی زمخت  تنها،  .Cercopithifilaria spیک سگ آلوده به  از، در حالی که )Gabrielli et al., 2014(مشاهده شده است  C. bainaeسگ آلوده به 

شناسی این میکروفیلر، به طور واضح تشخیص داده نشده است اما طبق سیبکه آوجود این با .)Otranto et al., 2013؛Maia et al., 2017 ( گزارش شده است
هاي پوست و زیرپوست و نیز درماتیت بینابینی اطراف عروقی به دلیل حضور توان انتظار تغییرات ادماتوزي خفیف و کانونی لایهشناسی میهاي بافتیافته

  .)Ramos et al., 2014(ها را داشت ها و لنفوسیتها، ائوزینوفیلنوتروفیل
هاي کنه يواسطهو به  )Dantas-Torres et al., 2011(گونه هستند  300بیش از  داراي) هپاتوزوئون( Hepatozoonجنس  کمپلکساییهاي آپییاختهتک

هاي مناطق مختلف جهان شایع بوده و توسط وزیس در سگهپاتوزوئون. )Baneth et al., 2007( دنشومنتقل می Rhipicephalusجمله اعضاي جنس سخت از
و عمدتا پراکنش جهانی دارد  H. canisشود. می ایجاد )مریکانوماهپاتوزوئون ( Hepatozoon americanum و )کنیس هپاتوزوئون( Hepatozoon canisهاي گونه

ي مرحله. )De Miranda et al., 2011(آمریکا گزارش شده است  يکه تنها از قاره H. americanumیابد و دیگري انتقال می .sanguineus Rh هايبا کنه
هاي حیوان ي گامتوگونی در لوکوسیتکند و مرحلهرا وارد بدن خود می Hepatozoonي آلوده، اووسیست افتد و سگ با بلع کنهاسپوروگونی انگل در کنه اتفاق می

شدید موجب تب،  در مواردتواند هنگام پارازیتمی کم بدون علامت باشد اما . این عفونت می)Baneth et al., 2007؛ De Miranda et al., 2011( شودکامل می
-زد، مازندران، خوزستان، خراسان و تهران گزارش شدههاي همدان، کرمانشاه، یهاي استانتاکنون در سگ H. canisشود. می بی حالی، کم خونی و حتی مرگ

   ).Amoli et al., 2012؛ Soltani & Dalimi, 2018 ؛ Iatta et al., 2021( است
هاي ناقل این انگل وجود هاي کشور اطلاعی در مورد کنهدر سگ Hepatozoonو  Cercopithifilariaرغم گستردگی آلودگی به دو انگل جا که علیاز آن

هاي میکروسکوپی، ه از روشبا استفادهاي مختلف هاي مناطق مختلف ایران با اقلیمدر سگ هاهاي ناقل این انگلنداشت، هدف از این مطالعه شناسایی کنه
  بود. مولکولی و هیستولوژیکی

  هاروشمواد و 
  کسب شد. IR.UMSHA.REC.1398.124و  IR.BASU.REC.1399.014 مجوز تحقیق بر روي حیوانات طی مصوبات .ملاحظات اخلاق

قلاده)، یزد  227قلاده)، کرمانشاه ( 305شهرهاي همدان ( سگ ازقلاده  763جمعا  1401 ماه تا خرداد 1397 ماه زمانی مهر يدر بازه .جمعیت مورد مطالعه
هاي اداره شده در پناهگاه ها بیشتر این سگ). 1 شکلفتند (قرار گر مطالعههاي سخت مورد آلودگی به کنهقلاده) براي  71قلاده) و اهواز ( 80قلاده)، آمل ( 80(

هاي جمع آوري اطلاعات مربوط به سن و جنس هر سگ ثبت گردیده و کنه). 1جدول نهاد مورد بازرسی قرار گرفتند (مردم غیر دولتی هايانجمنتوسط افراد و 
ها شمارش گاه، کنهسینا منتقل شدند. در آزمایششناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه بوعلیبه آزمایشگاه انگل جداگانه درون ظروف پلاستیکی شده از هر سگ،

 Estrada-Peña et al., 2017 ؛ Hosseini-Chegeni et al., 2019 (مورد بررسی مورفولوژیک قرار گرفتند  هاي تشخیصی معتبرشده و با استفاده از کلید

  . )Walker et al., 2000؛
 ,.Manoj et al( کنه انتخاب شدند 5الی  1هاي نیمه خون خورده) هاي اخذ شده از هر حیوان (ترجیحا مادهتا حد امکان بنا بر تعداد کنه .هاکالبدگشایی کنه

و  Cercopithifilariaهاي ي مراحل تکاملی انگلاي ثابت شده و مورد کالبدگشایی قرار گرفتند. جهت بهبود مشاهدهها به پشت روي اسلاید شیشه. کنه)2020
Hepatozoon 40 نماییاصله با استفاده از میکروسکوپ نوري و استریومیکروسکوپ با بزرگهاي ح% استفاده شد. اسلاید1بلو از یک قطره نرمال سالین و متیلن 

  .)O’Dwyer et al., 2011؛ Brianti et al., 2012(برابر بررسی شدند  400تا 

  
  گیري شدهي مناطق نمونهدهندهایران نشان يقشهن - 1شکل 

Fig. 1. Map of Iran showing the sampling localities 
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  این مطالعه در مورد آزمایش )=763nهاي (سگ یجمعیت ساختار - 1جدول 
Table 1. Population structure of examined dogs (n=763) in this study 

 CITY                                      SHELTERED DOG  PET DOG 

HAMEDAN  33.44% (102/305)  66.23% (202/305)  
KERMANSHAH  91.18% (207/227)  8.82% (20/227)  
YAZD  100% (80/80)  0%  
AMOL  100% (80/80)  0%  
AHVAZ  100% (71/71)  0%  

  

 کنه ترجیحا ماده کامل خون خورده) 5تا  1( هاي همدان و کرمانشاهکنه از سگ 102تعداد  .هیستولوژي ها و بررسیمقاطع بافتی از کنه يتهیه
قرار داده شدند. پس از تثبیت به مدت حداقل  % 10ها در محلول فرمالین بافر انتخاب و پاها از ناحیه نزدیک به کوکسا با استفاده از تیغ بیستوري قطع شده و کنه

هاي  آوري بافتی شامل مراحل آبگیري با استفاده از غلظت عملمیلیمتر برش داده شد.  2ه به صورت عرضی به قطعاتی با ضخامت حدود ساعت، هر کن 48
به وسیله دستگاه میکروتوم به  ها بلوك گیري، انجام گردید. پس از قالب متداولهاي تگی با پارافین طبق روشسازي با زایلن و آغش صعودي اتانول، شفاف

درم براي حضور ها از جمله آمیزي گردید. نواحی مختلف بدن کنهائوزین رنگ-هاي بافتی به روش هماتوکسیلین و برش میکرومتر برش داده شده 5- 6ضخامت 
. )Murata et al., 1995(بررسی شد  Hepatozoonي عمومی براي حضور لارو کرم و اووسیست چنین محوطهو هم )Petit et al., 1988( رشدلاروهاي در حال 

 ) باDP25, Olympus, Japanدوربین دیجیتال ( ) مجهز بهCX41, Olympus, Japanاسلایدهاي تهیه شده با استفاده از یک دستگاه میکروسکوپ نوري (
  بررسی قرار گرفته و تصویربرداري شدند. مورد 400و  100، 40هاي درشت نمایی
با  هاي استحصال شدهDNA. کیفیت (Lade et al., 2014) انجام شدکلروفرم - فنل استخراج با روشی مبتنی بر .هااز کنه ي ژنومیکDNAاستخراج 

مورد ارزیابی قرار گرفته و پس از تاییدات لازم تا  )Thermo Scientific, Waltham, MA, USA(درصد و نیز دستگاه نانودراپ  8/0روش الکتروفورز بر روي ژل 
  نگهداري شدند. سلسیوسدرجه  - 20 در دماي زمان استفاده در فریزر

قادر است  هکCOIint F/COIint R ها ابتدا با جفت پرایمر نمونه Cercopithifilariaبراي شناسایی مولکولی  .هاانگلبراي شناسایی  PCRواکنش 
 یعنی Cercopithifilariaهاي مثبت با پرایمرهاي اختصاصی جنس اولیه در نمونه  PCRفیلاریوئیدهاي مختلف را شناسایی کند مورد پایش قرار گرفته و محصول

Cbcox/NTR  آزمایش شدند. براي شناسایی مولکولیHepatozoon  ابتدا از جفت پرایمرBTH. 1F/BTH. 1R هاي جنس که انگلTheileria ،Babesia  و
Hepatozoon هاي مثبت با پرایمرهاي اختصاصی کند مورد پایش قرار گرفته و نمونهرا شناسایی میH14Hepa18SFw/H14Hepa18SRv  مورد ارزیابی قرار

میکرولیتر که  20در حجم  SimpliAmpTM (ThermoFisher Scientific, Waltham, MA, USA)در ترموسایکلر  PCR هايي واکنش. همه)2جدول (د گرفتن
 5/0، (DNA Taq Polymerase 2X Mastermix, Ampliqon, Denmark)میکرولیتر مستر میکس تجاري حاوي آنزیم تک پلیمراز  11به ازاي هر نمونه، 

میکرولیتر آب مقطر  7پیکومولی پرایمر استفاده شد)،  100که از غلظت  Cbcox/NTRپیکومولی (به استثناي  10ها با غلظت میکرولیتر از هریک از پرایمر
از یک مطالعه قبلی  H. canisسگ آلوده به کنترل منفی و خون  به عنوانانجام شد. در هر واکنش از آب مقطر  PCRیا محصول  DNAمیکرولیتر  1استریل، 

)Iatta et al., 2021(  و برايCercopithifilaria  هم نمونه پوست آلوده از یک مطالعه قبلی دیگر)Sazmand et al., 2022(  .به عنوان کنترل مثبت استفاده شدند
-TAE 1X )Tris-acetate دقیقه و در بافر 85تا  70ولت، به مدت  110درصد استفاده شد. الکتروفورز با ولتاژ  2از ژل آگارز   PCR براي آنالیز محصولات

EDTA( یدآمیزي با اتیدیوم بروما انجام گرفت. پس از انجام الکتروفورز و بعد از رنگ ) (سیناکلون، ایران)، ژل در دستگاه ترانسلومیناتورTransilluminator, 

Vilber Lourmat, Franceتصویربرداري شد (.  

یابی به ، براي توالیهاي قوي نشان دادندمتعلق به هر دو انگل که در الکتروفورز سیگنال PCRتعدادي از محصولات  .یابی و بررسی فیلوژنتیکتوالی
پس از اصلاح با  PCRپیشگام بیوتک، تهران، ایران) ارسال و مورد خوانش دوطرفه قرار گرفت. توالی نوکلئوتیدهاي محصولات ( ماوري پیشگاشرکت زیست فن

در  ) مورد ارزیابی قرار گرفتند.Basic Local Alignment Search Tool( BLAST) و استفاده از  (5.3GSL Biotech, LLC,USAنسخه  SnapGeneافزار  نرم
 (Kumar et al., 2016) 7ي نسخه  MEGAبا استفاده از نرم افزار Neighbor-joining به روش ) مربوطهPhylogenetic treeي تبارزایی (چهنهایت درخت
 accession no. MT903279( Theileria(از و  Cercopithifilariaبراي  Dirofilaria immitis )accession no. KP760184( همولوگ از یتوال رسم گردید.

bicornis خارجی براي عنوان گروه  بهHepatozoon شد. استفاده  

هاي داراي فصل و جنسیت سگ با آزمون مربع کاي و مقایسه میانگین سنی سگهاي مختلف، شهر، ها در کنهمقایسه شیوع انگل .ها داده آماري تجزیه
ي نسخه  SPSSدرصد اطمینان در نرم افزار 5در سطح  ها تجزیه دادهواریانس یک طرفه مورد بررسی قرار گرفت.  تجزیههاي هدف، توسط هاي آلوده به انگلکنه
26 )Armonk, NYBIM Corp, USA( .انجام شد  

  نتایج
). 3جدول شد ( جداها کنه از آن 3339ي سخت بوده و قلاده آلوده به کنه 169قلاده سگ مورد بررسی  763 از ا.هرش و تشخیص مورفولوژي کنهشما

  تشخیص داده شدند.  Rhipicephalusهاي ماده، نمف و لارو از جنس هاي تشخیصی موجود تمامی کنهطبق کلید
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  در این مطالعههاي مورد هدف و ژنهاي استفاده شده پرایمر - 2جدول 
Table 2. Primers and target genes used in this study 

Ref. 
Amplicon size 

(bp)  Target gene Target pathogen  Primer sequence  
)5'→3'(  Primer name 

(Casiragh et al., 2001) 650-670  cox1  Filarial nematodes 
TGATTGGTGGTTTTGGTAA 
ATAAGTACGAGTATCAATATC  

COIint F 
COIint R 

Nest 1  

 (Latrofa et al., 2012)  304  cox1  Cercopithifilaria 
CGGGTCTTTGTTGTTTTTATTGC 
ATAAGTACGAGTATCAATATC  

Cbcox1 F 
NTR  Nest 2  

(Hodžić et al., 2015)  561  18S rRNA  Apicomplexa CCTGMGARACGGCTACCACATCT 
TTGCGACCATACTCCCCCCA  

BTH. 1F 
BTH. 1R 

(Zintl et al., 2011)  620  18S rRNA Hepatozoon 
GAAATAACAATACAAGGCAGTTAAAA
TGCT 
GTGCTGAAGGAGTCGTTTATAAAGA  

H14Hepa18SFw 
H14Hepa18SRv 

  
 3به  از همدان ده سگعلاوه یک قلا%) تشخیص داده شدند. به3/89( Rh. sanguineusکنه  984%) و Rh. turanicus )3/10 کنه 114ي نر، کنه 1101از تعداد 

  آلوده بود.  H. asiaticumي ي مادهکنه 1و  Hyalomma asiaticumي نر کنه Hyalomma excavatum ،1ي نر کنه 1شامل  Hyalommaي کنه
کنه  57و نمف  کنه 27نر،  کنه 22ه از این بین کنه) کالبدگشایی شدند. ک 38کنه) و کرمانشاه ( 68کنه از همدان ( 106در این مطالعه  .گشایینتایج کالبد

حاصل از کالبدگشایی هیچ یک از مراحل تکاملی  اسلاید). طی بررسی n=7، کاملا خون خورده n=48، نیمه خون خورده n=2(خون نخورده  ماده بودند
Cercopithifilaria  وHepatozoon  .مشاهده نشد  
هاي به دست آمده در ژل الکتروفورز گزارش شدند ده انجام و نتایج مثبت با توجه به باندي استخراج شDNAنمونه  119بر روي  PCR .نتایج مولکولی

در مورد  PCRجفت باز و محصول  NTR 304و  Cbcox استفاده از پرایمرهاي با Nest 2 در Cercopithifilariaدر مورد  PCR). محصول واکنش 4جدول (
Hepatozoon فاده از پرایمرهايبا استH14Hepa18SRv  وH14Hepa18SFw 620 ) به 7/6نمونه ( 8هاي مورد بررسی ). از بین نمونه2شکل جفت باز بود (%

Cercopithifilaria، 17 به 2/14( نمونه (%Hepatozoon  2و ) دادندهمزمان به هر دو انگل را نشان  %) آلودگی7/1نمونه.   
 ) از ژنbp 304براساس یک توالی جزئی (( Cercopithifilariaهاي جدایهنوکلئوتیدهاي  توالیتجزیه و تحلیل  .یابی و بررسی فیلوژنتیکایج توالینت

cox1(  وHepatozoon ) 18بر اساس یک توالی جزئی از ژنS rRNA( در مناطق  ن و ناقلینها از میزباناهاي انگلجدایهي حاضر و دیگر مطالعه به دست آمده در
  .داده شدارتباط فیلوژنتیکی نشان واجد  مختلف جهان
هـاي  در بلاسـت نشـان داد کـه تـوالی نوکلئوتیـدي جدایـه       Cercopithifilariaهـاي دیگـر   حاضـر بـا گونـه    يدر مطالعـه  Cercopithifilariaهاي مقایسه توالی

Cercopithifilaria ي ي حاضر با گونهدر مطالعهC. bainae ياز کنه جدا شده Rh. sanguineus مطالعه در یونان ( موردMT365663.1 ،(Canis lupus familaris 
. بلاسـت همچنـین نشـان داد    داشـت  ٪100) همانندي JF461457.1(سگ) در ایتالیا ( C. lupus familaris) و MH390716.1آمریکا ( ایالات متحده(سگ) در 

(سگ)  MK673834.1 ،(C. lupus familaris(روباه قرمز) در فرانسه ( Vulpes vulpesجدا شده از  H. canisي ي حاضر با گونهدر مطالعه Hepatozoonهاي جدایه
ي کنونی به شـماره دسترسـی   هاي به دست آمده در مطالعهتوالی دارد. ٪100) همانندي OL780793.1از ترکیه ( Rh. sanguineus) و OP412819.1از رومانی (

OQ918292 )Cercopithifilaria و به شماره (دسترسی OQ918265 )Hepatozoonبه ثبت رسیدند. ژن ) در بانک  
  مشاهده نشد. Hepatozoonو اووسیست  Cercopithifilariaها میکروفیلر مقطع بافتی تهیه شده از کنه 102در بررسی میکروسکوپی  .نتایج هیستولوژي

وجود داشت. بدین صورت  05/0در سطح  ي معناداريگیري رابطهگیري شده و نیز بین حضور پاتوژن و ماه نمونههر نمونهبین حضور پاتوژن و ش .نتایج آماري
آوري شده از هاي جمعدر کنه Hepatozoonتري از هاي همدان و فراوانی بیشآوري شده از سگهاي جمعدر کنه Cercopithifilariaتري از که فراوانی بیش

 آوري شده در فصلهاي جمعدر کنه Hepatozoonآوري شده در فصل پاییز و هاي جمعدر کنه Cercopithifilariaانشاه مشاهده شد. به علاوه هاي کرمسگ
  تري دارد.فراوانی بیش تابستان
  هاي مختلف ایرانشهردر مختلف زندگی کنه  به مراحل هاسگ فراوانی آلودگی -3جدول 

Table 3. Infestation rate of dogs from different cities of Iran according to life stages of ticks 

CITY INFESTED / EXAMINED 
DOGS (%) COLLECTED TICKS FEMALE MALE NYMPHS LARVAE 

HAMEDAN 99 / 305 (32.4%) 1416 432 702 256 33 
KERMANSHAH 62 / 227 (27.3%) 1844 419 359 1025 41 

YAZD 8 / 80 (10.0%) 79 39 40 0 0 

AHVAZ 0 / 71 (0%)  -  -  -  -  - 
AMOL 0 / 80 (0%)  -  -  -  -  - 

TOTAL 169 / 763 (22.1%) 3339 890 1101 1281 74 
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مربوط به جنس بازي جفت 650 محصول (کرمانشاه) باند 10LMTي شماره (همدان) و 3ي شماره هايشده، نمونه PCRهاي نتیجه ژل آگارز نمونه -2شکل 
Hepatozoon 16(همدان) و  19 يشماره هايو نمونهLMT  (کرمانشاه) مربوط به جنس بازي جفت 304 محصولباندCercopithifilaria دهند. می را نشانC+ :
  .bp 100: لدر Ladder: کنترل منفی (آب مقطر)، -Hepatozoon canis(، Cو  Cercopithifilaria bainaeکنترل مثبت (

Fig. 2. Agarose gel electrophoresis of PCR products. Ticks #3 (from Hamedan) and #10LMT (from Kermanshah) show 
650 bp band of Hepatozoon sp., and #19 (from Hamedan) and #16LMT (from Kermanshah) show 304 bp band of 
Cercopithifilaria sp.. Lane C+: Positive control (Cercopithifilaria bainae and Hepatozoon canis), lane C-: Negative control 
(DW), lane ladder: A 100 bp ladder.  

  بحث
بدین ترتیب در ایران نشان داد.  Hepatozoonو  Cercopithifilariaهاي انگل در اپیدمیولوژي را Rh. turanicusو  Rh. sanguineus هايقش کنهحاضر ن يمطالعه

 R. turanicus هايآلوده بودند. همچنین از میان کنه Hepatozoon% به 6/3و  Cercopithifilaria% به 0/9مورد بررسی   Rh. sanguineusهايکه در بین کنه
به عنوان میزبانان  Rh. turanicusو   Rh. sanguineusيبودند. اگرچه هر دو گونه Hepatozoonها آلوده به % کنه6/3و  Cercopithifilariaها آلوده به کنه 8/1%

جایی که از آن )Baneth et al., 2001؛Giannelli et al., 2017 ؛Sazmand et al., 2022 ( دانشناخته شده H. canis و C. bainaeهاي واسط اصلی براي انگل
-خونو حاصل ن ژنوم انگل ممکن است ناشی از محتویات لوله گوارش کنه ها انجام گرفت یافتام بدن کنهمي ت DNAحاضر روي يمطالعه PCR آزمایشات

 هاي همدان و کرمانشاه فراوانیپیشین بر روي سگ يچرا که در یک مطالعه )Shamshiri et al., 2022( هامراحل تکاملی انگللزوماً خواري باشد و نه 
Hepatozoon 5/18) %15  ( بوده استقلاده)  51از  40% (4/78 وقلاده)  81ازIatta et al., 2021(. هاي همدان و کرمانشاه بر روي سگ ي دیگردر یک مطالعه

 بوده استقلاده)  48از  12% (25قلاده)، کرمانشاه  125از  7% (6/5همدان  در Cercopithifilariaها میزان فراوانی انگل هاي پوست سگبا بررسی نمونه
)Sazmand et al., 2022( .هاي ج مثبت کنهاند. اما با توجه به نتایهاي مورد بررسی بودهها میزبان واسط انگلتوان به صورت قطع بیان نمود که این کنهلذا نمی

- یابد چرا که کنهها افزایش میاحتمال نقش میزبان واسطی این کنه Cercopithifilaria و Hepatozoon يهر دو گونه براي Rhipicephalus ينر از هر دو گونه
   دهند.خواري انجام نمیهاي نر معمولاً خون

ترین گونه این جنس در شایع C. bainae. بودند C. bainaeي هاي به دست آمده از گونهوفیلرهاي بررسی شده نشان داد میکرنتایج بررسی فیلوژنتیک نمونه
 .C  هاپلوتایپیک زد، آمل، اهواز) تنها هاي پنج استان کشور (همدان، کرمانشاه، یي قبلی بر روي سگباشد و در یک مطالعهها در مناطق مختلف جهان میسگ

bainae شناسایی گردید )Sazmand et al., 2022( که شاملنماید ها را مبتلا میتر سگي دیگر نیز البته با فراوانی کماما دو گونهCercopithifilaria sp. II   و
Cercopithifilaria grassi باشند می)Otranto et al., 2013(کرم مذکور در غرب آسیا نیز وجود ندارد اما به طور مثال  . اگرچه گزارشی از بروز دو گونهDNA ي

C. grassi  يکنهاز یکRhipicephalus sp. III  در پاکستان )Latrofa et al., 2012( و نیزRh. sanguineus در هند شناسایی شده است )Bezerra-Santos et al., 

2022(.  
مطالعات  .)Angelou et al., 2020(ها در یونان گزارش شده است جدا شده از آن  Rh. sanguineusهاي ها و کنهدر سگ Cercopithifilaria sp. IIچنین هم

 فراهمر کشور موجود د Cercopithifilariaهاي تري درمورد گونهتواند اطلاعات بیشها در ایران میهاي آنسانان اهلی و وحشی و کنهتر بر روي سگبیش
 يدر یک مطالعه بودند. H. canis ياز گونه هاي به دست آمدهنشان داد انگل Hepatozoonهاي بررسی شده جنس فیلوژنتیک نمونه تجزیهچنین نماید. هم

هاي همدان هاي شهرسگ ،ی بودهاي مورد بررسفراوانترین پاتوژن از میان تمامی میکروب Hepatozoonها در ایران که انگل مولکولی بر روي خون سگ
 ,.Iatta et al(گزارش شدند  H. canis) آلوده به 75/32% (7/42) و آمل 78/15% (2/19)، یزد 69/34% (3/49)، اهواز 51/40% (4/78)، کرمانشاه %81/15 (5/18

و  هاتایپالبته ممکن است ساب. )Iatta et al., 2021(در مناطق مختلف ایران مورد شناسایی قرار گرفت  H. canisاز  (ST) تایپدر آن تحقیق پنج ساب .)2021
 د که نیازمند مطالعات تکمیلی آینده است.ننیز در کشور وجود داشته باش C. bainaeو  H. canisهاي هاي دیگري از انگلهاپلوتایپ
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 طبق و آلوده تشخیص داده شدند ایشآزم Cercopithifilariaو  Hepatozoonهاي مخلوط شده که از لحاظ آلودگی به هاي کنهDNAتعداد و درصد  -4جدول 
  یرهاي مختلفمتغ

Table 5. Number and percentage of pooled tick DNAs (n = 119) positive for DNA of Cercopithifilaria sp., Hepatozoon sp. 
and mixed infection according to different variables 

PATHOGENS 
GROUPS 

POOLED DNA 
(%) 

CERCOPITHIFILARIA 
(%) 

HEPATOZOON  
(%) 

MIXED 
INFECTION (%) 

P 
VALUE 

TICK Larvae 1/119 (0.8) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0.75 
Nymph 11/119 (9.2) 1 (0.8) 1 (0.8) 1 (0.8) 

Rhipicephalus ♀ 77/119 (64.7) 4 (3.4) 8 (6.7) 0 (0) 
 Rh. sanguineus ♂ 16/119 (13.4) 1 (0.8) 4 (3.4) 1 (0.8) 

Rh. turanicus ♂ 15/119 (12.6) 2 (1.7) 4 (3.4) 0 (0) 
CITY Hamedan 40/119 (33.6) 5 (4.2) 2 (1.7) 2 (1.7) 0.03 

Kermanshah 72/119 (60.5) 2 (1.7) 15 (12.6) 0 (0) 
Yazd 7/119 (5.9)  1 (0.8) 0 (0) 0 (0) 

SEASON Spring 4/119 (3.3) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0.02 
Summer 92/119 (77.3) 2 (1.7) 16 (13.4) 1 (0.8) 
Autumn 16/119 (13.4) 5 (4.2) 1 (0.8) 1 (0.8) 
Winter 7/119 (5.9) 1 (0.8) 0 (0) 1 (0.8) 

SEX Male 42/119 (42.4) 2 (1.7) 5 (4.2) 0 (0) 0.76 
Female 57/119 (57.6) 4 (3.4) 9 (7.6) 2 (1.7) 

No information 20/119 (16.8) 2 (1.7) 3 (2.5) 0 (0) 
AGE  under 1 year 38/119 (31.9) 1 (0.8) 4 (3.4) 1 (0.8) 0.25 

1-2 years 27/119 (22.7) 2 (1.7) 7 (5.9) 0 (0) 
2-3 years 8/119 (6.7) 1 (0.8) 1 (0.8) 1 (0.8) 

over 3 years 8/119 (6.7) 1 (0.8) 2 (1.7) 0 (0) 
No information 38/119 (31.9) 3 (2.5) 3 (2.5) 0 (0) 

  
ها یافت یک از انگلمراحل تکاملی هیچ Cercopithifilariaو  Hepatozoonکنه جهت یافتن  102کنه و بررسی مقاطع بافتی  106رغم کالبدگشایی علی

ها انجام در کنه Hepatozoonها و اووسیست در کنه Cercopithifilariaتکاملی لارو جوي میکروسکوپی مراحل وي جستنشد. تاکنون مطالعات کمی در زمینه
با روش  Rhipicephalus microplus يخوردهخوننیمه يماده ياز همولف یک کنه H. canis ياووسیست اسپوروله 8در برزیل  ايشده است. در طی مطالعه

وجوي سگ در شرق برزیل جهت جست 75از   Rh. sanguineusيکنه 758دیگر  پژوهشیدر  ).De Miranda et al., 2011تشخیص داده شد ( میکروسکوپی
 ,.Santos et al(%) آلوده گزارش شدند 53/0کنه ( 4%) و 98/0کنه ( 7کالبدگشایی شدند که به ترتیب  Hepatozoonو اووسیست  Cercopithifilariaمیکروفیلر 

گزارش شدند  Cercopithifilaria) آلوده به ٪05/11نمونه ( 70هاي ایتالیا، اسپانیا و یونان کنه جداشده از سگ 633). اما در یک بررسی دیگر بر روي 2018
)Otranto et al., 2012( . مراحل تکاملی  حدود یک دهه پیشدرCercopithifilaria ي هاي کنهدر نمفRh. sanguineus  که از یک سگ آلوده به

Cercopithifilaria  مورد کالبدگشایی  200آوري شده،  ي جمعنمف خونخواري کرده 270ي زمانی مورد ارزیابی قرار گرفت. از فاصله 5تغذیه کرده بودند، طی
و  Hepatozoonرسد براي یافتن اووسیست . به نظر می)Brianti et al., 2012( بودند Cercopithifilaria) آلوده به میکروفیلر %5مورد ( 10شدند که از این میان 

  هاي بسیار زیادي باشد. ي مقاطع بافتی از تعداد کنهي عفونت، نیاز به کالبدگشایی و تهیهقهها به ویژه از حیوانات بدون سابدر کنه Cercopithifilariaمیکروفیلر 
اگرچـه   .بـود % 0/10% و یـزد  3/27%، کرمانشـاه  4/32ها در شهرهاي همـدان  میزان فراوانی آلودگی سگ مورد مطالعه در این تحقیق، قلاده سگ 763 از

 .Rhي متغیـري از آلـودگی بـه کنـه     میـزان فراوانـی  تـاکنون   هواز به دلیل مدیریت صحیح فاقـد کنـه بودنـد امـا    هاي شهرهاي آمل و اهاي ساکن پناهگاهسگ

sanguineus 7/30هاي مختلـف ایـران از جملـه شـیراز     هاي شهردر سگ %)Jafari-Shoorijeh et al., 2008(  39/29، ایـلام %)Bahrami et al., 2012(  اهـواز ،
14/7 %)Mosallanejad et al., 2012(،  19/32مشکین شهر  %)Khazeni et al., 2013( 4/36، تهران %)Jamshidi et al., 2012(  7/0، شمال و مرکز ایـران % 

)Ebrahimzade et al., 2016(   16/26و گیلانغرب کرمانشاه% )Mirani et al., 2017( هاي نر% کنه3/89در این پژوهش  است. گزارش شده Rh. sanguineus  
قلاده  460قلاده از  14تر از دارد پیش Rh. sanguineusشناسی زیادي با که شباهت ریخت Rh. turanicusي شناسایی شدند. کنه Rh. turanicusها % آن 3/10و 

 آلـوده کـرده اسـت    را هـا که از زمان باستان نیز سگ Rh. sanguineusي . کنه)Minabaji et al., 2020بود (گزارش شده و سگ مورد معاینه در مشهد شناسایی 
)Otranto et al., 2014( رودها به شمار میسگ يآلوده کننده يترین کنهگسترش جهانی داشته و شایع )Dantas-Torres, 2010(. بـه   در سابق تنها یک گونه

 R. linnaei تحـت عنـوان   کنـه ي گرمسـیري  رده ژنتیکـی  تجزیـه و تحلیـل  و  و با پیشرفت ابزارها هاي اخیرطی سالاما . شناخته شده بود Rh. sanguineus نام
 ,Dantas-Torres & Otranto( شودته میشناخ  Rh. sanguineusبا نام  کنهي معتدل رده، )Šlapeta et al., 2021؛ Šlapeta et al., 2022 ( نامگذاري شده است

گونـه در کشـورهاي مختلـف     سـه جا که هـر  از آن .)Šlapeta et al., 2023ده است (معرفی ش R. rutilusي جنوب اروپا با نام و رده) Nava et al., 2018؛  2022
گیـر شناسـی   هاي ریخت شناسـی و همـه  بررسی .باشدهاي متفاوت میبا اقلیم وسیعي جغرافیایی داراي پهنهو کشور ایران  داشتهکره شمالی حضور جهان در نیم
هـاي مختلـف   جمعیـت  در  Rh. sanguineusهـاي واند پرده از این حقیقت بردارد که در واقع کـدام گونـه  تهاي آلوده کننده سگ در ایران میوي کنهمولکولی بر ر

    .ها در ایران حضور دارندسگ
-همدان به دست آمد. در مطالعات گذشته میزان فراوانی آلودگی سگاز یک قلاده سگ در شهر  H. excavatum و H. asiaticumي هادر این تحقیق کنه

 Khazeni et( %1/4%، 69/13%، 95/10به ترتیـب   Hyalomma marginatum ،H. asiaticum ،Hyalomma anatolicumین شهر در استان اردبیل به هاي مشک

al., 2013(   و میزان شیوع آلودگیH. marginatum  گزارش شده است 15/2در گیلانغرب کرمانشاه %)Mirani et al., 2017(  به علاوه میزان فراوانی آلـودگی .
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بـا   Dermacentor marginatusو  Dermacentor niveus و در مشـکین شـهر    )Bahrami et al., 2012( % بـوده 1/6در ایـلام   Haemaphysalis flavaي با گونـه 
 Rhipicephalusقلاده سگ در تهران میزان فراوانـی   143چنین در یک مطالعه بر روي . هم)Khazeni et al., 2013(اند % گزارش شده27/10% و 05/2فراوانی 

bursa )1/30 بیش از (%Rh. sanguineus  گزارش شد)Jamshidi et al., 2012(در بسـیاري از   هاي سگجا که میزان فراوانی آلودگی به کنه و نیز فون کنه. از آن
    .رسدي به نظر میي زمانی معین ضروراپیدمیولوژیک در یک بازه يریزي جهت مطالعات گستردهامهنقاط کشور تاکنون نامشخص است برن

  گیرينتیجه
 و Cercopithifilaria bainaeهاي انگل در اپیدمیولوژي Rhipicephalus turanicusو  Rhipicephalus sanguineusهاي نقش کنه يدهنده نشانحاضر  يمطالعه

Hepatozoon canis  وزیس هپاتوزوئونفیلاریوزیس و سرکوپیتیزاد ازجمله هاي کنهزدگی و متعاقباً بروز بیماريها از کنهمحافظت سگ. جهت استدر ایران
  گردد.هاي ضدانگل خارجی پیشنهاد میاستفاده از داروها و سموم مؤثر و نیز قلاده

  سپاسگزاري
حسین ، یلفانیان، سامان فرجی احسانبین، فاطمه نیکعلی صادقی نسب، دکتر لیلی مرادي، فرزاد نعمتی،  هااقایان و خانم نویسندگان از همکاريبدین وسیله 
  آورند.و تشکر به عمل می تقدیرجردي و دکتر علی گودرز تلهخوشروزي 

  حمایت مادي و معنوي  
  .سینا همدان انجام گرفته استهاي مالی دانشگاه بوعلیاول بوده و تحت حمایت يشناسی نویسندهنامه کارشناسی ارشد انگلاین مقاله مستخرج از پایان
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Abstract 
Following previous detection of Hepatozoon canis and Cercopithifilaria bainae in dogs from Iran, this study aimed to identify potential 
tick vectors collected from dogs from five provinces of Iran. From October 2018 to September 2021, a total of 222 owned and 541 
sheltered dogs from Hamedan (n=305), Kermanshah (n = 227), Yazd (n =80), Khouzestan (n =71), and Mazandaran (n =80) were 
examined for ticks. Collected ticks (n =3339) were identified morphologically, and adults were screened for the detection of Hepatozoon 
and Cercopithifilaria either with conventional PCR (n=119 ticks), tick dissection (n=106), or microscopical examination after fixation in 
formalin (n =102). A total of 169 dogs (22.1%) were infested with ticks. Tick infestation rate varied in different provinces (i.e., 32.4% in 
Hamedan, 27.3% in Kermanshah, 10.0% in Yazd), but no ticks were collected in dogs from Mazandaran and Khouzestan. e majority 
of male ticks were identified as Rhipicephalus sanguineus sensu lato (89.3%) and Rhipicephalus turanicus, but one dog from Hamedan was 
infested with Hyalomma asiaticum (1 male and 1 female) and Hyalomma excavatum (1 male). At the molecular examination, 
Cercopithifilaria was detected in 14.28%, Hepatozoon in 6.7% ticks, and both parasites in 1.68% of Rhipicephalus ticks. Parasites were not 
observed at tick dissection and histological examinations. Nucleotide sequencing and phylogenetic analyses revealed C. bainae and H. 
canis in R. sanguineus sensu lato and R. turanicus ticks. Data suggests that both tick species above may play a role in the epidemiology of 
Cercopithifilaria and Hepatozoon in Iran. 
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