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  چکیده
مقادیر و اثر سطوح مختلف آبیاري منظور بررسی  به. محصول هستندمؤثر بر عملکرد آب و نیتروژن از عوامل اصلی 

هاي خرد  کرتصورت  به 1393-94عملکرد دانه ذرت بهاره، تحقیقی در سال زراعی  مؤثر برنیتروژن بر برخی صفات 
اجرا ي تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز  در مزرعهسه تکرار  باهاي کامل تصادفی  در قالب طرح بلوكشده 

 Error! Bookmark not defined.60 ،95 ،130آبیاري بعد از(طح شامل آبیاري در سه س آزمایشتیــمارهاي . گردید
 5140و  5620، 6435ترتیب  که  حجم کل آب آبیاري در این تیمارها به Aمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس میلی

در  نیتروژنکیلوگرم  220و  150،  80 مصرف شامل( در سه سطحمصرفی نیتروژن مقادیر و ) مترمکعب در هکتار بود
صفاتی چون بر آبیاري  نتایج نشان داد که تیمار. قرار داده شدندفرعی هاي اصلی و  ترتیب در کرتکه به ) هکتار

داري  تأثیر معنیو شاخص برداشت  اجزاي عملکرد دانهشاخص سطح برگ بلال، محتواي رطوبت نسبی برگ، عملکرد و 
عملکرد و شاخص سطح برگ و نیتروژن برگ بلال، صفات داري  معنی طور همچنین کاربرد کود نیتروژن به. داشت

آبیاري پس بیشترین عملکرد دانه از تیمار  .تحت تأثیر قرار دادرا شاخص برداشت  و اجزاي عملکرد، عملکرد بیولوژیک
گرم  2/763کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن با میانگین  220 مصرف و Aمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس  میلی 60از

کیلوگرم در هکتار  150و  Aاز تشت تبخیر کلاس متر تبخیر  میلی 60که با آبیاري در تیمار  دست آمد هربع بدر مترم
  .شودپیشنهاد می خوزستان بنابر این تیمار اخیردر شرایط آب و هوایی  داري نداشت و نیتروژن اختلاف آماري معنیکود 

 
  نیتروژن برگ ذرت، بیولوژیکیآبیاري ذرت، عملکرد  :هاي کلیديواژه
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نهمؤثر بر کمبود آب و مقادیر نیتروژن بر برخی صفات ثیر أت/  2              ذرت بهاره در  عملکرد دا

  مقدمه
هاي مطلوب از جمله دلیل داشتن ویژگیه ذرت بگیاه 

سازگاري با شرایط اقلیمی گوناگون به سرعت در تمام 
محصولات این گیاه در میان . دنیا گسترش یافته است

دنیا رتبه اول و از  زراعی از نظر عملکرد و میزان تولید در
نظر سطح زیر کشت مقام سوم را بعد از گندم و برنج به 

با توجه به نیاز  .)2018، فائو( خود اختصاص داده است
کشور به مواد پروتئینی و نیز نقش ذرت در تغذیه دام و 

در ایران کاملاً  این محصولطیور ضرورت افزایش تولید 
انجام تحقیقات براي نیل به این هدف . باشد محسوس می

 و به منظور بهره برداري صحیح از منابع آب و خاك
هاي زراعی مناطق خشک کشور و استفاده از ارقام  ظرفیت

اصلی  عوامل یکی از .رسد نظر می هاصلاح شده ضروري ب
کاهش عملکرد گیاهان زراعی در سطح جهان محدودیت 

. باشدآب و عدم توزیع صحیح آن در طول فصل رشد می
عبارتی براي تخصیص بهینه آب در تولید گیاهان به 

اي صحیح بین میزان آب به کار برده  زراعی باید رابطه
ها  بررسی .وجود داشته باشدشده و میزان محصول تولید 

ه غذایی ب افزایش تولیدات% 50دهد که بیش از  نشان می
 .باشد میکودهاي شیمیایی از واسطه استفاده 

ایی نیتروژنی سهم استفاده از کودهاي شیمی
توجهی در افزایش تولید جهانی غذا در پنجاه سال  قابل

هاي زیست محیطی  با این وجود چالش. اخیر داشته است
و اقتصادي ناشی از مصرف این عنصر غذایی در 
کشاورزي لزوم توجه به کارایی مصرف آن را افزایش داده 

با ) 2019(آدمازو و همکاران  .)1392کشاورز، ( است
مطالعه اثر تنش رطوبتی بر عملکرد ذرت گزارش کردند 

داري بر عملکرد که سطوح مختلف تنش آبیاري تأثیر معنی
بیشترین . دانه، عملکرد زیستی و شاخص برداشت داشت

از تیمار ) کیلوگرم در هکتار 5524(میزان عملکرد دانه 
) 2022(ایسقوهی و همکاران . آبیاري کامل حاصل شد

اه ذرت که عملکرد دانه، تعداد دانه در بلال، معتقدند در گی
وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیکی در شرایط تنش 

 .داري کاهش یافتند خشکی به طور معنی

 
 

نیتروژن نخستین عنصري است که کمبود آن در مناطق 
شود در این مناطق میزان  خشک و نیمه خشک مطرح می

  شمار ه نیتروژن بترین منبع ذخیره مواد آلی که عمده
از جمله دماي بالا، میانگین مصرف کم  یدلایله آیند بمی

 ،باشد میکودهاي حیوانی، کود سبز و بارندگی کم، اندك 
در این ) از جمله ایران(اي از اراضی جهان  بخش عمده

ها و مدیریت اند و حاصلخیزي خاك مناطق واقع شده
آب مربوط مصرف نهاده هاي شیمیایی به شدت به مسئله 

هاي اخیر مصرف و مدیریت صحیح شود و در سال می
خصوص نیتروژن که ه استفاده از کودهاي شیمیایی ب

علاوه بر رعایت مسائل زیست محیطی موجب ارتقاء 
ترین کمیت محصولات کشاورزي گردیده متداول

لک و ( به خود اختصاص داده استرا  زراعی تحقیقات به
 با )1398(و همکاران  هزاد کاظمی ).1386همکاران، 

آبیاري کامل و کم (وري مصرف آب  بررسی عملکرد، بهره
و  160(و کارآیی نیتروژن ) درصد 30آبیاري به اندازه 

در کشت ذرت در استان ) کیلوگرم در هکتار 200
شاخص سطح برگ با کاربرد گزارش کردند که  خوزستان

 . یابد بیشتر نیتروژن در شرایط رطوبتی یکسان افزایش می

شرط اینکه آب کافی در  افزایش نیتروژن به 
دسترس گیاه باشد؛ باعث افزایش وزن هزار دانه، عملکرد 

. شود دانه، عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت می
مصرف بهینه آب و کود نیتروژن باعث افزایش عملکرد 

. شود وري مصرف آب می دانه و در نتیجه افزایش بهره
هاره و بارندگی بیشتر در دوره عملکرد پایین کشت ب

وري بیشتر مصرف آب در  کشت پاییزه دلیل کارآیی و بهره
هوایی خوزستان کاربرد  و در شرایط آب. کشت پاییزه بود
دلیل  رس براي کشت بهاره به جاي میان ارقام زودرس به

افشانی با گرماي شدید توصیه  مواجه شدن زمان گرده
با ) 2022(همکاران  براساس تحقیقات عمر و .شود می

 150و  100، 50صفر، (بررسی چهار سطح کود نیتروژن 
تا  50نشان دادند که کاربرد ) کیلوگرم نیتروژن در هکتار

کیلوگرم نیتروژن در هکتار سبب افزایش عملکرد  100
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در . .دانه، میزان پروتئین و میزان نشاسته ذرت گردید
شرایطی که گیاه ذرت با تنش رطوبت مواجه باشد لازم 

 بد کهاي تغییر یا به گونه کود و تغذیهاست که مدیریت 
بازده مصرف  بر دست آوردن عملکرد قابل قبول هضمن ب

این امر از یک طرف از هزینه  .افزوده گرددمنابع تولید 
کاهد و از طرف دیگر ممکن است از  تولید ذرت می

مورد نیتروژن که با افزایش عملکرد همراه  مصرف بی
با . )1391مجدم و مدحج، ( مل آوردعنیست جلوگیري به 

اراضی کشور در مناطق خشک و  درصد 90 توجه به اینکه
خشک قرار دارند کمبود نیتروژن و تنش خشکی  نیمه

 ،با توجه به درجه حرارت بالا ویژه در استان خوزستان به
موجود  يهااین تحقیق با توجه به چالش. مشهودتر است

درکشور و منطقه در رابطه با میزان مصرف کود نیتروژن 
در صورت محدودیت ( رطوبتی تنشوقوع  شرایطدر 

وري مناسب از رسیدن به یک بهره جهت) منابع آبی منطقه
  .انجام شدنیتروژن و آب در کشت بهاره ذرت 

  هامواد و روش
 در شهرستان اهواز 1393-94سال زراعی  درآزمایش 

دقیقه شرقی و عرض  40درجه و  48 طول جغرافیایی با

 5/22دقیقه شمالی و ارتفاع  20درجه و 31جغرافیایی
طور کلی آب و هواي  به .متري از سطح دریا اجرا شد

، داراي تابستان گرم و خشک و نیمه خشکخوزستان 
معمولاً بین هاي بارندگی  دوره. خشک و طولانی است

هاي آبان تا اردیبهشت بوده که در مناطق شمال جلگه  ماه
خوزستان میزان بارندگی بیشتر و در مناطق جنوبی و 

در منطقه مجموع بارندگی . شرقی کمتر و محدودتر است
متر، کمترین و بیشترین درجه حرارت  میلی 4/176، اهواز

درجه  1/25درجه، متوسط دما  50و  2به ترتیب 
 15/268گراد و متوسط تبخیر سال زراعی نیز  یسانت
 ).1393آمار نامه هواشناسی، (متر برآورد گردید  میلی

منظور بررسی ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی خاك  به
- سانتی 30-60و  0-30از اعماق مزرعه، قبل از کاشت 

برداري از پنج قسمت از خاك مزرعه نمونهمتري خاك 
ها از الک ها، نمونهردن کلوخهعمل آمد و پس از خرد ک به

متري گذرانده شدند و در نهایت یک نمونه مرکب دو میلی
ي مرکب در آزمایشگاه از لحاظ ویژگی  نمونه. تهیه شد

نتایج  کههاي فیزیکی و شیمیایی مورد ارزیابی قرار گرفت 
 . ارائه شده است 1در جدول 

 
  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش - 1جدول 

عمق خاك 
)cm(  

 رسانایی
  الکتریکی
(dSm-1) 

pH 
درصد 
  اشباع 

مواد آلی 
(%)  

  عناصر قابل جذب
 )ppm(  درصد اجزاء خاك  

  بافت خاك

N  P  K شن  لاي  رس  

  رسی لومی  41  16  45  12/120  3/9  78/6  624/0  97/51  4/7  2/4  0 -30

  رسی لومی  42  15  44  4/91  4/7  99/3  702/0  94/55  2/7  2/6  30 -60

  
هر کرت شامل . کرت تشکیل شد 27آزمایش از این 

 خطوط بین شش ردیف کاشت به طول پنج متر و فاصله

متر و  5/4متر و داراي عرض  75/0 )ها پشته(کاشت 
فاصله  .از هم دو متر بود) بلوك(فاصله دو تکرار 

فاصله میان هاي اصلی معادل سه خط نکاشت و  کرت
تحقیق  .هاي فرعی دو خط نکاشت در نظر گرفته شد کرت

هاي کامل  پلات در قالب طرح بلوك صورت اسپلیته ب

تیــمارهاي مورد مطالعه . گردید سه تکرار اجرا باتصادفی 
 60 آبیاري بعد از(در سه سطح رژیم آبیاري  شامل

متر تبخیر از تشت تبخیرکلاس میلی 130 و 95، )شاهد(
A( هاي اصلی و کود نیتروژن در سه سطح  در کرت) شامل

کیلوگرم نیتروژن خالص  220و ) شاهد( 150 ،80 مصرف
فاصله بذرها بر روي . ندهاي فرعی بود در کرت )هکتار در

 17بوته در هکتار،  000/75پشته با در نظر گرفتن تراکم 



نهمؤثر بر کمبود آب و مقادیر نیتروژن بر برخی صفات ثیر أت/  4              ذرت بهاره در  عملکرد دا

زمین شامل سازي  عملیات آماده. متر محاسبه گردید سانتی
دار و تکمیل آن با دیسک دو  گاو آهن برگردانشخم با 

و ایجاد نهر و  عملیات تسطیح با ماله طرفه عمود بر هم و
پس از تسطیح نهایی . اي مناسب بود جوي پشته با فاصله

تکرارها به وسیله نهرکن از هم . نقشه آزمایش پیاده گردید
 .جدا شده و فاروها با استفاده از شیار بازکن ایجاد شد

و  150، 80تأمین نیتروژن مورد نیاز براي تیمارهاي براي 
) درصد 46(کیلوگرم نیتروژن در هکتار از کود اوره  220

صورت قبل از  بهکود اوره براي هر کرت . استفاده شد
 6و  5(درصد آن در مراحل رویشی  50و ) پایه(کاشت 

میزان کود فسفر نیز . به صورت سرك مصرف شد) برگی

از منبع سوپر یلوگرم فسفر خالص ک 60 مصرف براساس
ذرت بذور . مصرف شددر هنگام تهیه زمین فسفات تریپل 

قبل از کشت به وسیله  704هیبرید سینگل کراس 
ر در وبذ. کش کربوکسین تیرام ضدعفونی شدند قارچ

ها در عمق  به صورت دستی روي پشته 1393اواخر بهمن 
اولین آبیاري یک  .کشت شدندمتري خاك  سانتی چهار

از زمان کاشت تا مرحلۀ . روز بعد از کشت انجام شد
ها آبیاري) مرحله چهار تا پنج برگی(استقرار گیاهچه 

تیمارهاي آبیاري بر  و سپس انجام شد معمولصورت  هب
حجم آب آبیاري  .تشت صورت گرفتتبخیر از اساس 

  . ارائه شده است 2مورد نیاز هر تیمار در جدول 
  

  حجم آب آبیاري در مطالعه ذرت - 3جدول 

 حجم کل آب آبیاري   تیمار
  )مترمکعب در هکتار(

  6435  درصد ظرفیت زراعی 30آبیاري پس از تخلیه 
  5620  درصد ظرفیت زراعی 40آبیاري پس از تخلیه 
  5140  درصد ظرفیت زراعی 50آبیاري پس از تخلیه 

  
برگی کامل، تنک  ششهاي ذرت در مرحله  گیاهچه

هاي هرز به صورت وجین دستی انجام  کنترل علف. شدند
هاي از سموم مؤثر و  و جهت مبارزه با آفات و بیماري

ها در  براي محاسبه سطح برگ .سمپاش استفاده گردید
صورت تصادفی از هر کرت  بهبوته  ، پنجمرحله گلدهی

محاسبه و به واحد سطح رابطه زیر از با استفاده  انتخاب و
   ).1384سرمدنیا، کوچکی و (تعمیم داده شد 

1(  
175/0 L×× A=W 

A= متر مربع،  سطح برگ بر حسب سانتیL  وW= 
  . ترین قسمت ترتیب حداکثر طول و عرض برگ در پهن به

 برگ، آب نسبی گیري محتواي اندازه منظور به

 مرحله در ها کرت تمام از آبیاري انجام از قبل برداري نمونه

 ها نمونه از .صورت گرفت پرچم برگ از و گلدهی

 ها آن تر وزن و تهیه متر سانتی یک قطر به برگی هاي دیسک

 نور شدت در ساعت چهار  مدت به ها نمونه این .شد تعیین

 هاي نمونه وزن سپس شدند، داده قرار مقطر آب در کم

 جهت به و گیري اندازه) تورژسانس( آماس حالت در برگی

 درجه 70 دماي در ساعت 48 مدت به خشک وزن تعیین

 زیر رابطه از با استفاده سپس .گرفتند قرار آون گراد سانتی
 گردید محاسبه درصد حسب بر برگ نسبی آب میزان

  ).2006رهنما، (
RWC= (Wf-Wd /Ws-Wd) x100                      2(     

Wf= تر برگ وزن Wd=   وزن خشک برگWs=  وزن
   اشباع برگ

کش میانگین درصد لوله شدن برگ با استفاده از خط
سانوکا (متري در مزرعه از طریق زیر محاسبه گردید میلی

  ). 1996و آگاتا، 
ترین عرض پهنک برگ در حالت پیچ  بیش×  100

لوله =  خوردگی 
ترین عرض پهنک همان برگ در شرایط طبیعی  بیش شدن برگ

  )درصد(بدون پیچ خوردگی 
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گیري میزان نیتـروژن بـا اسـتفاده از روش     براي اندازه
ــتفاده از  کجـــدال  ــا اسـ ــه را بـ ــزان معینـــی از نمونـ میـ

سولفات سـدیم  ) عامل اکسیدکننده( غلیظ اسیدسولفوریک
کاتـالیزور  یـک  و ) محلـول  جوش  بالا آورنده نقطه( انیدر
در نتیجه عمل هضم، نیتروژن مـاده غـذایی   . شود می هضم

به سـولفات آمونیـوم   ها  و نیتریتها  جز نیتروژن نیترات به 
دادن آن بـا هیدروکسـید    که بعد از حرارتشود  می تبدیل

گردد و  سدیم در مجاورت بخار به گاز آمونیاك تبدیل می
آوري  گاز آمونیاك در محلول اشـباع اسـید بوریـک جمـع    

سـپس بـا تیتراسـیون توسـط اســیدکلریدریک     . گـردد  مـی 
گیري شده و میزان نیتروژن  استاندارد بورات آمونیوم اندازه

رسـیدگی  ). 1982کینـی و نلسـون،   ( شـود  تخمین زده می
ها مشخص گردید و  ها با ایجاد لایه سیاه در قاعده دانه دانه

 50بـرداري بـا حـذف     نمونه. برداشت نهایی انجام گرفت
انجام  وط چهار، پنج و ششو انتهاي خطابتدا متر از  سانتی
. سـطح برداشـت نهـایی معـادل دو مترمربـع بـود      . گرفت

گذاري شد  بندي و اتیکت محصول کل هر کرت ابتدا بسته
گیري هاي مورد نظـر بـه آزمایشـگاه     و جهت انجام اندازه

ها جهت تعیین عملکرد و  در آزمایشگاه بلال. منتقل گردید
  . ي عملکرد دانه جدا شدنداجزا

دانـه و  ، هاي مختلف جهت تعیین درصد رطوبت اندام
هـاي   محاسبه عملکـرد مـاده خشـک کـل و دانـه، نمونـه      

هاي مختلف و دانـه هـر کـرت     تصادفی از محصول بخش
 48گـراد بـه مـدت     درجه سـانتی  72برداشت و در دماي 

ذرت عملکرد دانـه  . ساعت در دستگاه آون خشک گردید
عملکـرد   ياجـزا  .درصد محاسبه شـد  14رطوبت  نیز در

شامل تعداد دانه در ردیف، تعداد ردیـف در بـلال، تعـداد    
هـاي   دانه در بلال، و وزن هـزار دانـه بـا اسـتفاده از بـلال     

تعـداد  . محاسـبه گردیـد   در سطح برداشت نهـایی موجود 
هر کرت و تعداد دانه  هاي برداشت شده از ردیف در بلال
برداشت شده از هر کرت شـمارش و   هاي در ردیف بلال

تعـداد   ،ضرب ایـن دو مولفـه   یادداشت گردید و از حاصل
 ـ پـس از جـدا کـردن غـلاف     . دسـت آمـد   هدانه در بلال ب

ها با دقت  هاي آن هاي برداشت شده از هر کرت، دانه بلال

تـایی از ایـن    500دو نمونه . ها جدا گردیدند از چوب آن
ساعت  48گراد به مدت  سانتیدرجه  72ها داخل آون  دانه

صورتی که اخـتلاف دو   در .قرار گرفت سپس وزن گردید
وزن دو نمونـه بـه   مجمـوع   بـود درصـد   5نمونه کمتر از 

شاخص برداشـت از   .زن هزار دانه محاسبه گردیدعنوان و
تقسیم عملکرد دانه بـه عملکـرد بیولوژیـک، بـه صـورت      

  .درصد، محاسبه گردید
پلات و  ها، در قالب طرح اسپلیت تجزیه واریانس داده

ها نیز توسط  و مقایسه میانگین انجام SASافزار  با نرم
پنج درصد صورت  اي دانکن در سطح آزمون چند دامنه

  .پذیرفت
  بحث و نتایج

  شاخص سطح برگ
داري تحت تأثیر تیمار  طور معنی شاخص سطح برگ به

 قرار گرفت آبیاري و نیتروژن و برهمکنش تیمارها
بررسی اثرات متقابل تیمارها نشان داد  ).3جدول(

آبیاري بعد  ترین شاخص سطح برگ مربوط به تیمار پایین
حجم کل ( Aاز تشت تبخیر کلاس میلی متر تبخیر  130 از

کیلوگرم در  80و ) مترمکعب در هکتار 5140آب آبیاري 
شاخص سطح و بیشترین  5/2به میزان هکتار کود نیتروژن 

از تشت میلی متر تبخیر  60 آبیاري بعد از تیماربه برگ 
مترمکعب در  6435حجم کل آب آبیاري ( Aتبخیر کلاس 

به میزان کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  220و ) هکتار
این وضعیت احتمالاً ناشی از . )5 جدول(داشت تعلق  4/4

شرایط اختلال در فرآیند جذب نیتروژن توسط گیاه تحت 
نیز گزارش نمود که  )1382(نژاد  ساکی. بود کمبود رطوبت

کمبود شدید آب در خاك موجب محدودیت توانایی گیاه 
در رسد  نظر می به .شود جهت جذب نیترات از خاك می

از تشت تبخیر میلی متر تبخیر  130 آبیاري بعد ازتیمار 
، سطح برگ و سرعت تنفس در طول فرآیند Aکلاس 

 علاوه بر این افزایشه و تنظیم سطح برگ کاهش یافت
باعث  در شرایط کمبود آب،ها  غلظت مواد قندي بافت

ممکن است روي که کاهش پتانسیل یونی آب برگ شده 
غشاي سلولی تأثیر گذاشته و باعث کاهش رشد برگ و 



نهمؤثر بر کمبود آب و مقادیر نیتروژن بر برخی صفات ثیر أت/  6              ذرت بهاره در  عملکرد دا

، و همکاران ساه( کاهش شاخص سطح برگ شودنیز 
 شروعاز سویی دیگر، در پتانسیل پایین آب برگ، ). 2020

 برگ سطح بعدي توسعه و ها مریستم در برگ تشکیل
کایسی و  آل. )1384کوچکی و سرمدنیا، ( یابد می کاهش

در آزمایشی بر روي ذرت نتیجه گرفتند که  )2003(یین 
شاخص سطح برگ را  ،کمبود آب در مرحله رویشی گیاه

از  .هاي این تحقیق مطابقت داشت کاهش داد که با یافته
سبب افزایش تعداد برگ و مصرف کود نیتروژن طرفی 

 .)2012 ،نعمتی و سیدشریفی( شاخص سطح برگ شد
در گیاه ) 2009( که مطالعات آدرنادیم و همکاران همچنان

 داري برذرت نشان داد که کود نیتروژن اثر مثبت و معنی
برگ داشته است به طوري که حداکثر و  شاخص سطح

صفر و  150ترتیب با کاربرد  حداقل شاخص سطح برگ به
  .کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده شد

  میزان رطوبت نسبی برگ بلال
میزان رطوبت نسبی برگ بلال تحت تأثیر تنش کمبود 

تیمارها بر اما اثر نیتروژن و برهمکنش  قرار گرفت،آب 
بیشترین میزان ). 3جدول(این مولفه معنی دار نبود 

 60آبیاري بعد از تیمار  دررطوبت نسبی برگ بلال 
حجم کل آب ( Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی

درصد  5/88با میانگین ) مترمکعب در هکتار 6435آبیاري 
 متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از تیمار  نیز درو کمترین 

 5140حجم کل آب آبیاري ( Aاز تشت تبخیر کلاس 
مشاهده شد درصد  5/74با میانگین ) مترمکعب در هکتار

ي نسبی آب برگ در تیمار ابودن محتو کم). 4جدول(
 Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از 

 گیاه آب پتانسیلي نزدیک این مؤلفه با  به رابطهتوان  را می
 باعث آبی کم تنش. )2006انیل و همکاران، (نسبت داد 

 دلیل به ها برگ ي توسعه کاهش و ها روزنه شدن بسته
شود  می فتوسنتزي موادسریع  مصرفکاهش فتوسنتز و 

 کمبود شدید تنش همچنین. )1401نوروزي و همکاران، (
 پژمردگی، نتیجه در و برگ دماي افزایش باعث آب

وضعیت  این که شده ها برگ زودرس پیري و پیچیدگی
 و داشته پی در را فتوسنتزي فعال شعشعکاهش جذب ت

 تنش افزایش با .شودماده خشک می تولید کاهش به منجر
 تجمع گیاه در زیاد انرژي صرف با ها اسمولیت آب، کمبود
 توسعه و رشد براي توانست می که انرژي نتیجه در و یافته
با که ) 2014ماهپارا و همکاران، (شود  استفاده ها برگ

   .یافته هاي این تحقیق مطابقت داشت
  میزان لوله شدن برگ

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که 
قرار تحت تأثیر تنش کمبود آب تنها میزان لوله شدن برگ 

گرفت و اثر نیتروژن و برهم کنش تیمارها بر این صفت 
 بهبیشترین میزان لوله شدن برگ ). 3جدول(معنی دار نبود 

از تشت تبخیر  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از تیمار 
مترمکعب در  5140حجم کل آب آبیاري ( Aس کلا

مقدار این و کمترین  )درصد 05/29با میانگین () هکتار
از  متر تبخیر میلی 60آبیاري بعد از تیمار  مؤلفه هم به

 6435حجم کل آب آبیاري ( Aتشت تبخیر کلاس 
تعلق داشت ) درصد 1/7با میانگین () مترمکعب در هکتار

مقابله با تنش کمبود آب در هاي  یکی از راه .)4جدول(
سازوکار . باشد ها می پیچش یا لوله شدن برگ ،گندمیان

هاي  این عمل مربوط به کاهش فشار آماس در سلول
است که در طول رگبرگ اصلی پهنک ) بالیفورم(بادکنکی 

ها  ها قرار دارند، در هنگام بروز خشکی این سلول برگ
ها  برگ آب از دست داده و سبب پیچش و عمودي شدن

 یابد شوند که در نتیجه آن جذب نور کاهش می می
  ).1382 نژاد،ساکی(
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 اينتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات مورد مطالعه در ذرت دانه - 3جدول 

 منبع تغییرات
درجه 
 آزادي

شاخص 
سطح 
 برگ

میزان رطوبت 
  نسبی برگ

میزان لوله 
 شدن برگ

نیتروژن برگ 
 بلال

تعداد دانه در 
عملکرد   عملکرد دانه  وزن هزار دانه  بلال

  بیولوژیک
شاخص 
 برداشت

002/0 2   تکرار  5/34  6/11  1/1009  1/1038  7/94  4666 785 5/34  

  5/109** 77117** 59896** 9/1024*  3/15160**  1/95** 4/101*  5/40**  9/0* 2   دور آبیاري

  8/3  3534  641  1/82  6/190  9/1  6/13  8/3  1/0 4  خطاي اصلی 

1/0* 2   نیتروژنمقادیر کود   n.s7/3  n.s1/10  **6/79 **8/2524 *2/242  **12764 **22518 *7/17 

1/0* 4  نیتروژنمقادیر کود  ×دور آبیاري  5/2 n.s n.s6/4  ** 1/30  **8/2179  n.s04/100  **6287 **7337  5/6 n.s 

 9/2 761 363 9/54 9/210 2/0 4/7 9/2 04/0 12  ي فرعی خطا

  CV%(  7/5 1/2 5/16  7/19 4/3  9/2  6/2  1/2  2/4(ضریب تغییرات         
ns ،*  باشددرصد می 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب بیانگر تفاوت غیرمعنی **و.  

  
   

 



نهمؤثر بر کمبود آب و مقادیر نیتروژن بر برخی صفات ثیر أت/  8              ذرت بهاره در  عملکرد دا

  
   کود نیتروژنمقادیرو  آبیاريدور نتایج مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در ذرت تحت تأثیر  -4 جدول

  .نیستند درصد 5دار در سطح احتمال  آزمون دانکن داراي اختلاف معنی براساس که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند،ی یها در هر ستون میانگین
  

   

  شاخص برداشت
  )درصد(

  عملکرد بیولوژیک
 )گرم در مترمربع(

عملکرد دانه 
گرم در (

  )مترمربع

  وزن هزار دانه 
  )گرم(

تعداد دانه در 
 بلال

  نیتروژن برگ بلال
 )درصد(

میزان لوله شدن 
  برگ

 )درصد(

میزان رطوبت نسبی 
  برگ

 )درصد(

شاخص سطح 
 تیمارها  برگ

 دور آبیاري         

2/45  a 4/1515  a 3/685  a 8/186  a 7/495  a 5/2 a 1/7 ° 5/88 a 3/4  a 
از  متر تبخیر میلی 60آبیاري بعد از 

  Aتشت تبخیر کلاس 

2/42  a 9/1264  b 6/533  b   167 b 8/431  b 3/2  b 3/13  b 3/80  b 5/3  b 
از تشت  متر تبخیر میلی 95آبیاري بعد از 

 Aتبخیر کلاس 

8/35  b 9/1031  c 2/370  c 5/152  c 9/327  c 9/1  c 05/29  c 5/74  c 63/2  c 
از  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از 

 Aتشت تبخیر کلاس 
ود نیتروژنمقادیر ک           

07/37  a 5/1165  b 07/432  b 6/155  b 6/375  b 1/2  b 2/16  a 5/80  a 1/3  b   80 کیلوگرم در هکتار 

9/42   a 6/1308  a 4/562  a 4/174  a 7/435  a 3/2  a 6/16  a 3/81  a 5/3  a 150 کیلوگرم در هکتار  

3/43  a 9/1337  a 4/579  a 3/176  a 07/444  a 3/2  a 6 /16  a 2/82  a 6/3  a 220 کیلوگرم در هکتار  
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   کود نیتروژنمقادیر و  دور آبیاري اثرات متقابلیسه میانگین صفات مورد مطالعه در ذرت تحت تأثیر انتایج مق -5جدول 

  نیتروژن برگ بلال  شاخص سطح برگ کود نیتروژنمقادیر  دور آبیاري
  عملکرد دانه  دانه در بلالتعداد   )درصد(

  )گرم در مترمربع(
  عملکرد بیولوژیک 

  )گرم در مترمربع(

از  متر تبخیر میلی 60آبیاري بعد از 
  Aتشت تبخیر کلاس 

b 5/2  b 02/437  b 07/566  b 6/1331  7/3 کیلوگرم در هکتار 80    b 
کیلوگرم در هکتار 150  3/4  a 6/2  a 1/519  a 6/734  a 4/1587  a 
کیلوگرم در هکتار 220  4/4  a 7/2  a 9/530  a 2/763  a 2/1627  a 

از  متر تبخیر میلی 95آبیاري بعد از 
  Aتشت تبخیر کلاس 

1/3 کیلوگرم در هکتار 80    bc 3/2  c 6/378  c 3/410  c 1/1149  c 
کیلوگرم در هکتار 150  6/3  b 4/2  b 6/455  b 5/594  b 6/1306  b 
کیلوگرم در هکتار 220  8/3  b 5/2  b 2/461  b 4/608  b 1/1339  b 

از  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از 
  Aتشت تبخیر کلاس 

5/2 کیلوگرم در هکتار 80    d 02/2  d 2/311  d 4/335  d 1016 d 
کیلوگرم در هکتار 150  6/2  d 04/2  d 5/332  d 3/383  d 1/1032  d 
کیلوگرم در هکتار 220  6/2  d 04/2  d 9/339  d 6/393  d 8/1047  d 

  .نیستند درصد 5دار در سطح احتمال  آزمون دانکن داراي اختلاف معنی براساس که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند،ی یها در هر ستون میانگین
 
 
   

 



یتروژن بر برخی صفات ثیر أت/  10 نهمؤثر بر کمبود آب و مقادیر ن              ذرت بهاره در  عملکرد دا

  نیتروژن برگ بلال
 ثیر تیمارهاي مختلف آبیاريأ، ت)3(بر نتایج جدول بنا

بر نیتروژن برگ بلال ها  و کود نیتروژن و برهمکنش آن
آبیاري بیشترین نیتروژن برگ بلال به تیمار  .دار بود معنی

حجم ( Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی 60بعد از 
 220و ) مترمکعب در هکتار 6435کل آب آبیاري 

 کمدرصد و  7/2کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به میزان 
از  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از ترین مربوط به تیمار 
 5140حجم کل آب آبیاري ( Aتشت تبخیر کلاس 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  80و ) مترمکعب در هکتار
در  .)5جدول(داشت درصد اختصاص  02/2به میزان 

شرایطی که آب در خاك به اندازه کافی فراهم باشد 
ن با افزایش جذب این عنصر همراه افزایش مصرف نیتروژ
که کاهش فراهمی آب در خاك با خواهد بود، درحالی

باعث کاهش درصد  ،ایجاد اختلال در جذب نیتروژن
  .شود نیتروژن در برگ می

بارترین اثرات تنش خشکی، اختلال در  یکی از زیان
روند جذب و تجمع عناصر غذایی است که علاوه بر 

نوروزي و ( شود عملکرد دانه میتلفات کود، باعث کاهش 
در صورت کاهش رطوبت، شدت و ). 1401همکاران، 

مقدار جذب عناصر غذایی دستخوش تغییر و تحول 
هاي انتقالی عناصر نظیر  گردد، اگر چه برخی از سیستم می

تري جهت جذب عناصر  انتشار، به مقدار رطوبت کم
بت تا غذایی نیازمند بوده و در این راستا، با کاهش رطو

آستانه بحرانی نیز روند جذب و انتقال برخی از عناصر 
یابد ولی برخی دیگر از جمله  غذایی توسط ریشه ادامه می

اي، وابستگی زیادي به مقدار رطوبت دارند و جریان توده
این جریان  توسطدر صورت کاهش رطوبت، عناصري که 

تایز و (یابند، روند جذب منفی خواهند داشت  انتقال می
آبندانی و  سوخت رضاییدر همین راستا ). 1998زایگر، 

 عملکرد دانه بیشترین که کردند گزارش )2020(همکاران 

از  متر تبخیر میلی 75 آبیاري دور در بلال برگ نیتروژن و
 در نیتروژن کیلوگرم 240مصرف و Aتشت تبخیر کلاس 

 در درصد 25 کاشت، زمان در درصد 50(تقسیط  سه

 12تا  10درصد در مرحله  25برگی و  8تا  6 مرحله
گزارش  )2001(لویس و همکاران  .دست آمد به) برگی

نمودند با افزایش مصرف نیتروژن، درصد نیتروژن برگ 
اظهار داشت ها  آن. یافتصورت خطی افزایش  بلال به

براي جذب نیتروژن، این عنصر باید در محلول آب خاك 
و تأمین میزان آب حرکت کند تا به ریشه برسد، از این ر

هاي حرکت نیترات به  ترین شیوهآمناسب یکی از کار
  . باشد اي می ها از طریق جریان توده سمت ریشه

  تعداد دانه در بلال
کود تنش کمبود آب و عداد دانه در بلال تحت تأثیر ت

ها در سطح احتمال یک درصد  نیتروژن و برهمکنش آن
تعداد دانه در بلال پایین ترین  ).3جدول(شد دار معنی

از تشت  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از  مربوط به تیمار
مترمکعب در  5140حجم کل آب آبیاري ( Aتبخیر کلاس 

به میزان کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  80و ) هکتار
آبیاري بعد  تیماربیشترین تعداد دانه در بلال به  و  2/311

حجم کل ( Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی 60از 
کیلوگرم در  220و ) مترمکعب در هکتار 6435آب آبیاري 

 جدول( تعلق گرفت 9/530به میزان هکتار کود نیتروژن 

تأثیر مثبت افزایش مصرف نیتروژن بر تعداد دانه در . )5
بلال در شرایط آبیاري مطلوب، احتمالاً ناشی از جذب 

مطلوب رطوبتی خاك بوده مناسب این عنصر در رژیم 
آبیاري توان کم بودن تعداد دانه در بلال در تیمار  می .است

را با  Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی 130بعد از 
کاهش پتانسیل آب خاك و کم شدن آب مصرفی و نیز 

 . کمتر شدن طول و قطر بلال مرتبط دانست

با  نشان دادند که) 2004(هانون و کافکا که  همچنان
کمبود رطوبت خاك در مراحل اولیه رشد گیاه ذرت، بلال 

که با نتایج این تحقیق یابد  کاهش میو تعداد دانه در بلال 
 اظهار داشت )1390(و همکاران  قطاوي. مطابقت داشت

نتایج . مهم ترین جزء عملکرد دانه، تعداد دانه است
نشان داد که ) 2001( خان و همکاران تحقیقات بسم اله

تنش آبی، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت مانند تعداد دانه 
افزایش مصرف  .در بلال و وزن هزار دانه را کاهش داد
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نیتروژن، رقابت گیاهان براي جذب نیتروژن کاهش داده و 
این نتایج با  .در نتیجه تعداد دانه در بلال بیشتر شد

که گزارش کردند  )2022( و همکاران عمرهاي  یافته
تعداد دانه در بلال، متناسب با افزایش میزان افزایش 

 عناصر کمبوددر مقابل  .نیتروژن است مطابقت داشت
 شود می باعث گلدهی زمان در نیتروژن، ویژه به غذایی

مهبول آلام و که  همچنان. شوند تشکیل کمتري هاي دانه
 دانه تعداد بر نیتروژن گزارش کرد تأثیر )2003(همکاران 

 تا شدن سبز مرحله طول در نیتروژن کمبود و مثبت ذرت
 را بلال در دانه تعداد هفت، و شش هاي برگ گسترش

دست آمده از این  هدهد که این نتایج با نتایج ب می کاهش
  . تحقیق مطابقت داشت

  وزن هزار دانه
تحت تأثیر تنش به طور معنی داري وزن هزار دانه 

ولی اثر متقابل  قرار گرفتکمبود آب و کود نیتروژن 
بیشترین  .)3جدول( دار نبود تیمارها بر این مولفه معنی

از  متر تبخیر میلی 60آبیاري بعد از تیمار در وزن هزار دانه 
 6435حجم کل آب آبیاري ( Aتشت تبخیر کلاس 

گرم و کمترین  8/186با میانگین ) مترمکعب در هکتار
 130از  آبیاري بعدتیمار نیز در وزن هزار دانه مربوط 

حجم کل آب ( Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی
گرم  5/152با میانگین ) مترمکعب در هکتار 5140آبیاري 

شدن دانه با تنش برخورد دوره پر .)4جدول( مشاهده شد
ه رطوبتی در تیمارهاي تنش آب و کوتاه شدن این دوره ب

دلیل کاهش دوام سطح برگ عامل اصلی کاهش وزن دانه 
 )2018(گلذانی و همکاران همین رابطه قاسمی در. بود

مال تنش آبی سه هفته بعد از گزارش نمودند اع
افشانی در گیاه ذرت بدلیل تأثیر منفی آن بر فتوسنتز  گرده
ها باعث کاهش وزن  و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه برگ

 )1386(و همکاران  لکهمچنین  .هزار دانه گردید
ار دانه در تنش شدید خشکی را زکاهش وزن ه معتقدند

اي قبل از هاي ذخیره توان به کمتر بودن کربوهیدرات می
هاي رویشی و کاهش دوام افشانی در اندام مرحله گرده

سطح برگ در گیاهان تحت تیمار که در نتیجه دوره پر 

با افزایش کاربرد نیتروژن، . شدن را کوتاه نموده، نسبت داد
 ).3جدول( افزایش یافت يدار معنیطور ه وزن هزار دانه ب

کیلوگرم در  220یشترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار ب
). 3 جدول( گرم بود3/176هکتار کود نیتروژن با میانگین 

در ) ب و مواد غذاییاز لحاظ نور، آ(تأمین نیازهاي گیاه 
پس از آن و همچنین در طی دهی و کمی  طی دوره کاکل

داد دانه در بلال و وزن هزار دانه شدن دانه بر تعدوره پر
در همین  .)2017موسانایی و همکاران، ( اثرات مثبتی دارد

گزارش نمودند با  )2003( آلام و همکاران مهبوبولراستا 
 ،کیلوگرم در هکتار 90نیتروژن از صفر تا  مصرفافزایش 

وزن هزار دانه همگام با افزایش عملکرد دانه در واحد 
) 2008(از طرفی هانان و همکاران  .یافتسطح افزایش 

اظهار داشتند که فراهمی کود نیتروژن در مراحل رشد 
منجر به افزایش زایشی و عدم تنش کمبود مواد غذایی 

ها علت این امر را به افزایش  آن .شود وزن هزار دانه می
جذب و فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به تبع آن 

فتوسنتز نسبت دادند که با نتایج این به افزایش در فرایند 
 .تحقیق مطابقت داشت

  عملکرد دانه
میان سطوح مختلف آبیاري و نیتروژن و اثر متقابل این 

دانه به لحاظ آماري اختلاف عملکرد  تیمارها از نظر
ترین عملکرد  پایین ).3جدول( داري وجود داشت معنی

از  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از دانه مربوط به تیمار 
 5140حجم کل آب آبیاري ( Aتشت تبخیر کلاس 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  80و ) مترمکعب در هکتار
گرم در مترمربع و بیشترین عملکرد دانه  4/335به میزان 

از تشت تبخیر  متر تبخیر میلی 60آبیاري بعد از تیمار به 
مترمکعب در  6435حجم کل آب آبیاري ( Aکلاس 

به میزان کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  220و ) رهکتا
رسد این  نظر می به ).5 جدول( گرم در مترمربع بود 2/763

وضعیت ناشی از کاهش جذب و افزایش هدر روي 
جذب . در خاك بوده استنیتروژن در شرایط کمبود آب 

طور مؤثري تحت تأثیر آب قابل استفاده در  نیتروژن به
گیرد و افزایش رطوبت خاك عملکرد ذرت  می خاك قرار
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کافی و (است را در پاسخ به نیتروژن مصرفی افزایش داده 
آبندانی و همکاران  سوخت رضایی). 2009همکاران، 

افزایش هم زمان که  در تحقیقات خود نشان دادند )2020(
ن منجر به افزایش عملکرد دانه رطوبت خاك و نیتروژ

رطوبتی افزایش مصرف شود و در صورت تنش  می
  .دهد د دانه را به مقدار کم افزایش مینیتروژن، عملکر

تنش  که کردند بیان )1386( همکاران و مجدمهمچنین 
 عملکرد بیولوژیک، عملکرد دار معنی کاهش باعث خشکی

در  نیتروژن کود افزایش و گردد می عملکرد اجزاي و دانه
 و دانه عملکرد خشکی ملایم تنش و مطلوب آبیاري شرایط

که با دهد  می افزایش داري معنی طور به را بیولوژیک
  .هاي حاصل از این تحقیق مطابقت داشت یافته

  ملکرد بیولوژیکع
تحت تأثیر تنش داري  به طور معنیعملکرد بیولوژیک 

 قرار گرفتها  کود نیتروژن و برهمکنش آن ،کمبود آب
آبیاري بیشترین عملکرد بیولوژیک به تیمار ). 3جدول(

حجم ( Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی 60بعد از 
 220و ) مترمکعب در هکتار 6435کل آب آبیاري 

گرم در  2/1627کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به میزان 
 130آبیاري بعد از مترمربع و پایین ترین مربوط به تیمار 

حجم کل آب ( Aاز تشت تبخیر کلاس  متر تبخیر میلی
کیلوگرم در  80و ) مترمکعب در هکتار 5140آبیاري 

تعلق گرم در مترمربع  1016به میزان هکتار کود نیتروژن 
دلیل افزایش تولید کل مادة خشک در . )5جدول(داشت 

در مقادیر بیشتر گیاهان تحت تیمار آبیاري مطلوب 
بهتر سطح برگ  گسترش بیشتر و تداوممصرف نیتروژن، 

بود که موجب ایجاد منبع فیزیولوژیکی کافی جهت 
استفادة هر چه بیشتر از نور دریافتی و تولید مادة خشک 

عملکرد افزایش  .)1386لک و همکاران، ( گردید
دلیل گسترش ه ب ،مطلوب در شرایط آبیاري بیولوژیک

بیشتر و تداوم بهتر سطح برگ بود که موجب ایجاد منبع 
فیزیولوژیکی قوي کافی جهت استفاده هر چه بیشتر از 

در شرایط کمبود  .نور دریافتی و تولید ماده خشک گردید
ها بسته روزنه ،آب به علت القا هورمون آبسیزیک اسید

 شوند تا بدین طریق گیاه تعرق خود را پایین نگه داردمی
این امر منجر به کاهش . یابداي کاهش هدایت روزنهو 

اکسیدکربن و در نتیجه کاهش تولید ماده خشک  ديجذب 
 کمبود اثر در ).1390سالکویه و همکاران،  غلامی( گردد می

 سطح دوام و برگ سطح شاخص کاهش به علت نیتروژن

 عملکرد همچنین زراعی گیاه فتوسنتز نسبت برگ،

موسانایی و همکاران، (یابد  کاهش می گیاه بیولوژیک
نیز نشان ) 2005(عباس نتایج مطالعه برانس و ). 2017

که بالاترین میزان ماده خشک در واحد سطح از  داد
طوري که با ه ب. بالاترین مقدار نیتروژن بدست آمد

کیلوگرم نیتروژن در  150به  صفرافزایش نیتروژن از 
که با نتایج  تار عملکرد ماده خشک افزایش یافتهک

 .این تحقیق همخوانی داشت

  شاخص برداشت
قرار شاخص برداشت تحت تأثیر تنش کمبود آب 

میان سطوح مختلف مصرف نیتروژن و برهم ، اما گرفت
 کنش تیمارها از لحاظ این صفت اختلاف معنی دار نبود

از  متر تبخیر میلی 60آبیاري بعد از در تیمار  ).3جدول(
 6435حجم کل آب آبیاري ( Aتشت تبخیر کلاس 

 2/45با میانگین (شاخص برداشت ) مترمکعب در هکتار
 نسبت به سایر تیمارها بیشتر بودداري  طور معنی به )درصد

دار شدن شاخص برداشت در  عدم معنی). 4 جدول(
نش ملایم خشکی در این تیمارهاي آبیاري مطلوب با ت

دهنده آن بود که در شرایط تنش موقت  تحقیق نشان
اندام گیاه کمتر بود خشکی نه تنها مواد تولید شده در کل 

بلکه اختصاص مواد فتوسنتزي به اندام اقتصادي نیز به 
در همین راستا آدمازو و  .همان نسبت کاهش یافت

کاهش شاخص برداشت در سطوح  )2019(همکاران 
را به کاهش بیشتر عملکرد دانه خشکی مختلف تنش 

این محققین . ندا ادهنسبت به عملکرد بیولوژیک نسبت د
در شرایط تنش اختصاص مواد فتوسنتزي شتند که اظهار دا

لکرد دانه و سبب کاهش عماین موضوع به دانه کمتر و 
 نتایج با این  .شود کاهش شاخص برداشت می

. تحقیق مطابقت داشتحاصل از این هاي یافته
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که  ندبیان نمود )2020(آبندانی و همکاران  سوخت یرضای
ثیر أتنش شدید در مرحله زایشی بیشتر بر عملکرد دانه ت

بنابراین شاخص برداشت  ،گذارد تا ماده خشک کل می
  .یابد کاهش می

  گیري نتیجه
متـر   میلـی  60از  پـس  آبیـاري  که داد نشان تحقیق این

حجـم کـل آب آبیـاري    ( Aاز تشت تبخیر کـلاس   تبخیر
 مثبتی بسیار تأثیر ذرت گیاه بر) مترمکعب در هکتار 6435

 طوري به داشت، ذرت گیاه هاي کارآیی شاخص صفات بر

از تشت تبخیر  متر تبخیر میلی 130آبیاري بعد از که تیمار 
مترمکعــب در  5140حجــم کــل آب آبیــاري ( Aکــلاس 

درصـد   46دانه بـه میـزان    عملکرد کاهش موجب) هکتار
 قابلیـت  بـا  رابطه نزدیکـی  محصول عملکرد بنابراین. شد

 بهینـه  به عملکـرد  دستیابی منظور به .دارد آب به دسترسی

از تشـت   متـر تبخیـر   میلـی  60آبیاري دور از ناگزیر ذرت،
 تـا  نیتـروژن  افـزایش همچنـین  . هسـتیم  Aتبخیر کـلاس  

دانـه   عملکرد افزایش موجب کیلوگرم در هکتار  220حد
زمان  هم افزایش که شد مشاهده حاضر پژوهش در .گردید

دانـه   عملکـرد  افـزایش  بـه  منجر نیتروژن خاك و رطوبت
 در شـرایط  نیتروژن بالاي مقادیر مصرف ولی شد، حاصل

 کاهش جذب علت به را دانه عملکرد خاك، در آب کمبود

 بنابراین مصـرف  .داد کاهش نیتروژن روي هدر افزایش و

 علاوه آب کافی به دسترسی عدم شرایط در نیتروژن بالاي

 مقدار محیطی، زیست هاي آلودگی و تولید هزینه افزایش بر

لذا در شرایط آب  .دهد می کاهش نیز را ذرت دانه عملکرد
یـابی بـه حـداکثر     منظور دست به و هوایی استان خوزستان

کیلوگرم در هکتـار کـود    150، مصرف ذرت عملکرد دانه
. شـود نیتروژن در شـرایط رطـوبتی مناسـب پیشـنهاد مـی     
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Abstract 

Water and nitrogen are among the main factors affecting crops yield. In order 
to investigate the effect of different levels of irrigation and amounts of nitrogen 
on some traits affecting yield of spring corn, a research was carried out in the 
form of split plots and use of a completely randomized block design with three 
replications in the research farm of the Islamic Azad University, Ahvaz branch.  
Treatments included irrigation at three levels (irrigation after 60, 95, 130 mm 
of evaporation from class A evaporation pan, and the total volume of irrigation 
water in each treatment was, respectively, 6435, 5620 and 5140 m3/ha) and 
amounts of nitrogen consumption at three levels (including 80, 150, and 220 
kg.N.ha-1), which were placed in the main and sub plots, respectively. The 
results showed that irrigation treatment had a significant effect on traits such 
as leaf area index, leaf relative water content, grain yield and its components, 
and harvest index. Also, application of nitrogen fertilizer significantly affected 
the characteristics of leaf area index and cob leaf nitrogen, yield and yield 
components, biological yield and harvest index. The highest seed yield from the 
irrigation treatment was obtained after 60 mm of evaporation and 220 kg.ha-1 

of nitrogen fertilizer with an average of 763.2 g.m-2, which had no statistically 
significant difference with the treatment of 60 mm of class A evaporation pan 
and 150 kg/ha of nitrogen fertilizer; threfore, this treatment is suggested for the 
climatic conditions of Khuzestan. 

 
Keywords: Biological yield, Maize leaf nitrogen content, Corn irrigation  
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