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پایش آفات و بیماری‌‌های رویشگاه‌‌های صنوبر و بید در 
استان همدان

1*- نویسنده مسئول، استادیار پژوهش، بخش تحقیقات منابع طبیعی، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی همدان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، همدان، ایران
2- استادیار پژوهش، بخش تحقیقات حفاظت و حمایت، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ایران

3-استاد پژوهش، مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ایران

علیرضا رجبی‌‌مظهر *1، محمدابراهیم فراشیانی2  و حسن عسگری3
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میلیون اصله در رتبه اول در منطقه غرب و در رتبه ششم در كل كشور 
قرار دارد و از‌نظر اقتصادي نيز براي توليدكنندگان چوب از اهميت 
صنوبركاري  سطح   .)1398 )میرآخورلو،  است  برخوردار  خاصي 
قابل  چوب  حجم  که  است  هكتار   32000 با  برابر  کشور،  کل  در 
برداشت در استان‌‌های مختلف با توجه به مساحت‌‌های تعیین‌شده را 
درمجموع می‌‌توان، 15/9 میلیون مترمکعب برآورد کرد )کلاگری و 

همکاران، 1401(.
 P. nigra از گونه  بیشتر  استان همدان  بومی  صنوبرکاری‌‌های 
و  )تاج‌باز(  دله‌‌راجی  )تاج‌بسته(،  تبریزی  صنوبر  محلی  نام‌‌های  با 
آغاج است که ازنظر اقتصادی، کشاورزان تمایل بیشتری به کاشت 
آن در حاشیه مزارع، آبراهه‌‌ها و حاشیه رودخانه‌‌ها دارند. همچنین 
به‌‌صورت  نام‌‌های محلی راجی، شال و سپیدار،  با   P. alba گونه
استان  نقاط  بیشتر  در   P. nigra گونه  با  همراه  پراکنده  توده‌‌های 
پراکنش دارد )زارعی لطفیان، 1391؛ رجبی‌‌مظهر و زارعی لطفیان، 

.)1401
 Salix گونه‌‌های بومی درختان بید نیز در استان همدان شامل
 S. و alba، S. babylonica، S. aegyptiaca، S. triandra
acmophylla است )ثابتی، 1373؛ معصومی و همکاران، 1390(. 
 S. با نام‌‌های محلی بید سفید و آق‌‌سویت و گونه S. alba گونه
acmophylla با نام زرد بید و گونه S. triandra به‌‌صورت منفرد، 
یا ترکیبی در نقاط مختلف استان در کنار رویشگاه‌‌های کران‌‌رودی 
 S. babylonica  و S. aegyptiaca پراکنش دارند. گونه‌‌های
با نام‌‌های بیدمشک و بیدمجنون، جملگی به‌‌صورت دستک‌‌اشت 

در محیط‌‌های باغی، فضای سبز و پارک‌ها مشاهده می‌‌شوند.
تغییرات  سیطره  تحت  طبیعی  عرصه‌‌های  حاضر،  حال  در 
این موضوع،  دارند.  قرار  زمین  کره  مسئله گرم شدن  و  اقلیمی 
آثار  با  مقابله  برای  که  است  انداخته  خطر  به  را  آنها  پایداری 
زیان‌بار ناشی از آن، باید راهکار خردمندانه‌‌ای اندیشیده شود. 
درمجموع، تغییرات اقلیمی و خشک‌سالی‌‌های ممتد هواشناسی، 
درنتیجه،  و  داشته  همراه  به  را  هیدرولوژیکی  خشک‌سالی‌‌های 

مقدمه
دارد،  ايران  تمدن  کهن‌سالي  به  قدمتي  ايران،  در  صنوبرکاري 
در  چوب  توليد  برای  ديرباز  از  زودبازده،  و  سريع‌‌الرشد  درختان 
کنار رودخانه‌‌ها، مسير آبياري، باغ‌‌ها، زمين‌‌هاي کشاورزي و منازل 

روستايي کاشته مي‌‌شدند.
توليد  قابليت  نظیر  با ويژگي‌‌هاي منحصر‌به‌فرد  درختان صنوبر 
30 تا 40 مترمکعب چوب در هکتار در سال )طباطبايي، 1364(، 
مصارف  و  چوبي  پيشرفته  صنايع  در  گسترده  و  فراوان  کاربرد 
دام،  تغذيه  در  آن  برگ‌‌هاي  از  استفاده  قابليت  و سنتي،  روستايي 
سهولت تکثير و قابليت کشت ارقام مختلف در شرايط اکولوژکيي 
توليدکنندگان  ساير  و  روستایيان  توجه  مورد  همواره  متفاوت، 
از ميان گونه‌‌هاي سريع‌‌الرشد، صنوبر  بنابراين،  چوب بوده است. 
توده‌‌هاي  احداث  در  به‌‌ويژه  را  منحصر‌به‌فردي  و  جايگاه خاص 
وسيع درختک‌اري برعهده دارد. به‌گونه‌‌ای که اکنون سطوح بسيار 
تريکه،  چين،  ايتاليا،  نظير  جهان  مختلف  کشورهاي  از  وسيعي 

اسپانيا و ...، زير کشت گونه‌‌هاي مناسب صنوبر قرار دارند.
ارزش و اهميت صنوبرها، تا به آنجا رسيده است که امروزه 
مؤسسات بسياري در دنيا، فعاليت‌های گسترده‌‌اي را پیرامون آنها 
مطالعات  از  وسيعي  طيف  شامل  مطالعات،  اين  می‌دهند.  انجام 
برای  کلن‌‌هاي صنوبر  و  پديدآوردن دورگ‌‌ها  با هدف  ژنتکيي 
سطح  بردن  بالا  و  متفاوت  آب‌و‌هوايي  شرايط  با  سازگاري 
کوتاه‌تري،  زمان  مدت  در  که  است  چوب‌‌هایی  يکفي  و  کمي 
دارند. همچنين،  ارزش‌‌هاي صنعتي  و  بهره‌‌برداري هستند  قابل 
مطالعات بسياري در‌مورد شيوه‌‌هاي کاشت و داشت صنوبرها و 
حمايت و حفاظت از آنها در کشورهاي مختلف انجام شده، يا 

در حال انجام است.
از‌آنجايي‌كه صنوبر، يكي از درختان مهم غيرمثمر در استان 
 1500 با  كشت  زير  سطح  لحاظ  از  می‌رود،  به‌‌‌شمار  همدان 
هکتار با حجم حدود 1/45 میلیون مترمكعب چوب و تعداد 
و حدود 8  زير كشت  همان سطح  با  درخت سرپاي صنوبر 
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سبب خشک شدن چشمه‌‌ها، رودخانه‌‌ها، تالاب‌‌ها، دریاچه‌‌‌‌ها 
یادشده،  عوامل  برآیندِ  است.  شده  آبخوان‌‌ها  منفی  بیلان  و 
زیرزمینی،  آب‌های  شدن  قلیایی  و  شور  زمین،  فرونشست 
که  است   ... و  ریزگرد‌‌ها  بروز  و  بیابانی شدن  پدیده  گسترش 
هم‌اکنون، به‌‌عنوان معضلات زیست‌محیطی بسیار مهم، در مناطق 
کمبود  نتیجه  در  طرفی،  از  میک‌نند.  رخ‌نمایی  کشور  مختلف 
رطوبت ناشی از این عوامل در اکوسیستم‌‌های طبیعی و اینکه پایداری 
و ظرفیت آنها به‌‌شدت در معرض خطر قرار گرفته است، بسیاری از 
عناصر گیاهی و جانوری موجود در چرخه زیستی این اکوسیستم‌‌ها، 
با تنش، استرس و آشفتگی‌‌های محیطی را از دست  توانایی مقابله 
بالاترین سطح تخریب  نتیجه آن،  داده و دچار زوال شده‌‌اند که در 
مشاهده  همدیگر  از  اکوسیستم  اجزای  فروپاشی  یعنی  اکوسیستم، 
از‌این‌رو،   .)1400 همکاران،  و  معتمدی  1400؛  )جلیلی،  می‌شود 
شاهد طغیان آفات و بیماری‌های گیاهی و گاهی آفات و بیماری‌‌های 
آفت،  نوع  به  بسته  که  نوظهور در گستره عرصه‌‌های طبیعی هستیم 
گونه میزبان، مرحله رشدی آفت و خصوصیات رویشگاه‌‌های محل 

پراکنش درجه خسارت‌‌زایی آفات یادشده متفاوت خواهد بود.
برای پیش‌آگاهی، پيشگيري و مدیریت طغیان آفات و بیماری‌های 
گیاهی، نیاز به یک برنامه‌ مدیریت جامع آفات و بیماری‌های گیاهی 
نیازمند  برنامه‌ مدیریتی جامع،  )Wulff, 2011(. طراحی یک  است 
بیماری‌های  و  آفات  شناسایی  شامل  اساسی  اجزای  مجموعه  یک 
گیاهی و پایش فراوانی آنها و ارزیابی سطح زیان اقتصادی و استفاده 
ضروری،  و  لازم  شرط  است.  کنترل  روش‌های  از  امن  و  صحیح 
آفات،  جامع  مدیریت  برنامه  در  کارا  و  مؤثر  تصمیم‌گیری  برای 
در  بید  و  صنوبر  رویشگاه‌‌های  سطح  در  مستمر  و  هوشمند  پايش 

اکوسیستم‌‌های زراعی و طبیعی است.
پایش، استفاده از روش‌های متنوع و منظم جمع‌آوری اطلاعات 
از قبیل مشاهدات مستقیم، اندازه‌گیری و ثبت داده‌ها در یک منطقه 
مشخص است. اهداف اختصاصی پایش، پیش‌بینی و ارزیابی آفات 
اطلاعات  آوردن  فراهم  غیرمفید،  حشرات  و  کلیدی  بیماری‌های  و 
ایجاد  و  اثربخشی  ارزیابی  کنترل،  مناسب  اقدامات  و  انتخاب  برای 
بیماری‌های گیاهی در منطقه مورد‌مطالعه  تاریخچه‌ زندگی آفات و 
بيماري‌‌ها،  به‌‌عنوان زيربنايي براي مديريت آفات و  است. درنتيجه، 

امکان کنترل به‌‌موقع و صحيح عوامل خسارت‌‌زا را فراهم می‌‌آورد.
جامع  مدیریت  برنامه‌های  اجرای  و  تدوین  مهم  اصول  از  یکی 
منابع طبیعی و کشاورزی پایدار، سیستم پایش هوشمند و منظم است. 

پایش منظم و گردآوری اطلاعات از پتانسیل‌ها و خطرات در چرخه 
کشاورزی و منابع طبیعی، می‌تواند محدودیت‌های بسیاری را در رابطه 
با کنترل بیولوژیک برطرف سازد. مطالعه وضعیت قبلی و شرایط فعلی 
برنامه  در  آنها  کنترل  محدودیت‌های  و  گیاهی  بیماری‌های  و  آفات 
پایش، مدیریت را به سمت اطلاعات کاربردی در رابطه با وجود، زمان 
ظهور در طی سال، چگونگی میزان کنترل با روش استفاده‌‌شده و تأثیر 
روش‌های کنترل استفاده‌شده‌ این عوامل سوق می‌دهد. با دانش پایش، 
برنامه‎ریزان و تولیدکنندگان، می‌توانند برنامه‌های کنترل بیولوژیک را 
در مدیریت جامع، جهت کاهش خسارت آفات و بیماری‌های گیاهی 
 Moody, ؛Dent, 2000( به زیر سطح آستانه اقتصادی توسعه دهند

.)1989
خسارت  سطح  به  آفتی  شود  مشاهده  اگر  پایش،  برنامه  در 
و  بیولوژیک  کنترل  جامع  مدیریت  یک  با  است،  رسیده  اقتصادی 
حشرهک‌ش‌های سازگار با محیط، جمعیت آنها به زیر سطح خسارت 
رسانیده خواهد شد. از‌این‌رو، لزوم پایش آفات و بیماری‌های گیاهی 
مقاله  در  اساس،  همین  بر  است.  و روشن  محرز  طبیعی،  عرصه‌‌های 
پیش‌رو، خلاصه‌‌ای از اقدامات و یافته‌‌های اولیه در خصوص آفات و 
بیماری‌‌های رویشگاه‌‌های صنوبر و بید در استان همدان ارائه می‌‌شود.
برای این منظور، چهار رویشگاه )سایت( معرف در مناطق مختلف 
آب‌‌و‌هوایی استان در نظر گرفته شد )شکل 1(. رویشگاه‌‌های یادشده، 
از‌نظر پوشش گیاهی، خاک، توپوگرافی و واحد اراضی، نماینده سطح 
وسیعی از منطقه هستند که نتایج حاصل از اندازه‌‌گیری شدت آلودگی 
هر یک از آفات و بیماری‌‌ها قابل تعمیم به رویشگاه‌‌های مشابه است.

از  چک‌لیستی  میدانی،  پیمایش  با  رویشگاه‌‌ها،  انتخاب  از  پس 
آفات خسارت‌‌زا و بیماری‌‌های موجود در منطقه تهیه شد و در گام 
بعد، با نمونه‌‌برداری به روش خطی در نقاط تعیین‌شده، طی سال‌‌های 
1401-1398، شدت آلودگی و سطح خسارت‌‌زای هر یک از آفات و 
بیماری‌‌ها برآورد شد. برای این منظور، از حاصلضرب درصد آلودگی 
هر یک از آفات و بیماری‌‌ها در سطح پوشش گونه‌‌های صنوبر و بید 
در رویشگاه‌‌های محل پراکنش، شدت آلودگی در واحد سطح محاسبه 
شد. درنهایت، با در نظر گرفتن نوع، اهمیت و شدت آلودگی، آفت در 

اولویت حفاظت و حمایت در سطح رویشگاه‌‌ها معرفی شد.

آفات و بیماری‌‌های مهم رویشگاه‌های صنوبر و بید 
براساس مشاهده‌های میدانی و منابع موجود )خیال و صدرایی، 
و  عبایی  1385؛  همکاران،  و  رجبی‌‌مظهر  1378؛  عبایی،  1363؛ 

                 حیدره همدان        	                       نجفیه تویسرکان	                              صالح‌آباد 	          دربند اسدآباد 
شکل 1- نمای کلی از رویشگاه‌‌های صنوبر و بید
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عسکری، 1394(، عوامل مهم خسارت‌‌زا در رویشگاه‌‌های صنوبر و 
بید، به شرح جداول 1 و 2 است.

در  خسارت‌‌زا،  عوامل  از  مهم  آفت   15 ارتباط،  این  در 
از  برخی  که  دارد  وجود  بید  و  پراکنش صنوبر  محل  رویشگاه‌‌های 
عوامل خسارت‌‌زای فعال روی گونه‌‌های صنوبر و بید )نظیر سنک، 
سوسک چوب‌خوار، سوسک طوقه، سوسک برگ‌خوار، کرم خراط، 

کنه تارتن و بیماری فتیله نارنجی و زنگ( مشترک هستند.
شته‌‌مومی  و  صنوبر  سنک  با  مرتبط  آلودگی،  میزان  بیشترین 
 Populus بومی  گونه‌‌های  روی  پور‌‌گی  رشدی  مرحله  در  صنوبر 
 Salix alba، همچنین سنک بید روی گونه‌‌های ،P. nigra و alba

S. acmophylla، S. triandra و S. aegyptiaca است.
مینوز  برگ‌خوار،  سوسک  با  مرتبط  نیز  آلودگی  میزان  کمترین 

برگ، کنه تارتن، زنگ برگ، فتیله نارنجی، لکه برگی و سرما‌‌زدگی 
P. nig� و   P. alba گونه‌‌های  روی  مختلف  رشدی  مراحل   در 

گال جاروی  کنه  آبله‌‌ای،  گالزای  کنه‌‌های  بید،  واوی  و سپردار   ra
جادوگر، کنه تارتن، سوسک برگ‌خوار و سوسک چوب‌خوار روی 

گونه‌‌های مختلف بید است.
در‌مجموع، میزان آلودگی آفات یادشده در رویشگاه‌‌های صنوبر 

و بید، به‌‌ترتیب اهمیت، به‌‌شرح ذیل است:
شته  چوب‌خوار=  سوسک  صنوبر<  شته‌‌مومی  صنوبر=  سنک 
پسیل  کوزه‌ای=  گال  شته  تاج‌خروسی=  گال  شته  مارپیچی=  کال 
برگ صنوبر< سوسک برگ‌خوار= مینوز برگ= کنه تارتن= فتیله 

نارنجی= لکه برگی= سرما‌‌زدگی
سنک بید< پشه گال لوبیایی ساقه= زنبور گال لوبیایی برگ= 

جدول 1- فهرست آفات و بیماری‌های مهم رویشگاه‌‌های صنوبر

گونه میزباننام علمی آفتنام فارسی آفت

درجه اهمیت )5-1(*ایستگاه/ مکان
مرحله 
رشدی 

خسارت‌‌زای 
آفت

حیدره همدان

نجفیه تویسرکان

دربند اسدآباد

صالح‌آباد

زیاد
)4-5(

متوسط
)2-3(

کم
)1(

پوره--Monsteira unicostataPopulus spp.××××4سنک صنوبر

پوره--Phloeomyzus passeriniiP.nigra××××4شته‌‌مومی صنوبر

لارو-Melanophila pictaPopulus spp.××××-2سوسک چوب‌خوار

پوره-Pemphigus spyrothecaeP.nigra××××-2شته گال مارپیچی

پوره-Pemphigus vesicariusP.nigra××××-2شته گال تاج‌خروسی

پوره-Pemphigus borealisP.nigra××××-2شته گال کوزه‌ای

 Camarotoscenaپسیل برگ صنوبر
fulgidipennis

P.nigra××××-2-پوره

پورهMelasoma populiP.nigra××××--1سوسک برگ‌خوار

لاروParanthrene tabaniformisPopulus spp.------0پروانه گالزا

لاروLithocolletis populifoliellaP.nigra×--×--1مینوز برگ

کامل-لاروTetranychus urticaePopulus spp.××××--1کنه تارتن

پورهMelampsora allii-populinaPopulus spp.××××--1زنگ

پیکنید قارچCytospora chrysospermaPopulus spp.××××--1فتیله نارنجی

پیکنید قارچSeptoria populiPopulus spp.××××--1لکه برگی

-P.nigra-×----1سرما‌‌زدگی

* )صفر= بدون خسارت(، )یک= 5 تا 20 درصد خسارت(، )دو = 21 تا 40 درصد خسارت(، )سه= 41 تا 60 درصد خسارت(، )چهار= 61 تا 80 درصد خسارت( و )پنج= 
81 تا 100 درصد خسارت(
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جدول 2- فهرست آفات و بیماری‌های مهم رویشگاه‌‌های بید

گونه میزباننام علمی آفتنام فارسی آفت

درجه اهمیت )5-1(*ایستگاه/ مکان

مرحله رشدی 
خسارت‌‌زای 

آفت

حیدره همدان

نجفیه تویسرکان

دربند اسدآباد

صالح‌آباد

زیاد
)4-5(

متوسط
)2-3(

کم
)1(

Monosteira unicostataسنک بید
Populus spp.
Salix spp.

پوره--4××××

پشه گال لوبیایی 
پوره-Rhabdophaga salicisSalix spp.××××-2ساقه

لارو-Pontania vesicatorSalix spp.××××-2زنبورگال لوبیایی برگ

 Tuberolachnusشته خالدار بید
salignus

Salix spp.××××-2-پوره

پوره-Chaitophorus nigerSalix spp.××××-2شته سیاه بید

پورهChaitophorus salicitiSalix spp.××××--1شته بید

پورهAphis farinosaSalix spp.××××--1شته سبز

پورهChionaspis salicisSalix spp.××××--1سپردار واوی بید

کنه گال جارو 
لاروEriophyes triradiatusSalix spp.××××--1جادوگر

لاروAculus tetanothrixSalix spp.××××--1کنه گال آبله‌ای برگ

Melanophila pictaسوسک چوب‌خوار
Populus spp.
Salix spp.

پوره1--××××

Melasoma salicetiسوسک برگ‌خوار
Populus spp.

Salix spp.
لارو1--××××

Tetranychus urticaeکنه تارتن
Populus spp.

Salix spp.
کامل-لارو1--××××

 Cytosporaبیماری فتیله نارنجی
chrisosperma

Populus spp.
Salix spp.

پیکنید قارچ1--××××

.Melampsora spزنگ بید
Populus spp.

Salix spp.
پیکنید قارچ1--××××

* )صفر= بدون خسارت(، )یک= 5 تا 20 درصد خسارت(، )دو = 21 تا 40 درصد خسارت(، )سه= 41 تا 60 درصد خسارت(، )چهار= 61 تا 80 درصد خسارت( و )پنج= 
81 تا 100 درصد خسارت(

شته خالدار بید= شته سیاه بید< کنه گال آبله‌ای بید= کنه گال جاروی 
جادوگر= کنه تارتن= سپردار واوی بید= فتیله نارنجی= لکه برگی

روند تغییرات آفات و آلودگی رویشگاه‌‌های صنوبر
الف( روند تغییرات سنک صنوبر

طی  رویشگاه‌‌ها  آلودگی  شدت  و  صنوبر  سنک  تغییرات  روند 
تنش  افزایش  با  داد،  نشان   )3 و   2 )شکل‌‌های  مختلف  سال‌‌های 

میزان  و 1401،  در سال‌‌های 1400  خشکی )شدت خشک‌سالی( 
و  کرده  پیدا  افزایش   ،)5 و   4 )شکل‌های  حشره  این  به  آلودگی 
در‌نتیجه، بر شدت آلودگی‌‌ها اضافه شده است. در این ارتباط، در 
سال‌ 1397 و قبل از شروع مطالعه، سال نرمال از‌نظر بارندگی بوده 
است. در سال 1398، ترسالی خیلی‌‌شدید، در سال 1399، ترسالی 
خفیف، در سال 1400، خشک‌سالی متوسط و در سال 1401 نیز 

خشک‌سالی شدید در منطقه حاکم بوده است.
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شکل 2- روند تغییرات سنک صنوبر و آلودگی رویشگاه‎های صنوبر طی 
سال‌‌های مختلف

شکل 4- تجمع پوره‌‌های سنک پشت برگ
الف- برگ گونه P. nigra، ب- برگ گونه P. alba )اصلی(
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شکل 3- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی سنک 
صنوبر 

شکل 5- سنک صنوبر
S. alba الف- نمای حشره کامل، ب- پوره‌‌های حشره پشت برگ

با  داد،  نشان   )8 و   7 )شکل‌‌های  مختلف  سال‌‌های  رویشگاه‌‌ها طی 
میزان  و 1401،  سال‌‌های 1399، 1400  در  تنش خشکی  افزایش 
شدت  بر  در‌نتیجه،  و  کرده  پیدا  افزایش  حشره،  این  به  آلودگی 

آلودگی‌‌ها اضافه شده است.

ب( روند تغییرات شته‌مومی صنوبر
این حشره )شکل 6(، خاص گونه صنوبر تبریزی P. nigra است و در 

بیشتر نقاطی که درخت میزبان پراکنش دارد، مشاهده شد.
آلودگی  شدت  و  صنوبر  شته‌مومی  تغییرات  روند  ارتباط،  این  در 

شکل 6- شته‌مومی صنوبر
الف- تجمع روی پوست صنوبر تبریزی، ب- نمای پوره کامل با پوشش مومی در آزمایشگاه
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تنش خشکی در سال‌‌های 1400 و 1401، میزان آلودگی به این حشره 
)شکل ‌9(، افزایش پیدا کرده و در‌نتیجه، بر شدت آلودگی‌‌ها اضافه شده است. 
به‌‌عبارت‌دیگر، هم‌زمان با بروز دوره‌‌های مصادف با کم‌آبی و خشک‌سالی 
در طبیعت، میزان آلودگی درختان میزبان به این حشره افزایش پیدا کرد.

ج( روند تغییرات سوسک چوب‌خوار صنوبر
این حشره از آفات ثانوی و مشترک گونه‌‌های تندرشد صنوبر و بید به‌‌شمار 
می‌‌‌رود )شکل 9(. روند تغییرات سوسک چوب‌خوار صنوبر و شدت آلودگی 
رویشگاه‌‌ها طی سال‌‌های مختلف )شکل‌‌های 10 و 11( نشان داد، با افزایش 
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شکل 7- روند تغییرات شته‌مومی صنوبر تبریزی )P.nigra( و آلودگی 
رویشگاه‎های صنوبر طی سال‌‌های مختلف

شکل 8- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی 
 )P.nigra( شته‌مومی صنوبر تبریزی

شکل 9- سوسک چوب‌خوار صنوبر و بید  الف- نمای حشره کامل، ب- مجاری خروج لارو حشره روی تنه صنوبر )اصلی(
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شکل 10- روند تغییرات سوسک چوب‌خوار صنوبر و آلودگی رویشگاه‎های 
صنوبر طی سال‌‌های مختلف

شکل 11- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی 
سوسک چوب‌خوار صنوبر
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د( روند تغییرات شته‌‌های گالزای صنوبر
تبریزی  گونه صنوبر  روی  ویژه  به‌طور   ،)12 )شکل  این حشرات 
میزبان  که درخت  نقاطی  بیشتر  در  و  می‌‌شود  مشاهده   P. nigra

شد. مشاهده  دارد،  پراکنش 
شدت  و  صنوبر  گالزای  شته  تغییرات  روند  ارتباط،  این  در 
آلودگی رویشگاه‌‌ها طی سال‌‌های مختلف در شکل‌‌های 13 و 14 
با افزایش تنش خشکی در  ارائه شده است. بررسی‌‌ها نشان داد، 
این حشره،  به  آلودگی  میزان   ،1401 و   1400  ،1399 سال‌‌های 
شده  اضافه  آلودگی‌‌ها  شدت  بر  درنتیجه،  و  کرده  پیدا  افزایش 

است.

هـ( روند تغییرات پسیل برگ صنوبر
این حشرات گالزا )شته‌‌ها و پسیل صنوبر(، آفت خاص گونه صنوبر 
تبریزی P. nigra هستند و در نقاطی که درخت صنوبر بومی تبریزی 

پراکنش دارد، مشاهده شد )شکل 15(.
آلودگی رویشگاه‌‌ها طی  برگ صنوبر و شدت  پسیل  تغییرات  روند 
با افزایش تنش  سال‌‌های مختلف )شکل‌‌های 16 و 17( نشان داد، 

خشکی در سال‌‌های 1400 و 1401، میزان آلودگی به این حشره، 
افزایش پیدا کرده و در‌نتیجه، بر شدت آلودگی‌‌ها اضافه شده است. 
و  کم‌آبی  با  مصادف  دوره‌‌های  بروز  با  هم‌زمان  به‌‌عبارت‌دیگر، 
خشک‌سالی در طبیعت، میزان آلودگی درختان میزبان به این حشره 

افزایش پیدا کرد.

روند تغییرات آفات و آلودگی رویشگاه‌‌های بید
الف( روند تغییرات سنک بید

روند تغییرات سنک بید و شدت آلودگی رویشگاه‌‌ها طی سال‌‌های 
مختلف )شکل‌‌های 18 و 19( نشان داد، با افزایش تنش خشکی در 
به این حشره )شکل 5(،  سال‌‌های 1400 و 1401، میزان آلودگی 
افزایش پیدا کرده و در‌نتیجه، بر شدت آلودگی‌‌ها اضافه شده است.

ب( روند تغییرات سوسک چوب‌خوار بید
تند‌رشد  ثانوی و مشترک گونه‌‌های  آفات  از   )9 این حشره )شکل 
صنوبر و بید به‌‌شمار می‌‌‌رود. روند تغییرات سوسک چوب‌خوار بید 
آلودگی رویشگاه‌‌ها طی سال‌‌های مختلف )شکل‌‌های 20  و شدت 

 P.( ج- گال تاج‌خروسی ،)P. borealis( ب- شته گال کوزه‌‌ای ،)Pemphigus spyrothecae( شکل 12- شته‌‌های گال‌زای صنوبر الف- شته گال مارپیچی صنوبر
vesicarius( روی صنوبر تبریزی )اصلی(
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شکل 13- روند تغییرات شته گالزای صنوبر تبریزی )P.nigra( و آلودگی 
رویشگاه‎های صنوبر طی سال‌‌های مختلف

شکل 14- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی شته 
)P.nigra( گالزای صنوبر تبریزی
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شکل 16- روند تغییرات پسیل برگ صنوبر تبریزی )P.nigra( و آلودگی 
رویشگاه‎های صنوبر طی سال‌‌های مختلف

شکل 15- پسیل برگ صنوبر
الف و ب- روی صنوبر تبریزی )اصلی(
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شکل 17- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی پسیل 
)P.nigra( برگ صنوبر تبریزی
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شکل 18- روند تغییرات سنک برگ بید و آلودگی رویشگاه‎های بید طی 
سال‌‌های مختلف

شکل 19- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی سنک 
برگ بید 
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و   1400 سال‌‌های  در  خشکی  تنش  افزایش  با  داد،  نشان   )21 و 
1401، میزان آلودگی به این حشره، افزایش پیدا کرده و در‌نتیجه، بر 
با بروز  به‌‌عبارت‌دیگر، هم‌زمان  شدت آلودگی‌‌ها اضافه شده است. 
دوره‌‌های مصادف با کم‌آبی و خشک‌سالی در طبیعت، میزان آلودگی 

درختان میزبان به این حشره افزایش پیدا کرد.تبریزی

ج( روند تغییرات پشه گالزای ساقه بید
که  نقاطی  در  و  است  بید  گونه‌‌های  روی  گالزا  آفت  حشره،  این 

درختان بید بومی پراکنش دارد، مشاهده شد )شکل 22(. 
رویشگاه‌‌ها  آلودگی  و شدت  بید  ساقه  گالزای  پشه  تغییرات  روند 

با افزایش  طی سال‌‌های مختلف )شکل‌‌های 23 و 24( نشان داد، 
به  آلودگی  میزان   ،1401 و   1400 سال‌‌های  در  خشکی  تنش 
بوده  ثابت  تقریباً  خشک‌سالی  دوره‌‌  طی  و  شده  کم  حشره،  این 
میزان  هواشناسی،  بروز خشک‌سالی  با  هم‌زمان  در‌مجموع،  است. 
به‌‌لحاظ  کرد.  پیدا  کاهش  حشره  این  به  میزبان  درختان  آلودگی 
اینکه درختان بید همگی در کران‌‌رودها پراکنش دارند، کمتر تحت 
خشک‌سالی  تأثیر  تحت  بیشتر  و  هواشناسی  خشک‌سالی  تأثیر 
هیدرولوژیکی،  خشک‌سالی  چون  بنابراین،  هستند.  هیدرولوژیکی 
در‌نتیجه  می‌‌دهد،  رخ  هواشناسی  خشک‌سالی  به  نسبت  تأخیر  با 

میزان آلودگی به این حشره، تقریباً ثابت بوده است.
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سوسک چوبخوار بيد

شکل 20- روند تغییرات سوسک چوب‌خوار بید و آلودگی رویشگاه‎های بید طی 
سال‌‌های مختلف

شکل 21- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی 
سوسک چوب‌خوار بید

شکل 22- پشه گالزای ساقه بید
الف- گال روی ساقه )اصلی(، ب- حشره کامل و لارو آفت 
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د( روند تغییرات گال لوبیایی برگ بید
این حشره )زنبور گالزای برگ بید(، آفت گونه‌‌های درختان بید است )شکل 
25( و در بیشتر نقاطی که درخت بید بومی پراکنش دارد، مشاهده شد.

روند تغییرات زنبور گالزای برگ بید و شدت آلودگی رویشگاه‌‌ها طی 
تنش  افزایش  با  داد،  نشان  و 27(  )شکل‌‌های 26  مختلف  سال‌‌های 
این حشره  به  آلودگی  میزان  و 1401،  سال‌‌های 1400  در  خشکی 
کم شده است که این روند، طی دوره‌‌ خشک‌سالی شدت یافته است.
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شکل 23- روند تغییرات پشه گالزای ساقه بید و آلودگی رویشگاه‎های بید طی 
سال‌‌های مختلف

شکل 24- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی پشه 
گالزای ساقه بید 

هـ( روند تغییرات شته خالدار بید
شته خالدار بید، از آفات گونه‌‌های درختان بید است )شکل 28( و 

به‌‌صورت پراکنش سراسری در نقاط مختلف استان مشاهده شد.
طی  رویشگاه‌‌ها  آلودگی  شدت  و  بید  خالدار  شته  تغییرات  روند 
تنش  افزایش  با  داد،  نشان  سال‌‌های مختلف )شکل‌‌های 29 و 30( 
این حشره  به  آلودگی  میزان  در سال‌‌های 1400 و 1401،  خشکی 

تقریباً ثابت بوده است.

شکل 25- زنبور گال لوبیایی برگ بید  الف- حشره کامل آفت  ب-گال پشت برگ )اصلی( 
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شکل 26- روند تغییرات گال لوبیایی برگ بید و آلودگی رویشگاه‎های بید طی 
سال‌‌های مختلف

شکل 27- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی گال 
لوبیایی برگ بید 
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و( روند تغییرات کنه گال آبله‌‌ای برگ بید
بید )شکل 31(، به‌‌صورت پراکنش سراسری  کنه گال آبله‌‌ای برگ 
در نقاط مختلف استان مشاهده شد. روند تغییرات و شدت آلودگی 
آن در رویشگاه‌‌ها طی سال‌‌های مختلف )شکل‌‌های 32 و 33( نشان 
میزان  افزایش تنش خشکی در سال‌‌های 1400 و 1401،  با  داد، 
آلودگی به این حشره افزایش یافته است. به‌‌عبارت‌دیگر، هم‌زمان با 
با کم‌آبی و خشک‌سالی در طبیعت، میزان  بروز دوره‌‌های مصادف 

آلودگی درختان میزبان به این حشره افزایش پیدا کرد.

ز( روند تغییرات کنه گال جاروی جادوگر بید
بید  که درختان  مناطقی  کنه گال جاروی جادوگر )شکل 34(، در 

شدت  و  آن  تغییرات  روند  می‌‌شود.  مشاهده  دارند،  پراکنش  بومی 
 )36 و   35 )شکل‌‌های  مختلف  سال‌‌های  طی  رویشگاه‌‌ها  آلودگی 
و 1401،  در سال‌‌های 1400  تنش خشکی  افزایش  با  داد،  نشان 

میزان آلودگی به این حشره، تقریباً ثابت بوده است.
افزایش  و  بارندگی‌‌ها  کاهش  با  داد،  نشان  بررسی‌‌ها  در‌مجموع، 
میانگین دمای سالانه و در‌نتیجه، کمبود رطوبت در اکوسیستم و کم 
شدن آورد آبی به رویشگاه‌‌ها، تراکم آفات اولیه از قبیل آفات سنک 
صنوبر، شته‌‌‌مومی صنوبر و آفات گالزا )شته گال مارپیچی، شته گال 
رویشگاه‌‌های صنوبر،  در  پسیل(  و  کوزه‌ای  گال  شته  تاج‌خروسی، 
جذبک‌ننده‌‌های  انتشار  و  ضعف  بروز  باعث  و  کرده  پیدا  افزایش 
و  )اکبریان  میزبان  گیاه  سوی  از  پوپولین  نظیر  )کایرومون(  طبیعی 
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شته خالدار بيد

شکل 28- شته خالدار بید الف- حشره کامل آفت، ب-تراکم آفت روی شاخه میزبان، ج- تجمع عسلک دفعی حشره روی برگ بید )اصلی(

شکل 29- روند تغییرات شته خالدار بید و آلودگی رویشگاه‎های بید طی 
سال‌‌های مختلف

شکل 30- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی شته 
خالدار بید 
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شکل 31- کنه گال آبله‌ای بید  الف- فرم کرمی شکل کنه داخل گال، ب- گال‌های روی برگ میزبان )اصلی(
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شکل 32- روند تغییرات کنه گال آبله‌‌ای برگ بید و آلودگی رویشگاه‎های بید 
طی سال‌‌های مختلف

شکل 33- تغییرات مقادیر شاخص خشکسالی )SIAP( و شدت آلودگی کنه گال 
آبله‌‌ای برگ بید

همکاران، 1383( و جلب آفات ثانویه از قبیل سوسک چوب‌خوار 
شده  بیشتر  آنها  خسارت‌‌زایی  میزان  در‌نتیجه،  است،  شده  صنوبر 
این شرایط  بهداد، 1366(.  و همکاران، 1401؛  )رجبی‌‌مظهر  است 
است.  حاکم  نیز  بید  رویشگاه‌‌های  ثانویه  و  اولیه  آفات  برای 
با  مصادف  خشکی  تنش  افزایش  با  داد،  نشان  بررسی‌‌ها  همچنین 
شدت خشک‌سالی هواشناسی در منطقه، روند تغییرات پشه گالزای 
آلودگی  میزان  و  بید  برگ  لوبیایی  گال  تغییرات  روند  و  بید  ساقه 
میزان  بنابراین،  کرد.  پیدا  کاهش  حشرات،  این  به  میزبان  درختان 
تحت  کمتر  آفت‌‌ها،  سایر  برخلاف  یادشده،  آفت  دو  خسارت‌‌زایی 
خشک‌سالی  تأثیر  تحت  بیشتر،  و  هواشناسی  خشک‌سالی  تأثیر 

هیدرولوژیکی قرار دارند.
اگرچه بررسی‌‌ها نشان داد، طی سال‌‌های 1397 تا 1401، سال‌‌های 
خشک‌سالی، ترسالی و سال نرمال از‌نظر بارندگی، در منطقه، اتفاق 
با  مقادیر شاخص خشک‌سالی  منطقی‌‌تر  تطبیق  است، جهت  افتاده 
دوره  طول  به  نیاز  بیماری‌‌ها  و  آفات  از  یک  هر  تغییرات  روند 
دوره‌ای  یعنی  است،  آب‌‌وهوایی  وقایع  تکرار  از‌نظر  منطقی  آماری 

که در آن سال‌های نرمال، خشک‌سالی و ترسالی اقلیمی، به کرات 
اتفاق افتاده است. معمولًا طول این دوره برای شرایط اقلیمی کشور، 
دوره  این  در  که  است  این  بر  فرض  و  می‌شود  توصیه  سال   10
ترسالی  و  خشک‌سالی  بارندگی،  از‌نظر  نرمال  سال‌های  ساله،   10
اتفاق می‌افتد، در‌ غیر این ‌صورت می‌توان دوره زمانی طولانی‌تری 
اساس،  همین  بر   .)1398 همکاران،  و  )معتمدی  گرفت  نظر  در  را 
بیماری‌‌های  و  آفات  پایش(  و  )اندازه‌گیری  ارزیابی  ادامه  به  نیاز 

رویشگاه‌‌های صنوبر و بید در سال‌‌های بعد است.

عوامل طبیعی و انسانی تخریب رویشگاه‌‌های صنوبر و بید
عوامل طبیعی و انسانی مختلفی، باعث تخریب رویشگاه‎های صنوبر 
بومی )P.nigra و P.alba( و غیربومی )گونه‌‌ها و کلن‌‌های صنوبر 
شده‌‌اند  بید  رویشگاه‌‌های  و  جدید(  تولید چوب  مزارع  در  موجود 

)جدول 3(.
بارندگی در منطقه  نظیر گرمایش سراسری و کاهش  برخی موارد، 
از  خارج  و  طبیعی  عوامل  از  دوره‌ای،  خشک‌سالی‌های  وقوع  و 
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شکل 34- کنه گال جارو جادوگر بید الف- جارویی شدن شاخه، ب- کپه‌ای شدن سرشاخه آفت میزبان )اصلی(
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شکل 35- روند تغییرات کنه گال جاروی جادوگر بید و آلودگی رویشگاه‎های 
بید طی سال‌‌های مختلف

شکل 36- تغییرات مقادیر شاخص خشک‌سالی )SIAP( و شدت آلودگی کنه 
گال جاروی جادوگر بید

جدول 3- انواع و روش‎های تخریب توسط انسان و عدم مدیریت در رویشگاه‎های صنوبر و بید

تغییر کاربری، قطع 
و ریشهک‌نی

تغییر کاربری رویشگاه‎های طبیعی از‌جمله آبراهه‌‌ها و حاشیه رودخانه‌‌ها به اراضی زراعی، باغی و مسکونی
تغییر مسیر یا پوشش انهار و حذف درختان صنوبر و بید مزارع

قطع و ریشهک‌‌نی درختان موجود در آبراهه‌‌‌ها توسط اهالی روستا و بومیان

به‌‌علــت کم‌‌آبــی و مدیریــت مصــرف آب کشــاورزی، در 80 درصــد از اراضــی آبــی، سیســتم جوی‌‌هــای ســنتی بــه آبیــاری نویــن تغییــر تغییر الگوی آبیاری
پیــدا کــرده و موجــب تنــش آبــی و هجــوم آفــات و حــذف درختــان صنوبــر و بیــد حاشــیه مــزارع شــده اســت

افزایش درجه 
حرارت محیط

بــا افزایــش تدریجــی درجــه حــرارت محیــط و کاهــش بارندگــی و تغییــر محســوس در شــرایط اقلیمــی، باعــث اختصــاص آب قنــوات 
ــا را  ــر شــده و آنه ــان صنوب ــی در درخت ــش آب ــه موجــب ایجــاد تن ــاله و باغ‌هــای شــخصی ک ــه زراعــت گیاهــان یک‌س و چشــمه‌‌ها ب

ــد ــواران می‌‌کنن ــژه چوب‌خ ــات به‌‌وی ــوم آف ــتعد هج مس
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و  تصرف  به‌‌انضمام  عوامل،  این  است.  انسانی  دخالت‌‌های 
سال  چندین  طی  بید  و  صنوبر  رویشگاه‌‌های  کاربری  تغییر 
سطح  در  درختان  این  پراکندگی  وسعت  از  همواره  اخیر، 

اراضی کاسته است.
در  آب  کاهش  به‌‌دلیل  مزارع،  در  آبیاری  الگوی  تغییر  با 
و  از درختان موجود  بی‌‌رویه  برداشت  و  دسترس کشاورزی 
عدم جایگزینی و واکاری آنها توسط زارعین، رویشگاه‌‌های صنوبر 
بعد از برداشت، رها و مستعد هجوم عوامل آفات و بیماری‌ها شده 
است که با اصلاح عوامل مدیریتی، از میزان خسارت عوامل آفات 
بید کاسته خواهد  بیماری‌های گیاهی در رویشگاه‌‌های صنوبر و  و 

شد.

نتیجه‌‌گیری و پیشنهادها
که  بود  آن  از  حاکی  بید،  و  صنوبر  رویشگاه‎های  وضعیت  بررسی 
معلول  این عوامل،  بیماری‌‌ها و خسارت  و  آفات  به  آلودگی  روند 
هم‌زمان  میزبان  درختان  حساسیت  رفتن  بالا  قبیل  از  علت‌‌هایی 
کاربری  تغییر  و  خشکی  تنش  و  محیط  حرارت  درجه  افزایش  با 
رویشگاه‌‌های  این  به‌‌طوریک‌ه  است.   ... و  آبراهه‌‌ها  و  بیشه‌‌ها  در 
گاهی طبیعی، که با آب چشمه‌‌ها و رودخانه‌‌ها آبیاری می‌‌‌شدند، به 
به  افزایش حساسیت درختان  با  و  آبی شده‌اند  یکباره دچار تنش 
آفات و بیماری‌‌ها و ضعف فیزیولوژیکی ناشی از شوک تنش آبی، 
مستعد هجوم آفات ثانویه از قبیل عوامل چوب‌خوار و پوست‌خوار 

می‌‌شوند. 
بیماری‌‌های  و  آفات  تغییرات  روند  با  مرتبط  بررسی‌‌های  نتایج 
بید نشان داد، پایش و پیشگیری، می‌‌تواند  رویشگاه‌‌های صنوبر و 
عامل کمکک‌ننده‌‌ای در کنترل آفات و بیماری‌‌ها باشد. البته با كي 
كنترل  را  خسارت‌‌زا  عوامل  يا  آفات،  نمي‌توان  به‌تنهايي  روش، 
مناسب  مبارزه  گوناگون  از روش‌‌هاي  تلفيقي  و  توأم  استفاده  کرد. 
طرفي،  از  باشد.  برخوردار  مؤثرتري  كارايي  از  مي‌‌تواند  آنها،  با 
كاشت  هنگام  در  بید،  و  صنوبر  گونه‌‌های  اكولوژكي  نيازهاي  اگر 
نداشتن شرايط  به‌‌دليل  یادشده  پایه‌‌های  باشد،  نشده  گرفته  نظر  در 
آفات  انواع  به  آلودگي  مستعد  و  ضعيف  گياهي  مطلوب  و  مناسب 
و بيماري‌‌هاست. از‌این‌رو، اگر برنامه مديريتي، تنها بر‌اساس آفات 
موجود تدوين شود و به جايگاه و نيازهاي اكولوژكي خاص گونه 
گیاهی كاشته‌شده توجه نشود، اين برنامه به‌‌جاي رفع علت اصلي و 
تأمين نيازهاي حياتي گياه، به مبارزه با معلول خواهد پرداخت و از 
موفقيت كافي برخوردار نخواهد بود )صادقی و همکاران، 1380(.

غذایی،  مواد  و  آب  به  نیاز  از‌نظر  بید،  و  صنوبر  اینکه  به  توجه  با 
و  مناسب  و خاک  بستر  انتخاب  عدم  و  هستند  پر‌توقعی  گونه‌‌‌های 
نبود دسترسی به نیازهای آن، ضعف فیزیولوژیکی را برای گیاه به 
بیماری‌‌‌های  و  آفات  پذیرش  آماده  و  مستعد  را  آن  و  دارد  همراه 
گوناگون میک‌‌ند، بر‌این‌اساس، رعایت موارد زیر برای کنترل تلفیقی 
آفات و پیشگیری از آن در اکوسیستم‌‌های زراعی و طبیعی پیشنهاد 

می‌‌شود:

چوب  تولید  مزارع  ایجاد  در  زارعین  و  بهره‌‌برداران  تشویق  الف( 
گونه‌‌ها و كلن‌‌هاي پر‌محصول و سازگار با منطقه و مقاوم به آفات و 

بیماری‌‌ها که می‌‌تواند جايگزين گونه‌‌‌های بومی شوند.
ب( اصلاح فواصل كاشت پایه‌‌های صنویر بر‌اساس اصول فني

براي اين موضوع، با توجه به هدف و زمان بهره‌‌برداري، گونه و کلن 
صنوبر، موارد مصرف چوب توليدی، شرايط رويشگاه، سن نهايي و 
رشد طولي و قطري مورد نياز ضروری است فواصل كاشت 3×3 و 

4×4 متر در نظر گرفته شود.
از  انتخاب شوند كه خاک سطحی  براي صنوبركاري  ج( زمين‌هايي 
 )pH=7( مناسب  اسیدیته  دارای  و  نباشد  آهکی  و  لايه‌‌هاي سخت 
كلن‌‌هاي صنوبر، علائم  و  گونه‌‌ها  اكثر  آهكي،  در خا‌‌‌كهاي  باشند. 

كمبود آهن را نشان می‌‌دهند.
د( كيفيت آب آبياري نيز از عوامل تأثيرگذار در رشد و نمو صنوبر 

و بروز آفات و بيماري‌‌هاي صنوبر است.
لازم است، قبل از احداث صنوبركاري، آب آبياري، از‌نظر اسيديته و 
تركيبات شيميايي بررسي شود. در مواردي كه منابع آبی از فاضلاب 
پنج  از  پایین‌تر   pH و  شود  تأمین  صنعتی  كارخانه‌‌هاي  و  شهری 
بلكه  و طولي صنوبرها خواهد شد،  قطري  مانع رشد  تنها  نه  باشد، 
باعث طغيان آفات چوب‌خوار و نيز بيماري شانكر باكتريايي صنوبر 

می‌‌شود.
هـ( اصلاح روش آبياري

است  غرقابي  به‌‌صورت  آبياري  روش  موجود،  سنتي  كشت‌‌هاي  در 
آبياري، موجب گسترش علف‌هاي  بودن راندمان  پايين  كه علاوه‌بر 
روي سطح خاک،  آب  ارتفاع  وزني  فشار  طرفي،  .از  مي‌‌شود  هرز 
موجب كوبيدگي و فشردگي ذرات خاك به هم شده و خاك را از 
تهويه خارج ميک‌‌ند. در اصلاح روش آبياري، روش جوي و ‌پشته و 
قطره‌‌اي، مناسب‌‌ترين روش در كشت‌‌هاي موجود است. در آبياري 
اختيار  در  نشتي  به‌‌صورت  و  به‌‌تدريج  پشته، آب  و  به روش جوي 
با  مستقيم  تماس  در  گياه  يقه  اينكه  به‌‌دليل  و  مي‌‌گيرد  قرار  درخت 
آب نيست، از بروز بيماري‌‌هاي پوسيدگي طوقه جلوگيري مي‌‌شود.

و( مبارزه با علف‌هاي هرز
طول  در  دوره‌‌اي  به‌‌صورت  بذردهي  از  قبل  هرز  علف‌‌هاي  وجين 
به  بسته  نهال  تولید  خزانه‌‌های  و  نهالستان‌‌ها  در  نهال‌‌ها  رشد  دوره 
از‌نظر  گياهان  اين  اينكه  به  توجه  با  می‌‌شود.  توصیه  منطقه  شرايط 
نور و تغذيه با درختان صنوبر در رقابت هستند، وجين آنها توصيه 
بیشتر  گياهان  اين  است،  داده  نشان  تکميلی  تحقيقات  البته  می‌شود. 
و  پارازيتوئیدها  براي  پناهگاه  به‌‌عنوان  طبیعی  عرصه‌‌های  در 
شكارگرهاي آفات صنوبر عمل مي‌‌كنند و نگهداري آنها، حفاظت از 

اين عوامل مفيد را همراه دارد.
و  جمع‌‌آوری  و  آلوده  شاخه‌‌های  قطع  طریق  از  مکانیکی  کنترل  ز( 

انهدام دسته‌‌های تخم، لارو و شفیره آفات.
ح( کنترل زراعی از طریق شخم زمستانه برای از بین بردن شفیره‌‌ها. 
با  همراه  عمل  این  در‌صورتیک‌ه  و  دمایی  شدید  تغییرات  نتیجه  در 

یخ‌‌آب زمستانه باشد، اثر دوگانه‌‌ای خواهد داشت.
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ط( کنترل فیزیکی با استفاده از تله‌‌های نوری و چسبنده
ی( کنترل شیمیایی با استفاده از ترکیبات میکروبی نظیر B.T که اثر 
تأثیر  و  گذاشت  گوارش حشره خواهند  دستگاه  از طریق  را  خود 
سویی روی سایر اعضای زنده اکوسیستم ندارند که به‌‌عنوان آخرین 
همکاران،  و  )صادقی  می‌شود  استفاده  کمتر  و  است  مبارزه  راه 

.)1380
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