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  چكيده
 تيمارپيش توسط بذرافزايش كيفيت  .گذاردتأثير ميعملكرد اقتصادي محصول بر است كه  عوامليترين ترين و بنياديمهم اززراعي زني و استقرار مناسب گياهان جوانه

 صورتبهسيد هيوميك ابا چغندرقند  بذرتيمار رسي تأثير پيشبا هدف بر پژوهشاين  نابراين،ب؛ مؤثر باشدگياهچه زني و استقرار بر جوانهتواند از مواردي است كه مي

 ٠اسيد هيوميك شامل چهار سطح  مختلف مقاديربذرها با  تيمارپيش. عامل اول شداجرا  ١٣٩٦هاي كامل تصادفي در سال آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

اسيد  هآثار سادايج تجزيه واريانس، طبق نت اكباتان و پايا بود.چغندرقند ارقام  گرم بذر و عامل دوم شامل ١٠٠هر  به ازايگرم ميلي ٠٠/٢٥و  ٥٠/١٢، ٣٣/٨(شاهد)، 

زني، وزن خشك متوسط زمان جوانهصفت سه  اينها بررقم ت - كاسيد هيومي اثر متقابل. ندداري داشتتأثير معني چهجز وزن خشك ريشهبه تمام صفاتهيوميك و رقم بر 

شاخص طولي جوانه/روز)،  ٢٧/٦زني بذر (سرعت جوانه، درصد) ٨٧/٨٧ناميه (بيشترين قوه بر اساس نتايج مقايسه ميانگين، .بود دارمعنيچه ساقهو وزن خشك  چهريشه

. گرم بذر اختصاص داشت ١٠٠گرم اسيد هيوميك به ازاي ميلي ٥٠/١٢ز اتيمار بذر با استفاده پيشبه  )٩٦/١٢٦٩) و شاخص وزني بنيه گياهچه (٥٢/٣بنيه گياهچه (

صفات  بر اساس در مقايسه با رقم پايا رقم اكباتان .شد بذرزني ار در مقدار ماده پوششي موجب افزايش يكنواختي جوانهدتيمار بذر بدون اختلاف معنيپيش

  .شدزني و رشد اوليه گياهچه جوانهصفات بهبود  منجر به استفاده از اسيد هيوميكدر مجموع . داشت برتري شدهگيرياندازه

  ر، چغندرقند، كيفيت، رقم.تيمااستقرار، بذر، پيش كلمات كليدي:
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Abstract 
Suitable germination and crops establishment are one of the most significant and fundamental issues that overshadow the 
economic performance of the product. Improving the quality of seeds by relying on their pre-treatment is one of the 
issues that can be considered. Accordingly, the present study was performed to investigate the effect of pretreatment of 
sugar beet seeds using humic at factorial experiment in a randomized complete block design in 2017. The first factor was 
humic acid including four levels of zero (control), 8.33, 12.50, and 25.00 mg per 100 g of seed, and the second factor, 
cultivar included two levels of Ekbatan and Paya. According to the results of the analysis of variance, the main effects of 
humic acid and cultivar had a significant effect on all evaluated characteristics except root dry weight at one and five 
percent probability levels. Humic acid-cultivar interaction was significant only for the three characteristics of mean 
germination time, root dry weight, and shoot dry weight. Based on the mean comparison results, the seed vigor (87.87%), 
germination rate (6.27 bud/day), seedling vigor length index (3.52) and seedling vigor weight index (1269.96) were 
assigned to seed pretreatment using 12.50 mg of humic acid per 100 grams of seeds. Seed pretreatment without 
significant difference in the amount of coating material increased the uniformity of seed germination. Among the two 
studied cultivars, the Ekbatan cultivar was superior to the Paya cultivar in terms of all studied characteristics. In general, 
the use of humic acid improved the germination characteristics and early growth of seedlings. 
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  مقدمه

ترين عامــل تكثيــر و انتشــار گياهــان و عنوان مهمبذر به

اي انســان، حيــوان و پرنــدگان بــه كننده نياز تغذيــهنيز تأمين

م مهــ اركــانتكثيــر از طريــق بــذر يكــي از  رود.شــمار مــي

 اســت جهــاندر و توليــد محصــول گياهي حفاظت از ارقام 

)Ilkaee et al., 2020(عنوان منبــع قنــد و بــه همچنين بــذر ؛

ـــه ســـهولت قابـــل ذخيـــره و دســـترس مي باشـــد روغـــن ب

)Gooding et al., 2000(.  كيفيــت بــذر يكــي از مســائلي

ذر ؛ زيرا باست كه همواره مورد توجه كشاورزان قرار دارد

ـــزودهارزشمرغـــوب، بيشـــترين  ـــين نه اف هـــاي ادهرا در ب

هـــاي كنـــد و بـــازدهي ســـاير نهادهكشـــاورزي ايجـــاد مي

زني اولين مرحله رشــد جوانه. دهدافزايش ميكشاورزي را 

و  باشــدو نمو است كه از اهميت بسيار زيادي برخوردار مي

رعت ســ آن. علاوه بــر گيردتحت تأثير كيفيت بذر قرار مي

زني و ســـبز شـــدن نيـــز از يكنـــواختي جوانـــه زني،جوانـــه

ــذر ديگــر هاي مهــم شــاخص ــت ب ــه شــمار مــيكيفي  رودب

)Soltani et al., 2001(.  

ــان مهــم صــنعتي اســت كــه  ــد يكــي از گياه در چغندرقن

زني مطلــوب بــذر در ســطح مزرعــه بســيار زراعــت آن، جوانــه

ه طور تخصصي در صنعت قنــد اســتفادهباين گياه  .دارداهميت 

ترين منــابع توليــد قنــد پــس از اصليعنوان يكي از و به شودمي

صــد از در ٢٠ حــدودنحوي كــه ، بــهشــودمحســوب مينيشــكر 

ــد  ــود اختصــاص ميتولي ــد جهــان را بــه خ  دهــدســاليانه قن

)Monteiro et al., 2018; Ribeiro et al., 2016(؛ 

 راهكاري مناسب جهت افزايش كيفيــت بــذر بنابراين يافتن

تــوان از در اين راســتا مــي رسد.ضروري به نظر مي اين گياه

ؤثر مــقند با استفاده از برخي مواد چغندر يبذرهاتيمار پيش

  .كرداستفاده زني جوانهصفات بر 

يكــي از  ،پــيش از كاشــت بــذرپرايمينــگ يا  تيمارپيش

هاي مديريت زراعي است كه امــروزه ابعــاد ترين روشمهم

بــذر  تيمــارپيشتجــاري و صــنعتي بــه خــود گرفتــه اســت. 

پــيش از قــرار گــرفتن در بســتر آن بــذر در است كه  روشي

آغشــته شــدن  بــا ،محيطيشت و مواجهه با شرايط زيستكا

بـــه يكســـري مـــواد خـــاص، بـــه لحـــاظ فيزيولـــوژيكي و 

ـــه ـــادگي جوان ـــيميايي آم ـــيزني را بيوش ـــب م ـــدكس  كن

)Casenave and Toselli, 2007( ،ــه ــهب ــن  طوري ك اي

زني، اســتقرار اوليــه توان در چگونگي جوانــهرا مي تأثيرات

هاي محيطي، زودرسي و افــزايش برداري از نهادهگياه، بهره

 ;Clark et al., 2001(كمي و كيفي محصول مشاهده كرد 

Kaya et al., 2006(.  

رود، اســيد يــن روش بــه كــار مــييكي از مــوادي كــه در ا

 ،بــا اســيد هيوميــك بــذرهاتيمــار پيشدر پــي هيوميــك اســت. 

كــه افزايش يافتــه ها و آنزيم هاكربوهيدراتها، فعاليت پروتئين

 هازني سريع و افزايش ظهــور گياهچــهمنجر به جوانه سواز يك

ــده  ــرش ــوي ديگ ــذيري  و از س ــم و نفوذپ ــزايش متابوليس ــا اف ب

ســـبب تحريـــك  ،بـــه آب و مـــواد غـــذاييها نســـبت ســـلول

. در )Asgharipour and Rafiei, 2011( شــودزايي ميريشه

يل كمــپلكس بــين اسيد هيوميك عمدتاً تشك سازوكارواقع 

نفس و فتوســنتز، ت بر تأثيرهاي معدني، اسيد هيوميك و يون

فعاليــت طور كلــي بــهتحريك متابوليسم اســيد نوكلئيــك و 

طاهير و همكــاران  .)Yildirim, 2007(است شبه هورموني 

)Tahir et al., 2011( هيوميــك اســيد كــه  ندگزارش كرد

عناصــر پايــه ويژه حاوي مقادير بالايي از عناصــر غــذايي بــه

ل بوده و افزايش جذب عناصر توسط سيستم ريشه و به دنبــا

بخشــد. آن افزايش غلظت عناصر در اندام گياه را بهبــود مي

 هيوميــكاســيد ن داد كــه كــاربرد نشــا )Ali, 2014(علــي 

 بــذردر زني چه و درصــد جوانــهطــول ريشــهافــزايش سبب 

. در مطالعــه شــده اســت) .Triticum aestivum L( گنــدم

تيمــار پيش )Ghorbani et al., 2013(قربــاني و همكــاران 

زني، طــول گياهچــه و هيوميك بر متوسط زمان جوانــهاسيد 

 تـــأثير) .Zea mays L(ذرت وزن خشـــك گياهچـــه 

هــاي غلظت با بذرتيمار پيش كهطوريبه، داشت داريمعني

ي بــر صــفات مناســبنيــز منجــر بــه آثــار  هيوميك اسيد پايين

  زني شد.جوانه

 اســـيد مفيـــدآثـــار علمـــي در خصـــوص  هايبررســـي
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زني و حفــظ مــرتبط بــا جوانــهصــفات بهبــود بــر يوميــك ه

ارتقا بنيه بذر و تســريع در اســتقرار  منظوربه بذرقدرت ناميه 

 Ali, 2014; Ebrahimi and( گياهچــه در ســطح مزرعــه

Miri Karbasak, 2016; Ghorbani et al., 2013; 

Majidi et al., 2021(، تواند بر ضرورت و اهميت ايــن مي

ــيش موضــوع  ــيش از پ ــدب ــي .بيفزاي ــن عل رغم اينكــه در اي

ــر روي گياهــان هاي متعــددي هخصــوص مطالعــ  مختلــفب

ــا  ــا در رابطــه ب ــذر تيمــار پيشصــورت پذيرفتــه اســت، ام ب

بنــابراين منبعــي يافــت نشــد؛ هيوميــك  اســيد بــاچغندرقنــد 

دو رقــم  بــذرتيمــار بررســي تــأثير پيش ايــن پــژوهش هدف

 ٥٠/١٢، ٣٣/٨(شــاهد)،  ٠سطوح  باچغندرقند اكباتان و پايا 

 گــرم بــذر ١٠٠ازاي هر به اسيد هيوميك گرمميلي ٠٠/٢٥و 

  بود. زني و رشد اوليه گياهچهجوانهصفات بر 

  هامواد و روش

صورت آزمايش فاكتوريــل در قالــب پژوهش حاضر به

در ر هــاي كامــل تصــادفي بــا چهــار تكــرابلوك پايــه طــرح

مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيــه بــذر  آزمايشگاه كنترل بذر

ــال  ــرج) در س ــد (ك ــل اول  ١٣٩٦چغندرقن ــد. عام ــرا ش اج

، ٣٣/٨(شــاهد)،  ٠مقادير اسيد هيوميك شامل چهار ســطح 

 ١٠٠ازاي هــر گرم اســيد هيوميــك بــهميلي ٠٠/٢٥و  ٥٠/١٢

 )بر اساس توصيه شركت سازنده كــود( گرم بذر چغندرقند

رقــم  دوم رقم شــامل دو ســطح اكباتــان و پايــا بــود.و عامل 

ـــان  ـــيدگي داراي اكبات ـــاري پوس ـــر بيم ـــت در براب مقاوم

ريزوكتونيــايي ريشــه و تحمــل در برابــر بيمــاري ريزومانيــا 

. رقــم پايــا )Ebrahimi Koulaei et al., 2019( باشــدمي

عنوان اولين رقم چغندرقند متحمــل بــه خشــكي در ايــران به

شــكر بــالايي درصد شود كه از عملكرد ريشه و شناخته مي

كــود مــايع  .)Orazizadeh et al., 2015( برخــوردار اســت

بــود  ١استفاده در اين تحقيــق هيومســتر اســتارتر هيوميكي مورد

درصــد  ٣- ٤، ويك اســيدو فول درصد هيوميك ١٢كه داراي 

كــردن  تيمــارپيشبــراي  كــهدرصد پتاســيم بــوده  ١٠فسفر و 

                                                           
1 Humaster starter 

كــردن از دســتگاه  تيمــارپيشبراي . مورد استفاده قرار گرفت

بــذر  نتــرلكدهي آزمايشگاهي موجود در آزمايشگاه پوشش

مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقنــد اســتفاده شــد. 

منظور حذف مــواد بازدارنــده رشــد از به دهيپيش از پوشش

به مدت چهار ساعت در برابر جريــان  بذرهاسطح پريكارپ، 

ــد ــرار گرفتن آن در  از و پــس )ISTA, 2018( آب روان ق

ـــا حـــداكثر دمـــاي  درجـــه  ٢٥معـــرض جريـــان هـــوايي ب

. ســپس عمــل )ISTA, 2018( گراد خشــك شــدندســانتي

با قــرار  بذرها، آنپس از انجام شد.  بذرهاكردن  يمارتپيش

و براي كشــت  خشكسايهگرفتن در معرض جريان هوا در 

  آماده شدند.

دار كاغذ صــافي چــينهر واحد آزمايشي عبارت از يك 

 بــود كــه متر طــولسانتي ١٨متر ارتفاع و سانتي دو، چين ٥٠با 

قــرار يشــي در داخل هر واحــد آزماعدد بذر از هر تيمار  ١٠٠

دار چــينهــاي كاغــذ چينطوري كه در هر يك از بهگرفت؛ 

و دار چــينپــيش از كشــت، كاغــذ . گرفــتقرار دو عدد بذر 

متر مكعب آب مرطــوب شــد. سانتي ٣٠ باآن لفاف (پوشش) 

ــه ــه كاغــذها در جعب ــاد هــاي پلاســتيكي ب  ٦٠×١٦٠×١٢٠ابع

دقيقــه  ٣٠شد. پس از بسته  هاقرار گرفته و درب آن مترسانتي

طــور كامــل و يكنواخــت كاغــذها را مرطــوب كه رطوبت به

كاغــذ  ،بــذرهااســتقرار  بــا ، اقــدام بــه كشــت بــذر شــد.كــرد

ســپس در ؛ شــد و با اســتفاده از لفــاف بســتهشد جمع دار چين

روز در داخــل  ١٤و بــه مــدت  ظروف مخصوص قرار گرفتــه

گراد و شــرايط درجــه ســانتي ٢٠ژرميناتور بــا دمــاي متوســط 

ساعت روشــنايي قــرار داده  ١٦ساعت تاريكي و  هشتنوري 

پس از گذشــت چهــار . )Mirzaei and Rajabi, 2021( شد

 ،تا روز چهاردهم پس از كشت روزانهروز از زمان كشت، 

ــذرها ــمارش  ب ــدش ــذر . ش ــداد ب ــمارش، تع ــار ش ــر ب در ه

هاي طبيعي و غيرطبيعي و تعداد بــذر زده، تعداد جوانهجوانه

كتــاب قــانون انجمــن  هــايجوانــه نــزده بــر اســاس تعريــف

ن و يادداشــت تعيــي )ISTA, 1985(المللــي آزمــون بــذر بين

زمــان مــورد نيــاز بــراي دســتيابي بــه  ،هــاعلاوه بــر ايــنشد. 

ــه ــي جوان ــدي ( ١٠زن ــدي ( ٥٠)، 10Tدرص  ٩٠) و 50Tدرص
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نيــز  ) ,2010Soltani and Maddah( بذرها) 90Tدرصدي (

هــاي مــرتبط بــا شــاخصنيــز  در انتهــاي آزمــايشثبت شد. 

، ٢زنــيضريب يكنــواختي جوانــه شامل بذر زنيوانهقابليت ج

 و ٤زنــي، متوســط زمــان جوانــه٣اســتانداردزنــي درصــد جوانــه

چهــار تــا به ترتيب بر اساس روابــط يــك  ٥زنيسرعت جوانه

  :)Ranal and Santana, 2006(شد برآورد 

 10T-90UF=T  ١رابطه 

  S)iSGP=100×(N/  ٢رابطه 

 i/∑NiTiMGT=∑N  ٣رابطه 

 i/TiGR=∑N  ٤رابطه 

زمان مــورد  90Tزني، يكنواختي جوانه UF در اين روابط

زمــان مــورد نيــاز  10T، بذرها درصدي ٩٠زني نياز براي جوانه

زنــي وانــهجدرصــد  SGP ،بذرها درصدي ١٠زني براي جوانه

تعــداد  S ،امiزده در روز جوانــهتعــداد بــذرهاي  iN ،استاندارد

 iT، زنيمتوسط زمــان جوانــه MGT، شدهكل بذرهاي كشت 

  باشد.زني ميسرعت جوانه GRروز پس از كشت و 

يــافتن از پايــان پــس  ،منظور ارزيابي بنيــه بــذر و گياهچــهبه

طــور تصــادفي از هــر گياهچــه بــه ٢٥تعــداد  ،زنــيآزمون جوانه

گيــري طــول خاب و پــس از انــدازهانت مربوط به هر تيمار تكرار

 ،متــركــش مــدرج برحســب ســانتيگياهچه بــا اســتفاده از خــط

مــدت به گرادسانتيدرجه  ٧٥آون با دماي  در داخلها گياهچه

 زمانمـــدتپــس از گذشـــت  ؛داده شـــدندقـــرار ســاعت  ٢٤

كــل،  وزن خشــك و هها از آون خــارج شــدگياهچــه مــذكور،

ــك ريشــه  هــاآن هــوايي و وزن خشــك انــدام چهوزن خش

گــرم  ٠٠١/٠ بــا دقــت بــا اســتفاده از تــرازو گــرمبرحســب ميلي

بــراي  آمدهدســتههــاي بداده گيــري ازبا بهره شد.گيري اندازه

بنيــه  هاي طــولي و وزنــي، شاخصطول و وزن خشك گياهچه

ــه  ــبگياهچ ــه ترتي ــاس ب ــر اس ــطر ب ــبه  ٦و  ٥ واب ــدمحاس  ش

                                                           
2 Uniformity of germination 
3 Standard germination percent 
4 Mean germination time 
5 Germination rate 

)Abdul‐Baki and Anderson, 1973(:  

 LISV=SLM×(SGP/100)  ٥رابطه 

  WISV=SDW×(SGP/100)  ٦رابطه 

 SLMطولي بنيه گياهچــه، شاخص  LISVدر اين روابط 

 ،اســتانداردزني درصــد جوانــه SGPمتوسط طول گياهچــه، 

WISV و شــاخص وزنــي بنيــه گياهچــه SDW  وزن خشــك

  باشد.گياهچه مي

توزيــع ي نرمــال بــودن بررســ، انجــام آزمــايشپــس از 

افــزار وســيله نرمبهســميرنوف ا-با آزمون كلموگرفها داده

SPSS  وتحليل آمــاري، از انجام شد. جهت تجزيه ٢٢نسخه

اكتوريــل فبا دستورالعمل آزمايش  9.1نسخه  SASافزار نرم

 دو(در  رقــم(در چهــار ســطح) و  اسيد هيوميكبا دو عامل 

 هــارچ تصــادفي بــاهــاي كامــل سطح) در قالب طرح بلوك

اثــرات اثــرات اصــلي و  تكرار استفاده شد. مقايسه ميــانگين

ــل  ــتفاده از نرممتقاب ــا اس ــزار ب ــخه  SASاف ــه روش  9.1نس ب

ا . نمودارهــا بــشــد) انجــام LSD( دارحداقل اخــتلاف معنــي

 بر اساس نتايج حاصل ٢٠١٩نسخه  Excelاستفاده از محيط 

  ها رسم شد.از مقايسه ميانگين

  بحث نتايج و

بــر . شــده اســتارائه  ١نتايج تجزيه واريانس در جدول 

هــاي بــر همــه ويژگي ميــزان اســيد هيوميــكنتــايج، اســاس 

ي در دارمعنــيتأثير  چهوزن خشك ريشهجز بهشده ارزيابي

ــنج درصــد داشــت علــت تــأثير  .ســطوح احتمــال يــك و پ

ممكــن اســت تــأثير اســيد  ،مورد مطالعــهصفات ر بدار معني

هبــود قابليــت دسترســي و جــذب مــواد مغــذي هيوميك بر ب

ــــــدني  ــــــؤثرمع ــــــاه در فعاليت م ــــــاي زيســــــتي گي   ه

)Ghaffari Nejad et al., 2020; Tahir et al., 2011( 

بــين  داريمعنــيمشاهده تفــاوت منجر به  باشد كه در نهايت

 كــه، درحاليمورد مطالعه شدصفات سطوح مختلف از نظر 

  ثري مشاهده نشد.چنين ا چهبراي ماده خشك ريشه
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  زني و رشد اوليه گياهچهبر صفات جوانه هاآناثر متقابل نتايج تجزيه واريانس تأثير اسيد هيوميك، رقم و  - ١جدول 

Table 1- Analysis of variance results of the humic acid, cultivar and their interaction effects on germination 
and early seedling growth traits 
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 تكرار

Replication 
3 0.59 ns 0.01 ns 0.29 ns 2.84 ns 47.61 ns 2.51 ns 0.04* 

 اسيد هيوميك

Humic acid 
3 3.02** 0.01* 0.49* 7.89** 174.11** 7.14** 0.06* 

 رقم

Cultivar 
1 24.09** 0.09** 2.46** 51.66** 1287.78** 47.24** 0.10* 

رقم×اسيد هيوميك  

Humic acid× cultivar 
3 0.07 ns 0.00 ns 0.19 ns 1.56 ns 13.94 ns 1.36 ns 0.05* 

 خطا

Error 
21 0.54 0.00 0.11 1.43 28.09 1.29 0.01 

 ضريب تغييرات (درصد)

Coefficient of variation (%) 
5.48 13.14 13.13 7.68 6.47 7.55 2.78 

  

  Continuation of table 1  ١ادامه جدول 
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 تكرار

Replication 
3 0.24 ns 1.72 ns 0.67 ns 3.44 ns 0.12 ns 27229.73 ns 

 اسيد هيوميك

Humic acid 
3 0.88** 6.41** 0.02 ns 5.70* 0.46** 132199.65** 

 رقم

Cultivar 
1 6.57** 40.25** 1.24 ns 22.93** 2.67** 932502.59** 

رقم×اسيد هيوميك  

Humic acid× cultivar 
3 0.07 ns 1.92 ns 2.00** 8.26** 0.19 ns 16593.02 ns 

 خطا

Error 
21 0.14 0.96 0.30 1.64 0.07 17968.28 

 ضريب تغييرات (درصد)

Coefficient of variation (%) 
6.47 7.43 4.62 4.74 8.57 12.24 

  .دارمعنيعدم تفاوت درصد و  ١و  ٥دار در سطح احتمال معني ترتيب به :ns*، ** و 

*, ** and ns: Significant at 5 and 1 percent and non-significant, respectively 
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 بــر چهوزن خشــك ريشــه صــفتغيــر از اثــر ژنوتيــپ 

درصـــد  ٥٠زني، درصـــد جوانـــه ١٠بـــذر مـــرده، صـــفات 

ــه ــه ٩٠زني، جوان ــد جوان ــهدرص ــتاندارد، زني، جوان زني اس

زني، طــول گياهچــه، زني، ســرعت جوانــهيكنواختي جوانــه

وزن خشك انــدام هــوايي، شــاخص طــولي بنيــه گياهچــه و 

داري در ســطح داراي تأثير معنيشاخص وزني بنيه گياهچه 

زني ر صــفت متوســط زمــان جوانــهو بــ احتمال يك درصــد

اثر بود.  داري در سطح احتمال پنج درصدداراي تأثير معني

متوســط صــفت قم تنها بر روي سه ر -اسيد هيوميكمتقابل 

و وزن خشــك انــدام  چهزني، وزن خشك ريشهزمان جوانه

وح كه ســط بيانگر آن است داشت كه يدارهوايي اثر معني

يكــديگر  بــاميــك و رقــم مورد مطالعــه دو عامــل اســيد هيو

 شــود.مورد مطالعه ميصفات داشته و سبب تغيير در ارتباط 

دار كننــده مقــتوان بيان نمود كــه ژنوتيــپ تعييندر واقع مي

بهينــه اســيد هيوميــك بــراي داشــتن نتــايج مطلــوب از نظــر 

در مطالعـــه قربـــاني و همكـــاران  اســـت. يادشـــدهصـــفات 

)Ghorbani et al., 2013(  سطوح مختلف اســيد هيوميــك

زني، طــول گياهچــه و وزن خشــك بر متوسط زمــان جوانــه

ثير آن بــر أداري داشت، امــا تــثير معنيأت بذر ذرت گياهچه

دار نبود. در مطالعــه مقبلــي و آرويــن زني معنيدرصد جوانه

)Moghbeli and Arvin, 2015(  اثــر تيمارهــاي مختلــف

بــذر زني اسيد هيوميك بر صفات درصــد و ســرعت جوانــه

 دار بــودلحاظ آماري معنــي به ).Cucumis melo L( طالبي

ــز  ــر ني ــه حاض ــايج مطالع ــن تأثيرگــذاري كــه نت ــد اي را تأيي

  كند.مي

نتــايج مربــوط بــه مقايســه ميــانگين اثــرات اصــلي اســيد 

آورده شــده اســت. بــر اســاس  ٢هيوميك و رقم در جــدول 

درصــد)  ١٣/٨درصد بذر مرده ( حداقل، آمدهدستبهنتايج 

ــه  ــا اســتفاده از  تيمــارپيشب ــذر ب  گــرم اســيدميلــي ٥٠/١٢ب

گــرم بــذر اختصــاص داشــت. ســاير  ١٠٠ بــه ازايهيوميك 

بــذر در گــروه مشــابه آمــاري بــا تفــاوت  تيمــارپيشسطوح 

كــه  نــددار از سطح موصوف قرار گرفتنــد و نشــان دادمعني

گــرم ميلــي ٥٠/١٢ بــه ميــزانهيوميك  بذر با اسيدتيمار پيش

ــك  اســيد ــه ازايهيومي ــذر موجــب كــاهش  ١٠٠ ب گــرم ب

هــاي رقــم شــود.دار درصد بذر مرده در چغندرقند ميمعني

ستفاده نيز داراي درصد بــذر مــرده متفــاوتي مورد امختلف 

 ٢٥/٧رقم اكباتــان (در طوري كه درصد بذر مرده بودند، به

در خصــوص  درصد) شد. ٥٦/١٩درصد) كمتر از رقم پايا (

ــدت ـه  زمانم ــتيابي بـ ــراي دس ــد  ٩٠و  ٥٠، ١٠لازم ب درص

 بــه ترتيــبمشخص شد كه تيمــار شــاهد ( ،بذرهازني جوانه

ـــترين ر ٨٢/١٦و  ٩٥/٢، ٥٩/٠ ـــدتوز) بيش ـــاز  زمانم را ني

بذر با اسيد هيوميــك بــدون اخــتلاف تيمار پيشاما ؛ داشت

، موجب كاهش زمــان لازم دار در مقدار ماده پوششيمعني

 يبــذرهازنــي درصــد جوانــه ٩٠و  ٥٠، ١٠براي دستيابي بــه 

. تنــوع ميــان ارقــام نيــز بــر زمــان لازم بــراي چغندرقنــد شــد

گذار بوده و تأثيرزني صد جوانهدر ٩٠و  ٥٠، ١٠دستيابي به 

ــه  ــراي دســتيابي ب ــا زمــان لازم ب  ٩٠و  ٥٠، ١٠ســبب شــد ت

و  ٣٣/٦، ٤٦/٤ بــه ترتيــبن (زنــي رقــم اكباتــادرصد جوانــه

ــا ( ٣٢/١٨ ــه ترتيــبروز) كمتــر از رقــم پاي و  ٨٩/٦، ٥٧/٤ ب

نتايج  .باشد بيشترآن زني روز) باشد و سرعت جوانه ٨٦/٢٠

ــه ــه جوان ــوط ب ــتزني مرب ــترين  اندارداس ــه بيش ــان داد ك نش

بــذر بــا اســتفاده از تيمــار پيشدرصــد) بــه  ٨٧/٨٧ناميــه (قوه

گــرم بــذر  ١٠٠ بــه ازايگــرم اســيد هيوميــك ميلــي ٥٠/١٢

اختصــاص داشــت و ســاير ســطوح مــورد مطالعــه در گــروه 

ــوه ــابه داراي ق ــاري مش ــطح آم ــر از س ــه كمت ــذكور نامي م

ارقــام مــورد  درصد) قــرار گرفتنــد. در بــين ٥٠/٧٦-٠٠/٨٢(

درصــد) بــيش از  ٢٥/٨٨ناميــه رقــم اكباتــان (مطالعه نيز قــوه

ــه  بــود.درصــد)  ٥٦/٧٥رقــم پايــا ( بررســي نتــايج مربــوط ب

ـــه ـــواختي جوان ـــرين كمزني نشـــان داد كـــه يكن ـــزان ت مي

 ٢٣/١٦بــه تيمــار شــاهد ( متعلــق بــذرزنــي يكنواختي جوانــه

دار يبذر بدون اخــتلاف معنــتيمار پيش بود. در مقابلروز) 

ـــواختي  ـــاده پوششـــي موجـــب افـــزايش يكن در مقـــدار م

ــه ــي جوان ــذرزن ــدول  ب ــد (ج ــد ش ــواختي  ).٢چغندرقن يكن

روز) بيشــتر از رقــم  ٨٥/١٣رقم اكباتان ( يبذرهازني جوانه

روز) بود و نشان داد كه رقم اكباتان از ســرعت  ٢٨/١٦پايا (

مقايســه ). ٢زنــي بيشــتري برخــوردار اســت (جــدول جوانــه
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پوششــي بــر ســرعت  هــاي مختلــف مــادهاثر غلظتميانگين 

تيمــار پيشدر  الازنــي بــسرعت جوانه مبين بذرهازني جوانه

گــرم بــذر  ١٠٠ بــه ازايهيوميــك  گــرم اســيدميلــي ٥٠/١٢

ــد ( ــه/روز)  ٢٧/٦چغندرقن ــود.جوان ــورد ب ــطوح م ــاير س  س

در مقــدار  قابــل توجــهبذر بدون اخــتلاف تيمار پيشمطالعه 

موجــب كــاهش ســرعت يمــار شــاهد، و نيــز تماده پوششــي 

هــاي . رقــم)٢چغندرقند شــدند (جــدول  يبذرهازني جوانه

 كــهنحويبه ،زني متفاوتي داشــتندسرعت جوانهمختلف نيز 

جوانــه/روز) بيشــتر از  ٣٠/٦زني رقم اكباتــان (سرعت جوانه

طــول صــفات در خصوص  .جوانه/روز) بود ٣٩/٥رقم پايا (

ه و شــاخص وزنــي بنيــه ، شاخص طولي بنيه گياهچگياهچه

و  ٥٢/٣، متــرسانتي ٤١/١٤به ترتيب ( بيشترين ميزان گياهچه

گــرم ميلــي ٥٠/١٢بذر با استفاده از تيمار پيش) به ٩٦/١٢٦٩

گــرم بــذر اختصــاص داشــت  ١٠٠ بــه ازايهيوميــك  اســيد

و نيــز ســطح شــاهد بــذر تيمار پيش). ساير سطوح ٢(جدول 

 مــذكوردار از ســطح در گروه مشابه آماري با تفاوت معنــي

 ٥٠/١٢بــذر بــا تيمــار پيشكــه  نــدقــرار گرفتنــد و نشــان داد

گــرم بــذر موجــب  ١٠٠ بــه ازايهيوميــك  گــرم اســيدميلي

، شاخص طولي بنيه گياهچــه دار طول گياهچهافزايش معني

هــاي رقــم شــود.چغندرقند مي و شاخص وزني بنيه گياهچه

يــه طــول گياهچــه، شــاخص طــولي بننيز چغندرقند مختلف 

در . گياهچه و شاخص وزني بنيه گياهچــه متفــاوتي داشــتند

ــين ــن ب ــان اي ــم اكبات ــامبردهاز نظــر ويژگي رق ــا ن ــادير  ه مق

اســيد  ).٢(جــدول  دارا بــودرقم پايا را در مقايسه با  بالاتري

كــه در نتيجــه تجزيــه  اســتطبيعــي آلي  مولكول ،هيوميك

وجــه تي بــا اين ماده آلآيد. ميكروبي مواد آلي به دست مي

 ،)Yildirim, 2007( هورمـــــونيفعاليـــــت شـــــبه بـــــه 

هاي رشد گياهي و جذب عناصر غذايي توســط كنندهتنظيم

 ;Aguiar et al., 2016(دهــد گياه را تحــت تــأثير قــرار مي

Orsi, 2014(.  بر اساس نتايج)Ozfidan-Konakci et al., 

2018; Unlu et al., 2011( سو توان اسيد هيوميك از يك

فــراهم نمــودن توانــد كنندگي داشــته و ميبالايي در كلات

، آهــن و روي را بــراي گيــاه عناصري مانند نيتروژن، فســفر

نقش مخزني داشــته و  اين ماده  از سوي ديگر ؛بهبود بخشد

هــا را ذايي موجود در خاك را جذب كــرده و آنعناصر غ

دهــد؛ موقع و در زمان نياز در اختيار ريشــه گيــاه قــرار ميبه

شود تا شرايط محيطي مناســبي بــراي اين خاصيت باعث مي

در  .)Turan et al., 2011(شــود رشــد و نمــو گيــاه فــراهم 

، از اســيد هيوميــك مجموع در پژوهش حاضر استفاده بهينه

 شــدزني و رشــد اوليــه گياهچــه جوانهصفات هبود منجر به ب

و تواند به دليل بالا بودن ظرفيت تبــادل كــاتيوني آن كه مي

مفيد آن بر جمعيــت و فعاليــت ميكروبــي باشــد كــه آثار نيز 

و رشــد و نمــو باعث بهبود دسترسي گياه به عناصــر غــذايي 

 ,.Aguiar et al., 2016; Amini et al(د وشــمطلــوب 

اســيد بــا اســتفاده از  ذرت بذرتيمار تأثير مثبت پيش .)2018

زني و نيز رشد اوليه گياهچــه نههيوميك بر خصوصيات جوا

 )Ghorbani et al., 2013(در مطالعــه قربــاني و همكــاران 

تيمــار پيشهــا بيــان داشــتند آن ؛ امــانيز گزارش شــده اســت

توانــد اثــرات هيوميــك مي اســيد هاي پــايينبا غلظت بذرها

؛ در پــژوهش زني داشــته باشــدهاي جوانهگيمناسبي بر ويژ

بــا افــزايش بيشــتر صــفات كــه در حاضــر نيــز مشــاهده شــد 

نتــايج  .شــودغلظت اسيد هيوميك پاسخ نامناسبي ايجــاد مي

تأييدكننــده  )Ghorbani et al., 2013(قربــاني و همكــاران 

  است.از اين پژوهش آمده دستنتايج به

 -دار شــدن بــرهمكنش اســيد هيوميــكبا توجه به معني

زني، وزن خشــك متوسط زمــان جوانــهصفت رقم براي سه 

و وزن خشك اندام هوايي، به مقايسه ميــانگين اثــر  چهريشه

- مــيپرداختــه ايــن صــفات شده هر يــك از دارمعنيمتقابل 

، در شــودمي مشــاهده الــف ١طور كه در شــكل د. همانوش

) موجــب كاررفتهبهبذر (فارغ از غلظت تيمار پيشرقم پايا، 

؛ امــا شــد بــذرهازنــي كاهش قابل توجه متوسط زمان جوانه

در داري زني رقم اكباتان واكــنش معنــيمتوسط زمان جوانه

نشــان نــداد. در خصــوص وزن خشــك تيمار پيشمقايسه با 

رقــم  -ميــكاســيد هيو برهمكنش، مقايسه ميانگين چهريشه

گــرم اســيد ميلي ٢٥بذر با استفاده از تيمار پيشنشان داد كه 

ــأثير مشــابهي بــر ايــن  ،گــرم بــذر ١٠٠ بــه ازايهيوميــك  ت
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رقــم  چه، اما وزن خشك ريشهداشتهر دو رقم صفات در 

رقــم پايــا در  چهاكباتان در تيمار شاهد و وزن خشك ريشه

گــرم ميلــي ٥٠/١٢و  ٣٣/٨ســطوح بــا اســتفاده از تيمــار پيش

(شــكل  داري بودگرم بذر معني ١٠٠ به ازايهيوميك  اسيد

هـــاي هـــوايي گياهچـــه). نتـــايج وزن خشـــك انـــدام ب ١

 ٥٠/١٢بذر بــا تيمار پيشكه در رقم پايا  نشان دادچغندرقند 

گــرم بــذر بــر وزن  ١٠٠ بــه ازايهيوميــك  گــرم اســيدميلي

د كــه بــو در حالي، اين ها افزودهوايي گياهچهخشك اندام 

هاي رقم اكباتــان واكــنش هوايي گياهچه خشك اندام وزن

ــه داري معنــي ــد و تيمــار پيشنســبت ب از خــود نشــان ندادن

بيشترين ميزان در اين رقم مربوط به تيمار شاهد بود (شــكل 

تــوان بيــان نمــود كــه پاســخ مناســب طور كلــي ميبــه ).ج ١

رو زني و رشد اوليــه گياهچــه در گــبرخي پارامترهاي جوانه

و سطوح عامل اسيد هيوميــك  رقمتعامل ميان تيپ ژنتيكي 

تيمار گياهــان بــا اســتفاده از قرار دارد كه بايد در زمان پيش

مدنظر قرار گيرد. به بيان بهتر تنــوع ژنتيكــي  ،اسيد هيوميك

ــان ژنوتيپ ــيد مي ــزان اس ــر مي ــارايي ب ــؤثر و ك ــش م ــا، نق ه

  نمايد.مي ايفا بذرهاتيمار هيوميك مورد استفاده در پيش

  زني و رشد اوليه گياهچهجوانهصفات تايج حاصل از مقايسه ميانگين اثرات اصلي اسيد هيوميك و رقم بر ن - ٢جدول 

Table 2- Mean comparison results of the main effects of humic acid and cultivar on germination and early 
seedling growth traits 
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 اسيد هيوميك

Humic acid 

 شاهد

Control 
18.63 a 4.59 a 6.95 a 20.82 a 76.50 b 16.23 a 5.46 b 12.26 b 2.94 b 960.31 b 

  گرمميلي ٣٣/٨

8.33 mg 
14.63 a 4.51 ab 6.59 b 19.66 ab 81.25 b 15.14 b 5.80 b 13.09 b 3.14 b 1074.70 b 

  گرمميلي ٥٠/١٢

12.50 mg 
8.13 b 4.47 b 6.37 b 18.40 b 87.87 a 13.93 b 6.27 a 14.41 a 3.52 a 1269.96 a 

  گرمميلي ٠٠/٢٥

25.00 mg 
12.25 ab 4.50 b 6.53 b 19.47 b 82.00 b 14.96 b 5.85 b 12.99 b 3.17 b 1074.72 b 

 رقم

Cultivar 

 پايا

Paya 
19.56 a 4.57 a 6.89 a 20.86 a 75.56 b 16.28 a 5.39 b 12.07 b 2.90 b 924.22 b 

 اكباتان

Ekbatan 
7.25 b 4.46 b 6.33 b 18.32 b 88.25 a 13.85 b 6.30 a 14.31 a 3.48 a 1265.63 a 

 دار ندارند.اقل اختلاف معنيداري بر اساس آزمون حددر هر ستون اعداد داراي حروف مشترك، تفاوت معني

In each column, means with at least one common letter are not significantly different based on least significant difference test. 
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٨٧ 

 
 A  الف

  
  B  ب

  
 C  ج

  چه (ب) (الف)، وزن خشك ريشه زنيزمان جوانهمتوسط  فاتصرقم بر  - تايج مقايسه ميانگين برهمكنش اسيد هيوميكن - ١شكل 

  . و وزن خشك اندام هوايي (ج)

  باشد. مي پنج درصد در سطح احتمال دارحداقل اختلاف معني س آزمونحروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني دار صفت مورد نظر بر اسا

Figure 1- Mean comparison results of the humic acid-cultivar interaction on the mean germination time (A), 
root dry weight (B) and shoot dry weight (C).  

The same letters in each column indicate the lack of significant difference of the desired traits based on the 
latest significant difference test at the five percent probability level. 
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  گيري كلينتيجه

بــا هــدف كــاهش  گياهــان تيمــار بــذرطور كلي پيشبه

ني ززني و نيز افزايش درصد و يكنواختي جوانهزمان جوانه

دهــد ج حاصل از مطالعه حاضر نشــان مي؛ نتايشودانجام مي

ــه  ــا ك ــار پيشب ــاتيم ــد ب ــذر چغندرقن ــتفاده از ب  ٥٠/١٢ اس

اهــداف گــرم بــذر  ١٠٠بــه ازاي  اســيد هيوميــك گــرمميلي

مثبــت آثــار ؛ حاصــل شــده اســتمــار بــذر يتمدنظر در پيش

زني و رشــد تيمار اسيد هيوميك بر خصوصيات جوانــهپيش

بــه دليــل بهبــود قابليــت توانــد ميچغندرقنــد  اهچــهاوليــه گي

هــاي در فعاليت مــؤثردسترسي و جذب مواد مغذي معــدني 

 مناســب شــدنزيســتي گيــاه باشــد كــه در نهايــت منجــر بــه 

البتــه  .شــد خواهــد شرايط محيطي بــراي رشــد و نمــو گيــاه

ــه ــود ويژگي اگرچ ــك، بهب ــيد هيومي ــتفاده از اس ــاي اس ه

لازم  ، امــااهچــه را در پــي داشــتزني و رشد اوليه گيجوانه

است مقادير مورد استفاده با در نظر گرفتن ساختار ژنتيكــي 

  .شودآن جلوگيري مناسب اناز اثرات ، بهينه شود تا رقم
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