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Abstract 
Roudsar County of Guilan province in Iran, due to its ecological conditions and 

high diversity of plants, has a suitable potential in the field of beekeeping which 

requires less capital and limited land than other agricultural activities. However, 

beekeepers generally have a relatively lower income and it is necessary to think 

of measures to increase their production and income. This study aimed at 

investigating the technical efficiency of the beekeeping units in Roudsar County, 

and the required data was collected using the random sampling method in person 

and by completing a questionnaire from 150 beekeepers in 2020. Metadata 

method was used to identify outliers in the dataset. Also, the bootstrap method 

was used to determine the type of return to scale test, and the data envelopment 

analysis model was used to estimate the technical efficiency compared to the 

group boundary; finally, the super-efficiency model was used to rank the studied 

units. According to the Kolmogorov-Smirnov test results, the beekeepers who 

migrate have higher super-efficiency than the beekeepers who do not migrate. 

The results of technical efficiency also showed that by using current inputs, it is 

possible to increase honey production by 26.6 percent for the migrating 

beekeepers and by 34.7 percent for the non-migrating beekeepers. In the end, 

since some farmers and gardeners do not allow the beekeepers' hives to be 

placed in their fields and gardens, within a suggestion, it is appropriate that the 
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government or non-governmental organizations, by carrying out cultural and 

extension activities, take effective steps in order to raise awareness in this field. 
 

Keywords: Roudsar County, Meta-data, Bootstrap, Super Efficiency, 

Kolmogorov-Smirnov. 
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 اقتصاد کشاورزی و توسعه

 1402بهار  ،121، شماره 31سال 

 

 مقاله پژوهشی

 

 3معتمد محمدکریم ،2کناری اسفنجاری رضا ،1معصومی کامران

 24/11/1401پذیرش: تاریخ  06/05/1400 دریافت: تاریخ

 چکیده
 زمینه در مناسب توان از گیاهی، بالای تنوع و شناختی بوم شرایط لحاظ به ،رودسر شهرستان

 زمین و کمتر سرمایه به کشاورزی، های فعالیت سایر به نسبت ،زنبورداری است. برخوردار زنبورداری
 برای است لازم و برخوردارند ریت پایین نسبتاً درآمد از عموماً زنبورداران ،همه این با دارد. نیاز محدودتری
 واحدهای فنی کارآیی بررسی هدف با حاضر مطالعه شود. اندیشیده تدابیری آنها درآمد و تولید افزایش

 تصادفی گیری نمونه روش از استفاده با پژوهش های داده گردآوری و شد انجام رودسر شهرستان زنبورداری
 شناسایی برای گرفت. صورت 1399 سال در زنبوردار 150 از پرسشنامه تکمیل با و حضوری صورت به
 همچنین، .شد گرفته بهره(Data Cloud) ابر داده  روشاز  ها داده مجموعه در(Outliers) پرت  یها داده
 به نسبت یفن کارآیی نیتخم یبرا و استرپ بوت روش از ،مقیاس به نسبت بازده نوع آزمون تشخیص برای
 مورد واحدهای بندیرتبه برای سرانجام، شد؛ استفاده (DEA) ها داده پوششی لتحلی مدل از نیز یگروه مرز
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 ،ویتنی و من اسمیرنوف -کولموگروف های آزمون نتیجه اساس بر .شد گرفته بهره کارآییابر مدل از ،مطالعه
 کارآییابر از ،میانگین طور هب ،)ساکن( کنند نمی کوچ که دارانی زنبور به نسبت ،کنند می کوچ که زنبوردارانی
 تولید افزایش امکان فعلی، های نهاده از استفاده با که داد نشان نیز فنی کارآیی نتایج .برخوردارند بالاتری
 کنند مین کوچ که زنبوردارانی برای و درصد 6/26 میزان به کنند )مهاجر(، کوچ می ی کهزنبورداران برای عسل
 ناآگاهی علت به ،باغداران و کشاورزان از برخی که آنجا از ،نیااپ در دارد. وجود درصد 7/34 میزان به ،)ساکن(

 در ،دهند نمی را خود هایباغ و مزارع رد زنبورداران کندوهای استقرار اجازه عسل، زنبور افشانی گرده اهمیت از
 و فرهنگی های فعالیت انجام با غیردولتی، هایسازمان یا و دولت که است شایسته پیشنهاد، یک قالب

  بردارند. زمینه این در بدین دسته از کشاورزان و باغداران بخشی آگاهی راستای در مؤثر ییها مگا ،ترویجی

 .اسمیرنوف -کولموگروف ،کارآییابر ،استرپ بوت ،ابر داده ،رودسر شهرستان ها:واژهکلید

 JEL : Q40 بنديطبقه

 مقدمه

 و اقتصوووادی عیتوضووو بهبوووود ایراسوووت در مهوووم هوووای فعالیوووت از یکوووی زنبوووورداری
 بورای  آسویبی  فعالیوت  ایون  د.رو موی  شومار  بوه  توسوعه  حوال  در کشوورهای  در ویژه به محیطی زیست
 توانود  موی  هموه،  ایون  بوا  و نیسوت؛  زموین  بوه  نیواز  الزامواً  نیوز  آن اندازی راه در و ندارد ستیز طیمح

 توووان از زنبووورداری فعالیووت (.Ahmad et al., 2017) باشوود داشووته اقتصوواد در مهمووی نقووش
 هووای فعالیووت سووایر بووه نسووبت و اسووت برخوووردار بازاریووابی بووالای قابلیووت بووا یمحصووولات تولیوود

 منبو   یوک  عنووان  بوه  توانود  موی  ،همچنوین  ؛دارد نیواز  محودودتر  زمین و کمتر سرمایه به کشاورزی،
 ،عسوول زنبووور .(Ghanbari and Nemati, 2018) شووود گرفتووه نظوور در درآموود اطمینووان قابوول
 عموول در دخالووت بووا مختلوو ، صوونای  در زایووی اشووتلال و گونوواگون محصووولات تولیوود بوور عوولاوه
 نقوش  تورین مهوم  ،زیسوت  محویط  احیوای  و کشواورزی  محصوولات  تولیود  افوزایش  و افشوانی  گرده
 و عسوول زنبووور اهمیووت مووورد در .(Hajalian et al., 2017) کنوود مووی ایفووا طبیعووت در را خووود
 ،هرچنوود و ؛دارد وجووود کمووی دانووش و شووناخت هوواانسووان زنوودگی و طبیعووت کشوواورزی، در آن نقووش
 د،دارنو  اشوتلال  عسول  زنبوور  پورورش  کوار  بوه  توسوعه  حوال  در کشوورهای  در پوا  خرده کشاورز هامیلیون
 .)Lietaer, 2009) اسووت گرفتووه قوورار غفلووت مووورد گووذارانسیاسووت سوووی از فعالیووت ایوون امووا

 در هوواجنگوول و مراتوو  تخریووب از جلوووگیری ضوومن اقتصووادی، فعالیووت یووک عنوووان بووه ،زنبووور پوورورش
 وجوود  بوه  پوا  خورده  کشواورزان  معیشوت  بهبوود  بورای  نیوز  زیوادی  هوای فرصت توسعه، حال در کشورهای
 تشووکیل مراتوو  را کشووور سووط  از درصوود 52 از یشبوو نیووز ایووران در (.Masuku, 2013) آوردمووی
 بوا  .(MAJ, 2021) یابنود موی  رشود  آن قلمورو  در گیواهی  گونوه  هوزار  هفوت  از بویش  کوه  ،دنو دهمی
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 و سوت بالا سوال  مختلو   هوای  مواه  در عسول  زنبوور  پورورش  امکوان  ،ایگونوه  بالای تنوع به توجه
 شوود موی  عسول  زنبوور  توسوط  تولیودی  شوهد  و گورده  کیفیوت  و کمیوت  افزایش موجب تنوع همین
(Kalanzi et al., 2015).  گیواهی  بوالای  تنووع  و شوناختی  بووم  شورایط  لحواظ  بوه  ،گویلان  اسوتان 
 در اسوت.  برخووردار  زنبوورداری  عتصون  بورای  مناسوب  تووان  از مرتعوی،  و جنگلوی  های رویشگاه در

 تنوووع بوور عوولاوه ،ایجلگووه و کوهسووتانی بخووش دو نزدیکووی دلیوول بووه ،رودسوور شهرسووتان
 بورای  نیوز  تور راحوت  کووچ  شورایط  سوال،  مختلو   فصوول  در ایگونوه  تنوع ،نتیجه در و هواییو آب

 و کنوودو ادتعوود سوووم رتبووه زنبووورداران، تعووداد دوم رتبووه شهرسووتان ایوون اسووت. فووراهم زنبووورداران
 (.MAJ, 2020) اسووت داده اختصووا  خووود بووه گوویلان اسووتان در را عسوول تولیوود چهووارم رتبووه
 ایوون موووم بووا عسوول نهسووالا تولیوود و اسووت عسوول زنبووور کنوودوی 348322 دارای گوویلان اسووتان
 نوود.کن مووی الیووتفع اسووتان ایوون در زنبوووردار 5023 ،همچنووین ؛رسوود مووی توون 6074 بووه اسووتان
 شهرسوتان  ایون  عسول  نهتولیود سوالا   و اسوت  عسول  زنبوور  کنودوی  27043 دارای رودسور  شهرستان

 خصوصویات  بوا  تولیودی  هوای فعالیوت  جملوه  از زنبوورداری  .(MAJ, 2020) رسود  موی  تن 6/226 به
 .اسوت  کوم  سورمایه  از اسوتفاده  بوا  ئوی زااشوتلال  زنبوورداری  خصوصویات  جملوه  از اسوت.  فرد بهمنحصر

 حوال  در چوه اگور  باشود.  کوم  سورمایه  بوا  افوراد  بورای  خووبی  درآمود  منبو   تواندمی زنبورداری ،رو این از
 امکووانوری،  بهووره بهبووود کووارآیی و بووا ولووی ،اسووت درآموود کووم مشوواغل جووزو زنبووورداری ،حاضوور
 کووارآیی(. Mirmohammad-Sadeqi et al., 2008) دارد وجووود زنبووورداران درآموود افووزایش

 اقتصواد  در ویوژه هبو  تولیود  منواب   وریبهوره  و تولیود  افوزایش  در مهوم  بسویار  عامول  یوک  عنووان به
 از ،کشووورها ایوون .شووود مووی محسوووب هتوسووع در حووال کشووورهای روسووتایی توسووعه و کشوواورزی

 هووایفنوواوری از دیگوور، سوووی از و نوودامواجووه محوودود هووای فرصووت و منوواب  کمبووود بووا سووو، یووک
 زنبوورداری  در فنوی  کوارآیی  بوه  مربوو   مطالعوات  بنوابراین،  کننود؛ نموی  اسوتفاده  آکار طوربه موجود

 تنگناهووای شووناخت نیووز و منوواب  از بهینووه اسووتفاده و فنووی کووارآیی بهبووود در راسووتای کوشووش و
 تولیوود افوزایش  و تولیود  مول عوا وری بهوره  افوزایش  بووه مناسوب  راهبورد  اتخوا   و کشواورزی  توسوعه 

 در رودسوور شهرسووتان توووان بووه توجووه بووا .(Bayat et al., 2012کنوود )مووی کمووک محصووولات
 کووارآیی بررسووی اسووتان، عسوول تولیوود در آن نقووش و اقلیمووی شوورایط لحوواظ از زنبووورداری صوونعت
 آن بهبووود در راسووتای مناسووب یکارهوواراه ارائووه و شهرسووتان ایوون در زنبووورداری واحوودهای فنووی

 هوای  بخوش  در واحودها  هموه  دوام و حیوات  عامول  تورین  مهوم  ،کوارآیی  .رسود  موی  نظور  به ضروری
 و هووا نهوواده بهینووه مصوورف حاضوور، رقووابتی شوورایط در اسووت. مختلوو  جواموو  در اقتصووادی مهووم
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 درهوو را منوواب  تنهووا نووه کارآموود واحوودهای .اسووت برخوووردار ویووژه اهمیووت از تولیوودی امکانووات
 کشوورهای  موفقیوت  عوامول  از یکوی  د.نو پرداز موی  نیوز  منواب  درسوت   تخصویص به  بلکه د،نده نمی

 توانود  موی  فنوی  کوارآیی  بهبوود  ،رو ایون  از .اسوت  اقتصوادی  واحودهای  کارآمودی  بوه  توجوه  پیشرفته
 .کنود  ایفوا  کشواورزی  هوای  منظوا  تکامول  در نقوش مهمووی   ،توسوعه  حوال در کشوورهای در ویژه به

 مختلوو  تولیوودات افووزایش کووه اسووت شووده سووبب مختلوو  جواموو  در تولیوود ب منووا محوودودیت
 گیورد.  قورار  گوذاران  سیاسوت  نظور  مود  تولیود  عوامول  وری بهوره  ارتقوای  بور  ویژه کیدأت با کشاورزی

 ارتقوای  راسوتای  در عملوی  راهکوار  یوک  توانود  موی  تولیودی  واحودهای  کوارآیی  بهبوود  ،میان این در
 صوونعت فنووی کووارآیی ةزمینوو در شووده انجووام مطالعووات .دشووو  محسوووب تولیوود عواموول وری بهووره

 هوای جنبوه  بیشوتر  پیشوین،  هوای  پوژوهش در  بووده و همچنوین،   محودود  بسویار  کشور در زنبورداری
 زنبوور  پورورش  بورای  مراتو   شایسوتگی  تعیوین  و عسول  زنبوور  پورورش  وشوده   گرفتوه  نظر در فنی

 در اقتصووادی تحلیوول بووه کووه مطالعوواتی توورین مهووم در پووی، برخووی از .بررسووی شووده اسووت عسوول
 شود. یادآوری و تشری  می ،پرداختند زنبورداری صنعت زمینه

 های استان در عسل تولید تاب  (،Entezari et al., 2011) ة انتظاری و همکارانمطالع در 
 کوچ تعداد شکر، انسانی، روینی کندو، تعداد متلیرهای که داد نشان نتایج بررسی شد و البرز و تهران
 تولید کشش ؛دارند مثبت رابطه عسل تولید با وروند  شمار می به دارمعنی آماری لحاظ از سواد سط  و

 با برابر ،ترتیب به نیز سواد سط  و کوچ تعداد شکر، میزان انسانی، نیروی کندو، تعداد هاینهاده
 تاب  دوم ناحیه در هانهاده این تمامی که معنی نیبد ه،بود 750/0 و 473/0 ،709/0 ،495/0 ،612/0
 نسبت بازدهی ؛ و همچنین،است اقتصادی ناحیه در آنها مصرف سط  و گرفته قرار استفاده مورد تولید
 به نسبت بازدهی بودن صعودی از حاکی که بوده، 364/2 حدود بررسی مورد هاینمونه در مقیاس به

  ست.ها زنبورستان این در مقیاس
 رب مؤثر هایهنهاد وری بهره ،(Qaderzadeh et al., 2014ة قادرزاده و همکاران )مطالع در

 تعداد تولید عوامل جزئی های ششککه  داد نشان نتایج شد و بررسی کردستان استان در عسل تولید
 09/0 و 2/0 ،31/0 ،57/0 برابر با ترتیب، ، بهمصرفی داروی میزان و کار نیروی مصرفی، شکر کندو،
 ؛اند گرفته قرار استفاده مورد تولید تاب  دوم ناحیه در هانهاده این تمامی که معنی بدین ،است بوده
 محصول ارزش نسبت از ،تولید دوم ناحیه در ها نهاده بهینه تخصیص بررسی ، برایاین بر افزون

 نهاده قیمت به نهاده نهایی









X

X

P
VMP

با  برابر کندو تولید عامل یبرا نسبت این ،شد ستفادها 
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 ،همچنین ؛شد خواهد سود افزایش موجب نهاده این از استفاده در کاهش ،بنابراین .شد محاسبه 62/0
 در .شد محاسبه 5/6 و 34/1 ،5 ترتیب، ، بهدارو و کار نیروی مصرفی، شکر های نهاده برای نسبت این
 بهینه حد از کمتر اما ،است بوده بیشتر تولید دوم هناحی در ها نهاده این از استفاده میزان اگرچه ،واق 
 .اند گرفته قرار استفاده مورد یداقتصا

عیین میزان با هدف  ،(Mojavarian and Salari-Bana, 2013بنا ) مجاوریان و سالاری
 بین رابطهبه بررسی  ،های استان مازندرانکارآیی تولید عسل و رابطه آن با تعداد کندو در زنبورستان

 پوششی تحلیل روش از استفاده با استان این در عسل زنبور پرورش واحد اندازه و تولید کارآیی
 و ددرص هشتاد کارآیی میانگین؛ اندبوده آناکار واحدها اغلب که داد نشان نتایج و پرداختند 1اه داده

 ژوهش،، بر اساس نتایج این پهمچنین است. بوده درصد میزان کارآیی نیز حدود شصت کمترین
 با برابر زنبورستان هر در کندو بهینه تعداد و داشت وجود مختل  واحدهای کارآیی در زیادی تفاوت
 . داشتند کندو تعداد این از کمتر زنبورداران از درصد 84 حدود که بوده کندو 407

 تحلیل روش از استفاده با ،(Yarahmadi et al., 2020در مطالعة یاراحمدی و همکاران )
 بر .شد پرداخته لرستان استان در عسل زنبور پرورش واحدهای کارآیی تعیین به ،پارامتری مرزی
 6/54 و 7/57 ،1/62 ،ترتیببه ،تصادیاق و تخصیصی فنی، کارآیی میانگین ،مطالعه نتایج اساس
 نتایج ،همچنین .ستآنها بازدهی افزایش در ملاحظه قابل ة تواندهندنشان که ،آمد دست به درصد
 بر را ریتأث بیشترین ،هازنبورستان در مصرفی شکر مقدار و سال در کوچ تعداد که داد نشان تولید  تاب

 .نداهداشت عسل تولید
 واحدهای فنی کارآیی (،Abdulai and Abubakari, 2012در مطالعة عبدولای و ابوبکری )

 بررسی مورد واحدهای یفن کارآیی نیانگیم که داد نشان نتایج شد و بررسی غنا شمال در یزنبوردار
 و موجود فناوری از استفاده با عسل تولید سط  افزایش امکان ،واق  در ؛ واست 75/0 با برابر و پایین
 توسعه به نیازی الزاماً ،بنابراین دارد. وجود عسل تولید فعلی سط  در ها نهاده از استفاده کاهش یا
 دهندگانپاسخ یاقتصاد و یاجتماع اتیخصوص سیبرر نیست. کارآیی افزایش برای جدید های وریافن
 ،همچنین و اند بوده ترموفق عسل دیتول در متأهل مردان که داد نشان نیز مطالعه مورد منطقه در

 شلل زنبورداری که بودند یافراد از ترآکار ،یفن لحاظ از ،بوده زنبورداری هاآن اصلی شلل که افرادی
  .است نبوده هاآن اصلی

                                                                                                                        
1. Data Envelopment Analysis (DEA)  
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 ها داده پوششی تحلیل روش از گیریبهره با(، Makri et al., 2015اران )مکری و همک
(DEA)، که  داد نشان جینتا ند وپرداخت یونان های ورستانزنب اقتصادی تحلیل و کارآیی تخمین به

 به ؛دارد وجود صنعت این در توجه  قابل یناکارآمد اما است، یسودآور بخش یزنبوردار گرچه ظاهراً
 درصد 34 میزان به خود مصرفی هاینهاده کاهش با توانندیم مطالعه مورد زنبورداران ر،تقیدق بیان
  .ندبرس مشابه دیتول سط  موجود، به فناوری به توجه با ،مدتبلنددر  درصد 43 و مدت کوتاهدر 

 ،(Shiferaw and Berhanu Gebremedhin, 2015) نیو برهانو گبرمد فراویشة مطالع در
 شد و محاسبه اتیوپی کشور در زنبورداری صنعت فنی کارآیی ،تصادفی مرزی ولیدت تاب  زا استفاده با
 ،بنابراین د.دست آم هب 79/0 کشور این در زنبورداران فنی کارآیی برآوردها، نتایج اساس بر

 کنند می تولید را تولید قابل محصول مقدار حداکثر درصد 79 متوسط طور به مطالعه مورد تولیدکنندگان
 .رود می بین از ،فنی ناکارآمدی دلیلبه ،بالقوه تولید درصد 21 و

، به مرزی تصادفی روش تحلیلبا استفاده از (، Gürer and Akyol, 2018گورر و آکیول )
 میانگین ،مطالعه بر اساس نتایج این .پرداختند ترکیه عسل زنبور دهندگان پرورش کارآیی بررسی
 ،کلی طور  به ،زنبورداران ، حاکی از آنکهآمد دست به درصد( 57)57/0 زنبورداری مزارع فنی کارآیی
 سط  شامل نیف کارآیی عدم در کنندهتعیین عوامل ترینمهم همچنین، ؛کردند عمل ناکارآمد نسبتاً

 هایفعالیت تعداد و عسل زنبور کندوی نوع ،کشاورز سن ،زنبورداری یارانه ،کشاورز تحصیلات
  است. جدید هایفناوری توسعه مندنیاز کارآیی افزایش که ،شده بیان مهاجرتی

 زنبورداری واحدهای کارآیی بررسی زمینه در خارجی و داخلی های پیشینة پژوهش مروری بر
 شناسایی برای 2ابر داده روش و 1کارآییابر مدل از ،یادشده مطالعاتدر  که است این از حاکی
 تردقیق فهرست ارائه به تواندمی کارآییابر مدل از یگیر بهره .است نشده استفاده 3پرت های داده

-بنگاه برای بندیرتبه سازی یک نظام فراهم مدل این اصلی هدف کند. در واق ، کمک آکار واحدهای

 ،رو این از .شد قائل تمایز مرزی نقا  روی موجود هایبنگاه بین توان می ،آن در که ، نظامیهاست
 ةشد اصلاح کارآییابر رهیافت نیز و ای دومرحله های داده پوششی تحلیل از استفاده با ،حاضر مطالعه
 زنبورداری واحدهای فنی کارآییبه بررسی  (،Banker and Gifford, 1988) گیفورد و بنکر

 .است هپرداخت رودسر شهرستان

                                                                                                                        
1. Super-efficiency model 
2. Data cloud 
3. Outliers 
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 هاروش و مواد
 را ستاده چندین ،تولیدی های نهاده از استفاده با ،مطالعه مورد تولیدی واحدهای که آنجا از
 گرفته بهره واحدها کارآیی نمره تعیین برای پارامترینا های روش از ة حاضر،مطالع در ،کنند می تولید
 به محصول تقسیم از کارایی باشند، محصول یک و نهاده یک دارای فقط تولیدی واحدهای اگر شد.
 وزن یافتن باشد، مختل  هایمحصول و هانهاده دارای تولیدی واحد یک اگر اما آید. می دست به نهاده

 از توان یم ،حالت این در است. ناممکن حتی و مشکل مختل  هاینهاده و هامحصول برای مشترک
 به نسبت ثابت بازده فرض با ها داده پوششی تحلیل کلی مدل گرفت. بهره ها داده پوششی تحلیل
 :است (1) مندرج در قالب رابطه یالگو صورت به 1مقیاس
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mjjjjکه در آن، xxxx ,...,,, sjjjjو j واحد هاینهاده 321 yyyy ,...,,,  است. j واحد های ستاده 321
 لحاظ هاخروجی و ها ورودی همه ها،واحد تمامی در که است این دهندهنشان وزنی ضرایب بودن مثبت قید
 حسب بر امj زنبورداری واحد در درمان و دارو هزینه کل X1j شامل ها نهاده حاضر، مطالعه در .شوند می

 عسل مقدار X3j کیلوگرم، حسب بر امj زنبورداری واحد در شده مصرف شکر مقدار X2j ریال، میلیون
 امj زنبورداری واحد در شده مصرف سرکه میزان X4j کیلوگرم، حسب بر امj زنبورداری واحد در 2شده مصرف
 X6j ریال، میلیون حسب بر امj زنبورداری واحد های هزینه سایر یا 3دیویژیا خصشا X5j کیلوگرم، حسب بر

                                                                                                                        
1. Constant Return to Scale (CRS) 

عنوان  ، این میزان عسل مصرفی بهدر مطالعه حاضر ؛دهند تلذیه به زنبورها می عسل را برای زنبورداران در هر دوره مقداری از -2
 یک نهاده در نظر گرفته شده است.

3. Divisia index 
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 مقدار y1j ام،j زنبورداری واحد کندوهای تعداد X7j نفر، –روز حسب بر امj زنبورداری واحد کار نیروی کل
 و عسل زج )به تولیدشده 1محصولات سایر مقدار y2j کیلوگرم، حسب بر امj زنبورداری واحد در عسل تولید
 زنبورداری واحد در تولیدشده موم مقدار y3j و ریال میلیون حسب بر امj زنبورداری واحد در تولیدشده( موم

jبردارهای بهینه مقادیر محاسبه هدف ،(1) رابطه در .است کیلوگرم حسب بر ام U= ,  و ,…, 

V= ,  ها ورودی وزنی مجموع به محصولات وزنی مجموع کل نسبت که ایگونه به ،است ,…, 
 داشت، خواهد شماربی های جواب رابطه این اما .نباشد یک از تربیش بنگاهی هیچ کارآیی و باشد حداکثر

 یالگو ،این بر افزون بود. خواهد بهینه جواب نیز Vα و Uα باشد، بهینه جواب یک Vو U اگر زیرا
 را هدف تاب  صورت جزء توانمی ،الگواین   حل ، برایبنابراین .است غیرمحدب و غیرخطی (1) رابطه
 الگوی را آن اصطلاحاً که پرداخت، کسر مخرج سازی به حداقل و کرد فرض یک ثابت مقدار مساوی
 (.Emami Meybodi, 2000) نامند می گرا نهاده

  کارآییابر مدل

 تور  دقیق فهرست ارائه به تواندمی کارآییابر هایمدل از استفاده تر نیز گفته شد، که پیش چنان
 هوا بنگاه ،آن در که شودمی اطلاق ایشده اصلاح  DEA مدل به کارآییابر د.کن کمک آکار واحدهای

 محاسوبه  بورای  ،هوا بنگواه  کوه را، چباشوند  داشته درصد( صد) یک از تر بزرگ کارآیی مقادیر توانندمی
 روش ایون  ندارنود.  رو پویش  مرجو   یک عنوانبه خود دادن قرار خصو  در محدودیتی هیچ ،کارآیی
 هودف  و شود  ارائه( Andersen and Petersen, 1993ترسن )یآندرسن و پ توسط بار نخستین برای
 بور  موجوود  هایبنگاه بین توان می ،آن در که هاستبنگاه بندیهرتب برای مینظا نساخت فراهم آن اصلی
 بوه  مربوو   هوای داده واحود،  امینj کارآیی محاسبه برای ،حالت این در .شد قائل تمایز مرزی نقا  روی
 شود،می اجرا واحد امینj برای که خطی ریزیبرنامه مدل در ،بنابراین شود.می حذف ماتریس از امj واحد
 آکوار  DEA اولیه استاندارد مدل در بنگاه این چنانچه و ندارد وجود مبنا مرز از بخشی عنوان به واحد خود
 بوه (؛ Coelli et al., 2005) شوود  یوک  از بیشتر کارآیی دارای است ممکن ،فعلی مدل در باشد، بوده
 ارزیوابی  مورد واحد دبای اینکه استثنای به ،تاس اولیه استاندارد مدل شبیه کارآییابر مدل ،سخن دیگر
 مقایسة برای است مقیاسی ،آید می دست به کارآییابر برای که اینمره کرد. حذف مرج  مجموعه از را

                                                                                                                        
شده و موم تولیدشده، فروند ملکه تولید اند از مقدار گرده تولیدشده، مقدار ژل رویال تولیدشده، مقدار بره ر محصولات عبارتسای -1

 شده.ر تولیدکندوی زنبو دتعدا
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 بررسوی،  موورد  کوارای  واحدهای دیگر ماندن باقی اب که جدیدی مرز به نسبت فعال واحد یک کارآیی

 که:ای  گونهبه ،باشند واحد N برای ستاده و هنهاد بردارهای Yj و Xj اگر .است شده ایجاد

    Yj≤ 0 و  Xj ≤ 0  ,  j = 1,2,3, …, N 

،کارآییابر مقدارآنگاه 
se

k، واحد برای نهاده سازیحداقل منظور به k، {1,….N}kϵ  حوداقل  بوا  اسوت  برابور 

مقدار
SE

k، آیدمی دست به (2) رابطه خطی یزیر برنامه الگوی حل از که (Lovell and Rouse, 2003:) 
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 ایوون در 1بنکوور، چووارنز و کوووپر اسووتاندارد موودل و (2) رابطووه کووارآییابر موودل بووین تفوواوت
 مرجوو  مجموعووه در ارزیووابی مووورد ی«k» واحوود ،کووارآییابر دلموو از اسووتفاده حالووت در کووه اسووت

) مرجووو  مجموعوووه ،یعنوووی شوووود؛نموووی لحووواظ هوووامحووودودیت تموووام بووورای
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1. Banker, Charnes and Cooper (BCC)  
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 تشووکیل k خووود از غیوور دیگووری واحوودهای از امk واحوود کووارآییابر ارزیووابی هنگووام (،
الگووی چوارنز، کووپر     حالوت  در کوارآیی ابر مودل  بورای  پوذیر  امکوان  حول  راه همیشه اگرچه شود.می

بنکور،   حالوت  در پوذیر  امکوان  حول  راه واحودها،  برخوی  بورای  اسوت  ممکون  اموا  دارد، وجود 1و رودز
 رو، بوورای یووناز ا .(Lovell and Rouse, 2003) باشوود نداشووته وجووود (BCC) چووارنز و کوووپر
 موودل در «ناپووذیری امکووان» بووا موورتبط محاسووباتی مشووکلات آموودن وجووودبووه از جلوووگیری

 بنکور  روش بوه  کوه  (3) در قالوب رابطوه   شوده  اصولاح  مودل  از ة حاضور، مطالعو  در ،BCC کارآییابر
 :ه استشد استفاده ،است معروف( Banker and Gifford, 1988) گیفورد و
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 واحود  اسوت،  گرفته k که ای بزرگی و مثبت ضریب دلیل به (،3) رابطه الگوی هدف تاب  در
kیالگوو  در واحود  ایون  کوه آن مگر ،رود کاربه خود ارزیابی برای مرج  واحد یک عنوانبه تواندنمی ام 

 کوارآیی  تواننود موی  ،آناکار واحدهای استثنای به واحدها، تمام ،بنابراین ؛دشو «ناپذیر امکان» (2) رابطه
  با: است برابر امk واحد کارآییابر (،3)رابطه  الگوی بهینه حل راه در کنند. پیدا هم یک از بالاتر

0*  k
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1. Charnes, Cooper and Rhodes (CCR)  

(3)  

(4)  
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*1 که صورتی در اما k ،واحد که است معنی بدین باشد kناپذیر امکان» اولیه مدل در ام» 
  است. شده

 برای است. گیلان استان در رودسر شهرستان زنبوردارانشامل  حاضر مطالعه آماری ةجامع
 روش ،منظور یندب و دش استفاده حضوری مصاحبه و پرسشنامه ابزار از ،اطلاعات آوری جم 
 یک از ،ساده گیری نمونه روش به ،نمونه انتخاب برای شد. کار گرفته به ساده ادفیتص گیری نمونه
 تعداد ،(5) رابطه از استفاده با و شده گرفته نظر در مقدماتی ةنمون یک مشخص، ةانداز با جامعه
 .(Amidi, 1999شد ) برآورد اصلی نمونه اعضای
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 (5)                                                                        

 طول z مطالعه، مورد منطقه زنبورداران فنی کارآیی بررسی برای نیاز مورد ةنمون تعداد nکه در آن، 
 s د،برآور در نظر مورد خطای مطلق قدر r استاندارد، نرمال توزی  a-1 تجمعی احتمال با متناظر ةنقط

 برای .(Amidi, 1999) است جامعه اعضای تعداد N و اولیه ةنمون میانگین y اولیه، ةنمون واریانس
 رودسر شهرستان کشاورزی جهاد های داده از منطقه زنبورداران تعداد ابتدا ،حاضر پژوهش انجام

 تعداد حداقل گرفتند. قرار مصاحبه مورد ، زنبورداران منطقهتصادفی صورت به ،سپس ؛شد استخراج
 عنوان به ها نمونه از برخی شناسایی احتمال از آنجا که یول ؛شد محاسبه 131 حاضر مطالعه در نمونه
 .شد لیتکم پرسشنامه 150 تعداد ،شتریب نانیاطم ، برایداشت وجود پرت های داده

 بحث و نتایج
 از پرسشنامه تکمیل با و حضوری رتصو به حاضر پژوهشانحام  برای نیاز مورد های داده
 گیری نمونه روش از استفاده با گردآوری شد و تعیین زنبورداران مورد نظر رودسر شهرستان زنبورداران
 زنبورداران شخصی اطلاعات بر علاوه که بوده 1399 سال به مربو  ها داده .صورت گرفت تصادفی
 محصولات مقدار همچون اطلاعاتی دربرگیرندة ،...( و جنسیت ،تأهل سابقه، تحصیلات، )سن،

 بر تولیدشده گرده مقدار کیلوگرم، حسب بر تولیدشده عسل مقدار )شامل دوره یک طول در تولیدشده
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 حسب بر تولیدشده موم بره مقدار کیلوگرم، حسب بر تولیدشده رویال ژل مقدار کیلوگرم، حسب
 یک طول در شده مصرف های  نهاده میزان و لیدشده(تو کندوی تعداد و تولیدشده ملکه فروند کیلوگرم،
 مقدار کیلوگرم، حسب بر مصرفی عسل مقدار کیلوگرم، حسب بر مصرفی شکر مقدار )شامل دوره
 کندوی تعداد روز، -نفر حسب بر شده استفاده کار نیروی تعداد ،کیلوگرم حسب بر مصرفی سرکه

 مورد زنبورداران ابتدا ،حاضر پژوهش در .است یال(ر حسب بر شده انجام یها هزینه سایر و زنبورستان
 و (زنبوردار مهاجر 64) کنند می کوچ یا مهاجرت که زنبوردارانی همگن گروه دو به نفر( 150) مطالعه

 مهمی مسئله ها داده کیفیت که آنجا از شدند. تقسیم (زنبوردار ساکن 86) هستند ساکن که زنبودارانی
 خطای به زنبورداران تولید امکانات مرز تخمین ،است ناپارامتری های روش رد ویژه به کارآیی تعیین در

 .شود یم تعیین مشاهدات دورترین توسط مرز این زیرا ،است حساس نمونه یها داده در یریگ اندازه
 بر شدت به ،بیرون سمت به زنبورداران فنی کارآیی مرز گسترش با توانند یم پرت های نمونه بنابراین،
 کرده، روی اریب نیز را نمونه زنبورداران سایر فنی کارآیی مقدار تواند یم ، کهبگذارند اثر آن ساختار
 ابر داده روش از ،پرت یها داده شناسایی ، برایحاضر مطالعه در رو، بگذارد. از این تأثیر هاآن تفسیر
 شد. گرفته بهره

 
 پژوهش هاییافته :منب 

 ساکن زنبورداران گروه پرت واحدهاي شناسایی براي لگاریتم نسبت -1 شکل
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 .دهد می نشان را ساکن زنبورداران گروه پرت واحدهای شناسایی برای لگاریتم نسبت 1 شکل
 = 4r 1گروه واحدهای ،شده تشکیل قله یک فقط کهنمودار نرسیمی در این شکل، از آنجا  به توجه با
 ،1 گیری تصمیم واحدهای ،1 جدول به توجه با ،واق  در .شده است شناسایی پرت واحدهای عنوان به
 اند. شده خارج بررسی مورد نمونه از و شناسایی پرت هایواحد عنوان به 86 و 76 ،67

 مقادیر -1 جدول
)(

min

rR ساکن زنبورداران براي گروه هر در حذفی واحدهاي تعداد و 

r شده حذف مشاهدات  )(

min

rR
 

1 67                      2-10×4/1  
2 1      67                   3-10×9/2  

3 86      1      67                   3-10×1/1  

4 76     86      1      67              4-10×1/5  

5 82      76      86      1      67                4-10×7/2  

6 82      47      76     86      1      67                4-10×5/1  

7 61      82      47     76      86     1      67               5-10×6/8  

8 82     79      83     47      76     86       1     67                5-10×9/2  

9 61      82      79     83      47      76      86     1      67                2-10×4/1  

 پژوهش های یافته مأخذ:

 دهد. می نشان را مهاجر زنبورداران گروه پرت واحدهای شناسایی برای لگاریتم نسبت 2 شکل
 پرت واحدهای که گرفت نتیجه نتوا می ،است r=4 و r، 6=r=8 در که شکل این اوج نقطه به توجه با

 مقدار r=4 و r=6 به نسبت r=8 ،2 جدول اساس بر .دارند وجود 8 یا و 6 ،4 یها گروه در بالقوه
)(

min

rR8 گروه واحدهای ،ابر داده روش از استفاده با ،بنابراین دارد. کمتری=r پرت واحدهای عنوان به 
 عنوان به 64 و 63 ،62 ،59 ،57 ،44 ،26 ،19 گیری تصمیم واحدهای ،واق  در شوند. یم شناسایی
  .اند شده خارج بررسی مورد نمونه زا و شناسایی پرت هایواحد

                                                                                                                        
 ،در مطالعه حاضر ؛در نظر گرفت rتا  ، از یکاز نظر ریاضی توان دهای پرت را میمل واحشا های گروه ،بوت استرپ در روش -1

 .ه استدر نظر گرفته شدنُه  rحداکثر مقدار 
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 پژوهش های یافته مأخذ:

 مهاجر زنبورداران گروه پرت واحدهاي شناسایی براي لگاریتم نسبت -2 شکل

 مقادیر -2 جدول
)(

min

rR مهاجر زنبورداران براي گروه هر در حذفی واحدهاي تعداد و 

r شده حذف مشاهدات  )(

min

rR
 

1 26                      2-10×4/5  
2 19     26                   2-10×2/1  

3 64     19     26                   3-10×7/2  

4 64     19     44     26              4-10×9/5  

5 62     63     64     44     26                4-10×3/1  

6 62     63     64        19  44     26                5-10×5/2  

7 62     63   57       64        19  44    26                6-10×0/6  

8 59   62        63   57        64       19  44     26                6-10×3/1  

9 59   62        63    60      57       64        19  44    26               7-10×2/4  

10 59    62      45       63    60     57      64        19  44    26               7-10×8/1  

 پژوهش های یافته مأخذ:

 138های پرت،  ، تعداد زنبورداران در نمونه مورد مطالعه، بعد از حذف داده3با توجه جدول 
واحد مربو  به زنبورداران  56واحد مربو  به گروه زنبورداران ساکن و  82واحد است که از این تعداد، 

 گروه مهاجر است.
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 ابر دادهشده توسط روش  اد واحدهاي پرت شناساییتعد -3جدول 
 نوع زنبورداري ابر داده از روش قبل ابر داده از روش بعد پرت هاي داده

 ساکن 86 82 4

 مهاجر 64 56 8

 مجموع 150 138 12

پژوهش های یافته مأخذ:  

 بوازده  عنوو  کودام  از نمونوه  واحدهای که شود مشخص باید ،زنبورداران کارآیی برآورد از پیش
 پرورش واحدهای به مربو  مقیاس به نسبت بازده حاضر، مطالعه در کنند. می پیروی مقیاس به نسبت
 مقیواس  به نسبت بازده ناپارامتری آزمون نتایج شد. آزمون 1استرپ بوت روش از استفاده با عسل زنبور
 در آمواره  ایون  مقودار  از محاسوباتی  S آماره مقدار که دهد می نشان نتایجاین  .است هدآم 4 جدول در

 شوود.  یمو ن رد (CRS) مقیواس  بوه  نسوبت  ثابت بازده بر مبنی صفر فرض و است بیشتر 05/0 سط 
  شد. گرفته نظر در CRS  بررسی مورد های گروه تولید فناوری ،بنابراین

 رودسر شهرستان زنبورداران مقیاس به بازده استرپ بوت آزمون -4 جدول

 مهاجر رانزنبوردا ساکن زنبورداران 

 9634/0 9413/0 محاسباتی S آماره
 S 9389/0 9562/0 بحرانی مقدار
 شود نمی رد H0 فرض شود نمی رد H0 فرض آزمون نتیجه

 پژوهش های یافته مأخذ:

 برای دوره یک طی تولیدی محصولات و مصرفی های نهاده توصیفی آماره 6و  5 ولاجد
 تولیدی محصول ترین)مهم عسل تولید مقدار میانگین .دهد می نشان را و مهاجر ساکن زنبورداران
 در این .است کیلوگرم 30/415 هستند، ساکن که زنبوردارانی برای دوره یک طول در زنبورداران(

 با برابر ،کنند می کوچ که یزنبورداران برای دوره یک طول در عسل تولید مقدار میانگین که است حالی
 زنبورداران( مصرفی نهاده ینتر مهم) مصرفی شکر میانگین مقدار ،همچنین .است کیلوگرم 66/993
 57/858 ،کنند می کوچ که یزنبورداران برای و کیلوگرم 68/387 ،کنند نمی کوچ که زنبوردارانی برای

 دو بین توجهی قابل شکاف که دهد می نشان گروه دو این در زنبورداران توصیفی آمار است. کیلوگرم
 تأثیر بررسی به ادامه، در دارد. وجود محصول تولید و نهاده مصرف نظر از بورداریزن واحدهای از گروه

                                                                                                                        
1. bootstrap 



 121، شمارة 31سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

202 

 آنها بندی رتبه و زنبورداران فنی کارآیی بر محصول تولید و مصرفی های نهاده میزان در تفاوت
 شود. می پرداخته

 ساکن نزنبوردارا تولیدي محصول و مصرفی نهاده توصیفی آماره -5 جدول
 ستاده نهاده/ میانگین حداکثر حداقل معیار انحراف

 ها:نهاده
94/12  40 70 5/17  ریال( )میلیون درمان و دارو هزینه کل 

50/229  40 1000 68/387  )کیلوگرم( شکر 

90/10  0 50 06/12  )کیلوگرم( مصرفی عسل 

73/2  0 15 49/2  )کیلوگرم( مصرفی سرکه 

82/43  11 19 01/66  (ریال )میلیون ها هزینه سایر 

78/59  7 365 54/70  روز( -)نفر کار نیروی 

92/20  20 100 94/48  کندو تعداد 

 ها:ستاده
26/233  100 1000 30/415  )کیلوگرم( عسل تولید مقدار 

76/63  0 16/26  4/36  ریال( )میلیون تولیدشده محصولات سایر ارزش 

39/16  5 85 72/25  )کیلوگرم( تولیدشده موم مقدار 

 پژوهش ایه یافته مأخذ:

 مهاجر زنبورداران تولیدي محصول و مصرفی نهاده توصیفی آماره -6 جدول
 ستاده نهاده/ میانگین حداکثر حداقل معیار انحراف

 ها:نهاده
98/22  1 100 14/34  ریال( )میلیون درمان و دارو هزینه کل 

94/566  150 2000 57/857  )کیلوگرم( شکر 

80/28  00/0  150 57/23  )کیلوگرم( مصرفی عسل 

00/3  00/0  10 88/3  )کیلوگرم( مصرفی سرکه 

43/86  30/2  300 74/123  ریال( )میلیون ها هزینه سایر 

41/112  10 753 64/150  کار نیروی 

08/54  20 220 11/97  کندو تعداد 

 ها:ستاده
51/646  250 2600 66/933  )کیلوگرم( عسل تولید مقدار 

04/106  0 50/425  40/96  ریال( )میلیون عسل جز به تولیدشده صولاتمح ارزش 

61/24  10 150 66/43  )کیلوگرم( تولیدشده موم مقدار 

 پژوهش های یافته مأخذ:
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 و ها نهاده روی کنترل میزان به بستگی محور( ستاده یا محور )نهاده مناسب مدل انتخاب
 انتخاب اساس همان بر مناسب مدل باشد، تریرپذ کنترل کدام هر که ترتیب یندب دارد، هاستاده
چارنز،  محور نهاده الگوی از ،است امکانپذیر ها نهاده کردن زیاد و کم چون ،حاضر مطالعه در .شود یم

 نتایج ،7 جدول در .است شده استفاده واحدها فنی کارآیی نمرات برآورد برای (CCR) کوپر و رودز
 و 685/0 فنی کارآیی میانگین شود. می مشاهده زنبورداران رتبه و کارآییابر فنی، کارآیی برآورد
 بقیه و برخوردارند درصد صد فنی کارآیی از زنبورداری واحد سی .است 846/0 کارآییابر نمره میانگین
 واحدهای تمام برای ،حاضر مطالعه در هستند. کارآیی نا متفاوت درجات دارای واحد( 108) واحدها
 تا ندشد شناسایی )مرج ( الگو واحدهای یا واحد ،ضیریا ریزی برنامه روش از استفاده با آناکار

 آکار مرز به و دهند بهبود را خود فنی کارآیی مقدار ،مرج  واحدهای از الگوگیری با آ،ناکار واحدهای
 واحد این کارآییابر و فنی کارآیی نمره که است 4 واحد آناکار واحد اولین ،نمونه رایب شوند. نزدیک
 است. شده برآورد 577/0 با برابر

 زنبورداران رتبه و کارآییابر فنی، کارآیی برآورد نتایج -7 جدول

مرجع واحدهاي کارآییابر رتبه  فنی کارآیی   واحد 

     
1 6 875/1  1 1 

     
2 5 066/2  1 2 

     
3 17 227/1  1 3 

    
84 98 84 577/0  577/0  4 

  
18 98 84 16 118 436/0  436/0  5 

51 18 84 54 98 16 75 612/0  612/0  6 

  
16 84 18 98 92 549/0  549/0  7 

  
98 84 16 18 127 394/0  394/0  8 

  
16 18 98 84 117 438/0  438/0  9 

98 124 136 18 51 84 108 469/0  469/0  10 
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 
51 124 136 18 16 84 78 592/0  592/0  138 
راکا واحدهای تعداد 30   846/0  685/0  میانگین 

ناکارا واحدهای تعداد 108   216/6  حداکثر 1 
واحدها کل تعداد 138   251/0  251/0  حداقل 

   728/0  232/0  معیار انحراف 

   981/0  734/0  مهاجر( )واحدهای میانگین 

   753/0  653/0  ساکن( )واحدهای میانگین 

 پژوهش های یافته مأخذ:
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 ،فنی کارآیی برآورد با ،است پیشتاز و برتر الگوهای وجود مستلزم هترب عملکرد کهاز آنجا 
 است الزاماتی ترمهم مطلب .برداشت الگو زنبورداران معرفی و شناسایی راستای در مؤثر گامی توان می
 یزنبوردار واحد یک به تبدیل و باشد داشته بهتری عملکرد تا دهد انجام زنبورداری واحد هر باید که
توان بدین نکته پاسخ  می مرج  واحد با نظر مورد واحد مقایسه و مرج  واحد تشکیل با ؛ودش آکار
 این مرج  زنبوردارهای و است درصد 7/57 فنی کارآیی دارای 4 زنبوردار ،7 جدول به توجه با گفت.
 )با 685/0 زنبورداران فنی کارآیی میانگین ،این بر افزون .84 و 98 زنبوردارهای اند از عبارت واحد

 های نهاده از مشخص میزان یک بردن کار به با زنبورداران ؛ به دیگر سخن،است (232/0معیار انحراف
 همین از استفاده با امکان تواید که کنند می تولید را محصولی مقدار درصد 5/68 ،متوسط طور به ،تولید
 کردن پر صورت در ،مطالعه ردمو زنبورداران ،دیگر بیان به .را داشت موجود فناوری و نهاده میزان
 .دهند افزایش درصد 5/31 حداکثر تا را خود محصول توانند می ،مرج  واحدهای با خود فنی شکاف
 و تولیدکنندگان سایر بین شکاف شدن پر صورت در که دهد می نشان فنی کارآیی میانگین

 مقدار توان می ،فناوری سط  تلییر و نهاده مصرف افزایش بدون ،بررسی مورد یآکار تولیدکنندگان
 ؛دش برآورد 734/0 با برابر ،کنند می کوچ که زنبوردارانی فنی کارآیی میانگین .داد افزایش را تولید
 حدود ،متوسط طور به ،تولید های نهاده از مشخص میزانیک  بردن کار هب با گروه این واحدهای ،یعنی
 و نهاده میزان همین از استفاده با کان تولیدام که کنند می تولید را محصولی مقداراز  درصد 4/73

 ،همچنین دارد. وجود هاآن محصول درصدی 6/26 افزایش امکان ،واق  در .را داشت موجود فناوری
 این واحدهای ،یعنی ؛آمد دست به 653/0 با برابر ،کنند نمی کوچ که زنبوردارانی فنی کارآیی میانگین
بر  دهند. افزایش درصد 7/34 سق  تا را خود محصول مقدار موجود فناوری سط  در توانند می گروه
 کارآییابر میانگین و فنی کارآیی میانگین از ،کنند می کوچ که یزنبورداران ،آمده دست به نتایجاساس 
 روش از استفاده با ها رتبه میانگین سةمقایبا توجه به نتایج محاسبة  ،همچنین برخوردارند. بالاتری

 نتایج ،بنابراین برخوردارند. تری پایین مراتب به رتبه میانگین از ،کنند می کوچ که یارانزنبورد ،کارآییابر
 4 زنبورداری واحد الگوگیری نتایج 8 جدول .کنند می کوچ که است زنبوردارانی بهتر عملکرد از حاکی
 مقدار ،حصولم کاهش بدون بتواند زنبوردار این اگر ،واق  در دهد. می نشانرا  مرج  زنبوردارهای از

 از را خود فاصله تواند می ،شود نزدیک هدف مقدار به و دهد کاهش را خود های نهاده واقعی مصرف
 ،آناکار واحدهای تمام برای ،حاضر مطالعه در بخشد. بهبود را خود کارآیی نمره و کند کم آکار مرز

 از یکی الگوگیری نتایج ها، تناختصار رعایت رایب اما ؛است شده انجام مرج  واحدهای از الگوگیری
 .شده است ارائه 8 جدول در آکار نا یواحدها
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 مرجع واحدهاي از 4 زنبورداري واحد الگوگیري نتایج -8 جدول

 ستاده نهاده/ واقعی مقدار هدف مقدار

 ریال( )میلیون درمان و دارو هزینه کل 6 112/4

 )کیلوگرم( شکر 450 5/201

 )کیلوگرم( مصرفی عسل 3 3

 )لیتر( مصرفی سرکه 1 651/0

 ریال( )میلیون ها هزینه سایر 16 21/12

 کار نیروی 14 11

 کندو تعداد 22 17/15

 پژوهش های یافته مأخذ:

 که زنبوردارانی کارآییابر میزان بین دار معنی اختلاف وجود بررسی برای ،حاضر مطالعه در
 نتایج شد. استفاده اسمیرنوف -کولموگروف نآزمو از ابتدا کنند، نمی کوچ که آنهایی و کنند می کوچ
 توزی  نبودن عادی به توجه با نیست. (نرمال) «عادی»کارآییابر توزی  که داد نشان آزمون این
 شده گزارش 9 جدول در آزمون این نتایج شد. گرفته بهره 1ویتنی من ناپارامتریک آزمون از ،ها داده
 و است شده دار معنی آزمون نتیجه ،بوده 05/0 از کمتر یادشده آزمون داری معنی کهاز آنجا  است.
 مورد زنبوردار دسته دو این کارآییابر نمرات بین ،واق  در شود. نمی رد ویتنی من یو آزمون H0 فرض
 در کارآییابر رتبه میانگین چون ،این بر افزون دارد. وجود دار معنی اختلاف ،آماری نظر از بررسی،
این گروه  ،آماری نظر از که گرفت نتیجه توان می ،است بیشتر ،کنند می چکو که زنبوردارانی گروه
 برخوردارند. نیز بالاتری فنی کارآیی از دار معنی ای گونه به

 ویتنی من آزمون نتایج -9 جدول

 ها رتبه مجموع رتبه میانگین تعداد گروه

 5202 44/63 82 ساکن زنبورداران
 43089 38/78 56 مهاجر زنبورداران

   138 کل

 -z 155/2 آماره 1799 ویتنی من

 031/0 داری معنی 5202 (Wilcoxon Wویلکاکسون )

 پژوهش های یافته مأخذ:

                                                                                                                        
1. Mann-Whitney 
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 به عسل، تولید افزایش برای که زنبوردارانی ،حاضر مطالعه شواهد یتمام با توجه به ،بنابراین
 نسبت ،فنی نظر از ،کنند می چکو برعکس و ییلاقی به قشلاقی مناطق از یی،هواو آب تلییرات تناسب
 یا گرما به نسبت عسل زنبورهای کهاز آنجا  اند. کرده عمل ترآکار ،کنند نمی کوچ که زنبوردارانی به

 کاهش یا افزایش شدید، بادهای مداوم، ابری هوای زیاد، و پیوسته بارندگی حد، از بیش سرمای
 فنی کارآیی بودن پایین اصلی علت وضوعم این که رسد می نظر به ،هستند حساس هواحجم  ناگهانی
 عوامل از تأثیر ،زیادی حد تا کنند می تلاش مهاجر زنبورداران ،مقابل در ساکن باشد؛ زنبورداران
 شرایط از ،مناسب زمان در و مناسب مکان به کردن کوچ با ،این بر افزون و بکاهند نامطلوب محیطی
  .ندنک استفاده خود هایکلنی نف  به محیطی مطلوب

 پیشنهادها و گیري نتیجه
 با دارد. نیاز کشاورزی های فعالیت سایر به نسبت محدودتر زمین و کمتر سرمایه به زنبورداری

 و تولید افزایش برای که است لازم و برخوردارند تری پایین نسبتاً درآمد از عموماً زنبورداران همه، این
 شهرستان زنبورداری واحدهای فنی کارآییبه بررسی  ضرحا مطالعه شود. اندیشیده تدابیری ،آنها درآمد
و  ابر داده روش از ،ها داده مجموعه در پرت یها داده شناسایی ؛ همچنین، برایاست هپرداخت رودسر
  .ه استشد استفاده استرپ بوت روش از ،مقیاس به نسبت بازده نوع آزمون تشخیص برای

 بودن بالاتر و مطالعه مورد زنبوردار گروه دو کارآییابر میزان بین دار معنی اختلاف به توجه با
 برای بخش امید ای کتهن تواند می موضوع این ،)مهاجر( کنند می کوچ که زنبوردارانی کارآیی میزان
 با ،زنبورداران کوچ به مربو  مشکلات رف  با توانند می چراکه ،باشد کشاورزی بخش گذاران سیاست
 کوچ به مربو  مشکل ترین عمده .ندبخش ارتقا را زنبورداران تولیدات سط  فعلی، مناب  از استفاده

 توسط یافشان گرده اهمیت از ناآگاهی علت به ،باغداران و کشاورزان از بعضی که است این زنبورداران
 اجازه صورت در و دهند نمی را خود مزارع کنار در زنبورداران کندوهای شدن مستقر اجازه ،عسل زنبور
 حتی .گیرد نمی صورت توافق هاآن بین ،دلیل همین به گاهی که کنند می طلب پول وردارزنب از هم
 .رساند می آسیب هاآن محصولات به عسل زنبور که کنند می تصور باغداران و کشاورزان از برخی
 محل اهالیهدم زیان  و کشاورزی تولیدات برای زنبورها ة سودمندیزمین در که است لازم ،بنابراین
 توان از خارج کار این که است بدیهی پذیرد. صورت گسترده ترویجی کار ،ها نگهداری کلنی برای

 با دارند. رب مؤثر های مراستا، گا این در است که یردولتیغ هایسازمان یا و دولت بر و بوده زنبورداران
 و ای توسعه خدمات سازی فراهم با توانند می مسئولان ،زنبورداران فنی کارآیی میانگین به توجه
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 در تجربه و مدیریت دانش ارتقای و آکار واحدهای در شده اعمال های روش گسترش راه از ترویجی
 روش آموزش با ،همچنین ند.کن فراهم زنبورداران میان در را تولید ارتقای موجبات ،واحدها میان
 کوچ که زنبوردارانی گروه دو ره در را تولید مقدار ،میانگین طور به توانمی ،ها نهاده از بهینه استفاده
 حتی ،واق  در .داد افزایش درصد 7/34 و 6/26 ترتیب، ، به)ساکن( کنند نمی کوچ و )مهاجر( کنند می
 منطقه در آکار واحدهای از الگوگیری طریق از تولید سط  افزایش امکان ،تولید مناب  بودن ثابت با
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