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 چکيده

  ای دنباله بردارینمونه  هایمدل بررسي ودر مزارع گندم منطقه ماهیدشت کرمانشاه    Sitobion avenae (F.)یولاف،    -ای شته گندم پراکنش پهنه

 شد. دامنه بازدید تصادفي صورتبه ساقه 100  بردارینمونه  تاریخ هر انجام شد. در پنج سال طي بردارینمونه و   تهیه آن پایش برای با دقت ثابت

 بردارینمونه هایمدل  تهیه نمایي تیلور برای  های قانونساقه بود. پراسنجه  هر  در  شتهعدد    39/0  -34/ 01در مزرعه گندم   تراکم جمعیت  میانگین

میانگین ، اندازه نمونه با افزایش  بردارینمونه های  شد. در مدل  تعیین از نوع تجمعي  ای شته پهنه شدند. پراکنش استفاده   Green (1970)روش به  ایدنباله

در بیشترین میانگین  یولاف -گندم شته پایش جمعیت برای  لازم نمونه اندازه 0/(1دقت تحقیقاتي )  سطح مدل با تراکم جمعیت شته کاهش یافت. در 

عدد    22( به 25/0عدد بود که در مدل با سطح دقت مدیریت تلفیقي آفات )  136عدد در هر ساقه(   01/34تراکم جمعیت مشاهده شده در مزرعه )

یولاف    -آفات برای پایش شته گندم   تلفیقي مدیریت دقت سطح با ، مدل1/0دقت   سطح نمونه در ساقه کاهش یافت. با توجه به بزرگ بودن اندازه

 ، بیش از شش برابر کاهش داد. 1/0دقت   در سطح ایدنباله  بردارینمونه  که اندازه نمونه را نسبت به مدل  شودمي  توصیه

 جمعیت نوسانات ،ایدنباله بردارینمونه یولاف، -گندم شتهپایش، کليدي:  هايواژه
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Abstract 

Spatial distribution of the English grain aphid, Sitobion avenae (F.), was studied in wheat fields of Mahidasht, Kermanshah province 

and Sequential sampling models with fixed precision level were prepared for its monitoring. Sampling was conducted during five years. At 

each sampling date, 100 tillers were randomly visited. The mean range of population density in wheat field was 0.39-34.01 aphids/ tiller. 

Taylor's Power Law parameters were used to preparing sampling models according to Green (1970). Spatial distribution was dete rmined as 

cumulative. Sample size decreased with increasing aphid population density in sampling models. In research precision level of (0.1), the sample 

size required at the highest average population density observed in the field (34.01/ tiller) was 136, which in precision level proposed for 

integrated pest management (0.25) reduced to 22 tillers. Overall, due to the large sample size at the precision level of 0.1, the model prepared 

at the precision level of integrated pest management (0.25) was recommended for monitoring S. avenae. The recommended model can reduce 

sample size more than six times at different densities in comparison to the sequential sampling model at the precision level of 0.1.  
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 مقدمه  

ترین محصولات میکي از مه  .Triticum aestivum L  گندم

های زراعي استراتژیک کشور است که در سطح وسیعي از زمین

هر عاملي که سبب کاهش کمیت و کیفیت   .شودميکشور کشت  

  امنیت  تواندشود، در صورت عدم کنترل مياین محصول مهم  

به مزارع    هاشتهاز جمله  آفات مختلفي  نماید.    تهدید  را  غذایي

 آفات از گندم سن از پس شته ها ایران . درزنندگندم خسارت مي

 .  (Behdad, 2002)باشند مي جو  و گندم مزارع مهم

  ها در شرایط مناسب با افزایش سریع جمعیت، خسارت شته 

مي تحقیقات .  (Alawi, 2020; Parry, 2013)  کنندوارد  براساس 

فعالیت   شده  به عملکرد    هاشتهانجام  را  گندم  طور محصول 

از    درصد  72دهد که  کیلوگرم در هکتار کاهش مي  700متوسط  

  درصد   28خسارت مستقیم و  تغذیه شته و  علت  بهاین کاهش  

. در  (Rabbinge et al., 1981)ناشي از خسارت غیر مستقیم است 

جمعیت  سال اخیر  گندم    هاشتههای  مزارع  به  در  توجه  با 

است،   افزایش  به  رو  زمین  گرمایش  پدیده  و  اقلیمي  تغییرات 

توانند تعداد  زیرا زودتر در مزارع شروع به فعالیت کرده و مي

شده در سایر کشورها   انجام  تولید کنند. مطالعات  نسل بیشتری  

   (.F)یهاشتهدهد که خسارت  هندوستان نیز نشان مياز جمله  

Sitobion avenae  و  L.  Rhopalosiphum padi  های اخیر در سال

یافته است    (Rondani)  و    S. avenae.  (Alawi et al, 2020)  افزایش 

Schizaphis graminum  مهم ی  هاشته تریناقتصادی و تریناز 

 ,Elliott & Kieckhefer)شوند  گندم آمریکا محسوب مي  مزارع

 S. avenaeی  هاگونه. در اکثر مناطق گندم خیز ایران نیز  (1986

شمار  بهی خطرناک جهان  هاشتهفعالیت دارند که از    R. padiو  

 . (Afshari & Dastranj, 2010)روند مي

  برداری نمونه در مدیریت تلفیقي آفات، استفاده از یک روش  

نقش  برنامه  موفقیت  در  کنترل  زمان  تعیین  برای  اعتماد  قابل 

  برداری نمونه. کاربرد روش  (Hutchison et al. 1988)  مهمي دارد

جویي  های مدیریت تلفیقي آفات باعث صرفهدر برنامه  ایدنباله

زمان و   در    اریبردنمونههزینه    کاهشدر  نقش مهمي  شده و 

  برداری نمونههای  آمیز و اقتصادی آفت دارد. مدلکنترل موفقیت 

گیری  همراه هزینه کمتر و تصمیمبا سطح دقت ثابت به  ایدنباله

ها و مطالعات جمعیتي ای در بررسيتر، دارای جایگاه ویژه سریع

روش   در  هستند.  منظور  به  ایدنباله  بردارینمونهحشرات 

از    بردارینمونهگیری برای کنترل و مدیریت آفت، کار  تصمیم

گیری برای کنترل یا عدم کنترل آن ادامه  آفت تا زمان تصمیم

 . (Binns, 1994; Bakhshizadeh et al., 2010 ) کندپیدا مي

های رابطه با مدل  در شده در کشور نجاما  مطالعات بیشترین

سن ایدنباله  بردارینمونه به   گندم معمولي مربوط 

Eurygaster integriceps Puton  گندم مناطق مزارع برای است که 

 Amir-Maafi,1997; Amir-Maafi)است  شده ارایه کشور مختلف

et al., 2007)  دقت  با ایدنباله برداری نمونه هایمدل. همچنین 

 تخمین  برای  گیری حشره  تور  و  از کادر  استفاده  در  ترتیب به   ثابت 

مزارع مادر سن جمعیت  است   تهیه بروجرد دیم گندم در  شده 

.(Mohiseni et al., 2009a, 2009b)  سایر  انجام هایپژوهش  از 

 به تبیین توانمي کشور در ایبرداری دنبالهنمونه در زمینه شده

 خوشة یهاشته پایش جمعیت  برای ایدنباله بردارینمونه مدل

.   (Afshari and Dastranj, 2010)کرد اشاره گرگان منطقة  در  گندم

 مزارع در گل سرخ-شتة گندم برای  بردارینمونه همچنین مدل

.  (Shahrokhi and Amir-Maafi, 2011)ورامین تهیه شده است   گندم 

پژوهش سایر  مياز  شده  انجام  به   های   هایمدلتوان 

 باجگاه منطقه گندم ی مزارعها شتهبرای   ایدنباله بردارینمونه

ی مزارع  هاشتهو    (Soltani Ghasemloo et al. 2014)فارس استان

و شته برگ ذرت در مزارع  Ramezani et al. (2016)) گندم اهواز  

 . Shahrokhi et al. (2019))جو کرمانشاه اشاره نمود 

کنترل   ای  هاشتهبرای  شیمیایي  در  کنترل  روش  از  ران 

از  شودمياستفاده   استفاده  اهمیت  به  توجه  با  روش  . 

تعیین زمان کنترل اعتماد در  سریع، اقتصادی و قابل  بردارینمونه

  ای دنباله  بردارینمونههای  تهیه مدلآفات،    مدیریت تلفیقي  در

 دقیق و سریع تراکم جمعیت شته یولاف  گندم در برای پایش

های  اسنجهپررسد. با توجه به این که  نظر ميبهضروری   مزرعه

پهنه تبع آن مدلپراکنش  به  از    بردارینمونههای  ای و  حاصل 

از حشرات در مناطق مختلف جغرافیایي  آن ها برای هر گونه 
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پژوهش تاکنون  و  است  زمینه متفاوت  در  شده  انجام  های 

هارمین استان  عنوان چی مزارع گندم در استان کرمانشاه بههاشته

های فونستیکي و تغییرات جمعیتي  تولید کننده گندم به بررسي

  برداری نمونه های  است، لذا در این پژوهش مدل  محدود شده

پایش جمعیت شته گندم  به  ایدنباله به  –منظور  عنوان یولاف 

گونه  فراوان ماهیدشت  هاشتهترین  منطقه  در  گندم  مزارع  ی 

 مدیریت تلفیقي تهیه و ارایه شده است.   کرمانشاه برای استفاده در 

 

 ها مواد و روش

 از شته  بردارينمونه 

یک مزرعه گندم به مساحت تقریبي دو هکتار در منطقه 

کرمانشاه به  ماهیدشت  و  شد  زراعي  انتخاب  فصل  پنج  مدت 

( مورد آماربرداری قرار  1396و    1397،  1398،  1399،  1400)

 بردارینمونه، یک ساقه گندم بود.  بردارینمونهواحد    گرفت.

از به برداشت  زمان تا بهار فصل ابتدای ها   هر فاصله محصول 

انجام شد. یک روز 4-5  تعداد  بردارینمونه   نوبت  هر در بار 

متر از   10 حدود فواصل به موازی ردیف 10ساقه گندم در  100

شد.  تصادفي    طوربههم     برداری نمونهبار    20هر سال  بازدید 

و   پنج سال،  انجام شد  مجموع طي    100در    بردارینمونهدر 

انجام شد. مختلف   هایساقه ،بردارینمونهنوبت   هر در زمان 

 با  )خوشه و ساقه برگ،(شته   به  آلوده هایقسمت  و بررسي گندم

 به آزمایش هایلوله درون در جداگانه طوربه و شده قیچي بریده

 هاشته پورگي و مراحل کامل شدند. حشرات منتقل آزمایشگاه

 کلیدهای اساس بر و شمارش استریومیکروسکوپ از استفاده با

 شناسایي   Olsen et al.(1993)و    Rezvani(2002)تشخیص  

 .شدند
 جمعيت شته تعيين الگو و آماره هاي پراکنش فضایي 

مجموع   در  پژوهش  طي   10000دراین  گندم  ساقه 

زمان  بردارینمونه )در  مختلف  مورد    100های  داده(  سری 

گرفت. قرار  آزمایشگاهي  بررسي  و  با    هابردارینمونه  بازدید 

و تا زمان آغاز  در مزرعه    هاشتهفصل زراعي و استقرار  شروع  

،  بردارینمونهبا استفاده از نتایج  برداشت محصول ادامه داشت. 

تاریخ در  شته  واریانس جمعیت  و  میانگین  مختلف  ابتدا  های 

سپس    بردارینمونه و  شد  پهنهالگوی  محاسبه    ای پراکنش 

قانون نمایي تیلور  با استفاده از    Sitobion avenaeجمعیت شته  

(Taylor, 1961)   یوني ایوائو و روش رگرس Iwao (1977)    تعیین

در تعیین   پرکاربردهای رگرسیوني  این دو روش، روش  گردید.

منظور تعیین به  مي باشند.ای  های پراکنش پهنهنوع و پراسنجه

شرح  بهای از دو روش یاد شده  های پراکنش پهنه نوع و پراسنجه

 زیر استفاده شد.  
 تيلور قانون نمایي  -الف

تیلور ارتباط بین میانگین و واریانس جمعیت  قانون نمایي 

برای حل    دهد.( نشان مي1را به شکل یک رابطه تواني )رابطه  

مي معادله  خطي این  رابطه  به  را  آن  لگاریتمي  تبدیل  با  توان 

های آن را با استفاده از رگرسیون ( تبدیل و پراسنجه2)رابطه  

 .(Taylor, 1961) خطي محاسبه نمود

(1)                                                  𝑠2 = 𝑎 𝑥
𝑏

  

(2)                        𝐿𝑛 (𝑠2) = 𝐿𝑛 𝑎 + 𝑏 𝐿𝑛 (𝑥) 

مبداء(    aپراسنجه   از  عامل  به)عرض  یک  عنوان 

است پراسنجه  بندی وابسته به اندازه نمونه، توصیف شدهمقیاس
b    عنوان ثابت وابسته به رفتار گونه  به)شیب خط رگرسیون( را

یا   خط  شیب  از  نمود.  پیشنهاد  محیط  برای  مي  bیا  توان 

باشد پراکنش    b=1بندی نوع پراکنش استفاده کرد، یعني اگر  طبقه

باشد پراکنش    1bباشد پراکنش تجمعي و اگر   1bتصادفي، اگر  

 . (Taylor, 1961)یکنواخت است 

𝑡صورت  به  tاز آزمون   = (𝑏 − 1)/𝑠𝑏   برای رد تصادفي

پراکنش استفاده   آزمون    شد.بودن  این   استانداردخطای    bsدر 

جدول با درجه   tمحاسبه شده با    tاست.  شیب خط رگرسیون  

 (Buntin, 1994).گردید مقایسه  n−2آزادی 

  اری برد نمونه های مربوط به  برای اطلاع از امکان تجمیع داده 

آماری   مقایسه  برای  کواریانس  آنالیز  از  مختلف،  های  سال  در 

خطوط رگرسیون لگاریتم طبیعي میانگین جمعیت شته با لگاریتم  

 .(McDonald, 2014) واریانس استفاده شد 
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  Iwaoروش رگرسيوني  -ب

بین   رابطه  بررسي  برای  خطي  رگرسیون  روش،  این  در 

( )Lloyd’s mean crowding)  میانگین انبوهي لوید
*

x)    و میانگین

مي  (x)تراکم   )رابطه  استفاده  میانگین .  (Iwao, 1977)(  3شود 

 ( محاسبه شد.4انبوهي لوید از رابطه )

(3)                                                
1

2

−+=


x

s
xx

 

(4)                                                     xx  +=


 
 

باشد، پراکنش از نوع    =0و    0در این روش چنانچه  

پراکنش تجمعي و اگر    1و    =0تصادفي و در صورتي که  
0    ،1  است یکنواخت  نوع  از  پراکنش   باشد، 

(Lloyd, 1967).   

 اي  برداري دنباله تهيه مدل نمونه 

تیلور نمایي  قانون  بهتر  برازش  به  توجه  در  داده  با  با  ها 

ایوائو،   رگرسیوني  مدل  با  تحلیل  مقایسه  و  تجزیه  نتایج  از 

-راسنجهپروش قانون نمایي تیلور)بهای  پراکنش پهنه رگرسیون  

نمایي قانون  برای  تیلور(  های  مدل،  برداری  نمونه  هایتهیه 

نمونهدنباله توقف  استفاده شد. خط  قانون  ای  براساس  برداری 

(  5از رابطه )  Green (1970)  روش و با استفاده از    تیلورنمایي  

 . شد و رسم محاسبه

(5                                                )  
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معادله  این  و    aدر  مبدا  از  قا  b، عرض  نون  شیب خط 

این    0Dاست،    تیلورنمایي   ثابت که در  معین و   پژوهشدقت 

( و  0/ 25)  دقت پیشنهاد شده برای مدیریت تلفیقي آفات   سطح

تعداد نمونه و   n .( درنظر گرفته شد0/ 1)  سطح دقت تحقیقاتي

nT باشد.فراواني تجمعي مرحله رشدی مورد شمارش مي 

با استفاده  اندازه نمونه مورد انتظار بر اساس روش گرین  

  .(Naranjo & Hutchison, 1997)محاسبه شد ( 6)فرمول زیر  از

(6)                                                𝑛𝑎 =
ae[(b−2) ln 𝑚]

𝐷2 

انجام و    SAS 9.12با استفاده از نرم افزار    آماریمحاسبات  

 رسم شدند.  Excelها با استفاده از نرم افزار شکل

 نتایج

 اي پهنه  پراکنش

یولاف در سال    - پژوهش بیشترین جمعیت شته گندم  این  در 

 میانگین  بود. دامنه   1400و کمترین جمعیت مربوط به سال    1396

طي   مزرعه  در  یولاف   - گندم  شته  جمعیت  تراکم  آزمایشي  گندم 

 بود. شته در هر ساقه    0/ 39  - 34/ 01های مورد بررسي  سال 

لگاریتم طبیعي میانگین جمعیت  خطوط رگرسیون    1شکل  

سال یولاف-گندم شته در  را  واریانس  طبیعي  لگاریتم  های  با 

دهد.   مي  نشان  بررسي  ميطوربهمورد  ملاحظه  که  شود  ی 

هم نزدیک  بهبسیار    1396-1400خطوط رگرسیون در سال های  

تفاوت   نیز،  آماری  تحلیل  و  تجزیه  نتایج  اساس  بر  بود. 

خطوط رگرسیون   (a)و عرض از مبدا  (b)داری بین شیب معني

شته جمعیت  میانگین  طبیعي  لگاریتم  یولاف-گندم لگاریتم  با 

س در  تیلور  نمایي  قانون  روش  در  واریانس  های  الطبیعي 

سری داده   100همین دلیل به(.  1مختلف مشاهده نشد )جدول 

تجمیع و برای  (  1396-1400مربوط به پنج سال مورد بررسي ) 

 محاسبه آماره های پراکنش پهنه ای استفاده شدند.  

 

 
 خطوط رگرسیون لگاریتم طبیعي میانگین جمعیت شته  -1شکل 

 .1396-1400واریانس در سال های با لگاریتم طبیعي  یولاف-گندم

Fig. 1. Regression lines of Sitobion avenae mean population natural 

logarithm with variance natural logarithm in 2017-2021. 

 

 در  یولاف  -شته گندم ایپهنه پراکنش هایآماره  2 جدول  

کرمانشاه مزرعه ماهیدشت  منطقه  دهد. مي نشان را گندم 

 طوربه تیلور نمایي قانون   bپراسنجه مقدار برآوردها نشان داد که
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 پراکنش نشان دهنده ( و1/ 353یک ) عدد از  تربزرگ دارمعني

 مقدار ایوائو نیز روش  در بود. مزارع گندم در شته این  تجمعي

( برآورد 28/1معني دار بزرگتر از عدد یک ) طوربه β پراسنجه

( که با نتایج  2جدول  (کرد ثابت  را شته تجمعي پراکنش   و شد

هندوستان که  یولاف در مزارع گندم    -ای شته گندمپهنه پراکنش

تجمعي گزارش شده است، مطابقت    Alawi et al. (2020)توسط

پژدارد.   از   انجام شده توسط پژوهشگران،های  وهشبسیاری 

های مزارع غلات  حاکي از تجمعي بودن پراکنش جمعیت شته

 سورگوم مزارع در برگ ذرت وده است. برای مثال پراکنش شتهب

 Soltani)گندم مزارع ،  (Shahrokhi & Amir-Maafi, 2011)جارویي

Ghasemloo et al., 2014)   و مزارع جو(Shahrokhi et al., 2019)  

، پراکنش Southwood (1978)از نظر  است.  شده گزارش تجمعي

شود و یک  رفتاری محسوب ميفضایي حشرات یک واکنش  

 تجمع و ناهمگن به تمایل تولیدمثلي،های  مانند رفتار  ي عوامل

 ترجیح میکروکلیمایي، عوامل ثیرأت از ناشي محیط زندگي بودن

دلایل   از  طبیعي دشمنان وهمچنین فعالیت  میزبان گیاه از قسمتي

 رود. شمار ميبهحشرات  تجمعي پراکنش

 نشان ایوائو  و تیلور روش دو تبیین در بین ضرایب  مقایسه

 داشتند  بهتری برازش تیلور نمایي قانون با هاداده که داد

 هایمدل تهیه برای حاضر پژوهش همین دلیل، دربه (.2)جدول  

قانون   هایپراسنجه  از یولاف  -گندم شته ایدنباله بردارینمونه

 شد. استفاده تیلور نمایي

 عژژددی  کژژه مقژژدار  ایژژن  بژژه  توجژژه  در پژژژوهش حاضژژر بژژا 

  0/ 96 ( ایوائژژو روش  بژژه  نسژژبت  تیلژژور  نمژژایي  قژژانون  تبیژژین  ضژژریب 

 نمژژایي  قژژانون  مجمژژوع  ( بیشژژتر بژژود، لژژذا در 0/ 74در مقایسژژه بژژا  

در   یژژولاف   -گنژژدم  شژژته  ای پهنژژه  پژژراکنش  نژژوع  تعیژژین  تیلژژور بژژرای 

 از روش  تژژر مناسژژب  مزرعژژه گنژژدم منطقژژه ماهیدشژژت کرمانشژژاه 

 Feng etو   Elliot & Kieckhefer (1986)نتژژایج   بژژا  کژژه  بژژود  ایوائژژو 

al.(1993)    هژژای متعژژدد  داشژژت. همچنژژین نتژژایج پژوهش  مطابقژژت

دیگژژر بیژژانگر ایژژن موضژژوع اسژژت کژژه بژژرای بررسژژي رابطژژه بژژین  

های گنژژدم و جژژو و تعیژژین  میژژانگین و واریژژانس جمعیژژت شژژته 

هژژا، مژژدل رگرسژژیوني تیلژژور از بژژرازش  پژژراکنش فضژژایي آن 

خژژوردار بژژوده اسژژت. نتژژایج حاصژژل از بررسژژي هژژای  بژژالاتری بر 

  شژژامل شژژته  غژژلات  های شژژته  از  گونژژه  ای چهژژار پهنژژه  پژژراکنش 

 
 . 1396-1400با لگاریتم طبیعي واریانس در سال های  یولاف-گندم مقایسه آماری شیب خطوط رگرسیون لگاریتم طبیعي میانگین جمعیت شته -1جدول 

Table 1. Statistical comparison of the line slopes of Sitobion avenae mean population natural logarithm with variance natural 

logarithm regressions in 2017-2021. 

Source D. F. Sum of squares Mean square F p 

Ln(m) 1 193.76 193.76 3973.75 <.0001 

a 4 0.40 0.10 2.06 0.0921 

b 4 0.35 0.09 1.82 0.1322 

Error 90 4.38 0.05   

R-Square = 0.98 C.V. = 4.31    

 

 مزرعه گندم منطقه ماهیدشت کرمانشاه  در Sitobion avenae یولاف،-گندم شته ایپهنه پراکنش هایپراسنجه -2جدول 

 .ایوائو روش رگرسیوني و تیلور قانون نمایي اساس بر
Table 2. Spatial distribution statistics (± SE) of English grain aphid, Sitobion avenae, in wheat field in Mahidasht, Kermanshah based on  

Taylor’s Power law and Iwao’s patchiness regression method. 

Iwao’s patchiness regression  Taylor’s Power law 

2r MSE β α   
2r MSE b Ln (a) n 

0.749 62.184 1.831±0.01 19.211±1.28   0.969 0.062 1.353±0.02 2.591±0.05 100 

n: number of data series 
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 ،  R. padiشته ذرت و   برگ  شته  گندم،  معمولي  شته  گندم،   -یولاف 

 میانگین  بین  رابطه  ایوائو  معادله  بهتر  تیلور  نمایي  قانون  نشان داد که 

 ,Elliot & Kieckhefer, 1986 a)دهد مي  نشان  را  جمعیت  واریانس  و 

b) همچنین توسط  های  پژوهش ارزیابي    .  گرفته  صورت 

Tomanovic et al. (2008)  ،Afshari & dastranj (2010)  ،Shahrokhi 

& Amir- maafi (2011)  ،Soltani Ghasemloo et al. (2014)  ،

Ramezani et al. (2016)  ،Khodabandeh & Shahrokhi (2018)  ،

Shahrokhi et al.(2019)    وAlawi et al. (2020)   که مدل   نشان داد 

 مدل  و طراحي  غلات  های شته  فضایي  پراکنش  ارزیابي  برای  تیلور 

 است.  روش ایوائو  از  تر مناسب  ثابت  دقت  ای با دنباله  برداری نمونه 

پژوهش  Kring & Gilstrap (1983)  ،Ekbomهای  نتایج 

(1985)  ،Feng & Nowiereski (1992) ، Boevi & Weiss (1998)  ،

Elliot et al. (2003)    وAleosfoor et al. (2018)    ،و بررسي در 

 هایمختلف شته هایگونه ایپهنه پراکنش هایپراسنجه برآورد

 و واریانسبین   ارتباط که داد نشان مختلف مناطق در غلات

از   با خوبيبه جمعیت  میانگین تیلور قابل توصیف است.  مدل 

نتایج پژوهش که در مزارع   طرفي  دیگری در سوئد نشان داد 

 ایپهنه پراکنش بررسي برایهر دو روش تیلور و ایوائو غلات 

اما   در   R.padiشته بود،  مناسب  زیاد   دلیلبهمزارع  تغییرات 

در   پراسنجه ایوائو  روش  هایدر  نمایي  قانون مختلف، سال 

پیشنهاد و   انتخاب ایدنباله  بردارینمونه  مدل  طراحي برای تیلور

بررسي (Ekbom, 1985)شد   نتایج  نیز   Feng et al. (1993)های  . 

برای برای تعیین الگوی توزیع فضایي   تیلورنشان داد که روش  

 گندم مناسب تر از روش ایوائو بود.  -شته یولاف

 ثابت  دقت با ايدنباله  بردارينمونه  مدل هاي

 هایمدل در را بردارینمونه توقف خطوط 2 شکل

  دقت تحقیقاتي  سطح در دو ای با دقت ثابت دنباله بردارینمونه

آفات  0/ 1) تلفیقي  مدیریت  و   تراکم تعیین برای (0/ 25)( 

گندم شته  نشان-جمعیت  گندم  مزرعه  در  با مي یولاف  دهد. 

نمونه از خطوط توقف  این مدل استفاده  توان  ها ميبرداری در 

میانگین تراکم جمعیت را با حداقل اندازه نمونه در سطح دقت 

برای کرد.  تعیین  نظر   لازم  ها،مدل این از استفاده عملي مورد 

 بازدید قرار مورد تصادفي طوربه مزرعه در گندم یساقه ها است 

 و رسم نمونه اندازه برابر در شته تجمعي فراواني و گرفته

 یابد. ادامه توقف خط قطع زمان تا بردارینمونه
 

 
 Sitobion یولاف -گندم شته از بردارینمونه  توقف برای خطوط -2 شکل

avenae در مزرعه گندم  25/0و  1/0دقت  سطح دو گندم در مزرعه در 

 . منطقه ماهیدشت کرمانشاه
Fig. 2. Stop lines for sampling English grain aphid, Sitobion avenae, 

in wheat field at precision levels of 0.25 and 0.1 in wheat field in 

Mahidasht, Kermanshah. 
 

مدل در  که  داد  نشان  شده، نمونههای  نتایج  تهیه  برداری 

 گندم در  –یولاف    شته  اندازه نمونه لازم برای پایش جمعیت 

نظر  مورد  دقت  سطح  و  شته  جمعیت  تراکم  به  گندم  مزرعه 

با   بستگي داشت. انتظار،  نمونه مورد  اندازه    بر اساس محاسبه 

  )تلفیقي آفات مدیریت  دقت  )سطح  0/ 25دقت از   سطح افزایش

طور به شته پایش برای نمونه اندازه  )تحقیقاتي دقت  )سطح 0/ 1به  

 در بردارینمونه (. بنابراین3قابل ملاحظه افزایش یافت )شکل 

 زیرا بود، خواهد  پرهزینه و گیروقت  (0/ 1دقت تحقیقاتي ) سطح

 ساقه، هر در شته عدد 10 جمعیت  تراکم میانگین در مثال برای

 48از    بردارینمونه 0/ 25 دقت  سطح در جمعیت  برای تخمین

 اندازه 0/ 1سطح دقت به  افزایش با که حالي در ساقه کافي بود،

افزایش شش از )بیش  300 به نمونه )شکل   برابر(  یافت 

3.)Ekbom (1985)   برداری از شته  نمونه در خود هایاز بررسي

R. padi    که گرفت  نمونهنتیجه   بردارینمونه مدل در اندازه 

 با بردارینمونه و بوده بزرگ بسیار  0/ 1دقت   سطح با ایدنباله

 نیست. اقتصادی مزرعه در دقت  این
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نمونه بهترین  آفات،  تلفیقي  مدیریت  ها،  برداریدر 

زمان  بردارینمونه در  نمونه  تعداد  کمترین  با  که  هستند  هایي 

انجام گیرند    پژوهش نتایج.  (Pedigo & Buntin, 1993)کمتری 

که برای اهداف تحقیقاتي    0/ 1دقت  که در سطح   داد نشان حاضر

ها  باشد، اندازه نمونه لازم برای برآورد جمعیت شتهمناسب مي

شته  پایش برای لازم نمونه افزایش قابل توجه نشان داد. اندازه

در  -گندم در    0/ 25و    0/ 1 دقت  سطح با هایمدل یولاف 

  34/ 01) گندم مزرعه در شده مشاهده جمعیت  میانگین بیشترین

 بود گندم عدد ساقه  22و    136ترتیب  بهساقه(   هر در شتهعدد  

ای  برداری دنباله عبارت دیگر استفاده از مدل نمونهبه(.  3)شکل  

تراکم در  آفات  تلفیقي  مدیریت  بالای شته  با سطح دقت  های 

عدد در هر    34مانند آنچه در مزرعه گندم مشاهده شده است )

بر کاهش داده و بازدید  ساقه(، اندازه نمونه را بیش از شش برا

ساقه از  کمي  تعداد  از  )تصادفي  محاسبه   برای عدد(  22ها 

یولاف در این سطح دقت   -میانگین تراکم جمعیت شته گندم

بنابراین، بود.  خواهد    - گندم شته جمعیت  پایش برای  کافي 

 دقت  سطح ای بادنباله بردارینمونه  مزارع گندم، مدل در یولاف

گزارش    شود.مي توصیه  0/ 25 از    Wiktelius (1982)به  نقل  به 

Ekbom (1985)در  در غلات هایشته ایدنباله بردارینمونه  ، 

  20  -40ها پس از بازدید تصادفي  که تعداد تجمعي شته صورتي

 شود، قطع بردارینمونه است  بهتر ساقه خط توقف را قطع نکند،

 زیان اقتصادی سطح به که است  پایین آنقدر  شته ها جمعیت  زیرا

 در هامدل از استفاده با بردارینمونه  محقق این نظربهنمي رسد. 

پایینبه اقتصادی زیان سطح نزدیکي  نمونه، اندازه بودن دلیل 

 لازم ساقه  25-30 غلات هایشته ردیابي برای زیرا است، آسان

   .شود بازدید است 

توجه  با    0/ 1استفاده عملي از مدل ارایه شده در سطح دقت  

اندازه نمونه مقدور نبود. نتایج این پژوهش با   به بزرگ بودن 

 در داده اند نشان نتایج حاصل از پژوهش بسیاری از محققان که

 دقت  سطوح لذا و است  بزرگ نمونه اندازة  0/ 1دقت   سطح

راپایین  پیشنهاد آفات مدیریت  در جمعیت  ردیابي برای تری 

داردداده مطابقت  .  (Elliott et al., 2003; Vargas, 2007)  اند، 

 برگ شته ردیابي برای شده تهیه بردارینمونه مدل های   مقایسه

 نشان نیز میانه منطقه جارویي سورگوم مزارع در    R. maidisتذر

 مورد نمونه اندازه  0/ 1به   0/ 25 از دقت  سطح با کاهش که داد

 افزایش مي یابد توجه قابل طوربه شته جمعیت  تخمین برای نیاز

  0/ 25 دقت  سطح در ایدنباله بردارینمونه مدل دلیل همینبه و

 سورگوم  مزارع  در  شته  این  تلفیقي  مدیریت  برنامه  در  استفاده  برای 

 . (Khodabandeh & Shahrokhi, 2018)است   شده  توصیه  جارویي 

 تراکم به نمونه اندازة ای،دنباله بردارینمونه هایمدل در

 با مطالعه حاضر در .   (Buntin, 1994)دارد بستگي نیزجمعیت  

 اندازه گندم، مزرعه در یولاف  -شته گندم جمعیت  تراکم افزایش

نمونه در مدل کاهش نمونه اندازه  نمونه یافت.  برداری در های 

دلیل افزایش جمعیت شته، کمتر از فروردین و  بهاردیبهشت ماه  

 10 از شته تراکم افزایش با ،25/0سطح دقت  خرداد ماه بود. در

یافت   کاهش ساقه عدد 17 به  48از   نمونه اندازة عدد، 50 به

های  برداری از شته در جمعیت همین دلیل نمونهبه(.  3)شکل  

اقتصادی   زیان  سطح  به  اندازه  بهنزدیک  بودن  کوچک  دلیل 

 مانند محققان سایر هاییافته با نتایج اینبر نیست.  نمونه، زمان

Elliott et al. (2003) جمعیت شته از ایبرداری دنبالهنمونه  درR. 

padi   در نمونه اندازه طوریبه دارد، مطابقت  گندم مزارع در 

تراکم تلفیقي مدیریت  دقت  سطح در   عدد یک  جمعیت  آفات 

 افزایش با که حالي در،  شد عدد برآورد  135 ساقه، در هر شته

 کاهش عدد  19 به نمونه اندازه ساقه، هر در عدد 50 شته به تراکم

 .  یافت 

 آفات از بسیاری پایش برای ایدنباله بردارینمونه هایمدل 

 زمان نتیجه در و لازم  نمونه اندازه زیرا هستند، مناسب 

رانمونه  رسانندمي حداقل به نظر مورد دقت سطح  در برداری 

(Bechinski et al., 1983; Maiteki & Lamb, 1987برای مثال  . 

 برای Green (1970) روشبه ایدنباله برداری نمونه مدل از استفاده

 مزارع در  R. padiو   گندم معمولي شته جمعیت  تراکم تخمین

 در  جویي صرفه  باعث  آمریکا داکوتای و آیداهو  هایایالت  گندم

. بر اساس نتایج  (Elliot et al., 2003)است   شده  برداری نمونه  زمان 

ارایه   ایدنباله بردارینمونه  مدل  Afshari (2005)های  پژوهش
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 تلفیقي مدیریت  برای   Ba-Angood & Stewart (1980)توسط شده

 قابل جویيصرفه باعث  نیز کانادا جو  مزارع در شته برگ ذرت

 Soltani گزارش به   .شد بردارینمونه  زمان در  ملاحظه

Ghasemloo et al. (2014)   در ایدنباله بردارینمونه هایمدل 

 استان باجگاه منطقه گندم مزارع در 0/ 3و    0/ 25،  0/ 15سطوح  

 را  ذرت برگ شته پایش برای نیاز مورد نمونه  تعداد فارس،

 روشبه نسبت  درصد  81/ 4و    78/ 3،  77/ 8ترتیب  به

همچنین، کاهش متداول بردارینمونه  .Aleosfoor et alدادند. 

 استان گندم مزارع در    R. padi شته ردیابي برای هایيمدل   (2018)

 نسبت  درصد  78-80نمونه اندازه هادر آن که اندکرده ارایه فارس

 است.   یافته کاهش ثابت  نمونه اندازه به

استراتژیک  عنوانبه  گندماهمیت   محصول  در   مهمترین 

و لزوم کنترل هر عامل تهدید کننده    کشور  غذایي  تامین امنیت 

و خسارت زا در زمان مناسب و همچنین با در نظر گرفتن پدیده 

گرمایش جهاني و تاثیر آن در شروع فعالیت زودتر شته ها در 

های   روش  از  استفاده  ضرورت  گندم،    برداری نمونه مزارع 

سریعتر و کم هزینه تر با دقت ثابت مورد نظر را بیش از پیش  

 مدل نشان داد که پژوهش این نتایج مجموع سازد. درمي نمایان

 شده توصیه 0/ 25دقت   سطح در  تهیه شده ایدنباله بردارینمونه

پایش آفات، تلفیقي مدیریت  برای  در یولاف  -گندم شته در 

الیوت    است. استفاده قابل گندم منطقه ماهیدشت کرمانشاه مزارع

های  طراحي مدل که  ندمعتقد (Elliott et al., 2003)   و همکاران

دنبالهنمونه شتهبرداری  در  نوع  ای  شته،  گونه  به  غلات  های 

محصول و رقم و همچنین منطقه جغرافیایي بستگي دارد و لذا 

ها در محصولات و مناطق مختلف  ضرورت دارد که این مدل

 ند. همچنین وی معتقد است که پراکنشبررسي شو جغرافیایي 

 هاآن انتشار مناطق جغرافیایي موقعیت  به  حشرات  ایپهنه

برداری های نمونهدارد. لذا با در نظر گرفتن مزایای مدل بستگي

معین،  دنباله و  ثابت  دقت  آفات شامل  تلفیقي  مدیریت  در  ای 

 هایمدل های مدیریتي، تهیةگیری سریع و کاهش هزینه تصمیم

بردنباله بردارینمونه  ایپهنه پراکنش هایپراسنجه اساس ای 

 هایاستان سایر در گندم مزارع هایشته جمعیت  پایش برای

 .شودتوصیه مي کشور

 

 
 یولاف،  -گندم شته مختلف جمعیت هایتراکم در نمونه اندازه -3شکل 

S. avenae گندم منطقه ماهیدشت کرمانشاه  مزرعه در 

 .25/0و   1/0سطوح دقت  در

Fig. 3. Sample size for different densities of English grain aphid, 

Sitobion avenae, in wheat field in Mahidasht, Kermanshah 
at precision levels of 0.1 and 0.25. 
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