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بررسي کارايي علف‌کش ترکيبي داي‌کمبا+مزوتريون+نيکوسولفورون در مقايسه با 
علفکش‌هاي رايج مزارع ذرت دانه‌اي ).Zea mays L( در کشور 
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).Zea mays L( در  نيکوسولفورون در مهار علف‏های هرز ذرت دانه‏ای  کارایی علف‌کش ترکیبی داي‏کمبا+ مزوتريون+ 

گردید.  بررسی    1398 سال  طی  زرقان  و  اهواز  کرمانشاه،  مشهد،  در  تکرار  چهار  با  تصادفي  كامل  بلوك‌هاي  طرح  قالب 

نيکوسولفوورن؛  ريم‏سولفورون+  متولاکلر،  تربوتیلازین+  مزوتریون+  رویشی  پس  مصرف  شامل  شیمیایی  کنترل  تیمارهای 

تاپرامزون؛ تین‏کاربازون- متیل+ ایزوکسافلوتل؛ داي‌کمبا+ مزوتريون+ نيکوسولفورون )در مقادیر 400، 500، 600، 700 و 800 

گرم در هکتار از ماده تجارتی WG 569/5( بودند. نتایج نشان داد علف‏کش دای‌کمبا+ مزوتریون+ نیکوسولفورون در مقادیر  

700 تا 800 گرم در هکتار بین 70 تا 85 درصد تراکم و وزن خشک کل علف‌های هرز را كاهش داد و با حفظ عملکرد نسبی 

دانه‌ی ذرت )به طور متوسط بیش از 80 درصد( کارایی خود را ثابت کرد. ريم‏سولفورون+ نيکوسولفوورن )50-30 درصد( 

و تاپرامزون )70-50 درصد( در مجموع مناطق کارایی کم تا متوسطی نشان دادند. تین کاربازون متیل+ ایزوکسافلوتل در 

تمام مناطق آزمایش موفق ارزیابی شد. تاج‏خروس‏ ).Amaranthus spp( در تمام مناطق به جز اهواز غالب بود. گونه‌های 

غالب بعدی سلمه )Chenopodium album( و خرفه )Portulaca oleraceae( در مشهد وزرقان بودند. عروسک پشت پرده 

 ،)Convolvulus arvensis( پیچک  هرز  علف  سه  بود.  غالب  زرقان  و  اهواز  منطقه‌ی  دو  در  نیز   )Physalis divaricata(

شامل   گونه‌ها  سایر  بودند.  غالب  اهواز  در  فقط   )Corchorus olitorius( طحله  و   )Echinochloa crus-galli( سوروف 

در   )Xanthium strumarium( توق  و   )Glycyrrhiza glabra( بیان  شیرین  مشهد،  در   )Hibiscus trionum( قوزک 

کرمانشاه و قیاق )Sorghum halepense( در زرقان غالب بودند. سوروف در درجه اول و سپس شیرین بیان و خرفه  جزو 

علف‏های هرزدشوار کنترل محسوب گردیدند.
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مقدمه

اكنون 14 فرمولاسیون علفك‌ش براي مبارزه 
با علف‏هاي هرز ذرت ).Zea mays L(، ثبت و 
توصيه رسمی  شده اند )Nourbakhsh, 2021(.  از 
اين ميان، هشت علف كش داراي يک ماده موثره 
و شش علف کش ديگر از دو تا سه ماده موثره 
شامل گروه هاي مختلف بازدارنده استولاکتات 
بازدارنده‌هاي  ها،  اكسين  شبه   ،)ALS( سنتتاز1 
سنتز  بازدارنده‌هاي   ،22 فتوسيستم  در  فتوسنتز 
چربي و بازدارنده تقسيم سلولي تشکيل شده اند 
فرمولاسيون  در  کننده3  ايمن  مواد  با  گاهي  که 
علف   .)Nourbakhsh, 2021( هستند  همراه 
)پودر  آترازين4  شامل  شده  ثبت  کش‌هاي 
 +EC  %82 سي5  تي  پي  اي   ،)80% وتابل 
ديکلروآميد6،  توفوردي+ام سي پي آ7 )%67/5 
 EC%50 آسنيت9  )شامل  استوکلر8   ،)SL

نيکوسولفورون11   ،)EC%76 سورپاس10  و 
سولفورون  فورام  SC(؛  )کروز%4 
ريمسولفورون  ؛   12  )OD%22/5 )اکوئيپ 
نيکوسولفورون+   ،13  )DF%25 )تيتوس 
مزوتريون+   ،)WG%75ريم‌سولفورون)اولتيما
 14 )SE )لوماکس 53/75  تربوتيلازين+متولاکلر 
1 Acetolactate synthase
2 Photosystem II
3 Safener
4 Atrazine
5  EPTC
6 Dichloroamid
7 MCPA
8 Acetochlor
9 Acenit
10 Surpass
11 Nicosulfuron (Cruz)
12 Foramsulfuron (Equip)
13 Rimsulfuron (Titus)
14 Mesotrione+ s-metalachlor+ Terbuthylazine 
(Lumax)

، توپرامزون )کليو SC 29/7( 15 ، بروموکسينيل 
آ%40  ام  )بروماسيد  آ  پي  سي  اکتانوئت+ام 
)آدنگو  ایزوکسافلوتل  کاربازون+  تین   16  )EC

بنتازون+ ام سی پی آ )بازاگران  SC( 17و   46/5
آزمایشات  نتابج  هستتند.   18)SL  46 ام60،  
های  علف  شیمیایی  کنترل  درخصوص  گذشته 
غالب  طیف  که  است  داده  نشان  ذرت  هرز 
منطقه  هر  در  شرایط  به  بسته  هرز  های  علف 
 Zand et al.,(دارند هایی  تفاوت   آزمایش 
مثال طیف غالب مزرعه ذرت در  برای   .)2010

 Amaranthus( تاج‏خروس  انواع  شامل  مشهد 
 ،)Portulaca oleraceae L.( خرفه   ،)spp.p

تاج‏ريزي ).Solanum nigrum L(، چمن‏وحشي 
 Chenopodium(سلمه‏تره و   )Poa annua L.(
.album L(؛ در جوين شامل  تاج‏ريزي، خرفه، 

Echinochloa crus-(سوروف و  تاج‏خروس 
 Datura(  ؛ در کرج تاتوره)galli (L.) P. Beauv

وحشي  کنف  تاج‏ريزي،   ،)stramonium L.

بعضي  تره،  سلمه   ،)Hibiscus trionum L.(
 ، تاج‏خروس  انواع  مغان  در  و  ها  برگ  باريک 
 ،)Abutilon theophrasti Medik.( پنبه  گاو 
 .)Hadizadeh et al., 2012( سلمه‏تره و خرفه بود
است.  داده  نشان  گذشته  مطالعات  همچنین 
به  هرز  علف‌های  طیف  در  موجود  گونه‌های 
واکنش  مصرفی  علف‌کش‌های  به  یکسان  طور 
نشان نداده و درصد مهارشوندگی بعضی از گونه 
ها به خوبی بقیه نیست )Hadizadeh, 2016(. این 
گونه ها به اصطلاح دشوار-کنترل محسوب شده 
که ناشی از تحمل ذاتی آن ها است و برای مهار 
با ترکیب چند ماده  آنها علف کش‌های جدید 
15 Topramezone (Clio)
16 Bromoxynil octanoate+MCPA (Bromacide)
17 Thiencarbazone+Isoxaflutol (Adengo)
18 Bentazon+MCPA (Basagran M60)
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بررسي کارايي علف‌کش  ....

ترکیبی  پیشنهاد می شود. علف‌کش‌های  موثره 
در  شده‌ای  شناخته  جایگاه  همچنین  جدید 
کاهش سرعت مقاومت علف های هرز به علف 
 .)Zand et al., 2014( کش‌های پرمصرف دارد

بر  )312/5 گرم  علف‏کش‌های دای کمبا 19 
کیلوگرم(، مزوتریون20 )150 گرم بر کیلوگرم( و 
نیکوسولفورون21 )100 گرم بر کیلوگرم( در یک  
فرمولاسیون واحد با نام تجارتی کالیستوسولید22 
آمیخته شده و سه نحوه ی عمل مختلف را برای 
کرده  فراهم  ذرت  هرز  علف‌های  طیف  مهار 
 .)National Assessment France, 2017( اند 
کنندگی  تنظیم  شامل  ترتیب  به  عمل  نحوه  سه 
رشد؛ بازدارندگی ساخت کاروتنوئید23 از طریق 
دی  پیروات  فنیل  هیدروکسی  آنزیم  ممانعت 
جلوگیری  عمل  ی  نحوه  سومین  و  اکسیژناز24 
از آنزيم استولاكتات سينتاز یعني آنزيم كليدي 
لوسین25،  ضروری  آمینه  اسیدهای  ساخت 
 Blair & Martin,( ایزولوسین26 و والین27 است 
سم       این  تجاري  فرمولاسيون  مزایای  از   .)1988 

یعنی گرانول قابل پخش در آب28 ، اندازه گيري 
وتابل29  پودرهاي  به  نسبت  راحت‌تر  كاربرد   و 

 .)Hazra & Purkait, 2019( است

19 Dicamba: 3,6-dichloro-2-methoxybenzoic 
acid
20 Mesotrione: 2-[4-(methylsulfonyl)-2-nitro-
benzonyl]cyclohexane-1,3 dio-ne
21 Nicosulfuron: 2-(4,6-dimethoxypyrimidin-
2-ylcarbamoylsulfamoyl)-N,N-
dimethylnicotinamide
22 Calisto Solid® (WG56.25%)
23 Carotenoid
24 4-Hydroxyphenylpyruvate dioxygenase 
(HPPD)
25 Leucine
26 Isoleucine
27 Valine
28 Water dispersible granules (WG)
29 Wettable powder (WP)

از  سيستميـــك  علفك‌شی  کمبا  دای 
)بنزوئیک  مصنوعی  اکسین‌های  خانــــواده 
اسید30(  است که از طریق برگ ها و ریشه های 
گیاه جذب شده و به آسانی از طریق آوندهای 
علف‏کش  شود.  می  منتقل  آبکش  و  چوب 
برگ  پهن  هرز  علف‌های  مهار  برای  انتخابی 
یک ساله و چند ساله در غلات، ذرت، سورگوم 
نیشکر   ،  )Sorghum bicolor L. Moench(
مارچوبه   ،)Saccharum officinarum L.L(
های  گراس   ،)Asparagus officinalis L.L(
های  زمین  و  مراتع،  .چمن،  ساله،  چند  بذری 
از علف‏کش  بسیاری  با  و   است  غیرکشاورزی 
 .)Tomlin, 2009( های دیگر قابل اختلاط است
دای کمبا در اختلاط با تریاسولفوورون31 )با نام 
تجارتی لینتور32( و در اختلاط با توفوردی )دیالن 
 )Triticum aestivum L.( گندم  برای  سوپر33( 
 Noorbakhsh,( است  رسیده  ثبت  به  کشور  در 
تجزیه  موثره، در خاک دچار  ماده  این   .)2021

میکروبی شده و در شرایط مهیا برای متابولیسم، 
نیمه عمر آن کمتر از 14 روز است. ثابت تسهیم 
کربن آلی-آب34 آن 2930-242 بسته به خاک 
است )Tomlin,  2009(. در شرایط قلیایی خاک 
راحتی  به  دای‌کمبا  فوق،  ثابت  کاهش  دلیل  به 
و   )Kah & Brown, 2007( می‌شود  شستشو 
تواند  می  فرمولاسیون  در  آن  مخلوط  بنابراین 
مفیدتر  نظر  این  از  مخزن  در  اختلاط  به  نسبت 

باشد.
 مزوتريون از گروه‌تري کتون ها براي مبارزه 

30 Benzoic acid
31 Triasulfuron
32 Lintur® 70% WG
33 Dialen® super 464 SL
34 Organic carbon-water partition coefficient 
(KOC)
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خارلته          مانند  سمج  ساله  چند  هرز  علف‏هاي   با 
مقاوم  هرز  علف‏هاي   ،)Cirsium arvense L. (
به آترازين يا بازدارنده هاي ساخت استولاکتات 
 Armel( در ذرت  و سورگوم معرفي شده است
et al., 2009 ؛Sutton et al., 2002(. ماده موثره 

)شامل  مخلوط  پيش  کش  علف  در  مزوتريون 
نام  با  تربوتيلازين(  مزوتريون+ اس- متولاکلر+ 
ثبت  به  ايران  در  ذرت  براي  لوماکس  تجارتي 

 .)Nourbakhsh, 2021( رسيده است
نیکوسولفورون نیز با نام تجارتی کروز35 برای 
کنترل علف‌های‌هرز ذرت به ثبت رسیده است 
که طی آزمایشات مختلف نشان داده شد که که 
از کارایی خوب تا عالی برای مهار علف‌های‌هرز 
گاوپنبه   ،)Amaranthus spp.p( خروس  تاج 
 Digra( دیگرا   ،)Abuthilon theophrasti(
 Physalis alkekengi(عروسک پشت پرده ،)spp.i

.L(، کنجد شیطان)Cleome viscose L.(، طحله 

 Sorghum( قیاق  و   )Corchorus olitorius L. (
 Hadizadeh,( است  برخوردار   )halepense L.

قیاق  که  مزارعی  در  نیکوسولفورون   .)2016

غالب باشد به تنهایی به کار می رود ولی برای 
مهار سایر علف‌های هرز باید با علف‏کش های 
مناسب دیگر به شکل پیش –آمیخته یا مخلوط در 
 Currie & Geier,( مخزن سمپاشی مصرف شود
علف‏کش‌های  کارایی  بررسی  نتیجه   .)2016

سولفونیل اوره شامل نیکوسولفورن به تنهایی یا 
در اختلاط با برومایسید ام آ، در مهار علف‌های 
 هرز لاین‌های والدی ذرت سینگل کراس 704،  
نشان داد که در جوین علف‏کش‌های سولفونیل 
تراکم و وزن خشک  باعث مهار معنی‌دار  اوره 
علف‏های هرز با کارایی بالا شدند که در نتیجه 
 Hadizadeh et al.,( نیافت  کاهش  عملکرد 
35 Cruise® 4%SC)

ام  نیکوسولفورون+برومایسید  کرج  در   .)2015

ضعیف‏ترین  ولی  داشت  مناسبی  کارایی  نیز  آ 
)اولتیما  سولفورون  نیکوسولفورون+ریم  تیمار 
تیمار  مغان  در  بود.  گرم(   120 میزان  ویژه  به 
خوبی  کارایی  سولفورون  نیکوسولفورون+ریم 

 .)Hadizadeh et al., 2011( نشان داد
بهترين  يافتن  تحقيق  اين  انجام  از  هدف 
تيمارهاي مبارزه شيميايي با علف‏هاي در ذرت 
مبناي علف کش جديد دای کمبا+  بر  اي  دانه 
علف  با  مقايسه  در  نیکوسولفورون  مزوتریون+ 
کش هاي ثبت شده در مناطق مهم زراعت ذرت 

در کشور است. 
مواد و روش ها

این پژوهش در قالب طرح بلوك هاي كامل 
مشهد  منطقه  چهار  در  تكرار  چهار  با  تصادفي 
و  )زرقان(  فارس  )اهواز(،  خوزستان  )طرق(، 
 1398 زراعی  سال  طی  )ماهیدشت(  کرمانشاه 
تیمارهای  مشخصات  و  نام  شد.  اجرا  انجام 
بذر  است.  شده  آورده   1 جدول  در  آزمایش 
ذرت در  كرت هايي با چهار رديف 10 متري به 
فاصله 75 سانتي متر از هم و فاصله روي رديف 
منطقه  هر  مناسب  موعد  در  متر  20-18سانتي 
کشت گردید )جدول 2(. سمپاشي با استفاده از 
با فشار ثابت 2/5-2 بار كه براي  سمپاش پشتي 
نازل  با  ليتر در هكتار كاليبره شده و   250-320
خطی پاش ) تی جت11003( و در موعد مناسب 
هر تيمار و به صورت پس رویشی  در مرحله ی 
2 تا 5 برگی صورت گرفت. مصرف کود طبق 
تحت  روش  به  آبیاری  و  خاک  آزمون  توصیه 
فشار به کمک نوار قطره چکان36 انجام گرفت 
)جدول 3(. نمونه برداري از علف‏هاي هرز چهار 
هفته پس از اعمال آخرين تيمار با استفاده از دو 
36 Tape
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بار كادر نيم×نيم متر مربع از هر كرت انجام شد 
كه براساس آن تعداد و وزن خشك علف‏هاي 
مشخص  اصلي  هاي  گونه  تفكيك  به  هرز 
 75 با   آون  در  نمونه‌ها  كردن  خشك  گردید. 
انجام شد.  به مدت 48 ساعت  سانتيگراد  درجه 
براي يادداشت  برداری  میزان خسارت ظاهری 
بر روی ذرت یک هفته پس از کاربرد آخرین 
 )EWRC( اروپايي37  امتيازدهی  روش  از  تیمار 
برداشت   .)Wilkinson, 1971( شد  استفاده 
ذرت )10 متر مربع( پس از حذف اثرات حاشیه 
تنظیم  از  پس  دانه  عملکرد  و  گرفت  صورت 
برای  شد.  اندازه‌گیری  درصد   14 به  رطوبت 
محاسبه عملکرد بیولوژیک ذرت،  قبل از اقدام 
و  نمونه‌گیری  ذرت  بوته   10  ، دانه  برداشت  به 
در آون خشک شد. اطلاعات جمع آوري شده 
انجام  از  پس  جداگانه  بطور  مختلف  مناطق  از 
لگاریتمی  تبدیل  از  مناسب )پس  تجزيه آماري 
SAS/STAT® و  افزار  نرم  لزوم( در  در صورت 
مقايسه ميانگين با روش حداقل اختلاف معنی‌دار  

در سطح 5% مورد تحليل قرار گرفت.
نتایج

 طیف علف های هرز
مناطق  در  هرز  علف  گونه   18 مجموع  از 
مختلف، گونه های تاج خروس‏ در تمام مناطق 
 .)4 )جدول  داشتند  غالب  اهواز، حضور  به جز 
گونه های غالب دیگر در مشهد شامل سلمه تره، 
خرفه و قوزک ).Hibiscus trionum L( بودند. 
در اهواز گونه های غالب شامل عروسک پشت 
 Convolvulus( پیچک ،)P. divaricate L.( پرده
Echinochloa crus-( سوروف   ،)arvensis L.

پیچک  بودند  طحله  و   )galli (L.) P. Beauv

صحرایی نیز جزو علف های هرز سمجی است 
37 European Weed Research Council 

که در تمام مناطق آزمایش حضور داشت ولی 
در  مشاهده شد.  اهواز  منطقه ی  در  آن  غالبیت 
زرقان، گونه های سلمه و خرفه و قیاق در کنار 
منطقه  غالب  های‌هرز  علف  ها،  خروس  تاج 
پشت  عروسک  کرمانشاه،  ی  منطقه  در  بودند. 
 )Glycyrrhiza glabra L.( بیان  شیرین  و  پرده 
 Xanthium( توق  و  خروس  تاج  همراه  به  که 

.strumarium L( در مزرعه مشاهده شدند. 
تراکم و وزن خشک های هرز

مشهد: 
وزن  و  تعداد  برای  واریانس  تجزیه  نتایج 
معنی  اثر  از  حاکی  هرز،  های  علف  خشک 
گونه  و  هرز  های  علف  کل  برای  تیمارها  دار 
جز  به  خرفه  و  خروس  تاج  سلمه،  غالب  های 
نشان  واریانس  تجزیه  های  )جدول  بود  قوزک 
داده نشدند(. نتایج مقایسه میانگین حاکی از اثر 
مثبت مصرف بیشتر علف کش‏های آزمایش بر 
سولفورون+  ریم  ولی  بود  هرز  علف‏های  مهار 
کارایی  کمترین  با  )اولتیما(  نیکوسولفورون 
کاهش   %27 و  جمعیت  کاهش  )19/78درصد 
وزن خشک( نتوانست از عهده کنترل علف های 
هرز بر آید )جدول 5(. مقادیر مختلف علف‏کش 
نیکوسولفورون  مزوتریون+  کمبا+  دای  جدید 
در یک گروه آماری قرار گرفتند و در محدوده 
تراکم  مهار  به  قادر  درصد   70/6 تا   53/6 ی 
علف  به  آلوده  شاهد  به  نسبت  هرز  های  علف 
علف  وزن خشک  کاهش  بیشترین  بودند.  هرز 
های هرز مربوط به اثر تیمار تین کاربازون متیل+ 
ایزوکسافلوتل با 87 درصد کاهش بود )جدول 

 .)5
اهواز:

تراکم  بر  تیمارها  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج   

بررسي کارايي علف‌کش  ....
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کل علف های هرز حاکی از اثر مثبت مصرف 
بیشتر علف‏کش‌های آزمایش بود ولی تاپرامزون 
به  )اولتیما(  نیکوسولفورون  سولفورون+  ریم  و 
با  مشابه هم  )هر دو  تیمارها  عنوان ضعیف‌ترین 
نتوانستند از عهده کنترل  36/53 درصد کنترل( 
 .)6 )جدول  آیند  بر  هرز  علف‌های  مناسب 
علف‏کش  هکتار  در  گرم   800 تا   500 مقادیر 
نیکوسولفورون،  مزوتریون+  کمبا+  دای  جدید 

با اختلاف معنی‌دار از شاهد آلوده در محدوده 
به مهار جمعیت علف  ی 60 تا 74 درصد قادر 
)به  مقدار 400 گرم در هکتار  بودند.  های هرز 
وزن  و  جمعیت  کاهش  65درصد  و   45 ترتیب 
خشک( کمترین کارایی داشت. مقدار 800 در 
خشک(،  وزن  کاهش  درصد    82/80( هکتار 
علف  تیمارهای  بین  در  را  کارایی  بیشترین 
کارایی  بیشترین  البته  داد.  نشان  جدید  کش 

جذٍل 
1 -

ص
هطخصات تیوارّای آزهای

 
 Table 1. C

haracteristics of the experim
ental treatm

ents 
  

ف
 زهاى هصر

A
pplication tim

e 

 همذار هادُ تجارتی
C

om
m

ercial 
application rate 

 ًطاًِ اختصاری در جذاٍل
A

bbreviations used 
in Tables 

 ًام عوَهی
G

eneric nam
e 

 ًام تجاری
C

om
m

ercial nam
e 

 ضوارُ
N

o. 
 پسرٍیطی

post-em
ergence 

 
4.5 l ha

-1 
 

Lum
ax.Poe 

هسٍتریَى
 +

اسوتَلاولر
 +

ترتَتیلازیي
 

M
esotrione+ s-m

etalachlor+ 
terbuthylazine 

س
 لَهاو

Lum
ax

®537.5SE 
1 

 پسرٍیطی
post-em

ergence 
 

175 g ha
-1 

U
ltim

a 
ریوسَلفٍَرٍى

+
 ًیىَسَلفَرٍى

 
R

im
sulfuron+ N

icosulfuron 
 اٍلتیوا

U
ltim

a
®75%

W
G 

2 
 پسرٍیطی

post-em
ergence 

 
150 m

l ha
-1 

 
C

lio 
 تاپراهسٍى

Topram
ezone 

 ولیَ
C

lio
® SC

29.7%
 

3 
زٍد

-
پسرٍیطی

 
post-em

ergence 
 

440 m
l ha

-1 
 

A
dengo440 

تیٌىارتازًٍوتیل
 +

ایسٍوسافلَتل
 

Thiencarbazone +isoxaflutol 
 آدًگَ

A
dengo

® SC
46.5%

 
4 

 پسرٍیطی
post-em

ergence 
 

400 g ha
-1 

 
C

alisto S400 
دا

یىوثا
+ 

  هسٍتریَى
+  

 ًیىَسَلفَرٍى
 

D
icam

ba +M
esotrione+ N

icosulfuron 
والیستَسَلیذ 

400
 

C
alisto Solid 569.5 W

G 
5 

 پسرٍیطی
post-em

ergence 
 

500 g ha
-1 

 
C

alisto S500 
دا

یىوثا
+ 

 هسٍتریَى
+  

 ًیىَسَلفَرٍى
 

D
icam

ba +M
esotrione+ N

icosulfuron 
والیستَسَلیذ

 
500

 
C

alisto Solid 569.5 W
G 

6 
 پسرٍیطی

post-em
ergence 

 
600 g ha

-1 
 

C
alisto S600 

دا
یىوثا 

+
 هسٍتریَى

+  
 ًیىَسَلفَرٍى

 
D

icam
ba +M

esotrione+ N
icosulfuron 

والیستَسَلیذ
 

600
 

C
alisto Solid 569.5 W

G 
7 

 پسرٍیطی
post-em

ergence 
 

700 g ha
-1 

 
C

alisto S700 
دا

یىوثا
+ 

 هسٍتریَى
+  

 ًیىَسَلفَرٍى
 

D
icam

ba +M
esotrione+ N

icosulfuron 
والیستَسَلیذ

 
700

 
C

alisto Solid 569.5 W
G 

8 
 پسرٍیطی

post-em
ergence 

 
800 g ha

-1 
 

C
alisto S800 

دا
یىوثا

+ 
 هسٍتریَى

+  
 ًیىَسَلفَرٍى 

 
D

icam
ba +M

esotrione+ N
icosulfuron 

والیستَسَلیذ
 

800
 

C
alisto Solid 569.5 W

G 
9 

- 
- 

W
I 

- 
 ضاّذ تذٍى ٍجیي

W
eed infested 

10 

- 
- 

W
F 

- 
ف ّرز

 ضاّذ تذٍى عل
W

eed free 
11 
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به  متعلق  شیمیایی،  کنترل  تیمارهای  همه‌ی  بین 
کاهش  با  ایزوکسافلوتل  متیل+  کاربازون  تین 
خشک  وزن  درصد   97 و  جمعیت  درصد   88
مهار  بر  تیمارها  تاثیر  روند  بود.  هرز  علف‌های 
آنها  اثر  با  هرز  علف  گونه‌های  از  یک  هر 
برای  و  بود  همسو  هرز  علف‌های  مجموع  بر 
پرده،  پشت  عروسک  خشک  وزن  و  تراکم 
)جدول  معنی‌دار شد  و طحله  پیچک صحرایی 
تمام علف‏کش‌های  با  پرده  4(. عروسک پشت 

علف‏کش‌های  بیشتر  با  نیز  طحله  و  آزمایش 
آزمایش به جز ریم سولفورون+ نیکوسولفورون 
شاهد  به  نسبت  وزن خشک  کاهش  )61درصد 
آلوده( به خوبی کنترل شدند)جدول 6(.  به جز 
و  نیکوسولفورون  سولفوورون+  ریم  تیمار  دو 
تاپرامزون که پیچک را به خوبی کنترل نکردند 
زن  کاهش  درصد   13 و  درصد   28 ترتیب  )به 
از  معنی‌دار  اختلاف  با  تیمارها  سایر   ،) خشک 
شاهد آلوده پیچک را مهار کردند. با این وجود 

جذٍل 
2 -

تمَین عولیات زراعی 
ص ّا 

ٍ زهاى وارترد علفى
در هٌاطك 

ف آزهایطی
هختل

 
Table 2. Tim

etable for field operations and application dates of herbicides at the different experim
ental locations

 
 

 ورهاًطاُ
K

erm
anshah

 
 زرلاى

Zarghan
 

 اَّاز
A

hw
az

 

 هطْذ
M

ashhad
 

 عولیات زراعی
Field operation

 
5/3

/
98

 

26 M
ay 2019

 
18/

03/
98 

8 Jun 2019
 

19/
04/

1398
 10 July 2019

 

13/
03/

1398
 3 Jun 2019

 

  واضت
Seed planting date 

16/
3/

98 
6 Jun 2019

 
25/

03/
98

 15 Jun 2019
 

26/
04/

1398
 17 July 2019

 

20/
03/

1398
 10 Jun 2019

 
سثس ضذى

 
Em

ergence date
 

4/4
/

98 
25 Jun 2019

 
09/

04/
98

 30 Jun 2019
 

13/
05/

1398
 4 A

ug 2019
 

09/
04/

1398
 30 Jun 2019

 
ص پسرٍیطی

علفى
 

Post-em
ergence herbicide 

 
5/5

/
98 

27 July 2019
 

12/
05/

98
 3 A

ug 2019
 

11/
06/

1398
 2 Sep 2019

 

01/
05/

1398
 23 Jul 2017

 
ف ّرز

ًوًَِ گیری عل
 W
eed sam

pling date
 

18/
7/

98 
10 O

ct 2019
 

12/
08/

97
 3 N

ov 2019
 

14/
07/

1398
 6 O

ct 2019
 

09/
08/

1398
 30 O

ct 2019
 

 ترداضت
H

arvest date 
س 

سیٌگل ورا
703

 
SC

703
 

س 
سیٌگل ورا

704
 

SC
704

 
س 

سیٌگل ورا
704

 
SC

704
 

س 
سیٌگل ورا

704
 

SC
704

 
رلن ررت 
C

ultivar 

75000
 

67000
 

66000
 

75000
 

تراون تَتِ ررت 
(

تَتِ در ّىتار
) 

D
ensity )plant ha

-1(
 

جذٍل 
3 -

ص
ن ضٌاسی هرتَط هٌاطك اجرای طرح در آزهای

اطلاعات خا
 

Table 3. Soil characteristics at the different experim
ental locations 

 
ن

 هادُ آلی خا
 اسیذیتِ 

 ّذایت الىتریىی
ن

 تافت خا
 ًیترٍشى

 فسفر
 پتاسین

Location
 

O
rganic m

atter 
)%

( 
pH

 
EC

 )dS m
-1( 

Soil texture 
N

 
)%

( 
P 

)ppm
( 

K
 

)ppm
( 

M
ashhad

 
0.56

 
7.80

 
1.54

 
C

lay loam
 

0.05
 

10
 

200
 

A
hw

az
 

0.95
 

7.10
 

3.60
 

C
lay

 
0.12

 
8.4

 
317

 
Shiraz

 
0.50

 
7.04

 
1.51

 
Silty clay loam

 
0.01

 
12

 
225

 
K

erm
anshah

 
0.79

 
7.90

 
0.86

 
Silty clay loam

 
0.13

 
7.5

 
270

 

 

بررسي کارايي علف‌کش  ....
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کاربازون  تین  پیچک  کنترل  در  تیمار  بهترین 
 99 و  تراکم  درصد   92( ایزوکسافلوتل  متیل+ 
درصد وزن خشک نسبت به شاهد( بود. مقادیر 
مختلف علف‏کش جدید دای‌کمبا+ مزوتریون+ 
نیکوسولفورون به جز مقدار 400 گرم )45درصد 
کنترل( در مقادیر 59 تا 79 درصد تراکم پیچک 
را کنترل کردند. وزن خشک پیچک 78 تا 98 
مختلف علف‏کش جدید  مقادیر  توسط  درصد 
اس  مزوتریون+  تیمار  شد.  کنترل  آزمایش  این 

متولاکلر+ تربوتیلازین نیز در کنترل پیچک )88 
کنترل  بود.  موفق  خشک(  وزن  کاهش  درصد 
سوروف با تیمارهای آزمایش فعلی، از کارایی 

برخوردار نبود.
زرقان:

مثبت  اثر  از  حاکی  میانگین،  مقایسه  نتایج   
مهار  بر  آزمایش  علف‏کش‌های  مصرف 
میان  از  نیز  جا  این  در  ولی  بود  هرز  علف‌های 
کمبا+  دای  جدید  علف‏کش  مختلف  مقادیر 

جذٍل 
4 -

ف
ف عل

طی
 

ص
ف آزهای

 ّای ّرز ٍ اّویت آى ّا در هٌاطك هختل
 Table 4. W

eed spectrum
 at the different experim

ental locations 

 
 ًام فارسی

Persian nam
e 

 مناطق
Locations 

ف ّرز
 گًَِ عل

W
eed binom

ial nam
e 

 هطْذ
M

ashhad 
 ورج

K
araj 

 زرلاى
Zarghan 

 ورهاًطاُ
K

erm
anshah 

Am
aranthus spp. 

س 
 گًَِ ّای تاج خرٍ

+++
 

+
 

+++
 

+++
 

C
henopodium

 album
 L. 

ه
 سلو

+++
 

-
 

 +++
+

 
Portulaca oleracea L. 

 خرفِ
+++

 
+

 
+++

 
-

 
Physalis divaricate L. 

ه پطت پردُ
 عرٍس

- 
+++

 
-

 
+++

 
C

onvolvulus arvensis L. 
ه صحرایی

 پیچ
+ 

+++
 

+
 

+
 

Echinochloa crus-galli )L.( P. B
eauv. 

ف
 سَرٍ

+ 
+++

 
-

 
-

 
G

lycyrrhiza glabra L. 
 ضیریي تیاى

- 
-

 
+

 
+++

 
H

ibiscus trionum
 L. 

ن
 لَز

+++
 

-
 

-
 

-
 

C
orchorus olitorius L. 

وتاى ٌّذی 
(

طحلِ
)

 
- 

+++
 

- 
-

 
Xanthium

 strum
arium

 L. 
 تَق

+ 
-

 
-

 
+++

 
Sorghum

 halepense )L.( Pers. 
 لیاق

- 
-

 
+++

 
-

 
Anchusa ovata Lehm

. 
 گاٍزتاى تذل

+ 
- 

+
 

-
 

Solanum
 nigrum

 L. 
 تاج ریسی سیاُ

+ 
- 

- 
+

 
C

yperus sp. 
 اٍیارسلام

- 
- 

+
 

-
 

Tribulus terrestris L. 
ه

 خارخس
+ 

-
 

- 
- 

Atriplex sp. 
 اسفٌاج تاغی

- 
+

 
- 

-
 

C
hrozophora tinctoria )L.( A

.Juss. 
ش ترُ

 گَ
- 

-
 

- 
+

 
                   

حضَر غالة
+++ 

 ،  حضَر هغلَب 
+

،  تذٍى حضَر 
– 

                             +++D
om

inant, +N
on-dom

inant, - N
on-present 
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گرم   400 مقدار  نیکوسولفورون،  مزوتریون+ 
در هکتار دارای کمترین کارایی )57/7 درصد 
کاهش تراکم و 58 درصد کاهش وزن خشک( 
و مقدار 800 گرم در هکتار بیشترین کارایی را 
)76 درصد تراکم و 77 درصد وزن خشک(  با 
 .)7 )جدول   داد  نشان  آن  از  معنی‌دار  اختلاف 
کنترل  کارایی  نظر  از  نیز  ها  علف‏کش  سایر 

ولی  بودند  هم  مشابه  تقریبا  هرز  علف‌های 
درصد   57/7( کارایی  کمترین  تاپرامزون 
را  خشک(  وزن  مهار  درصد   51 و  مهارتراکم 
تاثیر  نشان داد )جدول  7(. روند  این منطقه  در 
تیمارها بر مهار هر یک از گونه های علف هرز 
با اثر آنها بر مجموع علف های هرز همسو بود 
و مقدار 800 گرم در هکتار مصرف علف‏کش 

جذٍل
5 -

ص ترای تراون 
همایسِ هیاًگیي تیوارّای آزهای

 
ف ّای ّرز ررت در هطْذ

ه عل
ٍ ٍزى خط

 
Table 5. M

ean com
parison for w

eed density )plant m
-2( and w

eed dry m
atter )g m

-2( in M
ashhad corn field

 
 ول

Total 
ن

لَز
 

V
enice m

allow
 

  خرفِ
C

om
m

on purslane 
سلوِ

 
C

om
m

on lam
bsquarters 

تاج
 

س
 خرٍ

  
Pigw

eed 

تیوار
§

 Treatm
ents 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

235.75
bc 

23.50
c 

0.20
b 

0.50
c 

50.95
cd 

4.50
ab 

21.05
bc 

2.00
d 

152.65
a 

15.50
ab 

س
لَهاو

Lum
ax

 

251.80
b 

71.00
ab 

2.65
b 

9.00
abc 

66.40
abc 

6.50
ab 

155.40
a 

44.50
a 

25.25
b 

6.00
b 

اٍلتیوا 
U

ltim
a

 

209.75
bc 

28.00
c 

0.85
b 

0.50
c 

127.10
ab 

6.00
ab 

19.30
b 

7.50
bc 

61.30
b 

13.00
ab 

ولیَ 
C

lio
 

44.85
f 

29.00
c 

2.85
ab 

3.50
abc 

9.90
d 

2.50
b 

12.15
bc 

10.50
b 

12.15
b 

9.50
b 

آدًگَ 
A

dengo
 

181.25
cd 

31.50
c 

5.00
ab 

4.00
abc 

129.50
a 

8.00
a 

5.00
bc 

4.00
cd 

35.75
b 

12.50
ab 

والیستَسَلیذ
400

 C
alito S400

 

111.75
e 

41.00
bc 

3.00
ab 

4.50
abc 

42.45
cd 

6.50
ab 

11.55
bc 

10.00
b 

45.95
b 

12.00
ab 

والیستَسَلیذ
500

 C
alito S500

 

144.15
de 

35.50
c 

1.65
b 

3.00
bc 

93.45
abc 

6.00
ab 

6.45
bc 

4.00
cd 

30.40
b 

13.50
ab 

والیستَسَلیذ
600

 C
alito S600

 

135.10
de 

26.00
c 

0.70
b 

2.00
bc 

64.50
bc 

7.00
ab 

1.35
c 

1.00
d 

40.75
b 

14.00
ab 

والیستَسَلیذ
700

 C
alito S700

 

104.80
e 

30.00
c 

4.35
ab 

10.00
ab 

73.75
abc 

7.00
ab 

0.10
c 

0.50
d 

26.60
b 

12.50
ab 

والیستَسَلیذ
800

 C
alito S800

 

344.59
a 

88.51
a 

7.85
a 

12.22
a 

71.59
abc 

4.89
ab 

114.74
a 

35.77
a 

136.19
a 

24.77
a 

تذٍى ٍجیي
 

W
I

 
س آزهَى 

ف هعٌی  دار تر اسا
ن در ّر ستَى ٍ ّر گیاُ تیاًگر اختلا

ف غیر هطتر
حرٍ

LSD
 در سطح 

5 %
است

 .§
 تیوارّا

 :
س

لَهاو
(

هسٍتریَى
 + 

اسوتَلاولر
+

 تریَیتیلازیي
)

؛ اٍلتیوا 
(

ریوسَلَفَرى
 +

ًیىَسَلَفَرى
)

؛ ولیَ
(

تاج
راهسٍى

)
؛ آدًگَ 

(
تیي

-

وارتازًٍوتیل
+

ایسٍوسافلَتل
)

؛ والیستَسَلیذ
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

ف 
 تِ ترتیة  هصر

دا
یىوثا

+
 هسٍتریَى
 +

 ًیىَسَلَفَرى در همادیر 
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

 هیلیلیتر در ّىتار؛ تذٍى ٍجیي 
(

ضاّذ آلَدُ
) .

In the sam
e colum

n, values follow
ed by the sam

e letter are not significantly different according to least square difference test (α=0.05).  
§ Lum

ax: m
esotrione+ s-m

etalachlor+ terbuthylazine,; U
ltim

a: foram
sulfuron+iodosulfuron+thiencarbazone; C

lio: topram
ezone; A

dengo: thiencarbazone +isoxaflutol ; C
alisto S400, C

alisto S500, C
alisto S600, 

C
alisto S700, C

alisto S800 are appluication rates of  D
icam

ba +M
esotrione+ N

icosulfuron 400 g ha
-1, 500 g ha

-1, 600 g ha
-1, 700 g ha

-1 and 800 g ha
-1, respectively; W

I: w
eed infested control. 

 

بررسي کارايي علف‌کش  ....
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بود  نیکوسولفورون  مزوتریون+  کمبا+  دای 
بهترین تیمار در مهار تراکم و وزن خشک تاج 
کاهش(،  درصد   81 و   78 ترتیب  )به  خروس 
سلمه)75 و 75درصد(، خرفه )72 و 72 درصد( 

و قیاق )77/5 و 78/6 درصد( بود.   
کرمانشاه: 

تراکم  بر  تیمارها  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج 

نسبی  مثبت  اثر  از  حاکی  هرز  علف‌های  کل 
مهار  بر  آزمایش  علف‏کش‌های  مصرف  برای 
)کاهش  تاپرامزون  تیمار  بود.  هرز  های  علف 
با  وزن خشک(  و 55 درصد  تراکم  53 درصد 
شاهد  به  نسبت  معنی‌دار  مثبت  اختلاف  وجود 
هرز  علف‌های  مناسب  کنترل  عهده  از  آلوده 

جذٍل
6 -

ف ّای ّرز
ه عل

ص  ترای تراون ٍ ٍزى خط
هماسِ هیاًگیي تیوارّای آزهای

 ررت
 در اَّاز
 

Table 6. M
ean com

parison for w
eed density )plant m

-2( and w
eed dry w

eight )g m
-2( in A

hw
az corn field 

 
 ول

Total
 

ف
سَرٍ

 
Barnyard grass 

طحلِ
 

Jute m
allow 

ه صحرایی
پیچ

 C
om

m
on bindw

eed 
ه پطت پردُ

عرٍس
 

G
round cherry 

تیوار
§

 Treatm
ents 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

48.15
b 

19.00
abc 

43.23
 

13.00 
0.00

c 
0.00

c 
4.92

bc 
6.00

abc 
0.00

b 
0.00

c
 

س
لَهاو

Lum
ax

 

64.58
b 

22.00
ab 

3.63
 

2.00 
15.55

b 
8.00

a 
32.89

ab 
7.00

abc 
2.11

b 
4.00

b 
اٍلتیوا 

U
ltim

a
 

52.03
b 

22.00
ab 

14.40
 

8.00 
0.00

c 
0.00

c 
37.63

a 
14.00

ab 
0.00

b 
0.00

c 
ولیَ 
C

lio
 

4.63
c 

4.00
d 

4.47
 

3.00 
0.00

c 
0.00

c 
0.16

c 
1.00

c 
0.00

b 
0.00

c 
آدًگَ 

A
dengo

 

54.62
b 

19.00
abc 

42.38
 

9.00 
0.22

c 
1.00

bc 
6.63

bc 
8.00

abc 
0.00

b 
0.00

c 
والیستَسَلیذ

400
 C

alito S400
 

53.78
b 

14.00
bc 

43.04
 

8.00 
0.00

c 
0.00

c 
5.52

bc 
5.00

c 
0.00

b 
0.00

c 
والیستَسَلیذ

500
 C

alito S500
 

59.27
b 

15.00
bc 

55.32
 

10.00 
0.75

c 
1.00b

c 
0.60

c 
3.00

c 
0.00

b 
0.00

c 
والیستَسَلیذ

600
 C

alito S600
 

55.74
b 

9.00
cd 

46.47
 

6.00 
0.00

c 
0.00

c 
9.27

bc 
3.00

c 
0.00

b 
0.00

c 
والیستَسَلیذ

700
 C

alito S700
 

29.96
bc 

11.00
bcd 

26.78
 

5.00 
0.00

c 
0.00

c 
3.18

bc 
6.00b

c 
0.00

b 
0.00

c 
والیستَسَلیذ

800
 C

alito S800
 

174.19
a 

34.66
a 

39.15
 

5.33 
40.84

a 
4.89

ab 
43.52

a 
14.66

a 
45.99

a 
8.22

a 
تذٍى ٍجیي

 
W

I
 

س آزهَى 
ف هعٌی دار تر اسا

ن در ّر ستَى ٍ ّر گیاُ تیاًگر اختلا
ف غیر هطتر

حرٍ
LSD

 در سطح 
5 %

است
 .§

 تیوارّا
 :

س
لَهاو

(
هسٍتریَى
 + 

اسوتَلاولر
+

 تریَیتیلازیي
)

؛ اٍلتیوا 
(

ریوسَلَفَرى
 +

ًیىَسَلَفَرى
)

؛ ولیَ
(

تاج
راهسٍى

)
؛ آدًگَ 

(
تیٌىارتازٍى

-

هتیل
 +

ایسٍوسافلَتل
)

؛ والیستَسَلیذ
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

ف 
 تِ ترتیة  هصر

دا
یىوثا

+
 هسٍتریَى
 +

 ًیىَسَلَفَرى در همادیر 
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

 هیلیلیتر در ّىتار؛ تذٍى ٍجیي 
(

ضاّذ آلَدُ
) .

In the sam
e colum

n, values follow
ed by the sam

e letter are not significantly different according to least square difference test (α=0.05).  
§ Lum

ax: m
esotrione+ s-m

etalachlor+ terbuthylazine,; U
ltim

a: foram
sulfuron+iodosulfuron+thiencarbazone; C

lio: topram
ezone; A

dengo: thiencarbazone +isoxaflutol ; C
alisto S400, C

alisto S500, C
alisto S600, 

C
alisto S700, C

alisto S800 are appluication rates of  D
icam

ba +M
esotrione+ N

icosulfuron 400 g ha
-1, 500 g ha

-1, 600 g ha
-1, 700 g ha

-1 and 800 g ha
-1, respectively; W

I: w
eed infested control. 
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در  گرم  و800  مقادیر700   .)8 )جدول  نیامد  بر 
هکتار علف‏کش جدید دای کمبا+ مزوتریون+ 
 95 کارایی،  بهترین  با  توانست  نیکوسولفورون 
خشک  وزن  درصد   90-92 و  تراکم  درصد 
به شاهد آلوده کاهش  نسبت  را  علف‌های هرز 
بهترین  با  بعدی  علف‏کش   .)8 )جدول  دهند 
کارایی در این منطقه مزوتریون+ اس متولاکلر+ 

 85 و  تراکم  درصد   95 که  بود  تربوتیلازین 
درصد وزن خشک کل علف‌های هرز را نسبت 
به شاهد آلوده کاهش داد. روند تاثیر تیمارها بر 
با اثر آنها  مهار هر یک از گونه‌های علف هرز 
بر مجموع علف‌های هرز همسو  ومعنی‌دار بود. 
مهار تاج خروس توسط مقادیر 700 و 800 گرم 
مزوتریون+  کمبا+  دای  علف‏کش  هکتار  در 

جذٍل
7 -

ص ترای تراون
همایسِ هیاًگیي تیوارّای آزهای

 
ف ّای ّرز ررت در زرلاى

ه عل
ٍ ٍزى خط

 
Table 7. M

ean com
parison for w

eed density )plant m
-2( and w

eed dry m
atter )g m

-2( in Zarghan corn field
 

 ول
Total

 
لیاق
 

Johnson grass 
خرفِ

 
C

om
m

on purslane 
سلوِ

 
C

om
m

on lam
bsquarters 

تاج
 

س
خرٍ

 
Pigw

eed 

تیوار
§

 Treatm
ents 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

18.02
bc 

23.00
b 

12.37
bcd 

7.00
bc 

1.90
b 

4.00
b 

1.79
bc 

6.00
bc 

1.95
bc 

6.00
bc 

س
لَهاو

Lum
ax

 

15.56
bcd 

21.25
bc 

10.39
bcd 

5.75
bc 

1.62
b 

3.50
b 

1.60
bc 

5.75
bc 

1.93
bc 

6.25
bc 

اٍلتیوا 
U

ltim
a

 

20.87
b 

24.75
b 

15.14
b 

8.75
b 

1.90
b 

3.75
b 

1.84
bc 

6.00
bc 

1.98
bc 

6.25
bc 

ولیَ 
C

lio
 

19.08
b 

24.00
b 

13.72
bc 

8.00
b 

1.98
b 

4.75
b 

1.59
bc 

5.50
bc 

1.78
bcd 

5.75
bc 

آدًگَ 
A

dengo
 

17.91
bc 

24.75
b 

11.63
bcd 

6.25
bc 

2.14
b 

5.00
b 

1.89
bc 

6.50
b 

2.24
b 

7.00
b 

والیستَسَلیذ
400

 C
alito S400

 

14.09
bcd 

20.75
bc 

8.21
cd 

5.25
bc 

2.18
b 

3.75
b 

2.00
b 

6.50
b 

1.68
bcd 

5.25
bc 

والیستَسَلیذ
500

 C
alito S500

 

15.21
bcd 

20.75
bc 

10.40
bcd 

6.50
bc 

1.43
b 

3.25
b 

1.85
bc 

5.75
bc 

1.52
bcd 

5.25
bc 

والیستَسَلیذ
600

 C
alito S600

 

11.66
cd 

16.50
cd 

7.41
cd 

4.25
c 

1.78
b 

4.25
b 

1.25
bc 

4.25
bc 

1.21
cd 

3.75
c 

والیستَسَلیذ
700

 C
alito S700

 

9.62
d 

14.00
d 

6.16
d 

3.75
c 

1.4
b 

3.25
b 

1.16
c 

3.75
c 

0.88
d 

3.25
c 

والیستَسَلیذ
800

 C
alito S800

 

43.14
a 

58.52
a 

28.80
a 

16.69
a 

4.96
a 

11.55
a 

4.71
a 

15.30
a 

4.65
a 

14.97
a 

تذٍى ٍجیي
 

W
I

 
س آزهَى 

ف هعٌی دار تر اسا
ن در ّر ستَى ٍ ّر گیاُ تیاًگر اختلا

ف غیر هطتر
حرٍ

LSD
 در سطح 

5 %
است

 .§
 تیوارّا

 :
س

لَهاو
(

هسٍتریَى
 + 

اسوتَلاولر
+

 تریَیتیلازیي
)

؛ اٍلتیوا 
(

ریوسَلَفَرى
 +

ًیىَسَلَفَرى
)

؛ ولیَ
(

تاج
راهسٍى

)
؛ آدًگَ 

(
تیي

-

وارتازًٍوتیل
 +

ایسٍوسافلَتل
)

؛ والیستَسَلیذ
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

ف 
 تِ ترتیة  هصر

دا
یىوثا

+
 هسٍتریَى
 +

 ًیىَسَلَفَرى در همادیر 
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

 هیلیلیتر در ّىتار؛ تذٍى ٍجیي 
(

ضاّذ آلَدُ
) .

In the sam
e colum

n, values follow
ed by the sam

e letter are not significantly different according to least square difference test (α=0.05).  
§ Lum

ax: m
esotrione+ s-m

etalachlor+ terbuthylazine,; U
ltim

a: foram
sulfuron+iodosulfuron+thiencarbazone; C

lio: topram
ezone; A

dengo: thiencarbazone +isoxaflutol ; C
alisto S400, C

alisto S500, C
alisto S600, 

C
alisto S700, C

alisto S800 are appluication rates of  D
icam

ba +M
esotrione+ N

icosulfuron 400 g ha
-1, 500 g ha

-1, 600 g ha
-1, 700 g ha

-1 and 800 g ha
-1, respectively; W

I: w
eed infested control. 

 

بررسي کارايي علف‌کش  ....
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ولی  شد  انجام  کامل  طور  به  نیکوسولفورون 
کارایی مقدار 400 گرم در هکتار به ترتیب 54 
به  خشک   وزن  و  تراکم  کاهش  درصد   57 و 
و  جمعیت  کنترل  در  نیز  تاپرامزون  آمد.  دست 
وزن خشک تاج خروس 61-54 درصد کارایی 
داشت )جدول 10(. عروسک پشت پرده توسط 
کنترل  درصد   100 تا   56 آزمایش  تیمارهای 

کمبا+  دای  شامل  تر  ضعیف  تیمارهای  که  شد 
مزوتریون+ نیکوسولفورون 400 گرم درهکتار، 
نیکوسولفورون  سولفوورون+  ریم  و  تاپرامزون 
را کنترل  بودند که 57-55 درصد جمعیت آن 
کمبا+  دای  گرم   800 تا   700 مقادیر  کردند. 
مزوتریون+ نیکوسولفورون در کنار مزوتریون+ 
را  کارایی  بهترین  تربوتیلازین  متولاکلر+  اس 

جذٍل
8 -

ف ّای ّرز
ه عل

ص ترای تراون ٍ  ٍزى خط
همایسِ هیاًگیي تیوارّای آزهای

 ررت
 در ورهاًطاُ
 

Table 8. M
ean com

parison for w
eed density )plant m

-2( and w
eed dry w

eight )g m
-2( in K

erm
anshah corn field

 
 ول

Total
 

تَق
§ C

ocklebur
 

ضیریي تیاى
 

Licorice
 

ه پطت پردُ یىسالِ
عرٍس

 
A

nnual G
round C

herry
 

تاج
 

س
خرٍ

 
 Pigw

eed
 

تیوار
§

 Treatm
ents 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

ه
 ٍزى خط

D
ry m

atter  
 تراون

D
ensity 

17.75
c 

1.50
f 

8.07
cd 

0.50
de 

6.81
c 

1.00
bc 

0.78
e 

0.25
ef 

1.86
de 

0.25
e 

س
لَهاو

Lum
ax

 

40.25
b 

9.25
c 

18.40
bc 

2.75
b 

9.61
bc 

1.25
bc 

7.07
b 

4.00
c 

4.83
b 

1.75
cd 

اٍلتیوا 
U

ltim
a

 

53.75
b 

14.00
b 

24.70
b 

2.50
bc 

16.68
b 

3.00
a 

7.19
b 

5.50
b 

5.26
b 

3.75
b 

ولیَ 
C

lio
 

44.50
b 

6.25
d 

13.94
bc 

1.25
bcd 

24.39
a 

3.75
a 

3.57
d 

0.75
ef 

2.36
cd 

0.50
de 

آدًگَ 
A

dengo
 

47.00
b 

13.50
b 

20.56
bc 

2.00
bc 

13.11
bc 

1.75
b 

7.35
b 

6.25
b 

5.80
b 

3.75
b 

والیستَسَلیذ
400

 C
alito S400

 

45.25
b 

8.00
cd 

24.68
b 

2.75
bc 

9.18
c 

1.25
bc 

6.31
bc 

2.75
d 

5.00
b 

2.00
c 

والیستَسَلیذ
500

 C
alito S500

 

17.00
c 

3.75
e 

1.82
d 

0.25
de 

6.16
c 

0.75
c 

4.24
cd 

1.00
e 

4.61
bc 

1.75
cd 

والیستَسَلیذ
600

 C
alito S600

 

11.25
c 

1.50
f 

0.00
d 

0.00
e 

9.29
c 

1.25
bc 

1.84
de 

0.25
ef 

0.00
e 

0.00
e 

والیستَسَلیذ
700

 C
alito S700

 

9.50
c 

1.50
f 

0.00
d 

0.00
e 

9.42
c 

1.50
bc 

0.00
e 

0.00
f 

0.00
e 

0.00
e 

والیستَسَلیذ
800

 C
alito S800

 

119.50
a 

30.00
a 

63.25
a 

7.25
a 

26.25
a 

3.25
a 

16.50
a 

11.00
a 

13.50
a 

8.25
a 

تذٍى ٍجیي
 

W
I

 
س آزهَى 

ف هعٌی دار تر اسا
ن در ّر ستَى ٍ ّر گیاُ تیاًگر اختلا

ف غیر هطتر
حرٍ

LSD
 در سطح 

5 %
است

 .§
 تیوارّا

 :
س

لَهاو
(

هسٍتریَى
 + 

اسوتَلاولر
+

 تریَیتیلازیي
)

؛ اٍلتیوا 
(

ریوسَلَفَرى
 +

ًیىَسَلَفَرى
)

؛ ولیَ
(

تاج
راهسٍى

)
؛ آدًگَ 

(
تیي

-

وارتازًٍوتیل
 +

ایسٍوسافلَتل
)

؛ والیستَسَلیذ
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

ف 
 تِ ترتیة  هصر

دا
یىوثا

+
 هسٍتریَى
 +

 ًیىَسَلَفَرى در همادیر 
400

 ،
500

 ،
600

 ،
700

 ٍ 
800

 هیلیلیتر در ّىتار؛ تذٍى ٍجیي 
(

ضاّذ آلَدُ
) .

In the sam
e colum

n, values follow
ed by the sam

e letter are not significantly different according to least square difference test (α=0.05).  
§ Lum

ax: m
esotrione+ s-m

etalachlor+ terbuthylazine,; U
ltim

a: foram
sulfuron+iodosulfuron+thiencarbazone; C

lio: topram
ezone; A

dengo: thiencarbazone +isoxaflutol ; C
alisto S400, C

alisto S500, C
alisto S600, 

C
alisto S700, C

alisto S800 are appluication rates of  D
icam

ba +M
esotrione+ N

icosulfuron 400 g ha
-1, 500 g ha

-1, 600 g ha
-1, 700 g ha

-1 and 800 g ha
-1, respectively; W

I: w
eed infested control. 
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کنترل  در  تراکم(  کاهش  درصد   88-95 )با 
عروسک پشت پرده نشان دادند. 

عملکرد دانه ذرت
اثر تیمارها بر عملکرد بیولوژیک و عملکرد 
معنی  کرمانشاه   و  زرقان  مشهد،  در  ذرت  دانه 
دار شد )جدول تجزیه واریانس نشان داده نشد(. 
کاهش  از  حاکی  مشهد  در  ها  میانگین  مقایسه 

معنی‌دار  43/8 درصد عملکرد دانه و 42 درصد 
عملکرد بیولوژیک نسبت به شاهد وجین دستی 
 52/5 ترتیب  به  زرقان  در  ها  اختلاف  این  بود. 
و  درصد   10 و   20 درکرمانشاه  درصد؛    50 و 
در اهواز )بدون اختلاف معنی‌دار( 31 و 19/23 
عملکرد   و  دانه  عملکرد  کاهش  برای  درصد 
در  سولفورون  ریم  تیمار  شد.  ثبت  بیولوژیک 

جدول
9 -

ص ترای  
همایسِ هیاًگیي تیوارّای آزهای

عملکرد دانه
 (

تن در هکتار
)

ک 
 و عملکرد بیولوژی

(
تن در هکتار

) 
ذرت
 Table 9. M

ean com
parison for grain yield )ton ha

-1( and biological yield )ton ha
-1( of corn 

 
 ورهاًطاُ

K
erm

anshah 
 زرلاى

Zarghan 
اَّاز

 A
hw

az 
 هطْذ

M
ashhad 

تیوار
§

  
Treatm

ents 
ه

 عولىرد تیَلَشی
B

iological 
yield  

 عولىرد داًِ
G

rain 
yield 

ه
 عولىرد تیَلَشی

B
iological 
yield  

 عولىرد داًِ
G

rain 
yield 

ه
 عولىرد تیَلَشی

B
iological 
yield  

عولىرد 
 داًِ

G
rain 

yield 

ه
 عولىرد تیَلَشی

B
iological 
yield  

 عولىرد داًِ
G

rain 
yield 

 

18.87
d 

8.62
bc 

20.35
ef 

7.12
ef 

30.49
 

9.15
 

27.03
ab

 
15.08

abc
 

س
لَهاو

 
Lum

ax
 

18.88
d 

8.01
e 

19.04
fg 

6.70
fg 

27.56
 

7.75
 

26.47
ab

 
12.38

cde
 

اٍلتیوا 
U

ltim
a

 

20.10
bc 

8.09
de 

21.05
e 

7.59
de 

26.65
 

7.78
 

21.29
bc

 
10.89

de
 

ولیَ 
C

lio
 

20.34
abc 

8.28
d 

21.36
de 

7.62
de 

25.24
 

7.75
 

29.02
a

 
16.24

a
 

آدًگَ 
A

dengo
 

20.71
a 

8.28
d 

23.13
cd 

8.19
cd 

30.96
 

8.31
 

24.92
ab

 
12.54

b-e
 

والیستَسَلیذ
400

 C
alito S400

 

20.52
ab 

8.51
c 

24.48
c 

8.56
c 

30.00
 

7.70
 

26.27
ab

 
14.66

abc
 

والیستَسَلیذ
500

 C
alito S500

 

19.78
c 

8.73
b 

24.62
c 

8.83
c 

31.52
 

8.88
 

29.20
a

 
16.06

ab
 

والیستَسَلیذ
600

 C
alito S600

 

18.52
d 

8.51
c 

29.09
b 

10.49
b 

27.52
 

7.09
 

26.16
ab

 
13.47

a-d
 

والیستَسَلیذ
700

 C
alito S700

 

18.65
d 

8.69
bc 

29.36
b 

10.96
b 

31.60
 

9.28
 

25.14
ab

 
13.21

a-d
 

والیستَسَلیذ
800

 C
alito S800

 

16.67
e 

7.20
f 

17.23
g 

6.05
g 

25.65
 

6.84
 

17.28
c

 
8.90

e
 

تذٍى ٍجیي
 

W
I

 

18.57
d 

9.08
a 

34.84
a 

12.74
a 

31.76
 

10.01
 

29.80
a

 
15.87

abc
 

ف ّرز
تذٍى عل

 
W

F
 

 
س آزهَى 

ف هعٌی دار تر اسا
ن در ّر ستَى ٍ ّر گیاُ تیاًگر اختلا

ف غیر هطتر
حرٍ

LSD
 در سطح 

5 %
است

 .
§

 تیوارّا
 :

س
لَهاو

(
هسٍتریَى

 + 
اسوتَلاولر

+
 تریَتیلازیي

)
؛ اٍلتیوا 

(
رین

-
سَلَفَرى

 +
ًیىَسَلَفَرى

)
؛ ولیَ

(
تاپاراهسٍى

)
؛ آدًگَ 

(
تیٌىارتازًٍوتیل

 +
ایسٍوسافلَتل

)
؛ والیستَسَلیذ

400
 ،

500
 ،

600
 ،

700
 ٍ 

800
ف 

 تِ ترتیة  هصر
دا

یىوثا
+ 

هسٍتریَى
  +

ًیىَ
سَلفَرٍى

 
در همادیر 

400
 ،

500
 ،

600
 ،

700
 ٍ 

800
 هیلیلیتر در ّىتار؛ تذٍى ٍجیي 

(
ضاّذ آلَدُ

)
ف 

، تذٍى عل
(

ضاّذ ٍجیي دستی
) .

In the sam
e colum

n, values follow
ed by the sam

e letter are not significantly different according to least square difference test (α=0.05).  
§ Lum

ax: m
esotrione+ s-m

etalachlor+ terbuthylazine,; U
ltim

a: foram
sulfuron+iodosulfuron+thiencarbazone; C

lio: topram
ezone; A

dengo: 
thiencarbazone +isoxaflutol ; C

alisto S400, Calisto S500, Calisto S600, Calisto S700, C
alisto S800 are appluication rates of  D

icam
ba 

+M
esotrione+ N

icosulfuron 400 g ha
-1, 500 g ha

-1, 600 g ha
-1, 700 g ha

-1 and 800 g ha
-1, respectively; W

I: w
eed infested control; W

F: 
W

eed free check.. 

 

بررسي کارايي علف‌کش  ....
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)47درصد  زرقان  کاهش(،  درصد   21( مشهد 
جزو  کاهش(  )11درصد  کرمانشاه   کاهش(و 
از  معنی‌دار  اختلاف  با  تیمارها  ضعیف‌ترین 
بود.  ذرت  دانه  عملکرد  حفظ  برای  شاهد، 
درصد   31 با  تاپرامزون  بعدی،  ناکارآمد  تیمار 

به  دانه  عملکرد  معنی‌دار  کاهش  درصد   11 و 
ترتیب در مشهد و کرمانشاه بود. در بین مقادیر 
مختلف تیمارهای علف‏کش جدید دای کمبا+ 
مزوتریون+ نیکوسولفورون، مقدار 400 گرم در 
هکتار در حفظ عملکرد دانه )کاهش 21 درصد 
مشهد، 17درصد اهواز،  35درصد زرقان، 8/81 

جذٍل
10

-
ص ّا 

ف و
 ارزیاتی تَصیفی وارایی عل

س وٌترل جوعیت
تر اسا

 در 
توام 

اهي
طك 

ص
آزهای

 
Table 10. D

escriptive assessm
ent of herbicide efficiency for w

eed control population at the all experim
ental locations

 

ف ّای ّرز
 ول عل

Total w
eeds 

ي
ه تر

  تاری
N

arrow
 leaf 

ي
 پْي تر

B
road leaf 

 تیوار
Treatm

ents 

لیاق  
Johnsongrass  

 سَرٍف
Barnyardgrass 

 تَق
Cocklebur 

 لَزن
venice mallow 

 طحلِ
Jute mallow 

ضیریي تیاى  
Licorice 

عرٍسه پطت پردُ   
Annual Ground Cherry 

 خرفِ
Common purslane 

 پیچه
Common bindweed 

سلوِ  
Common lambsquarter 

تاج  خرٍس 
 Pigweed 

++
 

++
 

-
 

++++
 

++++
 

++++
 

+++
 

++++
 

+
 

++
 

+++ 
++ 

س
لَهاو

Lum
ax

 

+ 
++
 

++
 

++
 

- 
-

 
++
 

++
 

+ 
++

 
+ 

+++ 
اٍلتیوا 

U
ltim

a
 

++
 

+ 
-

 
++
 

++++
 

++++
 

- 
+++
 

+
 

-
 

++ 
++ 

ولیَ 
C

lio
 

+++
 

++
 

+
 

+++
 

+++
 

++++
 

- 
++++
 

++
 

++++
 

++ 
+++ 

آدًگَ 
A

dengo
 

++
 

++
 

-
 

++
 

++
 

+++
 

++
 

+++
 

-
 

+
 

+++ 
++ 

والیستَسَلیذ
400

 C
alito S400

 

++
 

++
 

-
 

++
 

++
 

++++
 

++
 

++++
 

+
 

++
 

++ 
++ 

والیستَسَلیذ
500

 C
alito S500

 

++
 

++
 

-
 

++++
 

+++
 

+++
 

+++
 

++++
 

++
 

+++
 

+++ 
++ 

والیستَسَلیذ
600

 C
alito S600

 

+++
 

+++
 

- 
++++
 

+++
 

++++
 

+++
 

++++
 

++
 

+++
 

+++ 
+++ 

والیستَسَلیذ
700

 C
alito S700

 

+++
 

+++
 

- 
++++
 

- 
++++
 

++
 

++++
 

++
 

++
 

++++ 
+++ 

والیستَسَلیذ
800

 C
alito S800

 
درصذ وٌترل

 :
ص از

تی
85

 درصذ 
++++

 ، 
70

 تا 
85

 درصذ 
+++

 ، 
70

-
50

 درصذ
++

 ،
30

 تا 
50

 درصذ 
+ ،

ووتر از 
30

 درصذ وٌترل
- 

 
 

Percentage of w
eed control: ++++m

ore than 85, +
++70-85, ++50-70, +30-50, - less than 30. 
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در  داشت.  کمتری  کارایی  کرمانشاه(  درصد 
علف‏کش  هکتار  در  گرم   800 مقدار  مقابل 
جدید بیشترین عملکرد دانه را بین همه‌ی تیمارها 

در مناطق آزمایش باعث شد )جدول 9(.  
نتیجه گیری و بحث

طیف علف‌های هرز آزمایش از تنوع زیادی 
علف  گونه   18 مجموع  در  و  بود  برخوردار 
جز  به  شدند.  مشاهده  مختلف  مناطق  در  هرز 
سلمه،  پیچک،  خروس،  تاج  مانند  گونه‌‌هایی 
بیشتر  در  معمول  طور  به  که  سوروف  و  خرفه 
مناطق  حضور دارند ولی  بسته به شرایط ممکن 
است غالب نشوند، بعضی گونه‌ها مانند عروسک 
به  بیشتر وابسته  بیان  پشت پرده، طحله و شیرین 
منطقه هستند که در آزمایشات گذشته نیز نشان 
 Elahifard & Derkhshan,( است   شده  داده 

  .)2016

آزمایش  این  در  کنترل  دشوار  هرز  علف  
از  هیچیک  که  بود  سوروف  اول،  درجه  در 
تیمارهای مبارزه شیمیایی کارایی خوبی در مهار 
آن ها نداشتند و در آزمایشات قبلی نیز گزارش 
برای  )Hadizadeh et al, 2020(. همچنین   شد 
با  ترکیب  در  نیکوسولفورون  سوروف،  کنترل 
ریم سولفورون به خوبی از عهده مهار سوروف 
بر می‌آید )Sharifi-Ziveh et al. 2016(. به نظر 
کنار  در  سولفورن  ریم  هم‌افزایی  اثر  رسد  می 
کنار علف  در  نیکوسولفورن  یا  نیکوسولفورون 
فورام  مثال  )برای  اوره  سولفونیل  دیگر  کش 
سولفورون( نقش موثرتری در کنترل آن داشته 
باشد )Assadollahi et al., 2014(. در آزمایش 
به  اولتیما  توسط  سوروف  خشک  وزن  نیز  ما 
به  مهار شد ولی  به 90 درصد(  )نزدیک  خوبی 
دلیل ضریب تغییرات بالا و تراکم کم این علف 

هرز در مزرعه اختلافات تیمارها معنی‌دار نبود.
گونه‌های  دارای  پرده  پشت  عروسک 
  Physalis( آن  یکساله  گونه  که  است  متعددی 
و  است  بیشتری  اهمیت  دارای   )divaricanta

اخیر  سال‌های  در  مهاجم  هرز  علف  عنوان  به 
چغندر  کشت  و  کاری  ذرت  مناطق  بعضی  در 
گسترش یافته است. این گونه اولین بار در سال 
 Nazari et al.,( 1362 در استان فارس گزارش شد
2011(. مطالعات قبلی حاکی از کنترل نامناسب 

ارادیکان  علف‏کش‌های  با  هرز  علف  این 
ریمسولفورون   ،)Baghestani et al., 2014(
 Zare &( آ  پی  سی  ام  توفوردی+  مخلوط  و 
بودند.  شده  توصیه  مقادیر  در   )Ghadiri, 2008

یک  پرده  پشت  عروسک  کنترل  حال  این  با 
 Sadi et( نیکوسولفورن  های  با علف‏کش  ساله 
al., 2015(، نیکوسولفوورن+ ریم سولفورون در 

اولتیما در هکتار  تجارتی  ماده  مقدار 150 گرم 
)Azadbakht et al., 2015( و  فورام سولفورون 
در  موثره  ماده  گرم   60 شده  توصیه  مقدار  در 
 Zare & Ghadiri, 2008; Sadi et al.,( هکتار 
2015(. در مقابل علف کش‌های ریم سولفورون 

 Najafi( و توفوردی توان کنترل آن را نداشتند
Ghadiri, 2010 &(.  مطالعات  گذشته حاکی از 

بالا )80 درصد( علف‏کش مزوتریون+  کارایی 
اس متولاکلر+ تربوتیلازین )لوماکس در مقدار 
عروسک  مهار  در  لیتر(   4 تا   4/5 شده  توصیه 
  )P. alkekengi and P. divaricanta( پشت پرده
دارد  مطابقت  نیز  پژوهش  اين  نتایج  با  که  بود 
 .)Hadizadeh et al., 2020 ؛Zand et al., 2009(
مقادیر  در  نیز  آزمایش  این  جدید  کش  علف 
بالاتر، عروسک پشت پرده را به خوبی )بیش از 

85درصد( مهار کرد.

بررسي کارايي علف‌کش  ....
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تیمارهای  توسط  بیان  شیرین  جمعیت 
کاربازون  تین  و   تاپرامزون  جز  به  آزمایش 
متیل+ایزوکسافلوتل با اختلاف معنی‌دار از شاهد 
بین 46 تا 77 درصد انجام شد ولی دو تیمار فوق 
کارایی نشان ندادند )جدول 8(. بهترین تیمارها 
گرم   600 مقدار  شامل  بیان  شیرین  کنترل  در 
مزوتریون+  کمبا+  دای  علف‏کش  هکتار  در 
درصد   76/5 و   77 ترتیب  )به  نیکوسولفورون 
کاهش تراکم و وزن خشک شیرین بیان( و سپس 
تیمار مزوتریون+اس متولاکلر+تربوتیلازین )69 
بیان علف هرز چند  و 74درصد( بودند. شیرین 
مانند  پاییزه  کشت‌های  در  که  است  ای  ساله 
گندم مزاحم برداشت شده )Veisi, 2015( و در 
خسارت  منشا  تواند  می  نیز  تابستانه  کشت‌های 
نشان  نیز   کشور  در  پیشین  تحقیقات  باشد. 
بیان در بهترین حالت توسط  دادند مهار شیرین 
میزان  به  اس‌متولاکلر+تربوتیلازین  مزوتریون+ 
خشک   وزن  درصد   46 و  جمعیت  درصد   41
انجام شد و سایر تیمارهای آزمایش از جمله تین 
کنترل  توانایی  ایزوکسافلوتل  متیل+  کاربازون 
 Hadizadeh et al.,(نداشتند را  هرز  علف  این 
2020(. کنترل شیرین بیان به نسبت دشوار بوده 

توفوردی  مانند  هورمونی  علف‏کش‌های  ولی 
تا  تا خوبی )85  ام سی پی آ کارایی متوسط  و 
 .)Veisi et al., 2010( را در کنترل آن دارند )95
فعلی،  آزمایش  جدید  علف‏کش  چرا  اینکه 
تا 700 گرم  مقدار 600 گرم  را در  بیان  شیرین 
مقادیر  در  ولی  کرد  کنترل  به خوبی  هکتار  در 
کمتر و یا بیشتر از عهده‌ی کنترل مناسب شیرین 
بیان برنیامد شاید به دلیل حضور لکه ای شیرین 
بیان بین کرت‌ها باشد چرا که شیرین بیان گیاهی 
است با ریزوم های گستره در زیرزمین و در تمام 

اندام‌های هوایی گیاه ممکن  جهات در حالیکه 
است بر روی زمین در چند کرت معدود دیده 
شوند. با این وجود به نظر می رسد باید کارایی 
مزوتریون+  کمبا+  دای  جدید  کش  علف 
توسط  بیان  شیرین  کنترل  در  نیکوسولفورون 

آزمایشات تکمیلی اثبات شود. 
و  نشد  کنترل  خوبی  به  مشهد  در  خرفه 
درصد   71 نیز  زرقان  در  حالت  بهترین  در 
مقدار  توسط  خشک(  وزن  و  )جمعیت 
دای  جدید  علف‏کش  هکتار  در  گرم   800
از  شد.  مهار  کمبا+مزوتریون+نیکوسولفورون 
میان مقادیر مختلف علف‏کش جدید دای کمبا+ 
مزوتریون+ نیکوسولفورون، مقدار مصرف 700 
تا 800 گرم در هکتار کاریی قابل قبولی )70 تا 
میانگین  نظر گرفتن  در  با  را  85 درصد کنترل( 
همه‌ی مناطق نشان داد ولی کارایی مقادیر کمتر 
منطقه  به  بسته  هکتار(  در  گرم   600 تا   500(

ارزیابی شد.
مشکل  چندساله  هرز  های  علف   از  قیاق 
علف‌کش‌های  که  است  ذرت  مزارع  در  ساز 
علف  مهم‌ترین  هستند.  آن  مهار  به  قادر  کمی 
کش‌های مهارکننده قیاق طبق مطالعات گذشته 
در کشور شامل علف کش های نیکوسولفورن، 
نیکوسولفورون+  ترکیب  و  سولفورون  فورام 
ریم سولفورون است از گروه سولفونیل اوره‌ها  
است )Hadizadeh, 2016(. در آزمایش فعلی نیز 
تیمارهای علف‌کش جدید )700 تا 800 گرم در 
هکتار( که حاوی نیکوسولفورن است، توانست 
قیاق را )74/5 تا 77/5 درصد(  کنند و با بیشترین 
فاصله در گروه آماری مجزا با شاهد قرار گرفتند 

)جدول 7(.
حساسیت علف‌های هرز مختلف به مزوتریون 
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که در ترکیب علف‏کش جدید پیشنهادی به کار 
رفته است متفاوت است. نتایج یک پژوهش در 
ایتالیا نشان داد مزوتریون تاثیری بر خرفه نداشت 
 Pannacci( و سوروف را نیز به خوبی مهار نکرد
شده  اشاره  پژوهش  در   .)& Covarelli, 2009

بیشترین حساسیت نسبت به کاربرد مزوتریون را 
علف‌های هرز گاوپنبه، سلمه، تاجریزی و توق 
ماده‌ی  از  شده  توصیه  مصرف  مقدار  داشتند. 
پیشنهاد  هکتار  در  گرم   150 مزوتریون  موثره 
شده است )Pannacci & Covarelli, 2009(، که 
اینکه سهم آن  به  توجه  با  در علف‌کش جدید 
15 درصد است در بیشترین مقدار مصرف )800 
از  هکتار  در  گرم   120 مقدار  هکتار(،  در  گرم 
بدیهی  که  شود  می  مصرف  مزوتریون  ی  ماده 
است کمتر از مقدار توصیه شده در فرمولاسیون 
غیرترکیبی است. به نظر می رسد اگر مواد موثره 
در مخلوط از پیش ساخته شده علف‏کش منجر 
به اثر هم افزایی )سینرژیستی( نشود برای حفظ 
تاثیر کامل بر علف‌های هرز حساس باید مقدار 
مصرف  سهم  تا  یابد  افزایش  آنقدر  مصرف 
شده  توصیه  مقدار  معادل  علف‏کش  جزء  هر 
انفرادی آن علف‏کش شود. از طرفی در شرایط 
طبیعی آلودگی در مزرعه، اگر یک گونه علف  
هرز رقیب ضعیف تر اما متحمل تر به علف‏کش 
باشد )برای مثال خرفه در آزمایش فعلی( چنانچه 
مقدار مصرف کم علف‏کش کاهش یابد، قدرت 
 Kim( رقابت آن علف هرز افزایش خواهد یافت

.)et al., 2006; Oveisi et al., 2013

تاپرامزون  علف‌کش‏  حاضر  آزمایش  در 
تیمار‏ها  سایر  به  نسبت  ضعیف‏تری  عملکرد 
مهار  در  تیمار‏ها  ضعیف‏ترین  جزو  و  داشت 
آزمایشات  در  که  بود  غالب  هرز  علف‌های 

است  شده  ثابت  موضوع  این  نیز  گذشته 
 Rangbar-Gilko & ؛ ;Hadizadeh et al., 2015(
تاپرامزون  علف‌کش  کارایی   ،  .)Mehri, 2016

در مهار تراکم تاج خروس، خرفه  و سلمه تره 
کرج  و  جوین  منطقه  دو  در  دیگر  مطالعه  در 
وجین  بدون  شاهد  با  و  ارزیابی شد  نیز  ضعیف 
 Hadizadeh( در یک گروه آماری قرار گرفت
تاپرامزون  کش  علف  همچنین   .)et al., 2015

ریشه  خروس  تاج  و  قیاق  مناسب  مهار  به  قادر 
 .)Sharifi-Ziveh et al., 2016( قرمزدر مغان نبود
کننده  مهار  کش‌های  علف  جزو  تاپرامزون 
فنیل پیرووات دی اکسیژناز است که در  آنزیم 
کنترل باریک برگ ها کارایی مناسبی ندارد و 
به دلیل بروز یژگی آنتاگونیستی،  امکان استفاده 
مهیا  نیز  اوره  با علف‌کش‌های سولفونیل  آن  از 
نیست )Damalas et al., 2015(. از این رو به نظر 
می رسد در مورد اختلاط‌پذیری آن با گروه‌های 
دیگر علف‌کش‌ها باید مورد بررسی قرار گیرد. 
در مجموع، علف‏کش تین کاربازون متیل+ 
ایزوکسافلوتل از نظر کارایی مبارزه با علف‌های 
هرز و حفظ عملکرد دانه ذرت در تمام مناطق 
با  توجه  با  که  شد  ارزیابی  موفق  آزمایش 
 Hadizadeh et al.,( آزمایشات قبلی روشن بود
2020(. سایر علف‏کش ها بسته به منطقه و طیف 

علف‌های هرز از موفقیت نسبی کمتر یا همتراز 
با آنها برخوردار بودند )جدول 10(. علف‏کش 
تاپرامزون )کلیو( همچون سایر تحقیقات گذشته 
در تمام مناطق ضعیف ارزیابی شد و علف‏کش 
کمی  کارایی  مناطق  مجموع   در  نیز  اولتیما 
منطقه‌ی  دو  در  و  داد  نشان  درصد(   50 تا   30(
اول  نشانگان ظاهری خسارت  با  اهواز  و  زرقان 
و  هوایی  اندام‌های  وپیچیدگی  )کوتاهی  فصل 

بررسي کارايي علف‌کش  ....
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اس  مزوتریون+  بود.  همراه  نیز  ذرت  بدسبزی( 
متولاکلر+ تربوتیلازین فقط در منطقه کرمانشاه 
مناطق،  سایر  در  ولی  داد  نشان  بالایی  کارایی 
متوسط ارزیابی شد که پیش تر نیز گزارش شد  
توصیه  عنوان  به   .)Hadizadeh et al., 2020(
 800 تا   700 مصرف  مقدار  آزمایش،  این  ی 
از علف‏کش جدید دای کمبا+   گرم در هکتار 
 WG مزوتریون+ نیکوسولفورون )کاليستوسوليد
درصد   85 تا   70( قبولی  قابل  کارآیی   ،)562.5

حفظ  با  هرز  علف‌های  مهار  در  را  کنترل( 
عملکرد دانه‌ی ذرت در تمام مناطق نشان داد و 

برای ثبت  موقت پیشنهاد می شود.
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Introduction:

Plant protection organization (PPO) has registered fourteen commercial 

herbicides formulations for weed control of corn in Iran (Nourbakhsh, 2021). Among 

these herbicides, eight herbicides contain one active ingredient and the other six 

have two or three active ingredients including acetolactate synthase (ALS) enzyme 

inhibiting groups - similar-auxin groups, photosynthetic inhibitors of photosystem 

II and inhibitors of fatty acids and cell division, which are sometimes formulated 

with safeners. Weed species do not similarly respond to herbicides and previous 

studies showed some existing inherent tolerance causes the percentage control of 

some of the weed species to be lower than the others (Hadizadeh et al., 2015). Thus, 

new herbicides with several active ingredients are suggested to be used to suppress 

such weeds. The aim of this work was to find the best chemical treatments against 

weeds in corn production based on using new herbicides dicamba+ mesotrione+ 

nicosulfuron and comparing their efficacy with the common newly or some of 

older registered herbicides in the major corn growing areas of Iran.
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Materials&Methods:

A field study was conducted in four regions of Iran, including Mashhad, Ahwaz, 

Zarghan and Kermanshah during the 2019 growing season. The statistical  layout 

was a completely randomized block design with four replicates. Seven chemical 

treatments were mesotrione+s-metalachlor+terbuthylazine (Lumax® 537.5SE 

post-emergence, 4.5 l ha-1), nicosulfuron+rimsulfuron (Ultima® 75%WG, 175 

g ha-1), topramezone (Clio® 29.7%SC, 150 ml ha-1), thiencarbazone+isoxaflu

tol+cyprosulfamide (Adengo® 46.5%Sc, 440 ml ha-1), and the new herbicide 

dicamba+mesotrione+nicosulfuron with five recommended doses (Calisto Solid 

569.5 WG, 400, 500, 600, 700 and 800 g ha-1).  A hand-weeded treatment and an 

unweeded treatment served as control. Weed density and weed dry weight for each 

plot were measured four weeks after the last application of the herbicides. Corn was 

harvested from 10 m2 of each plot after removing border plots.  Corn grain yield 

was determined after adjusting the moisture level of grain to 14 %.  To measure 

corn biological yield, the samples of 10 corn plants were taken and then were dried 

in an oven. Data from each region were subjected to statistical analysis using SAS/

STAT statistical software and the means were separated by LSD (α=5%).

Results&Discussion:

The results showed a diverse spectrum of weeds (18 species) at the experimental 

locations.  Pigweed species (Amaranthus spp.) were present in all tested locations 

but were not dominant in Ahwaz. The next dominant weed species were Portulaca 

oleraceae L. and Chenopodium album L. in Mashhad and Zarghan; Physalis 

divaricate L. in Ahwaz and Zarghan, Convolvulus arvensis L., Echinochloa crus-

galli (L.) P. Beauv., and Corchorus olitorius L. in Ahwaz; Hibiscus trionum L., 

in Mashhad;  Glycyrrhiza glabra L. and Xanthium strumarium L. in Kermanshah 

and finally Sorghum halepense (L.) Pers., was dominant in Zarghan. Across the 

experimental locations, dicamba+mesotrione+nicosulfuron was efficient at 700-

800 g ha-1 application doses for weed control (75 to 88%). However, when applied 

at dosage of under 700 gl ha-1, its weed control efficiency was lower (50 to 70%). 

Topramezone and nicosulfuron+rimsulfuron were inefficient in controlling weeds 
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in all the locations. In contrast, thiencarbazone+isoxaflutol+cyprosulfamide was 

among the most efficient treatments. These findings are in agreement with the 

results of some previous studies (Hadizadeh et al. 2015; Hadizadeh et al., 2020). E. 

crus-galli was identified  as the most difficult-to-control weeds and G. glabra and 

P. oleraceae were the next ones. None of doses of new herbicide showed injury 

symptoms on corn.

Conclusion:

Dicamba+mesotrione+nicosulfuron (700 and 800 g ha-1) showed 70-85 

weed control efficiency averaged at the all experimental locations and it could 

be recommended to be used in corn field after registration process. Due to the 

environmental concern, it could be applied at lower doses when difficult-to-control 

weeds were not present. Thiencarbazone+isoxaflutol+cyprosulfamide was found to 

be the high efficient herbicide. Barnyard grass, licorice and common purslane were 

difficult-to-control weed species or there were not controlled by new herbicides. 

We also suggest the evaluation of the herbicides for their residual effects on the 

succeeding crops. 
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