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   و پيشگيرانه ساده هاي روشبا  در مزرعه زمينيسيب تلفات خاكمديريت 
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  *١الدينبهجت تاج
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                          ٣٠/٠٧/١٤٠١: افتيدر خيتار

                    ٢٩/٠٩/١٤٠١: اصلاحات انجام خيتار

 ٠٦/١٠/١٤٠١: رشيپذ خيتار

  

  

  چكيده:

زيست به نسل آينده، بيش از پيش توجه همة دانشمندان و متخصصان را به خود جلب  امروزه، حفظ منابع طبيعي و سالم رساندن محيط

اين  كند.كشاورزي پايدار را تهديد مي محصول، برداشت اثر درمواد مغذي آن  و حاصلخيزييا كاهش خاك  رفتن دست ازاست.  كرده

زميني سيب :از جمله خوراكي برخي از محصولات كشاورزي هايبخش دهد كهدليل رخ مياين  به معمولاً محيطياتفاق ناگوار زيست

 مزارع از محصول همراه برگو گياخاك و خاك هاآنبه  چسبيده خاكِ توجهيقابل مقدار برداشت، عمليات طي ودارند  قرار خاك درون

زمان  تاپس از برداشت  مختلف مراحل در كاهش حاصلخيزي و كيفيت خاك، :مثلخسارت برجا علاوه بر  موضوعاين . شودمي خارج

محيطي و بهداشتي، زيستمنفي پيامدهاي  ،(صنايع تبديلي) محصول وريافر هايها و كارگاهكارخانه به تحويل هنگام :جمله از مصرف

رو، سازمان خواروبار جهاني اين از .طلبدمحصول ميو و تميز كردن شرا براي شستتري و انرژي بيششته و آب توجهي دااقتصادي قابل

سازي و تميز كردن محصول در محل توليد پاك :اجراي عمليات واحد در مزرعه مثل برزيست  (فائو) و ديگر علاقمندان به حفظ محيط

 .است و بحث پيرامون آنسازي محصول در محل توليد پاك مهمموضوع پرداختن به  براي ايجاد تلنگر، مقاله حاضرهدف كنند. كيد ميأت

  محيطيزيست منابععمليات واحد، ، صنايع تبديليزميني، سيبتلفات خاك،  :كليديهاي واژه
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  بيان مساله

 تهديد را پايدار كشـــاورزي كه مختلفي يندهايافر ميان در

شي از  خاك به تلفات كند،مي شتنا صولات  بردا شهمح  ،ايري

ــيري، هايمحيط در ويژهبه دارپياز يا ايغده وجه زيادي ت گرمس

ه ك، معلوم شد ٢٠١٩در سال  ايمطالعهطي ). ٥و  ٨است ( نشده

ست دادن خاك به شت گياهان غدهاز د شهدليل بردا  اي،اي و ري

 ميليون كيلومترمربع در جهان رخ ١/١در مســاحتي حدود  كمينه

اي و شــهير هاييســبز خوراكي ســاختمانچرا كه  )٤دهد (مي

ـــير، هويج، تربچه، پياز، چغندر، زميني،ســـيب :مثلاي غده  س

اســت.  خاك داخل غيره و كاســني هايريشــه پيازچه، موســير،

دســتي يا ويژه در برداشــت به اين محصــولات هنگام برداشــت

مه مهني بل معمولاً، )كانيزهمماشـــيني (ني قا قدار   خاك يتوجهم

صولصورت به سبيده به مح . دشوياز مزرعه خارج م خاك چ

سالان قند صنعت كل اداره هايگزارش طيمثال،  يبرا  هتركيه، 

ـــتان در چغندرقند مزارع از خاك تن ٨٦٦,٤٧ خارج  آنكارا اس

صول منتقل  ستفاده در مراحل بعدي همراه با مح شده و براي ا

نتقال در اثر ا گياه غذايي عناصر دادن دست از ميزان ).٦د (وشمي

  ).٩توجه است (خاك همراه با محصول نيز قابل

 در ماشـــينينيمه و ماشـــيني ثير برداشـــتأت مقايســـةنتايج 

ـــت  مزرعة شـــش در غربي آذربايجان اســـتان جنوبي هايدش

 تلفات موجب ماشينينيمه است كه برداشت داده نشان ،چغندرقند

چنين هم .)٣( شـودمي ماشـيني برداشـت برابر ٣ حدود تا خاك

ــتان يقيتحق يط ــتان خوزس ــد ،در اس ــت كه ب معلوم ش ا برداش

 ييچغندرقند، تربچه و چغندر لبو ر،يس ،ينيزمبيمحصولات س

ستان ٤٧در  ستان خوز  ١/٤، ٣/٢، ٥/٢، ٣/٦ بيترتبه مزرعه در ا

   .)٢( شودياز مزرعه خارج م خاك تن در هكتار ٩/٦و 

ــول وارد چرخ اين خاك ــده حمل و نقل  ةهمراه با محص و ش

آغشــته به  حمل محصــول ياضــافه برا ةنيموجب پرداخت هز

براي  د.شويمتر در صنايع تبديلي خاك و مصرف انرژي بيش

ــاس تحقيق بالا  خاك تن در هكتار  ٣/٦خروج نمونه اگر براس

شت  همراه بااز مزرعه  سبردا ي در نظر گرفته نيزمبيمحصول 

شود  ينيزمبيستن  ٥٠چه در هر هكتار چنانشود،  شت  بردا

                                                           
1- Loamy Sand 
2- Silty Loam 
3- Soil Clods 
4- Clay 

ساب  شش تن خاك همراه آن، و با احت ستي حدود  حدود باي

  ).١( دشوحمل پرداخت  ياضافه برا ةنيهز درصد ١٢

 هايگيرياجراي اندازه ) با٢٠٠٦( و همكاران رايســچرت

 ٢٩ در زمينيسيب برداشت هايماشين روي) n=٥١( ايمزرعه

 ماسه از خاك هايبافت با بلژيك شمال و مركز در واقع مزرعه

سي  زمينيسيب ، تلفات خاك را براي٢يسيلت لوم تا ١لومي برر

ند  ناييتا كرد ـــ مل مورد در تريبيش آش ندةتعيين عوا آن  كن

ـــت آورندبه  در خاك كل ها گزارش كردند كه تلفاتآن .دس

 در گرم (تن)مگا ٢/٣ متوسط طوربه زمينيسيب برداشت طول

تار  ٤/٢١تا  ٢/٠ ازتغييرات آن  و هبود برداشـــتهر در  هك

 هايكلوخ وجود. بودبرداشــت در هر  هكتار در (تن) گرمگام

تلفات خاك بود. بخشـــي از  ةعامل ايجادكنند ترينبيش ٣خاك

بوده و مربوط  برداشـــت زمان در خاك رطوبت آن به محتواي

ذرات  يا ٤رس خاك محتواي افزايش مقدار تلفات باطور همين

  .)٧( فتيامي افزايش ميكرومتر ١٦تر از كوچك

 جهان در مهم محصــول دومين زمينياز آنجايي كه ســيب

شود مي تلفات خاك در اثر برداشت محصول به منجر كه است

در  واحد عملياتاز برخي از اگر در مزرعه يا محل توليد ، )٧(

تميز كردن، شستشو، سرد كردن،  :صنايع غذايي و تبديلي مثل

 رويثير زيادي أ، تاستفاده شودبندي و غيره خشك كردن، بسته

 اتلاف كاهشهمراه محصـول در محل، گياخاك حفظ خاك و 

مل غذايي، مواد نة ح قل كاهش هزي  بهبودمحصـــول،  و ن

هداري گاري و  نگ ند ما جه، دارد.  غذايي موادافزايش  در نتي

ست اثرات كاهش به منجر  امنيت بهبود و كشاورزي محيطيزي

ـــودمي غذايي به اين مهم در مزرعه يا محل توليد  چهچنان .ش

ــول بدون اعمال عمليات واحد از جمله ــود و محص  :توجه نش

شو از آن ست ش شودبدون تميز كردن و  شكل  جا خارج  )١(، 

شود با محصول روانة مراحل بعدي ميهمراه  و گياخاك خاك

 هنگام مصرف تيو در نهاشده  ليتبد يبعدها به زباله شهركه 

شوي  ست ش صولو  شي يا خردهبار، هاي ترهميداندر  مح فرو

كه  دوشيده و روانه فاضلاب مكر فصرم يترشي، آب بمنازل

. محيطي در بر داردميز زيستآخود پيامدهاي مخاطره
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در مزرعه شدهبرداشت زمينيسيباي محصول غده -١شكل   

 

  معرفي دستاورد يا راهكار

شت دليلبه خاك تلفات  صول، بردا ستاتفاقي  مح  كه ا

 ةريش زميني،سيب چغندرقند، :مانند محصولاتي برداشت هنگام

ـــني، يده خاك. دهدمي رخ غيره و هويج كاس ـــب  اين به چس

صولات ست خاك و مح صولات اين همراهبه س  مزرعه از مح

شت را  ١خاك نيمرخ كاهش نتيجه در كه شودمي صادر و بردا

.در بر دارد

 و شـــدت بررســـي براي ارزشـــمندي مطالعات وجود با

 تنها مختلف، محصــولات براي خاك تلفات كنندةتعيين عوامل

با توجه  رو،از اين .دارد وجود زمينيسيب روي كمي مطالعات

يداتي چون بالا، تمه خاك  :به موارد  به ميزان رطوبت  جه  تو

شت و نوع خاك در مي سيار م نزاهنگام بردا ثر ؤتلفات خاك ب

 ميتنظ ي،نزميبيهنگام برداشـــت ســـبهتر عبارت به هســـتند.

ـــطلاح گاورو يعني بهرطوبت خاك در حد   اديچندان زنه :اص

و اي باشــد و كلوخه خشــككه چندان كم و نهكه گلي باشــد 

خيلي بالا مقدار ماسه آن كه سبك چندان نه يخاك بافتوجود 

شد  سنگين كه با شدبالا خيلي مقدار رس داراي و نه خيلي  ،با

                                                           
1- Soil profile 
2- Sorting 





ستند. ؤدر كاهش تلفات خاك م  ستفاده  علاوهثر ه بر اين، با ا

(كه  در مزرعه يمحصولات كشاورز هياول يسازپاك ديدگاهاز 

ضوعي نو و كاربردي  ست ايران ويژهبه جهان سطح درمو )، ا

سيبمي سيبيده به  زميني را در مزرعه حذف كرد توان خاك چ

سازي ترين عمليات پاك. مهمو آن را دوباره به زمين بازگرداند

تميز كردن از جمله جداكردنِ  :در مزرعه شـــامل زمينيســـيب

ست  آنخاكِ همراه  شكل با د ستفاده ازيا  )٢( شبك  ا نوار م

 ٢قســمت جداســازي يا اســتفاده از )٤و  ٣هاي دســتي (شــكل

شين سيبما شت  شكل نزميهاي بردا و جدا كردن مواد  )٥ي (

  د آن در محل برداشت است. ئزا

ته ـــ يببس ـــ ندي س ند:زميني در موادي ب هاي توري مان

پلاســتيكي نيز علاوه بر ســالم ماندن محصــول و حمل و نقل 

هاي احتمالي كند تا خاكآســان آن، اين فرصــت را ايجاد مي

 زميني در اثر برخورد به يكديگر از هم جداســبيده به ســيبچ

  ).٦شوند (شكل 

  



 

 

  

  
در مزرعهبا دست زميني جداكردنِ خاكِ همراه سيب -٢شكل   

  
زميني در مزرعهاي ساده براي جداكردنِ خاكِ همراه سيبوسيله -٣شكل   

 
زميني در مزرعهاي ساده همراه با ايجاد لرزش براي جداكردنِ خاكِ همراه سيبوسيله -٤شكل   
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مزرعهقسمت جداسازي خاكِ همراه آن در مجهز به زميني ماشين برداشت سيب -٥شكل   

  

  
زميني در مزرعهسيبساده براي بندي بسته نوعيك  -٦شكل   

 
  

 
  

  توصيه ترويجي

مديريت تلفات خاك و موضــوع  توجه به، يادشــدهمطالعات 

در را زميني سيباي غدهمحصول  هياول يسازطرح پاك ياجرا

ضمن باور اهميت موضوع دهد كه لازم است نشان مي مزرعه

براي از ميزان آن،  پايش مســتمرو ســازي فرهنگبا ترويج و 

. كردترويج ريزي و آن را برنامههاي لازم به كشاورزان آموزش

چندان زياد (حالت در حد نهتنظيم رطوبت خاك  با :براي مثال

نهگٍ ندان كم (ل) و  لت چ گام برداشــــت  خشــــك)حا هن

سطوجود  ،زمينيسيب شتبا و  بافت خاك متو شيني بردا  ما

صول جلوگيري كرد و توان مي سبيدن خاك به مح  تلفاتاز چ

ـــطح در خاك كار بردن بهبا چنين هم .مزارع را كاهش داد س

تميز كردن خاك چسبيده به محصول و  :عمليات واحدي چون

محصولي با كيفيت توان مي ييا ماشين يدستصورت هب شستشو

.)٧(شكل  رساندكننده دست مصرفخوب به



 

 ٥٠ 

 

 
آماده براي مراحل بعد و مزرعهدر زميني تميز اي سيبغده محصول -٧شكل   

 
همراه  گياخاكو علاوه بر اين، توجه جدي به موضــوع خاك 

 :از جمله كشـــورهاي كلان گيريبراي تصـــميم با محصـــول

ــت از ميزان تخمين ــر دادن دس و كود مورد  گياه غذايي عناص

  ميسر خواهد بود.نياز براي گياه 

محصول در س از برداشت پتلفات خاك مديريت طور كلي، به

عه له مزر حد در  :از جم يات وا مال عمل لهاع از  اين مرح

ست كه قابليت شي فراواني برخوردار ا صادي و اثربخ هاي اقت

شكل به صه در  شاهده مي ٨طور خلا اين اميد وجود  شود.م

شرفت شت و اجراي عمليات واحد  فنون در دارد كه با پي بردا

به محصـــول و  چســـبيده مزرعه، با كاهش خاكمناســـب در 

شت آن  سرنو ست از اثراتبتوان مديريت   آن محيطيمنفي زي

  كاست.

  
  

  

 
در مزرعه زمينيسيبپس از برداشت تلفات خاك مديريت هاي اقتصادي و اثربخشي قابليت -٨شكل   

    

ي
خش

رب
و اث

ي 
اد

تص
 اق

ت
بلي

قا

ولجلوگيري از افت كيفيت محص

كاهش هزينة حمل و نقل

يكاهش مصرف آب در منزل يا صنايع تبديل

ليكاهش مصرف انرژي در صنايع تبدي

كاهش انتقال بيماري هاي گياهي

كاهش توليد زباله شهري

كاهش مصرف كود در محل توليد

حفظ مواد مغذي خاك در محل توليد

حفاظت از محيط زيست



 

 

 
 ١٤٠٠ پائيز و زمستان،  ٢م  شماره چهارسال 

٥١ 
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ــر و خاك . هدررفت١٣٩٨. هجتالدين، بتاج -١  مغذي عناص

 عوامل و اهميت: كشاورزي هايمحصول برداشت اثر در

ــريهكننده. تعيين ــعه آبخيزداري نش ــال ، ترويج و توس س

  انگليسي. ٢ فحهو ص ١٦تا  ١١صفحه ، ٢٦هفتم، شماره 

ــــا  ؛حمــدم فرجي، -٢ مســـعود  و چكــان اميريــانعليرض

 مزارع از خاك خروج ميزان بررسـي. ١٣٩٤. زادهجعفري

ــت اثر در فارياب ــولات برداش ــه با مختلف محص  ريش

ـ پژوهشي . ايغده  ،٥ جلد ،بومخشكدوفصلنامه علمي 
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