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 چکیده
نیشکر، آزمایشی به صورت تسریع تولید کمپوست از ضایعات  زادمایه قارچی و باکتریایی جهتکاربرد به منظور بررسی تأثیر 

اجرا گردید. در  8931آباد در سال کاملاً تصادفی در چهار تکرار به مدت یک سال در مرکز تحقیقات کشاورزی صفی طرح

، یک و 5/0ترتیب شامل کاربرد  و تیمار دوم تا چهارم به  (زادمایهبدون استفاده از  )باگاساهد تیمارها شامل ش پروژهاین 

قابلیت  . نتایج تحقیق نشان داد بین تیمارهای مختلف از نظرکیلوگرمی باگاس بود 800های در توده زادمایهدرصد وزنی 5/8

در آهن و منگنز ) روز(، 55برداری از کمپوست پس از کربن آلی و نسبت کربن به نیتروژن )در نمونه ،هدایت الکتریکی

پس از برداری )در نمونهغلظت مس  و نسبت کربن به نیتروژن، آلیکربن و از نظر  %5روز( در سطح  00پس از برداری نمونه

 55ها همچنین نشان داد بیشترین دمای توده )بررسی ود داشت.دار وجدرصد بین تیمارها اختلاف معنی روز( در سطح یک 00

زیمنس بر دسی 05/9الکتریکی ) درصد وزنی زادمایه و بیشترین مقدار قابلیت هدایت 5/8گراد( مربوط به تیمار درجه سانتی

کمترین مقدار درصد کربن گیری گردید. همچنین روز و در تیمار یک درصد زادمایه اندازه 55برداری پس از متر(، در نمونه

درصد زادمایه  5/8( در تیمار 5/95و %3/59به ترتیب )روز  00برداری پس از در نمونهو نسبت کربن به نیتروژن  آلی

روز(، بیشترین غلظت آهن  00برداری پس از گیری گردید. در ارتباط با غلظت عناصر در کمپوست نهایی )در نمونهاندازه

 55/25( و منگنز )گرم بر کیلوگرممیلی 55/85) مس ،در تیمار یک درصد وزنی زادمایه کیلوگرم(گرم بر میلی 5/5518)

گیری گردید و از نظر غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم و روی درصد وزنی زادمایه اندازه 5/8( در تیمار گرم بر کیلوگرممیلی

 درصد وزنی زادمایه5/8 استفاده از ا توجه به نتایج تحقیقبداری در سطح پنج درصد وجود نداشت. بین تیمارها اختلاف معنی

 .گردد نیشکر پسماندهای سرعت و کیفیت کمپوست تولیدی از افزایش تواند منجر بهمی

 زادمایهمصرف، عناصر پرمصرف و کم ،تنفس میکروبیباگاس،  :کلیدیواژه های 
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 مقدمه

 صنعت در که زراعی مهم محصولات از یکی

 این .است نیشکر کند،می ایفا مهمی نقش شکر دنیا

 %93/1 ،هکتارهزار  78حدود با سطح زیر کشت  محصول

میلیون  87/8کشور و  با تولید آبی از کل سطح زیر کشت 

-33از کل تولید کشور در سال  %42/3تن نیشکر حدود 

احمدی و ) داده استرا به خود اختصاص  1937

 از پس که است ای فیبریماده (. باگاس1211، همکاران

 تراشۀ ریز قطعات به صورت از نیشکر شکر استخراج

حدود  رطوبت دارای زردکاهی و عموماً رنگ به و چوب

 (،%97سلولز ) از متشکل باگاس باشد.می درصد 77-71

 درصد 41 حدود ( و%44لیگنین ) (،%97) همی سلولز

 .(4111)ریزندی،  است معدنی سایر مواد حاوی خاکستر

در سال  تن میلیون دو حدود ایران در باگاس تولید میزان

 (. 4111حمایتی و همکاران، ) باشدمی

و  باگاس از استفاده راهکارهای مهمترین از یکی

 است که بیوکمپوست تولید کشور، در نیشکر پسماندهای

 در کودهای شیمیایی جایگزین و آلی کود عنوان به تواندمی

 مشکلات مهمترین .شود استفاده مزارع و هاباغ ها،گلخانه

 باگاس، قبیل از پسماندهای کشاورزی از بیوکمپوست تولید

 و سال( یک تا ماه شش فرایند )بین زمان بودن طولانی

 نتیجه در و فرایند کامل بلوغ بدلیل عدم آن پایین کیفیت

 بودن طولانی دلیل باشد.می آن تولید اقتصادی بودن عدم

 باگاس ترکیب در موجود عناصر و مواد تعادل فرایند، عدم

ثر در ؤم میکروبی فعالیت و جمعیت بودن کم و همچنین

 سازی،کمپوست(. 4119اسمایانا و همکاران، ) فرایند است

 وها قارچ این فرایند در که است زیستی فرایند یک

 دارند. عهدهبه را نقش ترینکلیدی گرمادوست یهاباکتری

 باشد، بیشتر ریزجانداراناین  کنندگیتجزیه قدرت هرچه

 تربالغ نیز تولیدی کمپوست و ترکوتاه زمان فرایند مدت

وسیله بلیگنین  .(4117سرکمریان و همکاران، ) خواهد بود

فنل اکسیدازها و لاکازها  اکسیداتیو پراکسیدازها، هایآنزیم

سلولز هیدرولیز سلولز و همی سازوکار. شودتجزیه می

 مورد مطالعه قرار  1371از سال  تریکودرما قارچ بوسیله

 

کننده سلولز و های تجزیهبرای تولید صنعتی آنزیم .گرفت

چه  اگر .شده استاستفاده   Trichoderma. reeseiزایلن از

ها بوسیله فرایند سایندگی و حفاری و ایجاد بعضی باکتری

ها به تجزیه دیواره سلولی حاوی مونولیگنین تونل قادر

ها از قبیل استرپتومایسیس، نوکاردیا بعضی جنس .باشندمی

پراکسیداز قادر هیدروژن و رودوکوکوس به وسیله ترشح 

 تجزیه لیگنین اغلب کند بوده به .باشندبه تجزیه لیگنین می

های لیگنین حدی که در چند هفته فقط ده درصد ملکول

تحقیقات رسد. میدالتون  1111کوچکتر از و به تجزیه 

لاکاز و پراکسیدازها در تجزیه لیگنین دخیل  نشان داد که

پراکسیدازها بوسیله  .(4119وانگ و همکاران، ) هستند

مکانیزم کاتیون رادیکال به پیوندهای دیمر لیگنین حمله 

 ،های آروماتیکد و درنهایت بوسیله بازکردن حلقهنکنمی

د نکنکمتر تجزیه میمولکولی ی با وزن یهابه ملکول آنها را

 دنکنو کینون را تولید می و محصولاتی مانند لاکتون 

تجزیه لیگنین  (.4117زیود،  ؛4111و همکاران،  واتانابه)

نحوی که در شرایط مناسب هر نیاز به انرژی زیادی دارد ب

 27یوم قارچ قادر است یک گرم لیگنین را در میسیلگرم 

ها یک گرم گلوکز ساعت تجزیه کند که در این واکنش

شود و وقتی گلوکز تخلیه شود تجزیه لیگنین مصرف می

 (.1337السون،  -استنبرو) شودنیز متوقف می

تولید  برای( در تحقیقی 1934محمدیان فرد )

کمپوست از فیلترکیک و مخلوطی از فیلترکیک و باگاس 

 تجزیهاستفاده کرد. این محقق پس از   4:1به نسبت 

روز نشان داد که در مخلوط  31از  بعدکمپوست 

 کهدرحالی از بین رفته بود نیتروژن %14فیلترکیک حدود 

نیتروژن کمتری از  غلظتدر مخلوط فیلتر کیک و باگاس 

کربن به د که ناشی از پایین بودن نسبت بین رفته بو

صورت آمونیاک هدر فیلترکیک و خروج نیتروژن ب نیتروژن

( در 1932یوسفی روستایی و همکاران ) از ترکیب است.

منظور تولید کمپوست بالغ و تسریع در  بهتحقیق خود 

درصد خاک  پنجتیمار باگاس به همراه  ،زمان تولید آن

 ،بهترین تیمار از نظر پارامترهای دماعنوان فسفات را به
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گزارش نسبت کربن به نیتروژن و  الکتریکی هدایت

در بررسی میکروبیولوژی تجزیه ضایعات نمودند. 

فرایند تبدیل  ،(4119و همکاران ) وانگ آشپزخانه توسط

مخلوط زباله شهری و ضایعات غذایی در یک بیولوژیکی 

 .اجرا شد یوسسلسدرجه  01راکتور سیلندری در دمای 

ه آمیلوورانس ب ترمو در این بررسی از باکتری باسیلوس

و همکاران،  وانگنوان استارتر در راکتور استفاده شد )ع

آلی  تجزیه زیستی مادهاکسید کربن در مقدار دی .(4119

در هرگرم  گرممیلی 9/1 به 7/9روز از  11 در مدت زمان

که  دادموضوع نشان این  .ماده آلی در روز کاهش یافت

غذایی  ای از مخلوط زباله شهری و موادبخش عمده

روز تجزیه شده اما باقیمانده ماده آلی  11راحتی در به

  .استدلیل تجزیه کند سلولز در دیواره سلولی پایدارتر به

در تحقیقی که توسط مهتا و همکاران در سال 

های مختلف شهری با استفاده از انجام گردید زباله 4112

روز به کمپوست بهداشتی تبدیل  12ریزجانداران در مدت 

های مختلف در شد. در این تحقیق ریزجانداران در زباله

اسمایانا و . ندشدسازی شناسایی طی فرایند کمپوست

 تعیین "خود با عنوان  در تحقیق 4114همکاران در سال 

جهت  C/N نسبتبهترین  تعیین و هوادهی تأثیر

 صنعت لجن و باگاس از با استفاده سازیکمپوست

 بر توجهیقابل تأثیر هوادهی تیمار کهنشان دادند  "نیشکر

 91 اولیه C/N مقدار با کمپوست و نداشت C/N مقدار

 سازیکمپوست مراحل در را تجزیه فرآیند سریعترین

در تحقیقی که توسط دیالو و همکاران در سال  .داشت

های باسیلوس در کمپوستینگ با عنوان تاثیر سویه 4118

 Bacillus sp. and) لوسیباس هیاز دو سوباگاس انجام شد 

B. subtilis هاهیسو نیامایه تلقیح استفاده شد. ( به عنوان 

تخریب زیستی بیشتری را نسبت به تیمار شاهد توانستند 

زمان همچنین  شوندهای باگاس موجب در توده

ای ارزش تغذیهو  را کاهش شکریباگاس ن یسازکمپوست

ریزجانداران در تجزیه ستفاده از ا .آن را افزایش دادند

 جینتاو  است زیبرانگبحث هنوز ،کمپوست باگاس

دی )ارائه شده است  دانشمنداناز  یاریتوسط بس یمتناقض

و  یطیمح طیواقع، شرا در .(4119، و همکاران فیگوریدو

در را  یکروبیتوانند رشد میکه م ییپارامترها تنها یاهیتغذ

 ریسا وجودنیستند و  قرار دهند ریتحت تاثتوده باگاس 

 این فرایند تاثیر گذار باشدتواند بر یم ریزجانداران

 (.4112و همکاران،  تلی)فرانک و

با  نیشکر باگاس از کمپوست تولیدجهت بطور کلی 

که در  از باگاستوان می ،هاو قارچ هاباکتری استفاده از

را با  شودیاد می از آن مشکلعنوان یک ه عرصه تولید ب

با توجه به موارد  .حداقل هزینه به کود آلی تبدیل کرد

 غنی تولید بیوکمپوست حاضر تحقیق اجرای از هدف فوق،

موثر و  هایزادمایهاز  با استفاده نیشکر باگاس از شده

 بوده است.سازی کاهش زمان کمپوست
 

 هامواد و روش

میکروبی زادمایه کاربرد منظور بررسی تأثیر ه ب

باگاس، آزمایشی به  ازتسریع تولید کمپوست  جهت

تصادفی در چهار تکرار به مدت یک  کاملاً صورت طرح

سال در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

 اجرا گردید. در این پروژه 1937آباد در سال طبیعی صفی

و  (زادمایهبدون استفاده از )باگاس اهد تیمارها شامل ش

و  1، 7/1تیمار دوم تا چهارم به ترتیب شامل کاربرد  

 .های باگاس بودتوده درمیکروبی  زادمایهدرصد 7/1

در تحقیق توسط موسسه استفاده شده  میکروبی زادمایه

زادمایه کاربردی در این تحقیق خاک و آب تهیه شد. 

 Bacillusحاوی مخلوط سه سویه باکتری سلولولیتیک 

paralicheniformis ،Bacillus atrophaeus  وBacillus 

nseamyloliquefaci  همچنینو  711با جمعیت باکتری 

که بود  811با جمعیت   Trichoderma harzianumقارچ 

 باگاس اسپری گردید.کیلوگرمی  111های بر روی توده

برداری از ابتدا نسبت به نمونه میکروبی جهت تهیه زادمایه

های خالص قارچ و باکتری آرشیو انواع منابع از قبیل نمونه

، انواع مواد آلی شامل تحقیقات خاک و آب موسسه

 خاک،کمپوست، ورمی کمپوست، انواع کود حیوانی، 

های تجاری حاوی های جانوری مانند موریانه، نمونهنمونه

گرم  11میزان  اقدام شد. و بقایای گیاهی زادمایه میکروبی
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مایر های مایع یا جامد را در داخل ارلناز هریک از نمونه

لیتر محلول سرم نمکی میلی 31لیتری حاوی میلی 471

استریل ریخته و به مدت (  گرم در لیتر کلرید سدیم77/1)

دور در دقیقه  191شیکر دورانی با دور  توسطدقیقه  41

ها به مدت برای کنترل و حذف قارچ نمونهقرار داده شد. 

دقیقه بر روی حمام بخار )بن ماری( با دمای نزدیک  11

های رقت یک سریسپس برای تهیه  شد.جوش قرار داده 

های حاوی نه میلی میلی لیتر از محلول هموژنیزه به لوله

میلی لیتر از  1/1در نهایت .لیترآب مقطر استریل اضافه شد

های حاوی محیط روی سطح پلیت برهای تهیه شده رقت

کشت نوترینت آگار تهیه شده از شرکت مرک کشت و به 

 رماگراد گدرجه سانتی 91ساعت در دمای  42مدت 

 . (4113)لو و همکاران،  شدگذاری 

مشاهده و شمارش کلونی  ،برای جداسازی

ها روی ها روی محیط نوترینت آگار و برای قارچباکتری

پس منتقل و  محیط واتر آگار و سیب زمینی دکستروز آگار

ها و یا ساعت )بسته به رشد باکتری 27تا  42از حداقل 

 انتقالهای مختلف( نسبت به تفکیک هر کلنی و قارچ

ها در هر های عمومی و شمارش کلنیروی محیط کشت

ها و پس از خالص سازی کلنی .گردید اقدامسری رقت 

بررسی کارایی میزان توان تولید  جهتتکثیر خطی آنها 

آنزیم سلولاز اقدام به تهیه محیط کشت اختصاصی برای 

محیط کشت اختصاصی برای  .گردید ریزوارهتست کارایی 

 Bushnell Hass های سلولولیتیک محیطرشد باکتری

Medium  که حاوی ترکیب کربندار کربوکسی متیل  بود

  .(1321)بوشنل و هاس،  باشدمی (CMC) سلولز

در جهت اندازه گیری خصوصیات مورد نظر 

نسبت درصد کربن آلی و  دمای اولیه، این تحقیق ابتدا

گیری اندازه هدایت الکتریکیقابلیت  و نیتروژنکربن به 

 های باگاسهتود کربن به نیتروژن نسبت جهت تعدیل .شد

در  اورهکود کیلوگرم  7/1 و افزایش فعالیت ریزجانداران،

توده های به سه کیلوگرم(  )جمعاًروز  91ابتدا و پس از 

دمای توده با دماسنج مناسب در داخل  و باگاس افزوده

 97، 91، 47 ،41، 10، 14، 7، 0، 2، 4های در زمانو توده 

قرائت در ساعت مشخص  روز و 01و  77، 71، 27، 21، 

و نسبت درصد کربن آلی هدایت الکتریکی، قابلیت  .شد

 .گردیدروز یکبار قرائت  17هر کربن به نیتروژن 

رطوبت میانگین سازی کمپوست زمانی دوره در

 97تا  47درصد و دما در محدوده  01-71در محدوده 

ها( )جهت حفظ شرایط بهینه رشد باکتری سلسیوسدرجه 

عناصر  غلظتهای ذکر شده همراه با شاخص .بود

در نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، مس، روی و منگنز 

تمامی  .شدگیری اندازه تیمارها در نمونه کمپوست نهایی

ی موسسه هاروشمطابق با های آزمایشگاهی تجزیه

پس از  (.1980احیایی، تحقیقات خاک و آب انجام شد )

افزار های مورد نیاز، با استفاده از نرمبرداری دادهیادداشت

تجزیه واریانس صفات مورد بررسی   MSTAT-Cآماری 

انجام و با استفاده از روش آزمون مقایسه میانگین چند 

 %1و  %7ای دانکن، میانگین تیمارها در سطح احتمال دامنه

 با هم مقایسه گردید. 

 

 

 

 

 
 باگاس مورد استفاده در تحقيقشيميايي  وخصوصيات فيزيك -1 جدول

 pH منطقه

قابليت هدايت 

 الكتريكي

 زيمنس بر)دسي

 متر(

ن نسبت کرب

 به نيتروژن

ماده 

 خشک
مپتاسي فسفر کربن آلي نيتروژن  مس منگنز روی آهن  

گرم بر کيلوگرمميلي   درصد   

35/6 دزفول  7/2  1/66  6/32  37/0  1/94  09/0  13/0   2520 94 53 3 
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 نتایج و بحث

شیمیایی باگاس مورد استفاده  و خصوصیات فیزیکنتایج 

 آورده شده است.  )یک (در تحقیق در جدول

بررسی روند تغییرات دمایی در حین فرایند 

سازی در تیمارهای مختلف نشان داد تیمارهای کمپوست

(. 1مختلف تغییرات دمایی متفاوتی را نشان دادند )شکل 

 ،زادمایهدرصد وزنی 7/1و  یک ،7/1شاهد،  هایدر تیمار

سوم تا مشابه و در روزهای  فاز تاخیری یا مزوفیل تقریباً

 درجه سلسیوس رخ داد. به 99-21و با دمای  پنجم

و  یک ،7/1دمای تیمارهای  7-14تدریج و در روزهای 

 یکو  7/1افزایش و در تیمارهای  زادمایهدرصد وزنی 7/1

درصد  7/1یمار و در تسلسیوس درجه  27درصد وزنی به 

درجه سلسیوس افزایش یافت. این موضوع  1/71وزنی به 

 7/1که بیشترین میزان افزایش دما در تیمار  دادنشان 

 سازی،فرایند کمپوست طی دردرصد وزنی رخ داده است. 

 دما هوازی محیط در و ریزجانداران و رطوبت حضور در

نتایج  افزایش یابد. درجه سلسیوس 75 حدود تواند تامی

دمایی تیمار شاهد نیز نشان داد که این تیمار فقط وارد 

مرحله مزوفیل گردیده و امکان عبور از مرحله ترموفیل را 

نداشته و هنوز زمان زیادی برای طی کردن مراحل لازم 

 (.1)شکل  جهت تبدیل شدن به کمپوست بالغ نیاز دارد

نشان در تحقیق خود  ،(4117سرکمریان و همکاران )

 و ویناس اوره، فیلترکیک، دادند که در تیمارهای )باگاس،

ویناس(  و فیلترکیک و )باگاس، اوره، میکروبی( بوستر

ثبت گردید  سلسیوسدرجه  21-23حداکثر دمای 

 ویناس کود مرغی، فیلترکیک، که در تیمار )باگاس،درحالی

در سلسیوس درجه  77میکروبی( حداکثر دمای  بوستر و

با توجه به نتایج حاصل از  الذت شد. توده کمپوست ثب

توان اعلام کرد که فرایند گیری دما میاندازه

درصد وزنی نسبت به 7/1سازی در تیمار کمپوست

تیمارهای دیگر اندکی زودتر وارد مرحله مزوفیل و 

ترموفیل گردیده و از دمای بالاتری نیز برخوردار بوده که 

 سریعتر موادآلی گرددتواند منجر به تجزیه این امر می

  (.4119و همکاران،  وادکار؛ 4111قانی و همکاران، ده)

 

 
 سازی تيمارهای مختلفروند تغييرات دمايي در فرايند کمپوست -1 شكل

 
 صفات مورد مطالعه در آزمايشتجزيه واريانس )ميانگين مربعات(  -2 جدول

 منابع تغيير
درجه 

 یآزاد
 نسبت کربن به نيتروژن

 ام 11روز 

 نسبت کربن به نيتروژن 

 ام 03روز 

 نسبت کربن به نيتروژن 

 ام 51روز 

 نسبت کربن به نيتروژن

 ام 03روز  

 **ns 53/2 ns 57/07 * 536/2 5/79 5 زادمایه

19/7 12 خطا  2/23  5/7  4/16  

۲۰

۲۵

۳۰

۳۵

۴۰

۴۵

۵۰

۵۵

ما 
د

(
س

یو
س

یل
 س

جه
در

)

تعداد روز پس از شروع آزمایش

شاهد

درصد وزنی0/5تیمار 

درصد وزنی1تیمار 

درصد وزنی1/5تیمار 
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ضریب 
 (cv)تغییرات

- 03/5  04/7  6/9  6/4  

 
 واريانس )ميانگين مربعات( صفات مورد مطالعه در آزمايش تجزيه -2 ادامه جدول

 منابع تغيير

درجه 

 یآزاد

هدايت قابليت 

 الكتريكي

 ام 11روز 

هدايت قابليت 

 الكتريكي

 ام 03روز 

هدايت قابليت 

 الكتريكي

 ام 51روز 

هدايت قابليت 

 الكتريكي

 ام 03روز 

 5 زادمایه
0/033 ns 0/011 ns 0/313* 0/106 ns 

 12 خطا
03/0  007/0  109/0  099/0  

 - (cv)ضریب تغییرات
3/16  64/4  9/12  2/13  

 

 تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( صفات مورد مطالعه در آزمايش -2ادامه جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 یآزاد
 کربن آلي

 ام 11روز 

 کربن آلي

 ام 03روز 

 کربن آلي

 ام 51روز 

 کربن آلي

 ام 03روز 

 **ns 90/4 ns 94/4* 124/2 16/5 5 زادمایه

3/6 12 خطا  2/17  7/4  01/9  

2/9 - (cv)ضریب تغییرات  4/7  6/6  15/9  

 

 تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( صفات مورد مطالعه در آزمايش -2ادامه جدول 

 منابع تغيير

درجه 

 یآزاد
 نيتروژن

 ام 03روز

 فسفر

 ام 03روز 

 پتاسيم

 ام 03روز

 آهن

 ام 03روز

 مس

 ام 03روز 

 روی

 ام 03روز 

 منگنز

 ام 03روز 

 *ns 0/001 ns 0/001ns 2567736* 32/06** 20/36 ns 343/7 0/1 5 زادمایه

097/0 12 خطا  001/0  001/0  926062 53/9  36/92  4/127  

ضریب 
 (cv)تغییرات

- 04/20  7/19  6/7  4/16  9/20  
3/12  6/17  

ns، *  باشد.درصد و در سطح یک درصد می 7دار در سطح اثر معنی داری،عدم معنی به ترتیب نشان دهنده **و 

 

نسبت کربن به  تغییرات بررسی از حاصل نتایج

سازی در تیمارهای در حین فرایند کمپوستنیتروژن 

ام و  17در روز مختلف نشان داد بین تیمارهای مختلف 

در  کهدرحالیدار وجود نداشت ام اختلاف معنی 91

 هبرداری، بین تیمارها بام نمونه 01ام و  27های روز

دار وجود داشت اختلاف معنی %1و  %7ترتیب در سطح 

 تغییراتتوان دریافت می 4 (. با توجه به شکل4)جدول 

 به نسبت مورد آزمایش تیمارهای تمامی در شاخص این

 نتایج بر اساس داشته است. کاهشی روندی شاهد تیمار

 مربوط نسبت کربن به نیتروژن بیشترین مقدار آمده بدست

به  0/88روز از  01و میزان آن در طول  شاهد تیمارهای به

آن در تیمار کمترین مقدار  کهدرحالیکاهش یافت  78

 2/92به  2/87که میزان آن از  مشاهده گردید زادمایه 7/1%

برای تولید نسبت کربن به نیتروژن بهترین  تغییر یافت.

از  کربن به نیتروژناست و اگر نسبت  47-21کمپوست 

دلیل پایین به ریزجاندارانفعالیت  رود ترمقدار مذکور بالا

تر شود و در صورت پایینبودن میزان نیتروژن متوقف می

زیادی از نیتروژن به صورت  مقدار از مقدار مذکور،بودن 

(. 1241ان، )سامپونگ و همکار روداز بین می 3NHگاز 

مدت زمان فرایند کمپوست و همچنین میزان تولید 
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 کربن به نیتروژناکسید کربن رابطه مستقیم با نسبت دی

پسماند اولیه دارد که این بدان معنی است که هر چه 

برای  بیشتر باشد احتمالاً نآغازی نسبت کربن به نیتروژن

تثبیت مواد کمپوست و همچنین تغییر فاز باکتریایی به 

غفاری و نیاز است )تری مدت زمان طولانیبه قارچی 

 (  4111همکاران، 

 

 
 مختلف هایو زمان در تيمارهانسبت کربن به نيتروژن روند تغييرات  -2 شكل

 

 (ECهدایت الکتریکی )قابلیت  روند تغییرات

سازی در تیمارهای مختلف نشان در حین فرایند کمپوست

 هدایت الکتریکی قابلیتبین تیمارهای مختلف از نظر داد 

داری وجود ام اختلاف معنی 01ام و  91ام،  17در روز 

برداری، بین تیمارها نمونهام  27در روز  درحالیکه نداشت

. (4)جدول  داشتدار وجود اختلاف معنی %7در سطح 

شاهد و  در تیمار هدایت الکتریکیام حداقل  27در روز 

 14/9) زادمایهیک درصد حداکثر آن در تیمار 

نتایج حاصل از گیری گردید. زیمنس بر متر( اندازهدسی

 91ام،  17بررسی تیمارهای مختلف نشان داد در روزهای 

در تمام تیمارها  هدایت الکتریکیقابلیت  ،ام 01ام و 

ام از مقدار کمتری برخوردار بود  27نسبت به روز 

و  مشابهام روند تغییرات  01ام و  27همچنین در روزهای 

افزایشی و سپس  یک درصد زادمایهتا  شاهددر تیمارهای 

در  هدایت الکتریکیقابلیت  (.9)شکل  کاهشی بوده است

که به  دهداصل قابلیت رسانایی یک محلول را نشان می

همچنین این فاکتور  ها وابسته استغلظت و نوع یون

الوصول به ارتباط مستقیمی با میزان رهاسازی مواد سهل

داخل محلول دارد. بر این اساس علت افزایش ناگهانی 

ام یکی  27برداری روز در نمونه هدایت الکتریکیقابلیت 

ه )کود اور در این فاصله زمانی دلیل افزایش کود اورهه ب

های باگاس روز به توده 91در دو مرحله: ابتدا و پس از 

دلیل اتمام مرحله ترموفیلیک و ه اضافه شد( و دیگری ب

تر و تجزیه ترکیبات سختکه باعث  ها بودهفعالیت قارچ

سازی عناصر غذایی به داخل توده باگاس گردیده آزاد

هدایت الکتریکی  قابلیتعلت کاهش . (1337)بیو،  است

 27برداری روز نسبت به نمونهام  01برداری روز نمونهدر 

دلیل تصاعد نیتروژن اضافه شده و رسیدن  به احتمالاًام 

تحقیقات در این زمینه باشد. به حالت تعادل میسیستم 

در کمپوست  هدایت الکتریکیقابلیت دهد که نشان می

زیمنس بر متر باشد تا بتوان آن را دسی دو تا سهبین  باید

مور و عنوان کود در صنعت کشاورزی استفاده کرد )ه ب

 . (4113همکاران، 
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 های مختلفتيمارها و زماندر  هدايت الكتريكيقابليت روند تغييرات  -0شكل 

 

 نتایج تجزیه واریانس آزمایش با توجه به جدول

درصد کربن  نشان داد بین تیمارهای مختلف از نظر دو

داری وجود ام اختلاف معنی 91و  ام 17در روز  آلی

ام  01در روز چهل و پنجم و  کهدرحالینداشت 

 %1و  %7ترتیب در سطح  برداری، بین تیمارها بهنمونه

 چهاردار وجود داشت. بر اساس شکل اختلاف معنی

در اغلب تیمارها نسبت به تیمار  درصد کربن آلیتغییرات 

توان میبر این اساس شاهد روند کاهشی داشته است. 

 درصد کربن آلیام حداکثر  01ام و  27دریافت در روز 

 درصد زادمایه 7/1در تیمار شاهد و حداقل آن در تیمار 

ام  27در روزهای  دادهمچنین نشان نتایج مشاهده گردید. 

 معمولاً .(2)شکل  استتر روند تغییرات منظم ،ام 01و 

سازی درصد کربن در طی فرایند کمپوست 07حدود 

شود و مابقی دفع می 2OCمصرف شده و به صورت گاز 

شرکت  نیتروژن به همراهدر تشکیل ساختمان سلولی 

دهد که نسبت ه این عملیات هنگامی رخ میتکند. البمی

 )خیلی بالا باشد مثل باگاس ماده اولیه  کربن به نیتروژن

   .(4117چانگ و سو، 

 

 
 های مختلفتيمارها و زماندر  کربن آليروند تغييرات  -5شكل 

 

و بر اساس آنالیز عنصری  انتهای پروژه در

بین تیمارهای مختلف  ،توان دریافتمیکمپوست تولیدی 

داری ام اختلاف معنی 01روز  از نظر درصد نیتروژن

نشان داده شده،  پنجهمانگونه که در شکل وجود نداشت. 

روند تغییرات نیتروژن در تیمارهای مختلف افزایشی و 

 32/1منظم بوده و حداقل درصد نیتروژن در تیمار شاهد )

( %9/1) درصد زادمایه 7/1( و حداکثر آن در تیمار %

 مقدار نیتروژن کمپوست ورکلیط بهگیری گردید. اندازه
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سازی، بلوغ، شرایط انبارداری بستگی به شرایط کمپوست

کربن به نیتروژن  و نوع ماده اولیه دارد. مواد با نسبت

(C/N ) پایین از قبیل کود مرغی، باعث افزایش نیتروژن

شوند که سازی آمونیوم میبرای رشد میکروبی و آزاد

شود  متصاعدتواند به صورت گاز آمونیاک در اتمسفر می

(. از طرف دیگر مواد با نسبت 1387فینستین و موریس، )

نیتروژن کافی برای حمایت از رشد میکروبی  ،C/Nبالای 

 . یابدمی کاهشلذا سرعت تجزیه  نداشتهرا 

 

 
 نيتروژن در کمپوست نهايي تيمارهای مختلف درصد -1شكل 

 باشدهای باگاس ميدر توده زادمايهدرصد  1/1و  1،  1/3ترتيب شامل شاهد، کاربرد  تيمار يک تا چهار به

 

بین  توان دریافتمی دو با توجه به جدول

در روز  پتاسیمفسفر و  تیمارهای مختلف از نظر درصد

بر اساس شکل داری وجود نداشت. ام اختلاف معنی 01

( و %17/1حداقل درصد فسفر در تیمار شاهد ) ،شش

( و بر %104/1) درصد زادمایه 7/1حداکثر آن در تیمار 

حداقل درصد پتاسیم در تیمار شاهد  ،هفت شکلاساس 

درصد  7/1یک و  ( و حداکثر آن در تیمار177/1%)

افزایش درصد فسفر  گیری گردید.اندازه( %107/1)زادمایه 

تواند بدلیل می سازیو پتاسیم در طی فرایند کمپوست

حالت کلاته و تبدیل شدن به  خارج شدن این عناصر از

عباسی و ) فرم محلول و قابل استفاده برای گیاه باشد

فعالیت  ،لیل محلول شدن این عناصرد .(4117همکاران، 

 سازیکمپوستهای میکروبی اضافه شده به فرایند سویه

های خاکزی ها و قارچباشد، زیرا بسیاری از باکتریمی

عباسی و ) کنندگی فسفر و پتاسیم را دارندتوانایی حل

  .(4117همکاران، 

 

 
 درصد فسفر در کمپوست نهايي تيمارهای مختلف  -0شكل 
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 درصد پتاسيم در کمپوست نهايي تيمارهای مختلف  -7شكل 

 باشدهای باگاس ميدر توده زادمايهدرصد  1/1و  1،  1/3ترتيب شامل شاهد، کاربرد  تيمار يک تا چهار به 7و  0در اشكال 

 

در ارتباط با میزان آهن در کمپوست نهایی، 

دهد از نشان می( 4نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

در بین تیمارهای مختلف ام  01در روز  آهن غلظتنظر 

همانگونه که داری وجود داشت. اختلاف معنی %7سطح 

روند تغییرات بین نشان داده شد  هشتدر شکل 

افزایشی و سپس  ،یک درصد زادمایهتا  شاهدتیمارهای 

 7/1یک تا کاهشی بوده است. اگر چه بین تیمارهای 

داری وجود از نظر آماری اختلاف معنیدرصد زادمایه 

 mg kg-1) اما حداقل میزان آهن در تیمار شاهد نداشت

mg kg-) زادمایهدرصد  یک ( و حداکثر آن در تیمار4880

دار تیمار علت کاهش غیرمعنی. شدگیری ( اندازه7/2771 1

و یک  7/1در مقایسه با تیمارهای  درصد زادمایه 7/1

در  زادمایهدرصد  7/1ثیر کمتر تیمار أنشان از تدرصد 

جهت آزادسازی  ،و یک درصد 7/1مقایسه با تیمارهای 

تحقیقات انجام شده باشد. آهن در توده کمپوست می

( در خصوص افزایش 4117) همکارانتوسط لارنی و 

نتایج حاصل از این  ،روزه 01مقدار عنصر آهن در فرآیند 

 .کندرا تایید میمدت مشابه تحقیق در 

 

 
 آهن در کمپوست نهايي تيمارهای مختلف غلظت -8شكل 

 باشدهای باگاس ميدر توده زادمايهدرصد  1/1و  1،  1/3ترتيب شامل شاهد، کاربرد  تيمار يک تا چهار به

 

( نشان 4نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

در روز مس  میزاندهد بین تیمارهای مختلف از نظر می

همانگونه دار وجود دارد. اختلاف معنی %1ام در سطح  01

مس در تیمار مقدار حداقل  ،نشان داده شد 3 که در شکل

درصد  7/1( و حداکثر آن در تیمار mg kg 7-1شاهد )

اینبار و  .شدگیری ( اندازهmg kg 47/17-1) زادمایه

مس را در کمپوست کود  %12( افزایش 1339همکاران )

دار عناصر افزایش معنی (1331گاوی و لیتا و همکاران )

 مس و روی را در کمپوست زباله شهری گزارش کردند.

دو  افزایش تقریباً ،زادمایهدر تحقیق حاضر با استفاده از 

گیری اندازه درصد زادمایه 7/1برابری این عنصر در تیمار 

بر میزان زادمایه مثبت گردید که این موضوع نتیجه تاثیر 
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پذیری و افزایش غلظت عناصر غذایی قابل دسترس تجزیه

با تحقیقات سینگ و الذکر . نتایج فوقاستدر کمپوست 

   .استمنطبق  ( کاملا4111ً) ساکسنا

 

 
 در کمپوست نهايي تيمارهای مختلف مس غلظت -9شكل 

 باشدهای باگاس ميدر توده زادمايهدرصد  1/1و  1،  1/3ترتيب شامل شاهد، کاربرد  تيمار يک تا چهار به

 

( نشان 4نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

بین تیمارهای ام  01روز  درروی  غلظتدهد از نظر می

همانگونه که در داری وجود ندارد. معنیاختلاف مختلف 

 الذکرروند تغییرات عنصر فوق ،نشان داده شد (11) شکل

در تیمار شاهد روی غلظت حداقل افزایشی و  بین تیمارها

(1-mg kg 7/23 و حداکثر آن در تیمار )درصد زادمایه 7/1 

(1-mg kg 77اندازه ).اگر با توجه به شکل،  گیری گردید

تیمار دار وجود ندارد ولی تیمارها اختلاف معنیچه بین 

در میزان روی نسبت به  %11افزایش  درصد زادمایه 7/1

فوسی و   است کهحالی این در .دهدشاهد را نشان می

مقدار روی در کمپوست  %02( افزایش 4119همکاران )

 .گزارش کردندرا نسبت به تیمار شاهد نهایی 

 

 
 روی در کمپوست نهايي تيمارهای مختلف غلظت -13شكل 

 باشدهای باگاس ميدر تودهزادمايه درصد  1/1و  1،  1/3ترتيب شامل شاهد، کاربرد  تيمار يک تا چهار به

 

توان دریافت که از نظر می دو با توجه به جدول

بین تیمارهای مختلف در سطح ام  01روز  درمنگنز  میزان

 ،11شکل  براساسدار وجود داشت. اختلاف معنی 7%

افزایشی و بین تیمارها الذکر روند تغییرات عنصر فوق

( و حداکثر mg kg 47/20-1حداقل منگنز در تیمار شاهد )

( mg kg 47/84-1) درصد زادمایه 7/1آن در تیمار 

توان دریافت می، 11با توجه به شکل  گیری گردید.اندازه

از نظر آماری  درصد زادمایه 7/1و  1، 7/1بین تیمارهای 

 7/1همچنین تیمار  نداشتداری وجود اختلاف معنی

درصدی در میزان منگنز نسبت  70افزایش  درصد زادمایه
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( در تحقیق 1339) اینبار و همکاران  .دادبه شاهد را نشان 

منگنز و مقدار  %73بر روی کمپوست کود گاوی افزایش 

درصد در  73تا  28( افزایش 1330) فرناندزو  ایهنات

منگنز کل را در کمپوست مخلوط کاه و کلش با کود 

در این تحقیق روند افزایش بیانگر  .مرغی گزارش کردند

نقش موثر مایه تلقیح در افزایش قابلیت دسترسی عنصر 

 منگنز است.

 

 
 منگنز در کمپوست نهايي تيمارهای مختلف غلظت -11شكل 

 باشدهای باگاس ميدر تودهزادمايه درصد  1/1و  1،  1/3ترتيب شامل شاهد، کاربرد  تيمار يک تا چهار به

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

درصد 7/1 استفاده از با توجه به نتایج تحقیق

محتوی  و دما افزایش تواند منجر بهمی وزنی زادمایه

و  کربن آلیکاهش  همچنین عناصر غذایی مس و منگنز 

گردد که این امر موجب افزایش نسبت کربن به نیتروژن 

 نیشکر پسماندهای سرعت و کیفیت کمپوست تولیدی از

استفاده از نتیجه تحقیق در زمینه تبدیل  .گردد)باگاس( می

درآمد در باگاس به کمپوست علاوه بر تولید اشتغال و 

های تواند در افزایش مواد آلی خاکمنطقه، بدون شک می

ثر باشد. ؤخوزستان که دارای فقر شدید مواد آلی هستند م

 ،خوزستان در باگاس تولید حجم عظیمبا توجه به 

 باگاس از کمپوست تولید در خصوص ضرورت دارد

 پذیرد صورت بیشتری تحقیقات نیشکر

 

 سپاسگزاری
تحقیق حاضر در قالب پروژه تحقیقاتی موسسه 

-371042تحقیقاتی خاک و آب با شماره مصوب 

انجام گردید. بدینوسیله  38190-141-11-81-142

بخش خاک و آب مرکز تحقیقات همکاری نویسندگان از 

 همچنینآباد و آموزش کشاوری و منابع طبیعی صفی

تشکر و قدردانی کشور موسسه تحقیقات خاک و آب 

نمایند. می
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Abstract 
In order to study the effect of bioactivator application to accelerate the production of 

compost from sugarcane wastes, an experiment was conducted as a complete 

randomized design with four replications in Safiabad Agricultural Research and 

Education and Natural Resources Center in 2020 (for one year). The treatments 

included: control (bagasse without the use of bioactivator) and the second to fourth 

treatment were the application of 0.5, 1 and 1.5% by weight of bioactivators in 100 

kg bagasse, respectively. The results showed that, there was a significant difference 

between treatments at significance level of 5% in the terms of electrical conductivity 

(EC), organic carbon (OC), C/N (in sampling after 45 days) and Fe and Mn 

concentrations (in sampling after 60 days). Furthermore there was a significant 

difference between treatments at the level of 1% in terms of OC, C/N and Cu 

concentration (in sampling after 60 days). Studies also showed that the highest 

temperature (52 °C) was measured in 1.5 % treatment and the highest EC was 

measured in sampling after 45 days in 1% treatment (3.02 dS/m). The highest OC 

and C/N, were measured in sampling after 60 days (43.9% and 34.4) in 1.5 % 

treatment, respectively. Regarding the amount of elements in the final compost (in 

sampling after 60 days), the highest amount of Fe concentration (4581.5 mg. kg-1) 

was measured in 1 % treatment, Cu (15.25 mg. kg-1) and Mn (72.25 mg. kg-1) were 

measured in 1.5 % treatment and no significant difference was observed among the 

treatments in terms of nitrogen, phosphorus, potassium and zinc (Zn) concentrations 

at significance level of 5%. According to results of this study, the 1.5% treatment 

increase the speed and quality of compost produced from sugarcane waste (bagasse).  
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