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 .1-31 :38مجله نهال و بذر  .1397.-1400های زراعی سال در ایران جنوب تولیدی کشاورزان در اقلیم گرم و خشک

 

ا ورده هایی بآدهد بلکه سبب تولید فرنه تنها میزان بازدهی و تولید آرد را تحت تأثیر قرار می کیفیت دانه گندم

وری، بهبود شود و موجب کاهش ضایعات و افزایش بهرهتر و ماندگاری بالاتر میخصوصیات تکنولوژیکی و حسی مطلوب

های آبی گندم ت دانهوضعیت کیفی از مزرعه تا سفره می گردد. پژوهش حاضر به منظور ارزیابیتولید کارایی زنجیره فرایند 

نمونه  642اجرا شد. بدین منظور تعداد  1397-1400های زراعی ور در سالزارعین در اقلیم گرم و خشک جنوب کش تولیدی

شیمیایی آرد  وی های کیفیت فیزیکآوری و خصوصیات فیزیکی دانه و ویژگیدانه گندم از ده استان واقع در این اقلیم جمع

گرم و استان  1/43±4/2س با حاصل برای هر رقم در هر استان مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که استان فار

 2ترتیب بیشترین و کمترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادند. رقم چمران گرم به 1/36±5/3کهگیلویه و بویراحمد با 

گرم کمترین وزن هزار دانه را  5/35±8/3گرم بیشترین و در استان کهگیلویه و بویراحمد با  5/45±1/2در استان فارس با 

های این اقلیم از نظر وزن هکتولیتر در گروه بسیار سنگین )میانگین  های گندم تولیدی در استانوه بر این نمونهداشت. علا

های گندم دو استان کیلوگرم بر هکتولیتر( قرار گرفتند. از سوی دیگر بیشترین میزان پروتئین دانه در نمونه 8/0±2/80

این اقلیم در سه سال در استان های های گندم انگین میزان پروتئین نمونهدرصد( مشاهده شد و می 4/12خوزستان و بوشهر )

برخوردار بود. با ارزیابی  نیز درصد 0/27±4/1درصد بود. استان فارس از بیشترین میزان گلوتن مرطوب با  1/12±3/0زراعی 

از  0/49±4/1در استان لرستان با  از بیشترین و 8/52±4/4سختی دانه نیز مشخص گردیدکه رقم مهرگان در استان بوشهر با 

برخوردار بود. بیشترین و کمترین شاخص سختی دانه، شاخص گلوتن و حجم رسوب زلنی و سختی دانه  شاخصکمترین 

های گندم استان خوزستان و کهگیلویه و بویراحمد مشاهده شد. درنهایت با توجه به ترتیب در نمونهنیز به SDSارتفاع رسوب 

باشد، پیشنهاد می شود که بسیار متأثر از تنوع آب و هوایی و مدیریت مزرعه می ،آبی در کشورنان رقام گندم کیفیت متنوع ا

اقلیم گرم و خشک جنوب، از کیفیت استان های با کیفیت بالای تولیدی در  نان آبی با توزیع یکنواخت و متعادل دانه گندم

 های کشور نیز بهره جست.در سایر استان نان ای حاصل از گندمهمطلوب محصول این استان ها برای بهبود فراورده
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 مقدمه 

در  (.Triticum aestivum L)گندددم نددان 

هددای ملتلدد  در سراسددر جهددان کشددت محددی 

شود و در حقیقت در بدین محودو ت تدلات می

تددرین سددازگاری را بدده شددرای  بیشددترین و وسددی 

متفاوت اقلیمی دارد و بیشترین سطح زیدر کشدت 

را در بین محوو ت زراعی بده خدود اختودا  

منداق  ایدران نید   در . (FAO, 2020)اسدتداده 

ویدهه کشت گنددم آبدی از ن در آب و هدوایی بده

های مورد کشت درجه حرارت و تیپ رشد گندم

بندی شده اسدت. ایدن به چهار اقلیم ب رگ تقسیم

مناق  عبارتند از اقلدیم گدرم و مرقدوب سدواحل 

اقلدیم  جندوب، دریای خ ر، اقلیم گدرم و خشدک

 ,.Jalal Kamali et al) معتدددل و اقلددیم سددرد

2012)). 

قلددیم گددرم و خشددک جنددوب دارای آب و ا

هدای ملایدم، بهدار کوتداه و با زمسدتان هوای گرم

های و شامل استان استگرم و فول گرم قو نی 

های جنوبی خوزستان، هرم گان، بوشهر و قسمت

یلویه و بویراحمد، لرستان، گهای فارس، کهاستان

کرمانشدداه و  ، ایددلامکرمددان، سیسددتان و بلوچسددتان

انه در این سا  بیشینه و کمینه است. میانگین دمای

و گددراد درجدده سددانتی -5و  50ترتیدد  اقلددیم بدده

حداقل تعداد روزهای یلبندان کمتر از یدک مداه 

سطح زیر کشت گندم آبی در این اقلدیم  باشد.می

 27کده حددود  اسدته ار هکتدار  610در حدود 

کشددور را  درصددد سددطح زیددر کشددت گندددم آبددی

ارقدام گنددم هدای باعدادت رشدد شدود. شامل می

 بهاره و زودرس در ایدن اقلدیم کشدت مدی شدوند

(Jalal Kamali et al., 2012). 

و عوامل محدود کننده تولید شامل  تنوع اقلیم

هدای زندز زرد، زندز های زندده ببیمداریتنش

ای، زنز سدیاه، سدوتوریا، فوزاریدوم، آفدات قهوه

آبدی، و تیرزنده بخشدکی، کدمسن، شته و تیره( 

شوری، سرما، فقدر حاصدللی ی خداک و گرمدا( 

سددب  تیییددرات قابددل تددوجهی در ویهگددی هددای 

شددود. در واقدد  اجدد ای کیفیددت داندده گندددم مددی

پروتئینی دانه گندم نسبت بده شدرای  محیطدی بده 

های خشدکی و حرارتدی در قدول خوو  تنش

 باشند، هرچنددوره پر شدن دانه بسیار حساس می

افدد ایش میدد ان پددروتئین ال امددا  افدد ایش کیفیددت 

 ,.Balla et al)پروتئین را به همراه نلواهد داشت 

2010; Labuschagne et al., 2016). 

در ایدددن خودددو  اولکدددرز و همکددداران 

(Olckers et al., 2022)  تدنش  اثدربده بررسدی

خشکی و گرمایی بر ترکیبات پروتئین گلدوتن و 

ایی پرداختند و گد ارش ارتباط آن با کیفیت نانو

شدرای  تدنش خشدکی و حرارتدی  درکه  کردند

شدید می ان پلمیرهدای پروتئندی قابدل اسدتلراج 

در حالی که می ان بلش گلوتنینی  یافتکاهش 

کدده  نشددان دادبددا وزن مولکددولی پددازین افدد ایش 

کاهش مقاومت خمیر و کیفیدت آندرا بده همدراه 

 داشت. در کنار عوامل محیطی، مدیریت م رعده

نمایدد و تأمین نیازهای زراعی گندم ایجداب مدی

که ارقام با خووصیات متفاوت از ن در واکدنش 

ها و آفدات، کدارایی به شرای  محیطی و بیماری

های مورفی، تولید و معرفی مورف آب و نهاده

زراعدی  خووصدیات. تولیدد ایدن ارقدام بدا شوند
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مطلددوب سددب  افدد ایش سددطح زیددر کشددت ایددن 

 رد و در نهایددت افدد ایش ارقددام، افدد ایش عملکدد

هدای اخیدر بهبدود شدود. در سدالتولید گندم می

کیفیت دانه گندم نید  همانندد افد ایش عملکدرد 

 مددورد توجدده پهوهشددگران قددرار بیشددتر داندده آن 

 گرفته است.

کیفیت دانه گندم ارتباط مستقیم باکیفیت نان 

آنجدایی کده  و سبد تذایی افراد جامعده دارد. از

مورد نیاز  گندمتامین در امر  اری مبنای سیاستگ

 بدددر تولیدددد و نددده بدددر واردات گذاشدددته کشدددور

مطلدوب و کداهش یفیت کبا نان  تولیدشود، می 

مسددتل م انجددام تحقیقددات  آنضددایعات  میدد ان

 کیفیت ءهدف ارتقا با شدهری ی اصولی و برنامه

هدای پتانسدیل شناسداییایراندی،  گنددم ارقام دانه

و تعیین شدرای  بهینده  گندمارقام  ت دانه درکیفی

 بددهنهددایی بددا توجدده  فددراورده هددایتهیدده بددرای 

مدی باشدد. شدایان مواد اولیده  تهای کیفیقابلیت

مدواد اولیده بددون  کیفیت ارزیابیذکر است که 

ت مطلدوب مدورد هدای کیفیدآگاهی از ویهگدی

نهدایی  فدراورده هدایدر  تقاضای مورف کننده

 "کیفیدت خدوب" تعرید  واهه. باشددینممیسر 

ای مانند گندم، بسته به اینکه از آن تلهدانه برای 

محوددو ت  ،مسددطح، نددان حجددیم ندداندر تهیدده 

استفاده شدود، متفداوت  و سایر فراورده ها قنادی

توان گفت که اسدتحکام و قور کلی میبه .است

پددذیری گلددوتن تعیددین کننددده محوددول کشددش

 :هدف برای آن دانه خواهد بود. بده عندوان ملدال

ضعی  و تیرقابدل کشدش بدرای تهیده خمیرهای 

کلوچددده و بیسدددکویت و خمیرهدددای قدددوی و 

پددذیر بددرای فراینددد نددانوایی و پلددت نددان کشددش

 .(Guzman et al., 2022)باشند مناس  می

 Sanchez-Garcia)ا و همکاران سانچ  گارسی

et al., 2015)  تیییرات کیفیت نان را در ارتبداط بدا

د مطالعده قدرار های کشت شده مورگندمدانه ارقام 

نشدان داد  پهوهشگرانهای این دادند. نتایج ارزیابی

 حاصدل از داندهکه استفاده از آردهای بسدیار قدوی 

ارقام جدید، مان  از ایجداد بافدت متللدل و ندرم در 

و ایددن امددر را بدده اخددتلال در  شدددمحوددول نهددایی 

هدای خووصیات رزولدوهیکی مطلدوب خمیدر ندان

 حجیم و ورآمده نسبت دادند. 

 (Guzman et al., 2022)گازمن و همکداران 

های گنددم نی  تأثیر زیرواحدهای گلوتنین در  ین

برنامدده بدده نددهادی گندددم نددان مرکدد  بددین المللددی 

 International Maize)تحقیقدات ذرت و گنددم 

and Wheat Improvement Center = 

CIMMYT)  رابددر ویهگددی هددای کیفیددت خمیددر 

ین پهوهشگران اقلاعات مورد بررسی قرار دادند. ا

موجود قی ده سدال را بررسدی و بیدان داشدتند کده 

 Glu-B1) ،Glu-D1زیرواحدهای آللدی گلدوتنین 

نقدددددش مهمدددددی در اسدددددتحکام و  Glu-B3)و 

پذیری گلوتن و حجم قر  ندان دارد. ایدن کشش

-Glu-A1c ،Gluدر حددالی بددود کدده حلددور آلددل 

B1a ،Glu-B1d ،Glu-D1a ،Glu-D1a  وGlu-

B3j  کیفیت نانوایی تأثیر منفدی داشدته و بایسدتی بر

نهادی تمرکد  بدر کداهش فراواندی های بهدر برنامه

 ها باشد.این آلل

نید   (Denčić et al., 2011)و همکاران  چدنسی 

 ندانوایی ویهگی های کیفیدتهنوتیپ و محی  بر  اثر
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را مدورد بررسدی قدرار دادندد. بدرای ایدن  ندان گندم

 در ندددان از گنددددم هنوتیدددپ ملتلددد  140من دددور 

کشدور  28از  2003و  2002، 2001، 2000های سال

نشان داد کده بدین  پهوهشگران. نتایج این شدانتلاب 

نددوع گندددم و شددرای  آب و هددوایی و خووصددیات 

هدای تولیددی همبسدتگی بدا یی نان تکمی و کیفی

همچندین کمدالی روسدتا و همکداران . داشدتوجود 

(Kamali-Roosta et al., 2016) ووصددیات خ

کیفیت نان لواش تهیده شدده از سده ندوع آرد قدوی، 

متوس  و ضعی  را ارزیابی کردند. نتایج آنان نشدان 

داد کده ندان تهیده شدده از آرد متوسد  دارای بافدت 

تر نسبت بده دو تر و خووصیات حسی قابل قبولنرم

 ,.Jasemi et al)دیگر بود. جاسمی و همکاران  وعن

صیات کیفدی دانده چهدار نی  با ارزیابی خوو (2017

رقم گندم نان گ ارش کردند که ارقام گندم کشدت 

یلویده و گهای کردستان، همددان و کهاستان شده در

برخوردار بودند. ایدن  تریپایینکیفیت از بویراحمد 

پهوهشگران پایین بدودن کیفیدت دانده گنددم ندان در 

به وجود درصدد بدا ی مد ارع را های مذکور استان

سدرداری در ایدن منداق  و کمبدود  دیدم رقدمگندم 

 عناصر تذایی خاک نسبت دادند. 

 پدددددددددددور و همکددددددددددداراننقدددددددددددی

 (Naghipour et al., 2021)  نید  خووصدیات

تولیددی زارعدین در اسدتان  کیفیت ارقدام گنددم

را مددورد  1397-98خوزسددتان در سددال زراعددی 

بررسدی قدرار دادندد. ایدن پهوهشدگران گدد ارش 

بدا  2و چمدران  کردند که حلور ارقام مهرگدان

کیفیت با ی پروتئین و گلدوتن و کمیت داشتن 

دانه و اختوا  سطح زیر کشت بیشتر نسبت به 

سایر ارقام در این استان موج  شدده اسدت کده 

های با کیفیدت تولیدی این استان ج  گندم گندم

هدای کشدور محسدوب شدود. بدا  در بدین اسدتان

ی بنددابراین ارزیددابی کیفیددت داندده گندددم نددان آبدد

تولیدی توس  کشاورزان بویهه در مناققی مانند 

اقلیم گرم و خشک جنوب کشور که سطح زیدر 

کشددت قابددل تددوجهی از ایددن محوددول زراعددی 

، بدرای سدتا راهبردی را به خود اختوا  داده

 تر ضروری است.کس  اقلاعات دقی 

بنابراین، هدف از انجام این پهوهش بررسدی 

دم ندان آبدی های کیفیدت دانده ارقدام گندویهگی

در اقلددیم گددرم و  کشدداورزان ی در مدد ارعتولیددد

تا  1397 در سه سال زراعیایران خشک جنوب 

 بود.  1400

 

 هامواد و روش

نمونده  642پدهوهش، تعدداد انجام ایدن  برای

 از مدد ارع زارعددین  گندددم نددان آبددیارقددام داندده 

 در اقلدیم گدرم  استان های واق های شهرستاندر 

 زراعددی سددالسدده  ردکشددور  جنددوب و خشددک

و بدده آزمایشددگاه  آوری شدددجمدد 1400-1397

شددیمی و تکنولددوهی تددلات مؤسسدده تحقیقددات 

انتقدال یافدت.  درکدرج اصلاح و تهیه نهال و بذر

هددایی کدده ارقددام گندددم نددان شهرسددتاناقلاعدات 

سدازگار بدا ایددن اقلدیم را کشددت نمدوده و نموندده 

 نشددان  1و جدددول  1ارسددال کردنددد، در شددکل 

 انددد و اسددامی ارقددامی کدده از ایددنداده شددده 

 ارازدده 2مندداق  نیدد  دریافددت شددد در جدددول  

 شدددده اسدددت. شدددایان ذکدددر اسدددت کددده کلیددده  
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 کشور آلمان( تهیه گردید.مواد شیمیایی نی  با ندام تجداری مدرک بسداخت 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هدایه نموندهکد کشدورجنوب های اقلیم گرم و خشک هایی در استاننقشه پراکندگی شهرستان -1شکل 
 گندم نان آبی آز آنها تهیه شد دانه

Fig. 1. Distribution map of counties in provinces in the southern warm and dry agro-

climatic zone of Iran from which irrigated bread wheat grain samples obtained   
 

 و آرد گندمدانه های نمونه سازیآماده

، ت دانددهرزیددابی خووصددیات کیفیددا بددرای

بدا اسدتفاده از نان آبی ارقام گندم  دانه هاینمونه

  A/Sدسددتگاه بوجدداری آزمایشددگاهی بمدددل

Rationel Kornservice سدددداخت کشددددور ،

( c2شدند. آرد کامل بشکلدانمارک(، بوجاری 

جهددت ارزیددابی کیفیددت داندده گندددم برقوبددت، 

ن گیدری مید اپروتئین و شاخص سلتی( و اندازه

 ازگلوتن مرقوب و شاخص گلدوتن بدا اسدتفاده 

چکشدددددی آزمایشدددددگاهی بمددددددل  آسدددددیاب

Laboratory Mill 3100 سددداخت کشدددور ،

آسدیاب تلطکدی تهیده شدد. همچندین از  آلمان(

( بدرای ، ساخت کشور آلمدانBrabenderبمدل 

( جهدت ارزیدابی b2تهیه آرد آندوسورم بشدکل 

، SDSحجددم رسددوب زلنددی و ارتفدداع رسددوب 

 .(Anonymous, 2018) شداستفاده 
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 باعداد داخل پرانت  نشان دهنده تعداد نمونه است(گندم نان آبی آز آنها تهیه شددانه ای هکه نمونه کشورجنوب های اقلیم گرم و خشک در استانهایی نام شهرستان -1جدول 
Table 1. Name of counties in provinces in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran from which irrigated bread wheat grain 

 samples obtained (numbers in the parentheses reperesent the number of samples) 
 

 Province استان County (No. of sample) شهرستان بتعداد نمونه(
 Ilam ایلام Chardavol (6), Darreh Shahr (4), Dehloran (36), Mehran (9), Holeylan (12) (12ب (، هلیلان9(، مهران ب36(، دهلران ب4شهر ب(، دره6چرداول ب

 Bushehr بوشهر Bushehr (5), Tangestan (4), Dashtestan (9), Dashti (8), Deylam (4) (4(، دیلم ب8(، دشتی ب9(، دشتستان ب4(، تنگستان ب5بوشهر ب

(، 29(، بهبهددان ب14(، بددام ملددک ب10(، ایددذه ب51اهددواز ب(، 40(، اندیمشددک ب6امیدیدده ب
(، شوشدتر 29(، رامهرمد  ب10(، رامشدیر ب8(، دشت آزادگان ب6(، خرمشهر ب12حمیدیه ب

 (  18(، هندیجان ب7(، هفت گل ب21(، مسجد سلیمان ب7(،  لی ب12(، گتوند ب14ب

Omidiyeh (6), Andimeshk (40), Ahvaz (51), Izeh (7), Bagh-e Malek (14), Behbahan (29), 

Hamidiyeh (12), Khorramshahr (6), Dasht-e Azadegan (8), Ramshir (10), Ramhormoz (29), 

Shushtar (14), Gotvand (12), Lali (5), Masjed Soleyman (21), Haftkel (7), Hendijan (18) 

 Khuzestan خوزستان

 Sistan & Balouchestan سیستان و بلوچستان Iranshahr (9), Delgan (12), Sarbaz (5), Hamoon (5) (5، هامون ب(5(، سرباز ب12(، دلگان ب9ایرانشهر ب

 Fars فارس Jahrom (4), Khonj (6), Darab (13), Zarrin Dasht (7), Grash (4), Larestan (12), Lamerd (10), Mohr (3) (3(، مهر ب10(،  مرد ب12(،  رستان ب4(، گراش ب7(، زرین دشت ب13(، داراب ب6(، خنج ب4جهرم ب

 Kerman کرمان Orzuiyeh (12), Jiroft (4), Rudbar-e Jonub (21), Faryab (6), Qaleh Ganj (7), Kahnuj (8) (8(، کهنوج ب7(، قلعه گنج ب6(، فاریاب ب21(، رودبار جنوب ب4(، جیرفت ب12ارزوزیه ب
 Kermanshah کرمانشاه Sarpol-e Zahab (11), Qasr-e Shirin (6), Gilan-e Gharb (10) (10(، گیلانیرب ب6(، قور شیرین ب11سرپل ذهاب ب

 Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad یلویه و بویراحمدگکه Basht (3), Bahmai (4), Kohgiluyeh (4), Gachsaran (8), Landeh (2) (2(، لنده ب8(، گچساران ب4(، کهگیلویه ب4(، بهمئی ب3باشت ب

 Lorestan لرستان Pol-e Dokhtar (5), Kuhdasht (9) (9(، کوهدشت ب5پلدختر ب

 Hormozgan هرم گان Haji Abad (21), Rodan (4), Bandar Abbas (7), Bastak (4), Minab (5) (5(، میناب ب4(، بستک ب7(، بندر عباس ب4(، رودان ب21حاجی آباد ب

 
 باعداد داخل پرانت  نشان دهنده تعداد نمونه است( های اقلیم گرم و خشک جنوب کشورمورد مطالعه در استان ن آبیگندم نا نام ارقام -2جدول 

Table 2. Name of studied irrigated bread wheat cultivars in provinces in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran 

 (numbers in the parentheses reperesent the number of samples) 
 

 Province استان Cultivar (No. of sample) (رقم بتعداد نمونه
 Ilam ایلام Chamran 2 (26), Sirvan (20), Shoush (4), Mehregan (17) (17(، مهرگان ب4(، شوش ب20، سیروان ب(26ب 2 چمران

 Bushehr بوشهر Barat (3), Chamran 2 (10), Chamran (6), Shoush (3), Mehregan (8) (8ب مهرگان، (3(، شوش ب6ب چمران(، 10ب 2 چمران، (3ب برات

(، سدیروان 11(، سدارنز ب102(، مهرگدان ب97ب 2(، چمدران 26(، چمدران ب7(، برات ب4باه ب
 ( 5(، خلیل ب42ب

Baj (4), Barat (7), Chamran (26), Chamran 2 (97), Mehregan (102), Sarang (11), Sirvan 

(42), Khalil (5) 
 Khuzestan خوزستان

 Sistan & Balouchestan سیستان و بلوچستان Chamran 2 (11), Sarang (3), Sirvan (3), Bolani Cross (2), Mehregan (10), Hamoon (2) (2(، هامون ب10(، مهرگان ب2(، کراس بو نی ب3(، سیروان ب3، سارنز ب(11ب 2چمران 

 Fars فارس Barat (2), Chamran (14), Chamran 2 (16), Khalil (6), Sarang (4), Setareh (2), Mehregan (15) (15، مهرگان ب(2(، ستاره ب4(، سارنز ب6(، خلیل ب16ب 2(، چمران 14(، چمران ب2رات بب

 Kerman کرمان Baj (2), Barat (3), Chamran (9), Chamran 2 (13), Khalil (6), Sirvan (7), Mehrgan (18) (18(، مهرگان ب7(، سیروان ب6(، خلیل ب13ب 2(، چمران 9(، چمران ب3، برات ب(2ب باه
 Kermanshah کرمانشاه Chamran 2 (9), Mehregan (18) (18، مهرگان ب(9ب 2چمران 

 Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad یلویه و بویراحمدگکه Chamran (10), Chamran 2 (11) (11ب 2، چمران (10ب چمران

 Lorestan لرستان Chamran (4), Chamran 2 (6), Mehrgan (4) (4(، مهرگان ب6ب 2(، چمران 4چمران ب

 Hormozgan هرم گان Chamran (4), Chamran 2 (14), Sirvan (7), Mehrgan (16) (16(، مهرگان ب7(، سیروان ب14ب 2(، چمران 4چمران ب
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  (d) و سبوس گندم  (c)، آرد کامل (b)آرد سفید آندوسورم ،(a) مر دانه گندتووی -2شکل 

Fig. 2. Picture of: Wheat grain (a), Refined endosperm flour (b), whole meal flour (c) 

and wheat bran (d) 

 

 دانه گندم  کیفیتارزیابی خصوصیات کمی و 

خووصددیات فی یکددی داندده گندددم شددامل وزن 

دستگاه شدمارش دانه ارقام گندم با استفاده از ه ار 

بده کمدک اسدتاندارد  هدانمونهو وزن هکتولیتر دانه 

تددددوین شدددده توسددد  انجمدددن  10-55شدددماره 

 AACC = American) ادانان تلات آمریکشیمی

Association of Cereal Chemists)  بدا اسدتفاده

 ,Anonymous)انجام شدسیلندر خا  دستگاه از 

ان رقوبت، پروتئین و شداخص سدلتی . می (2012

دانه هریک از ارقام گندم نی  با اسدتفاده از دسدتگاه 

NIR بPerten مطدداب  بددا  (سددوزد، سدداخت کشددور

انجمدن بدین المللدی علدوم و  159استاندارد شدماره 

 ICC = International)فنددداوری تدددلات 

Association for Cereal Science and 

Technology) تعیدددین گردیدددد(Anonymous, 

گیری مید ان گلدوتن مرقدوب، اندازه . برای(1998

 38-11از اسدتاندارد شدماره  هدای آرد کامدلنمونه

  ,AACC (Anonymous تدددوین شددده توسدد 

، سداخت Pertenشدوی بدستگاه گلدوتنو  (2012

 حجدم رسدوب زلندیاسدتفاده شدد. ( سدوزدکشدور 

های آرد تهیه شده از آندوسدورم یا عدد زلنی نمونه 

 اسددتاندارد شددمارهارقددام گندددم نیدد  مطدداب  بددا  داندده

 AACCتدددددددوین شددددددده توسدددددد   11-54 

(Anonymous, 2012) و ارتفداع رسدوب بداSDS 

 ,.Carter et al)و همکاران روش کارتر بر اساس 

 مورد ارزیابی قرار گرفت. (1999

 هاشکلمقایسه نتایج و رسم 

بددرای ارازدده نتددایج ارزیددابی هددا از آمدداره هددای 

و انجدراف معیدار بدا اسدتفاده از ندرم افد ار میانگین 

Excel اف ار از نرم هاشکلرسم  و برایArc GIS 

 . شداستفاده  Systat Sigma Plot v12.2و  10.1

 

 نتایج و بحث

وزن ه ار دانه گندم شاخص فی یکدی اسدت 

که بده انددازه و دانسدیته بچگدالی( دانده بسدتگی 

دارد. این صفت ممکن است به عنوان شاخودی 

برای پیشدگویی درجده بدازدهی آسدیابانی تلقدی 

تدر و دارای چگدالی هدای درشدتشود. زیرا دانه
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بیشتر، نسبت آندوسورم به پوسته و جوانه بیشتری 

تدر دارندد. تر و سدبکهای کوچکنسبت به دانه

در واق  وزن ه ار دانه ارتباط مستقیم بدا انددازه، 

دانده دارد. میدانگین وزن  تدراکم بافدتدرشتی و 

 ار دانه گندم نان آبی در م ارع زارعدین اقلدیم ه

های زراعی گرم و خشک جنوب کشور در سال

گددرم بددود کدده  3/39±1/2بددالب بددر  1397-1400

گدددرم و اسدددتان  1/43±4/2اسدددتان فدددارس بدددا 

گددرم بدده  1/36±5/3کهگیلویدده و بویراحمددد بددا 

ترتی  بیشترین و کمتدرین وزن هد ار دانده را بده 

 . (3ل بشک خود اختوا  دادند

ارقدام گنددم ندان آبدی تولیددی  وزن ه ار دانه

 جندوب اقلیم گرم و خشکهای زارعین در استان

در جدول  1397-1400های زراعی در سال ایران

و مهرگان در هر  2ارازه شده است. رقم چمران  3

استان از وزن ه ار دانده بدا تری نسدبت بده سدایر 

 گنددمای بدرارقام برخوردار بودند. به عنوان ملال: 

از بیشترین وزن هد ار که تولیدی در استان فارس 

 0/46±5/2دانه برخدوردار بدود، رقدم مهرگدان بدا 

گرم به ترتید   5/45±1/2با  2گرم و رقم چمران 

بیشترین وزن ه ار دانده را داشدتند. ایدن در حدالی 

در اسددتان کهگیلویدده و  2بددود کدده رقددم چمددران 

گددرم  5/35±8/3بویراحمددد بددا وزن هدد ار داندده 

. (3بجدددول  کمتددرین وزن هدد ار داندده را داشددت

تددوان نتیجدده گرفددت کدده بددا وجددود بنددابراین مددی

، کشدت شدده در ایدن دو اسدتان ارقاممشابهت در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ایران جنوب در اقلیم گرم و خشکهای دانه گندم نان آبی تولیدی زارعین وزن ه ار دانه نمونه -3شکل 
 .  نوار های خطا روی ستونها اشتباه معیار میانگین می باشند1397-1400های زراعی در سال

Fig. 3. Thousand grain weight of grain samples of irrigated bread wheat produced by 

farmers in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran in 2018-2021 cropping 

seasons. Error bars on columns are standard error of mean 

 Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad کهگیلویه و بویراحمد 
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 در ایران جنوب اقلیم گرم و خشکهای استاندر ارقام گندم نان آبی تولیدی زارعین  بگرم(میانگین، اشتباه معیار و دامنه وزن ه ار دانه -3جدول 
 1397-1400های زراعی سال 

Table 3. Mean, standard error and range of thousand grain weight (g) of irrigated bread wheat cultivars produced by farmers in  
the southern warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran in 2018-2021 cropping seasons 

 
 استان           

 Province 
 Cultivar                     رقم       

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 ستانخوز
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 یلویه و بویراحمدگکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
39.3±1.5 

35-39 

38.3±4.0 

37-47 
- 

40.4±5.2 

33-51 

39.6±3.1 

34-44 
- 

34.5±0.7 

34-35 

36.5±1.2 

32-41 

38.8±2.5 

35-42 

Chamran 2  2چمران 
37.6±2.2 

33-47 

40.2±3.5 

35-44 

38.7±4.2 

35-48 

42.0±1.2 

40-43 

45.5±2.1 

44-48 

40.2±2.2 

36-43 

38.2±1.2 

33-45 

35.5±3.8 

30-41 

36.7±2.5 

35-42 

42.5±4.4 

36-45 

Mehregan مهرگان 
39.8±2.5 

37-45 

43.0±3.2 

37-49 

43.1±3.5 

39-49 

42.7±2.1 

40-43 

46.0±2.5 

40-52 

40.4±2.6 

35-44 

39.0±3.5 

36-47 
- 

36.5±3.5 

34-44 

42.3±5.1 

38-48 

Sirvan سیروان 
38.2±3.3 

37-44 
- 

38.0±4.3 

39-47 

41.2±1.5 

39-41 
- 

39.0±1.6 

37-41 
- - - 

41.4±3.6 

34-45 

Barat برات - 
39.5±1.0 

37-42 

34.0±1.4 

33-35 
- 

42.0±4.2 

38-49 

38.3±31 

33-42 
- - - - 

Shoush شوش 
36.3±1.2 

34-40 

37.7±1.4 

35-41 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
41.0±1.5 

39-43 
- - 

37.6±2.1 

35-40 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
41.3±2.9 

37-45 

37.3±2.9 

31-41 

42.2±4.0 

36-48 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
37.2±1.2 

36-40 
- 

38.3±3.4 

35-43 

36.3±5.0 

31-42 
- - - - 

Bolani Cross کراس بو نی - - - 
37.6±1.2 

35-40 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
40.8±1.2 

40-41 
- - - - - - 

Setareh ستاره - - - - 
38.5±0.5 

38-39 
- - - - - 
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 تفاوت در مددیریت بهینده زراعدی و شدرای  آب

وزن ه ار دانده ایدن رقدم هوایی سب  کاهش  و 

ایدددن اسدددتان شدددد. فراهدددانی و همکددداران در 

)2021., et al Farahani( ارقددام تعدددادی از 

 بددر اسدداس ایددران را در نددان آبددی تجدداری گندددم

بندی کردند. آنهدا دانه گروه کیفیت هایویهگی

هایی از م ارع بدذری کدل کشدور انتلداب نمونه

ار کردند و گ ارش کردند که میدانگین وزن هد 

ها که از مدیریت زراعدی نسدبتا  دانه در این نمونه

رو گرم بود. از ایدن 44مطلوبی برخوردار بودند، 

دانه در یدک اقلدیم وزن ه ار توان تفاوت در می

را به تفاوت در نوع رقم کشت شدده و همچندین 

 مدیریت م رعه نسبت داد.

نی  به عندوان یدک صدفت دانه وزن هکتولیتر 

 هددا ور داندده و اندددازه دانددهمهددم کدده بددا وزن هدد ا

هدای ملتلد  شکل آنها مرتب  است در اسدتان 

به قدوری کده بیشدترین و کمتدرین  .متفاوت بود

 هددای بوشددهر و فددارس وزن هکتددولیتر در اسددتان

کیلددوگرم بددر هکتددولیتر و اسددتان  1/81±3/0بددا 

 کیلدوگرم 6/78±8/0بدا کهگیلویه و بویراحمدد 

 داندهووصیت . این خ(4بر هکتولیتر بود بشکل  

 بسدددتگی بددده شدددکل دانددده، یکنواخدددت بدددودن 

 هدایی هدای ندارس و داندهو چگالی آن دارد. دانه

 کدده در اثددر خشکسددالی و بیمدداری چروکیددده 

انددد معمددو   وزن هکتددولیتر پددازینی دارنددد شددده

(Peighambardoust, 2017) . 

، نمونده هدای شدگونه که قبلا  نی  اشاره همان

 در اسددتان کهگیلویددهداندده گندددم نددان تولیدددی 

و بویراحمد علاوه بر وزن هکتولیتر، وزن هد ار  

دانه کمتری در مقایسه با نمونه هدای دانده گنددم 

. ارقام گندم ندان کشدت ندها داشتنان سایر استان

بودندد کده  2شده در این استان چمران و چمران 

 1/79±5/5و  2/78±0/1ترتیدددددد  دارای بدددددده

در ر بودندد. تولیکیلوگرم بر هکتولیتر، وزن هکتد

 اسددتان فددارس دارای در  2ه رقددم چمددران حالیکدد

کیلوگرم بر هکتدولیتر  0/82±4/1وزن هکتولیتر 

 3/81±2/9و در اسددددتان بوشددددهر نیدددد  دارای 

 بدددود وزن هکتدددولیتر کیلدددوگرم بدددر هکتدددولیتر

 (. 4بجدول  

مشابهت ارقام کشت شده  بنابراین، با توجه به

هکتدولیتر دانده  ها، برای بهبدود وزندر این استان

توجه به تیذیه گیاهی بهینده و گندم نان تولیدی، 

مددیریت اسدتفاده از کودهددای توصدیه شدده نیدد  

بایستی مدورد توجده کشداورزان قدرار گیدرد. بده 

عنوان ملال: استفاده از کودهای نیتروهن به مقدار 

کافی و در مراحدل حسداس رشدد گیداه از قبیدل 

رشدد  وشددن سداقه، وهدور سدنبله  ویدلقشروع 

 تواندد بدرمدیعلاوه بدر بهبدود رشدد گیداه، دانه، 

میدد ان پددروتئین و بدده تبدد  آن بددر خووصددیات  

وزن هکتدولیتر  ،وزن ه ار داندهفی یکی دانه ن یر 

و ی موسددانای و سددلتی داندده نیدد  مددؤثر باشددد.

گدد ارش  (Mosanaei et al., 2017)همکدداران 

پد  از مرحلده  نیتدروهن کردند که کداربردکود

 افدد ایش تولیددد زیسددت باعدد  گلدددهی گندددم

توده گیاهی، انتقال مجدد مواد فتوسدنت ی و پدر  

 ها بکده بدر وزن هکتدولیتر مدؤثر اسدت( شدن آن

می شود که در نهایت اف ایش عملکرد دانه را به 

 همراه دارد. 
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  هددددایاسددددتانمیددددانگین وزن هکتددددولیتر در

 2/80±8/0 اقلیم گرم و خشدک جندوب کشدور

 هددای ود کدده بددا یافتددهکیلددوگرم بددر هکتددولیتر بدد

 (Najafian et al., 2021)نجفیدان و همکداران 

 نددددم ندددان آبدددی هدددای گمطابقدددت دارد. دانددده 

تولیدی توس  زارعین در اقلدیم گدرم و خشدک 

  1397-1400هدای زراعدی جنوب ایران در سدال

 از ن ددر وزن هکتددولیر در گددروه بسددیار سددنگین

 هددایقددرار داشددتند کدده در ایددن گددروه نموندده 

 گنددددددم ندددددان دارای وزن هکتدددددولیتر دانددددده 

باشدددند کیلدددوگرم بدددر هکتدددولیتر مدددی 77-80 

(Najafian et al., 2021). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ایران جنوب در اقلیم گرم و خشکهای دانه گندم نان آبی تولیدی زارعین نمونه وزن هکتولیتر -4شکل 
 معیار میانگین می باشند. نوار های خطا روی ستونها اشتباه 1397-1400های زراعی در سال

Fig. 4. Hectoliter weight of grain samples of irrigated bread wheat produced by farmers 

in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran in 2018-2021 cropping seasons. 

Error bars on columns are standard error of mean 

 

گیددری میدد ان پددروتئین در تددلات از اندددازه

ای بمید ان کدالری و اسدیدهای هدای تیذیدهجنبه

گذاری تلده( و ارزیدابی آمینه(، اقتوادی بقیمت

هدا و خوا  عملکردی آرد گندم بندوع پدرتئین

ها( حاز  اهمیت است. نقشده کمیت و کیفیت آن

 پراکنش صفت پروتئین در اقلیم گدرم و خشدک

 هگیلویدددهجندددوب نشدددان مدددی دهدددد اسدددتان ک

درصدددد پدددروتئین  6/11±4/0و بویراحمدددد بدددا  

کمتدرین مید ان و دو اسدتان خوزسدتان و بوشددهر 

درصددد 4/12±1/0و  4/12±2/0ترتیدد  بددا بدده

 Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad کهگیلویه و بویراحمد 
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  ایران جنوب و خشک اقلیم گرمهای استاندر ارقام گندم نان آبی تولیدی زارعین  بکیلوگرم بر هکتولیتر( میانگین، اشتباه معیار و دامنه وزن هکتولیتردانه -4جدول 

 1397-1400های زراعی در سال
Table 4. Mean, standard error and range of hectoliter weight (Kg hL-1) of irrigated bread wheat cultivars’grain produced by farmers in the 

southern warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran in 2018-2021 cropping seasons 
 

 استان           

 Province 
 Cultivar          رقم                  

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 خوزستان
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 یلویه و بویراحمدگکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
79.1±0.3 

78-79 

78.8±2.3 

73-81 
- 

79.3±3.1 

79-82 

80.9±1.2 

79-82 
- 

78.2±1.0 

78-79 

79.3±1.2 

78-80 

80.8±1.0 

79-82 

Chamran 2  2چمران 
79.4±2.3 

77-84 

81.9±3.2 

79-82 

79.4±2.1 

74-84 

80.0±2.0 

79-83 

82.0±1.4 

78-83 

80.5±1.4 

77-82 

80.1±1.2 

79-82 

79.5±1.5 

79-81 

79.7±1.5 

79-81 

80.4±1.8 

78-82 

Mehregan مهرگان 
82.4±1.5 

79-85 

82.1±2.2 

79-84 

80.5±1.8 

75-84 

81.3±2.5 

80-82 

82.1±1.2 

82-83 

80.8±1.7 

78-83 

81.3±2.2 

79-83 
- 

80.0±1.8 

79-82 

81.7±1.0 

80-83 

Sirvan سیروان 
79.4±2.4 

77-82 
- 

79.8±2.0 

76-82 

77.7±1.5 

75-79 
- 

79.2±0.6 

78-80 
- - - 

80.1±1.9 

77-82 

Barat برات - 
80.4±1.2 

80-81 

75.7±0.6 

75-77 
- 

78.5±0.5 

77-78 

80.4±1.3 

79-81 
- - - - 

Shoush شوش 
79.8±1.5 

81-82 

80.6±0.5 

80-82 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
79.1±1.8 

78-81 
- - 

79.8±0.7 

79-82 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
80.0±1.1 

79-82 

77.3±1.5 

75-80 

79.8±1.0 

79-82 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
79.4±1.5 

75-83 
- 

78.3±0.1 

78-80 

76.9±2.4 

75-80 
- - - - 

Bolani Cross کراس بو نی - - - 
78.5±0.5 

77-78 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
79.2±0.8 

79-81 
- - - - - - 

Setareh ستاره - - - - 
78.2±0.7 

78-79 
- - - - - 
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بیشترین می ان پروتئین دانه گندم نان آبی در بین 

در سددالهای زراعددی اسددتان هددای مددورد بررسددی 

(. 5برخددددوردار بودنددددد بشددددکل  1397-1400

اقلدیم هدای اسدتانمیانگین می ان پدروتئین نید  در 

 درصدد 1/12±3/0 گرم و خشک جنوب کشور

 بود. 

 ذکددر ایددن نکتدده ضددروری اسددت کدده مطدداب 

درخودو   104با استاندارد ملی ایران شدماره  

 هددای گندددم نددان بددا بندددی گندددم، دانددهدرجدده

درصد پدروتئین درجده یدک،  12داشتن حداقل: 

درصدددد  5/9درصدددد پدددروتئین درجددده دو و  11

شوند که همگدی پروتئین درجه سه محسوب می

 توجدده بدده موددرف خددوراک انسددانی دارنددد. بددا

 تددوان نتیجدده گیددری مددی ایددن اسددتاندارد ملددی، 

 هدای ندان تولیددی در اقلدیم گدرمکرد که گندم

و خشک جندوب ایدران درجده یدک محسدوب  

 شددده و بددا توزیدد  یکنواخددت و متعددادل داندده 

 گندم ندان تولیددی در ایدن اسدتان هدا و مللدوط 

با دانه های گندم ندان  ،به نسبت های مناس  ،آن

کیفیت آنهدا را نید  بهبدود ها استان تولیدی سایر 

 بلشید.

میدد ان پددروتئین داندده ارقددام گندددم نددان آبددی 

اقلددیم گددرم و هددای اسددتاندر تولیدددی زارعددین 

 هددای زراعددیدر سددال ایددران جنددوب خشددک

ارازدده شددده اسددت.  5در جدددول  1397-1400 

 شدود رقدم مهرگدان گونه کده ملاح ده مدیهمان

روتئین را بده هدا بیشدترین مید ان پددر کلیه استان

 هدددددای خدددددود اختودددددا  داد و در اسدددددتان

درصد از بیشترین  8/12کرمان، بوشهر و ایلام با 

 عددلاوه بددر ایددن  میدد ان پددروتئین برخددوردار بددود.

 بوشدددهر بدددا  نیددد  در اسدددتان 2رقدددم چمدددران 

درصددد و حددداکلر میدد ان  6/12±3/0میددانگین 

درصددد و در اسددتان کرمددان بددا میددانگین  0/13

درصد  9/12و حداکلر می ان درصد  2/0±6/12

پروتئین از ن ر این خووصیت کیفیت دانه برتدر 

 (. 5بود بجدول 

قور کلدی مید ان ذخیدره پدروتئین در دانده به

یک رقدم گنددم، اگرچده تداب  پتانسدیل هنتیکدی 

 اسدددت ولدددی بددده شددددت تحدددت تدددأثیر محدددی 

گیرد. ورفیت هنتیکی یدک رقدم گنددم قرار می 

 قددور انی بدده سددازی پددروتئین زمددبددرای ذخیددره

کند که شرای  محیطدی در قدول کامل بروز می

دوره پرشدددن داندده مسدداعد بددوده و مددددیریت 

 نیتددروهن بهیندده باشددد بدده قددوری کدده نیتددروهن

  بددر قابددل دسددترس گیدداه کددافی باشددد. عددلاوه 

 نیتددروهن بدده مقدددار کددافی  اسددتفاده از کودهددای

 و در زمددان مناسدد ، جنبدده هددای دیگددری نیدد  

 م رعدده بایسددتی مددورد توجدده  در مدددیریت بهیندده

قرار گیدرد. بده عندوان ملدال: مددیریت و کنتدرل 

 هددای هددرز ندده تنهددا اثددر اصددلی خددودعلدد 

 را در افدددد ایش کمیددددت محوددددول خواهددددد  

 داشددت بلکدده باعدد  حددذف رقابددت آنهددا بددا 

 رقوبدددت محودددول گنددددم بدددرای اسدددتفاده از 

 خووصددیاتیشددود و مددواد تددذایی خدداک مددیو 

 زن هکتددولیتر بدده مقدددارن یددر پددروتئین داندده و و 

 هددای هددرزای تحددت تددأثیر علدد قابددل ملاح دده 

رو با توجه به یکسان بودن گیرند. از اینقرار می 

 هدددا، ایدددن برخدددی از ارقدددام در ایدددن اسدددتان
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احتمال وجود دارد که عوامل تیر قابل کنتدرل و 

نددا مطلددوب بددر خووصددیات زراعددی مدددیریت 

 جاسدمیکیفیت دانه ارقام گندم تأثیرگذار بدود. 

بررسدی  بدا (Jasemi et al., 2017)و همکاران  

 خووصددیات داندده برخددی از ارقددام گندددم تالدد 

 هددای ملتلدد  کشددور اوهددار داشددتنددر اسددتان 

 کدده ارقددام چمددران و پیشددگام بدده ترتیدد  در دو 

  درصدد( 56/11ب یلویده و بویراحمددگکهاستان  

از کمتددرین  درصددد( 41/11اسددتان کردسددتان بو 

 داندده برخددودار بودنددد کدده ایددن  میدد ان پددروتئین

 امدددر را بددده شدددرای  آب و هدددوایی و کیفیدددت

 ها نسبت دادند. خاک زراعی در این استان 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در اقلدیم گدرم و خشدکهای گندم نان آبدی تولیددی زارعدین پراکنش می ان پروتئین دانه نمونه -5شکل 
 1397-1400های زراعی در سال ایران جنوب

Fig. 5. Distribution of protein content of grain samples of irrigated bread wheat 

produced by farmers in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran in  

2018-2021 cropping seasons  
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 در ایران جنوب اقلیم گرم و خشکهای استاندر نان آبی تولیدی زارعین پروتئین دانه ارقام گندم  درصدمیانگین، اشتباه معیار و دامنه  -5 جدول 

 1397-1400های زراعی سال 
Table 5. Mean, standard error and range of grain protein content (%) of irrigated bread wheat cultivars produced by farmers in the 

southern warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran in 2018-2021 cropping seasons 
 

 استان           

 Province 
 Cultivar             رقم             

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 خوزستان
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 ه و بویراحمدلویگیکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
12.2±0.3 

11.6-12.4 

12.0±0.3 

11.5-12.6 
- 

11.9±0.3 

11.5-12.4 

12.4±0.2 

12.2-12.5 
- 

11.6±0.1 

11.2-11.6 

11.7±0.3 

11.5-12.0 

11.7±0.4 

11.4-12.3 

Chamran 2  2چمران 
12.5±0.1 

12.5-12.7 

12.6±0.3 

12.5-13.0 

12.4±0.3 

11.7-13.0 

12.3±0.3 

11.7-12.5 

12.4±0.3 

12.1-12.6 

12.6±0.2 

12.3-12.9 

12.1±0.6 

11.7-12.5 

12.1±0.4 

12.2-12.5 

12.2±0.4 

11.8-12.5 

12.5±0.2 

12.2-12.7 

Mehregan مهرگان 
12.8±0.3 

12.9-13.0 

12.8±0.6 

11.6-13.0 

12.6±0.2 

12.0-13.0 

12.3±0.3 

12.0-12.6 

12.6±0.2 

12.4-12.8 

12.8±0.3 

12.5-13.2 

12.7±0.3 

12.2-12.7 
- 

12.4±0.3 

12.0-12.6 

12.6±0.1 

12.5-12.7 

Sirvan سیروان 
11.8±0.2 

11.6-12.2 
- 

11.9±0.3 

11.6-12.7 

12.1±0.1 

11.9-12.2 
- 

11.8±0.2 

11.6-12.0 
- - - 

12.0±0.5 

11.5-12.4 

Barat برات - 
12.2±0.1 

12.2-12.4 

12.4±0.0 

12.4-12.4 
- 

11.8±0.1 

11.7-11.8 

12.2±0.4 

11.8-12.5 
- - - - 

Shoush شوش 
12.1±0.1 

11.9-12.4 

11.6±0.5 

11.5-11.8 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
11.9±0.1 

11.5-12.0 
- - 

11.6±0.2 

11.3-12.0 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
11.9±0.3 

11.6-12.5 

12.4±0.2 

12.1-12.5 

12.1±0.1 

11.8-12.5 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
12.4±0.1 

12.2-12.8 
- 

12.3±0.3 

11.9-12.5 

11.7±0.4 

11.4-12.4 
- - - - 

Bolani Cross کراس بو نی - - - 
12.0±0.0 

12.0-12.0 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
11.7±0.2 

11.5-12.0 
- - - - - - 

Setareh ستاره - - - - 
11.7±0.2 

11.5-11.9 
- - - - - 
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هدای نتایج ارزیابی خووصیات کیفیت نمونه

دانه گندم در اقلیم گرم و خشک جنوب کشدور 

 داد  نشددان 1397-1400زراعددی هددای در سددال

که استان خوزستان و فارس بدا شداخص سدلتی 

و استان کهگیلویده  2/51±8/0و  2/51±2/0دانه 

  3/41±1/2و بویراحمد با شداخص سدلتی دانده 

ترتی  از بیشترین و کمترین شداخص سدلتی به 

 نددهای این اقلیم برخوردار بوددانه در بین استان

 (. همچنددددین عدددددد بدددده عنددددوان6بشددددکل 

های ایدن اقلدیم میانگین سلتی گندم برای نمونه 

 . شددداخص سدددلتی دانددده نیددد بدددود 9/2±8/48

یددک خووصددیت هنتیکددی اسددت کدده در واقدد   

 ی نشاسدددته هددداتدددراکم و فشدددردگی گراندددول

هدای دهد. در داندهدر آندوسورم دانه را نشان می

 قددور هددای نشاسددته بددهگندددم سددلت، گرانددول

کاملا  محکم و سفت با اتوال به سایر ترکیبدات 

 ای،پروتئیندددددی و اجددددد ای تیدددددر نشاسدددددته

 هدددای گنددددم بندددابرایناندددد. بهدددم چسدددبیده 

 سدددلت از مقددددار و کیفیدددت بدددا تر پدددروتئین

ای دوسدورم سدلت و شیشددهبرخدودار بدوده و آن 

 ند.ردا

ی نید  از روندد دانده سلتی شاخصپراکنش 

 میددد ان پدددروتئین دانددده در اسدددتان هدددای مشدددابه

و خشک جنوب کشور برخودار بود.  اقلیم گرم 

 گندددم در اسددتان کهگیلویددهداندده هددای نموندده

و بویراحمد از وزن هد ار دانده و وزن هکتدولیتر  

 یددن امددر نیدد  برخددوردار بودنددد کدده ا پددازین تددری

 تواندد در ارتبداطعلاوه بدر رید  بدودن دانده، مدی

 ای بدودن آندوسدورم دانده نید  باشددبا تیرشیشده 

شاخص سلتی دانه کمتر را بده همدراه  که خود 

هدای گنددم دارای شداخص داشت. همچنین دانه

بندددی در دسددته بدده لحدداج درجدده 45-64سددلتی 

شدددوند بنددددی مدددیقبقددده "متوسددد  سدددلت"

(Peighambardoust, 2017)  کدددده بیشددددتر

های دانه گندم در پهوهش حاضدر در ایدن نمونه

 .گرفتندقبقه جای 

بررسی شاخص سلتی دانه در ارقام گندم نان 

 اقلدددیم هدددای اسدددتاندر آبدددی تولیددددی زارعدددین 

هدای زراعدی در سدال ایران جنوب گرم و خشک

که رقم مهرگان در اسدتان  نشان داد 1397-1400

 رین شدددداخص از بیشددددت 8/52±4/4بوشددددهر بددددا 

سلتی دانه برخوردار بود. این در حدالی بدود کده 

همین رقم در استان لرستان شداخص سدلتی دانده 

 را دارا بدددددود. رقدددددم چمدددددران در 4/1±0/49

 اسددتان بوشددهر و اسددتان کهگیلویدده و بویراحمددد  

و  3/50±4/2بدددا شددداخص سدددلتی دانددده نیددد  

به ترتی  بیشترین و کمترین شداخص  8/0±2/40

(. 6به خود اختودا  داد بجددول سلتی دانه را 

 تددوان گفددت کدده سددلتیبنددابراین بددا اقمینددان مددی

دانه نی  با وجود اینکه یدک خووصدیت هنتیکدی  

است، تحت تأثیر شرای  آب و هوایی و مدیریت 

م رعدده نیدد  قددرار مددی گیددرد. سددورما و همکدداران 

(Surma et al., 2012)  بدا بررسدی اثدر هنوتیدپ 

 رقددم 24داندده و محددی  بددر خووصددیات کیفیددت 

متفاوت گد ارش  گندم زمستانه با شاخص سلتی 

 کردنددد کدده اثددر محددی  بددر سددلتی داندده ارقددامی

کدده از شدداخص سددلتی بددا تری برخوردارنددد،  

 دار بود.معنی
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در اقلدیم گدرم و های دانده گنددم ندان آبدی تولیددی زارعدین پراکنش شاخص سلتی دانه نمونه -6شکل 
 1397-1400های زراعی در سال ایران جنوب خشک

Fig. 6. Distribution of grain hardness index of grain samples of irrigated bread  
wheat produced by farmers in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran in 

2018-2021 cropping seasons  

 

هدای در نموندهارزیابی می ان گلوتن مرقوب 

 داندده گندددم تولیدددی مدد ارع زارعددین در اقلددیم 

گرم و جشک جنوب ایران در سال های زراعی 

 نشدددان دادکددده اسدددتان کهگیلویددده 1397-1400

 درصددد از کمتددرین 6/22±6/3و بویراحمددد بددا  

درصدد از بیشدترین  0/27±4/1و استان فارس با  

 هددای میدد ان گلددوتن مرقددوب در بددین اسددتان

 (. 7رخدددوردار بودندددد بشدددکل مدددورد بررسدددی ب

 شدددایان ذکدددر اسدددت کددده میدددانگین گلدددوتن

 هددددای گندددددم در مرقددددوب بددددرای نموندددده 

استان های اقلیم گدرم و خشدک جندوب کشدور 

 درصددد بدددود کددده بدددرای تهیددده آرد 4/1±1/25

 کامل مناسد  اسدت. زیدرا مطداب  بدا اسدتاندارد 

، حدداقل مید ان گلدوتن 103ملی ایدران شدماره  

درصدد  23ای آرد کامدل هدمرقوب برای نمونده

 باشد.می



 1401، سال 1، شماره 38جلد  ”نهال و بذرمجله ”

18 

 در  ایران جنوب اقلیم گرم و خشکهای استاندر میانگین، اشتباه معیار و دامنه شاخص سلتی دانه ارقام گندم نان آبی تولیدی زارعین  -6جدول 
 1397-1400های زراعی سال

Table 6. Mean, standard error and range of grain hardness index of irrigated bread wheat cultivars produced by farmers in the  
southern warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran in 2018-2021 cropping seasons 

 
 استان           

 Province 
 Cultivar           رقم                  

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 خوزستان
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 یلویه و بویراحمدگکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
49.6±3.2 

49-54 

50.1±1.6 

49-52 
- 

50.3±2.4 

45-53 

50.0±2.1 

46-53 
- 

40.2±0.8 

38-44 

46.3±1.2 

45-47 

46.8±2.5 

44-50 

Chamran 2  2چمران 
50.5±1.7 

47-53 

51.0±1.4 

50-53 

52.1±1.0 

49-54 

48.9±1.9 

46-51 

51.2±2.9 

45-53 

51.7±1.5 

50-53 

48.3±1.5 

47-51 

43.1±1.4 

41-48 

48.5±0.8 

46-50 

51.2±3.5 

46-55 

Mehregan مهرگان 
52.4±2.2 

49-55 

52.8±4.4 

48-55 

51.7±1.8 

48-56 

50.2±2.1 

48-53 

52.3±1.9 

50-55 

51.8±1.2 

49-53 

51.0±2.1 

49-52 
- 

49.0±1.4 

48-51 

52.3±4.0 

47-55 

Sirvan سیروان 
50.0±2.7 

43-53 
- 

50.6±1.5 

48-54 

48.7±1.5 

48-51 
- 

50.5±1.3 

49-52 
- - - 

48.7±3.4 

45-53 

Barat برات - 
46.0±1.2 

46-49 

51.3±1.4 

50-52 
- 

49.5±0.7 

49-50 

46.2±3.0 

41-49 
- - - - 

Shoush شوش 
50.0±1.5 

48-52 

45.8±1.7 

45-46 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
50.8±2.0 

49-54 
- - 

49.2±1.4 

48-50 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
50.8±0.8 

50-53 

48.3±1.2 

47-50 

52.0±2.8 

50-54 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
51.5±1.8 

49-52 
- 

52.3±1.0 

51-53 

46.3±2.7 

42-49 
- - - - 

Bolani Cross کراس بو نی - - - 
45.5±2.3 

45-46 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
46.6±1.7 

46-47 
- - - - - - 

Setareh ستاره - - - - 
48.2±1.4 

48-50 
- - - - - 
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هددای مجموعدده پددروتئینگلددوتن بدده عنددوان 

 ین ، مهمتدددرین ندددوع پدددروتئتیرمحلدددول در آب

ن در دانه گندم است. در واق  از این نوع پدروتئی

 تحددت عنددوان پددروتئین سدداختمانی جهددت تولیددد

 شدود نان، کیدک، کلوچده و بیسدکویت یداد می 

و کمبود آن سب  تولیدد فرآوردهدایی بدا بافدت 

شکننده، رندز ضدعی ، حجدم و تلللدل کدم 

از  . گلدوتن(Gallagher et al., 2004)شدود می

گلوتنین تشکیل شده است که دو ج  گلیادین و 

هددر کدددام دارای خددوا  کدداربردی متفدداوتی 

زیدددر واحدددد گلدددوتنین دارای وزن باشدددند. مدددی

پدذیری مولکولی با تر بدوده و خاصدیت کشدش

پددازین و ا ستیسددته بددا یی دارد. در حددالی کدده 

تدددر داشدددته و گلیدددادین وزن ملکدددولی پدددازین

ود تری از خپذیرتر بوده و ا ستیسته پازینکشش

  دهد.نشان می

هدای می ان گلدوتن مرقدوب کمتدر در نمونده

گندددددم در اسددددتان کهگیلویدددده و بویراحمددددد 

درصدددددد( و اسدددددتان کرمانشددددداه  6/22±6/3ب

درصد(، با وجدود مشدابهت در ندوع  0/23±3/1ب

ارقام گندن نان کشت شده، می تواند در ارتبداط 

در ایددن  و مدددیریت زراعددیبددا وضددعیت خدداک 

نیدد  خدداک شددود. زیددرا  هددا توضددیح دادهاسددتان

تولیدد نقدش بسدیار  منداب  پایدهعندوان یکدی از به

مهمددی در کمیددت و کیفیددت تولیدددات گیاهددان 

این در حدالی اسدت  زراعی از جمله گندم دارد.

بدردای از اراضدی آبدی تدوام بدا که استمرار بهره

استفاده از انواع کودهای شیمیایی و عدم اجرای 

ملتلدد   هددایتندداوب زراعددی مناسدد  در اقلددیم

 باعدد  کددداهش مددواد آلدددی و سددلتی خددداک 

هدای سدلت در و در بعلی از موارد ایجاد  یده

 پروفیدددل زراعدددی مدددی شدددود کددده نتیجددده آن 

 اخدددتلال در کددداهش حاصدددللی ی خددداک و

جذب عناصر تذایی توس  ریشه گنددم اسدت.  

(Jalal Kamali et al., 2012) در سدددایر .

بدا  گنددم پهوهشگران نی  اعلام داشتند که ارقدام

 هددای گلددوتن ضددعی  تددا متوسدد  کدده در خدداک

 در مقایسدده بددا کشددت بودنددد شدددهلددومی کشددت 

  ،هددای شددنی یددا رسددیایددن ارقددام در خدداک 

 بودنددددارای محتددوی پددروتئین بیشددتری ا  عمدددت

(Han et al., 2007).  

بررسی می ان گلوتن مرقوب در ارقام گنددم 

که  نشان داددر اقلیم گرم و خشک جنوب ایران 

 5/28±7/0هرگددان در اسددتان فددارس بددا رقددم م

درصدددد از بیشدددترین میددد ان گلدددوتن مرقدددوب 

برخوردار بود. در حالی که همین رقم در اسدتان 

درصددد گلددوتن مرقددوب  5/23±7/0کرمانشدداه 

 (. عددلاوه بددر ایددن بیشددترین 7داشددت بجدددول 

در اسدتان  2می ان گلوتن مرقدوب رقدم چمدران 

 درصددد( و کمتددرین میدد ان 2/28±7/2فددارس ب

درصد(  0/22±2/1های کرمانشاه بدر استان آن 

درصددد(  0/24±5/3و کهگیلویدده و بویراحمددد ب

 بود.

تواند جانشین کمیدت آن کیفیت گلوتن نمی

کیفیدت خدوب گلدوتن  هایی بداشود، زیرا گندم

ممکن است آردی که از ن ر ندانوایی ناپایددار و 

گنددم  . مید ان گلدوتنتولیدد کنندد ،سست باشد

بده شدرای  آب و هدوایی دارد،  فراواندی بستگی
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در اقلدیم گدرم و های دانه گندم ندان آبدی تولیددی زارعدین پراکنش می ان گلوتن مرقوب نمونه -7شکل 
 1397-1400های زراعی در سال ایران جنوب خشک

Fig. 7. Distribution of wet gluten content of grain samples of irrigated bread wheat 

produced by farmers in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran in 2018-

2021 cropping seasons  

 

 ارقدام اصدلاحبده ندهادی و تولیدد  ولی به کمک

تدددوان کمیدددت آن را افددد ایش گنددددم می شدددده

تحدت تدأثیر دانه گندم عمدتا   گلوتن داد.کیفیت

کده سدطوح بدا تر پدروتئین هنتیک رقدم اسدت. 

شددود عمدددتا  سددب  افدد ایش کیفیددت نددانوایی می

سددطوح  خددوب اسددت.از کیفیددت گلددوتن ناشددی 

کیفیت پایین پدروتئین، فقد  باارقام ر با تر آن د

نوایی بسیار محددودی در کیفیدت ندا بهبودسب  

از سوی دیگدر  .(Larsen et al., 1988)د شومی

اف ایش می ان پروتئین دانه، ال اما  اف ایش کیفیت 

 Balla et) پروتئین آنرا به همراه نلواهد داشت 

al., 2010; Labuschagne et al., 2016). 

بددرای ارزیددابی کیفیددت گلددوتن، شدداخص 

گلدوتن، حجدم رسدوب زلندی و ارتفداع رسددوب 

SDS رسی قرار گرفدت کده در ذیدل بده مورد بر

های مورد پرداخته شده است. در میان استان هاآن

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%86
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 در ایران جنوب اقلیم گرم و خشکهای استاندر گلوتن مرقوب دانه ارقام گندم نان آبی تولیدی زارعین  درصدمیانگین، اشتباه معیار و دامنه  -7جدول 
 1397-1400های زراعی سال 

Table 7. Mean, standard error and range of grain wet gluten content (%) of irrigated bread wheat cultivars produced by farmers in the 
 southern warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran in 2018-2021 cropping seasons 

 
 استان           

 Province 
 Cultivar         رقم                   

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 خوزستان
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 یلویه و بویراحمدگکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
24.0±1.2 

23-26 

25.2±4.2 

18-31 
- 

25.2±2.9 

22-31 

25.1±1.6 

23-28 
- 

20.3±3.3 

19-23 

22.2±1.2 

21-25 

26.0±3.5 

21-31 

Chamran 2  2چمران 
26.8±3.2 

25-30 

26.8±3.4 

22-30 

26.5±0.7 

26-27 

26.7±2.5 

24-30 

28.2±2.7 

24-33 

25.6±2.8 

22-30 

22.0±1.2 

21-23 

24.0±3.5 

18-30 

26.5±2.5 

25-28 

27.7±3.1 

26-33 

Mehregan مهرگان 
26.2±3.0 

26-30 

27.3±3.2 

24-30 

28.1±1.1 

25-32 

28.0±1.1 

27-30 

28.5±0.7 

28-29 

25.9±3.1 

22-30 

23.5±0.7 

23-24 
- 

27.1±1.0 

26-28 

27.7±2.1 

26-30 

Sirvan سیروان 
26.7±2.3 

23-30 
- 

24.8±2.5 

20-29 

24.1±0.8 

23-27 
- 

24.0±3.4 

20-28 
- - - 

26.6±3.6 

20-30 

Barat برات - 
23.2±1.2 

22-25 

24.2±4.2 

18-31 
- 

26.5±2.1 

25-28 

25.3±3.1 

22-28 
- - - - 

Shoush شوش 
25.2±0.8 

24-26 

22.0±1.3 

21-24 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
24.2±1.0 

23.25 
- - 

24.2±1.2 

22-25 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
26.7±2.7 

24-30 

25.2±1.2 

23-26 

26.9±1.5 

24-28 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
26.1±2.9 

20-30 
- 

26.8±1.0 

25-28 

24.5±2.1 

21-26 
- - - - 

Bolani 

Cross 
 - - - کراس بو نی

24.7±1.2 

24-26 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
21.5±1.5 

20-23 
- - - - - - 

Setareh ستاره - - - - 
27.2±0.5 

27-28 
- - - - - 
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قلیم گرم و خشدک جندوب کشدور، بررسی در ا

و  4/28±2/17استان کهگیلویده و بویراحمدد بدا 

بدده ترتیدد  از  9/68±1/11اسددتان خوزسددتان بددا 

کمتددرین و بیشددترین شدداخص گلددوتن برخددودار 

بودند. میانگین شاخص گلوتن برای استان هدای 

هدای سدالاقلیم گرم و خشک جنوب کشور در 

د بددو 0/54±2/11 بددالب بددر 1397-1400زراعددی 

  (.8بشکل 

شدداخص گلددوتن داندده ارقددام گندددم نددان آبددی 

 اقلیم گرم و خشکهای استاندر تولیدی زارعین 

در  1397-1400های زراعی در سال ایران جنوب

ارازه شده است. رقم مهرگدان در اسدتان  8جدول 

از بیشدترین مید ان شداخص  5/76±0/20بوشهر با 

گلوتن برخوردار بود. ایدن در حدالی بدود کده در 

استان کهگیلویه و بویراحمد شاخص گلوتن برای 

و  2/21±3/7به ترتی   2دو رقم چمران و چمران 

آمد  و همکداران  (.8بدود بجددول  0/5±11/35

(Ames et al., 1999)  بدا بررسدی خووصدیات

کیفیددت ده رقددم گندددم دوروم در هشددت محددی  

آزمایشی ملتل ، گد ارش کردندد کده شداخص 

یییدرات محیطدی با ت SDSگلوتن و حجم رسوب 

 رابطه مستقیم داشت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 جندوب در اقلدیم گدرم و خشدکهای دانه گندم نان آبی تولیددی زارعدین شاخص گلوتن نمونه -8شکل 
 1397-1400های زراعی در سال ایران

Fig. 8. Gluten index of grain samples of irrigated bread wheat produced by farmers in 

the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran in 2018-2021 cropping seasons  

 

 Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad کهگیلویه و بویراحمد 



 ...تولیدیآبی  نان گندمدانه کیفیت 

23 

  ایران جنوب اقلیم گرم و خشکهای استاندر میانگین، اشتباه معیار و دامنه شاخص گلوتن دانه ارقام گندم نان آبی تولیدی زارعین  -8جدول 
 1397-1400های زراعی در سال

Table 8. Mean, standard error and range of grain gluten index of irrigated bread wheat cultivars produced by farmers in the southern 
 warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran in 2018-2021 cropping seasons  

 
 استان           

 Province 
 Cultivar      رقم                    

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 خوزستان
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 یلویه و بویراحمدگکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
50.6±14.5 

35-75 

53.5±23.4 

22-93 
- 

61.2±15.8 

47-73 

66.4±17.5 

42-96 
- 

21.2±7.3 

14-30 

42.6±13.3 

28-53 

60.3±6.8 

32-52 

Chamran 2  2چمران 
47.9±17.5 

19-84 

63.3±12.2 

52-76 

62.3±21.5 

21-96 

57.8±29.1 

28-95 

65.3±15.7 

52-86 

69.4±7.5 

71-86 

49.8±12.5 

35-51 

35.5±11 

27-46 

53.2±21.1 

32-78 

62.5±18.1 

38-73 

Mehregan مهرگان 
74.5±24.2 

53-96 

76.5±20.0 

45-91 

68.3±21.1 

23-96 

65.7±2.6 

59-75 

70.2±15.4 

56-90 

71.5±10.0 

70-91 

53.2±5.9 

47-63 
- 

57.4±18.2 

37-76 

72.3±16.5 

51-86 

Sirvan سیروان 
52.8±26.3 

10-91 
- 

60.1±22.5 

16-92 

53.0±5.5 

50-60 
- 

44.8±19 

33-84 
- - - 

57.9±15.4 

42-79 

Barat برات - 
60.4±14.2 

51-69 

60.0±12.6 

45-70 
- 

58.2±7.1 

50-60 

40.8±15.7 

27-55 
- - - - 

Shoush شوش 
47.0±12.2 

22-61 

33.5±21.5 

12-46 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
61.6±11.2 

57-78 
- - 

58.6±5.5 

30-65 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
57.8±17.7 

39-84 

55.3±8.4 

50-65 

56.5±4.9 

53-60 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
51.1±11.4 

45-57 
- 

60.0±16.2 

66-81 

58.2±24.8 

32-87 
- - - - 

Bolani Cross کراس بو نی - - - 
43.0±11.0 

35-51 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
33.5±12.2 

25-42 
- - - - - - 

Setareh ستاره - - - - 
65.2±3.5 

60-70 
- - - - - 

ت 
یفی
ک

نه 
دا

دم
گن

 
ان
ن

 
ی 
آب

ی
ید
تول

...
 

 

23
 

 

 



 1401، سال 1، شماره 38جلد  ”نهال و بذرمجله ”

24 

بدرای دانده ارقدام  حجم رسوب زلنیارزیابی 

 کگندم نان آبی در استان های اقلیم گرم و خش

 4/22±1/1جنوب کشور نشان داد که بیشدترین ب

لیتر( می ان میلی 3/19±1/1لیتر( و کمترین بمیلی

هدای رسوب زلنی به ترتی  متعل  به استان حجم

(. 9بشکل کهگیلویه و بویراحمد بود وخوزستان 

هدای دانده میانگین این ویهگی کیفیدت در نمونده

گندم استان هدای اقلدیم گدرم و خشدک جندوب 

(. ذکدر 9لیتر شد بشدکل میلی 4/21±9/0کشور 

 در گذشدددتهایدددن نکتددده ضدددروری اسدددت کددده 

تنهدا بده ارزیدابی گنددم  دانده برای تعیین کیفیت 

 شد، ولی از آنجدامی بسندهپروتئین کل محتوای 

گنددم بدرای کیفیدت دانده هدای تئینپرو کلیهکه 

های گلوتن نیستند و تنها پروتئین مطلوبنانوایی 

روش  موثرندددددد، ندددددانوایی در بهبودکیفیدددددت

به سدمت ارزیدابی کیفیدت پدروتئین گیری اندازه

 هدایت شد. 

های گلوتنی با وزن در آزمون زلنی، پروتئین

مولکولی با  بگلدوتنین مداکرو پلیمرهدا( متدورم 

رو مقدار و درجده کنند. از اینمی شده و رسوب

دهندده کیفیدت بدا ی نشان این زیرواحدهاتورم 

پروتئینددددی آرد اسددددت. نجفیددددان و همکدددداران 

(Najafian et al., 2021)  بیددان کردندکدده

های دانده گنددم کده دارای حجدم رسدوب نمونه

باشند در دسته ضعی  لیتر میلی 20زلنی کمتر از 

ر دسته فوق العاده قدوی لیتر دمیلی 49و بیشتر از 

(. بدا بوددرصد  14گیرند برقوبت گندم قرار می

هدای دانده توجه به پازین بودن رقوبدت در نمونده

در در مدد ارع زارعددین گندددم نددان آبددی تولیدددی 

های اقلیم گدرم و خشدک جندوب کشدور، استان

هدای دانده درصدد رقوبدت بدرای نموندهمیانگین 

رسدوب بدود و حجدم  3/8±5/0گندم این اقلدیم 

 هددای مددورد بررسددی مطلددوبزلنددی در نموندده

 ارزیابی شد. 

 حجم رسدوب زلندی بدرای نمونده هدای دانده

 ارقدددام گنددددم ندددان آبدددی تولیددددی زارعدددین  

 ایدران جندوب رم و خشکگاقلیم های استاندر 

 9در جددول  1397-1400هدای زراعدی در سال

کهگیلویده ارازه شده است. رقم چمران در استان 

 لیتدر، و حدداکلرمیلدی 6/19±5/0و بویراحمد با 

لیتدر، کمتدرین میلدی 20 حجدم رسدوب زلندیبا  

 حجدددم رسدددوب زلندددی را داشدددت، در حدددالی

 دارای رقددددم در اسددددتان کرمددددان  ایددددنکدددده  

لیتددر بددود میلددی 7/21±5/1حجددم رسددوب زلنددی 

 (. 9بجدول 

بیشددترین تعددداد نموندده داندده گندددم نددان آبددی 

 اسدددتان خوزسدددتان  ازنمونددده(  102دریدددافتی ب

(. 2مربدددوط بددده رقدددم مهرگدددان بدددود بجددددول 

 Esmaeilzadeh)زاده مقدم و همکاران اسماعیل

Moghaddam et al., 2021) ندان  ارقدام گنددم

 بندددیگدروه بدر مبندای کیفیددت ندانواییرا ایدران 

 کردندددد و اوهدددار داشدددتند کددده در بدددین ارقدددام

درصددد  7/12مددورد بررسددی، رقددم مهرگددان بددا  

ر حجدم رسدوب زلندی، لیتدمیلدی 5/25پروتئین و 

بهترین کیفیت نانوایی را به خود اختودا  داد. 

علاوه بر این با ارزیابی خووصیات رزولدوهیکی 

 دقیقددده و کمتدددرین 5/15خمیدددر، میددد ان ثبدددات 

برای این رقم گد ارش را می ان درجه شل شدن  
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کردنددد کدده نشددان از پیوندددهای قددوی در بددین 

 زیرواحدددهای پددروتئین گلددوتن دارد. بنددابراین

  تددوان کمیددت و کیفیددت پددروتئین مطلددوبمددی

در استان خوزستان را به سطح زیر گندم تولیدی 

 بایددد کشددت بددا ی رقددم مهرگددان نسددبت داد. 

در بددروز  هنتیددک رقددمتنهددا توجدده داشددت کدده 

 خووصدددیات کیفیدددت مطلدددوب ندددانوایی ن یدددر 

، زیدرا گنددم دباشحجم رسوب زلنی دخیل نمی

خوزسددتان  رقددم مهرگددان در دو اسددتان بوشددهر و

لیتدر میلدی 8/23±1/2حجم رسوب زلندی دارای 

میلی لیتر را  5/21±5/1بود و در استان کرمانشاه 

(. پهوهشگران دیگر نید  اوهدار 9بجدول  داشت

کرده اند کده تیییدرات حجدم رسدوب زلندی بده 

تیییددرات شددرای  محیطددی بسددتگی دارد و ایددن 

باشدد تیییرات در ارقام با سلتی با تر، بیشتر مدی

(Surma et al., 2012). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در اقلیم گرم و های دانه گندم نان آبی تولیدی زارعین حجم رسوب زلنی و می ان رقوبت نمونه -9شکل 
 1397-1400در سال های زراعی  ایران جنوب خشک

Fig.9. Zeleny sedimentation volume and moisture content of grain samples of irrigated 

bread wheat produced by farmers in the southern warm and dry agro-climatic zone of 

Iran in 2018-2021 cropping seasons 

 Percentage/Milliliter      لیتر درصد/میلی

 Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad کهگیلویه و بویراحمد 
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  ایران جنوب کاقلیم گرم و خشهای استاندر دانه ارقام گندم نان آبی تولیدی زارعین  ب میلی لیتر(میانگین، اشتباه معیار و دامنه حجم رسوب زلنی -9جدول 
 1397-1400های زراعی در سال

Table 9. Mean, standard error and range of grain zeleny sedimentation volume (ml) of irrigated bread wheat cultivars produced by farmers 

in the southern warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran during 2018-2021 cropping seasons 
 

 استان           

 Province 
 Cultivar        رقم                    

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 خوزستان
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 یلویه و بویراحمدگکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
21.0±1.0 

20-22 

20.7±1.1 

18-23 
- 

21.2±1.0 

20-22 

21.7±1.5 

20-23 
- 

19.6±0.5 

19-20 

20.6±0.5 

19-22 

20.8±1.0 

20-22 

Chamran 2  2چمران 
22.6±1.4 

21-25 

23.5±2.3 

18-30 

22.5±2.3 

18-30 

21.7±2.1 

20-24 

22.8±0.4 

22-23 

23.1±2.1 

20-26 

21.3±2.8 

18-23 

20.5±0.7 

20-21 

22.1±0.3 

22-23 

22.3±1.4 

20-24 

Mehregan مهرگان 
23.7±2.2 

20-26 

23.8±2.1 

20-30 

23.8±2.1 

20-30 

21.7±1.5 

20-23 

23.5±1.4 

22-24 

24.1±1.4 

22-26 

21.5±1.5 

19-23 
- 

22.0±2.1 

20-25 

23.3±1.5 

22-25 

Sirvan سیروان 
20.3±9.7 

20-22 
- 

20.4±1.3 

19.25 

20.0±1.0 

19-20 
- 

20.3±0.5 

20-21 
- - - 

21.4±1.0 

20-23 

Barat برات - 
21.0±1.0 

20-21 

21.5±0.7 

21.22 
- 

20.2±0.5 

20-21 

21.5±1.5 

20-22 
- - - - 

Shoush شوش 
20.2±0.5 

20-21 

20.0±0.8 

20-21 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
20.0±1.4 

19-23 
- - 

20.4±1.2 

19-22 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
20.2±1.5 

19-23 

20.9±1.4 

19-23 

19.9±1.0 

18-22 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
20.1±1.5 

19-23 
- 

21.3±1.1 

20-22 

21.0±1.7 

20-24 
- - - - 

Bolani 

Cross 
 - - - کراس بو نی

20.5±0.7 

20-21 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
20.0±0.0 

20-20 
- - - - - - 

Setareh 20.1 - - - - ستاره± - - - - - 
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مشلص شدد  SDSبا ارزیابی ارتفاع رسوب 

که استان کهگیلویه و بویراحمد با ارتفاع رسوب 

متر کمترین و استان خوزستان با میلی 3/2±8/56

 متددر بیشددترین ارتفدداع رسددوبمیلددی 1/1±0/62

SDS  10را به خدود اختودا  دادندد بشدکل .)

عندوان یدک بده SDSگیری ارتفاع رسوب دازهان

نسدبتا  سداده بدرای  یروش تیییر یافته زلنی، روش

قددور باشددد کدده بددهکیفیددت نددانوایی مددی بددرآورد

های گلدوتنین پروتئینتر سب  رسوب اختواصی

 .(Axford et al., 1979)شود می ماکروپلیمری

 SDSهدای دانده گنددم بدا ارتفداع رسدوب نمونه

العاده ضعی  و متر در قبقه فوقیمیل 20کمتر از 

العاده قوی قرار متر در قبقه فوقمیلی 80بیش از 

 . (Najafian et al., 2021)گیرند می

در مقایسدده بددا میدد ان  SDSارتفدداع رسددوب 

پروتئین دانده گنددم نسدبت بده تیییدرات شدرای  

 ,Zho and Khan)تدر اسدت محیطدی، حسداس

انهای اقلددیم رود اسددت. بنددابراین انت ددار مددی(2001

گرم و خشک جنوب کشور از کیفیدت گلدوتنی 

متفاوتی برخوردار باشند. به عندوان ملدال: گنددم 

رقم چمران در دو استان کهگیلویه و بویراحمدد 

و  2/56±2/1خوزسدددتان بددده ترتیددد  مقدددادیر و 

متددر ارتفدداع رسددوب را داشددت میلددی 3/1±2/60

SDSارتفددداع رسدددوب میدددانگین  (.10بجددددول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در اقلدیم گدرم و های دانه گندم نان آبدی تولیددی زارعدین نمونه SDSپراکنش ارتفاع رسوب  -10 شکل
 1397-1400های زراعی در سال ایران جنوب خشک

Fig. 10. Distribution of SDS sedimentation height of grain samples of irrigated bread 

wheat produced by farmers in the southern warm and dry agro-climatic zone of Iran in 

2018-2021 cropping seasons  
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در  ایران جنوب اقلیم گرم و خشکهای استاندر ارقام گندم نان آبی تولیدی زارعین   SDSرسوب ( میلی متربارتفاع   میانگین، اشتباه معیار و دامنه -10جدول 
 1397-1400های زراعی سال

Table 10. Mean , standard error and range of SDS sedimentation height (mm) of irrigated bread wheat cultivars produced by farmers in the 

southern warm and dry agro-climatic zone provinces of Iran in 2018-2021 cropping seasons  
 

 استان           

 Province 
 Cultivar           رقم                    

 ایلام
Ilam 

 بوشهر
Bushehr 

 خوزستان
Khuzestan 

 سیستان و بلوچستان
Sistan & 

Balouchestan 

 فارس
Fars 

 کرمان
Kerman 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 یلویه و بویراحمدگکه
Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

 لرستان
Lorestan 

 هرم گان
Hormozgan 

Chamran چمران - 
60.0±1.9 

58-63 

60.2±1.3 

58-62 
- 

58.9±0.8 

56-61 

60.1±1.5 

60-63 
- 

56.2±1.2 

54-57 

58.0±1.1 

57-60 

58.5±1.9 

56-60 

Chamran 2  2چمران 
62.7±1.6 

60-65 

65.0±2.4 

62-68 

62.6±2.0 

57-66 

60.4±1.8 

57-62 

61.5±1.7 

57-62 

62.1±1.6 

60-65 

59.5±4.9 

56-63 

61.0±2.8 

60-64 

60.5±1.6 

57-61 

61.2±1.7 

59-63 

Mehregan مهرگان 
64.4±2.0 

61-66 

66.0±3.9 

62-68 

63.5±1.7 

59-67 

61.0±2.6 

59-64 

62.5±2.9 

57-64 

62.4±1.7 

60-65 

62.7±2.5 

59-65 
- 

61.2±0.7 

60-62 

61.3±1.2 

60-62 

Sirvan سیروان 
59.0±1.5 

57-62 
- 

59.6±1.6 

58-64 

59.0±1.5 

57-61 
- 

58.7±1.5 

57-60 
- - - 

58.4±1.1 

57-60 

Barat برات - 
58.2±2.3 

57-60 

60.0±1.4 

59-61 
- 

58.1±1.4 

57-59 

61.2±1.0 

60-62 
- - - - 

Shoush شوش 
60.0±1.3 

57-61 

58.3±2.2 

58-61 
- - - - - - - - 

Baj باه - - 
57.7±1.0 

57-60 
- - 

57.4±2.7 

54-60 
- - - - 

Sarang سارنز - - 
59.7±1.8 

58-63 

59.1±1.2 

57-60 

61.5±0.7 

61-62 
- - - - - 

Khalil خلیل - - 
61.4±1.5 

57-63 
- 

60.4±0.8 

59-61 

59.8±2.2 

58-62 
- - - - 

Bolani 

Cross 
 - - - کراس بو نی

59.4±1.0 

58-60 
- - - - - - 

Hamoon هامون - - - 
57.6±0.6 

57-58 
- - - - - - 

Setareh ستاره - - - - 
58.2±0.6 

57-58 
- - - - - 

”
ه 

جل
م

ذر
و ب

ل 
ها

ن
” 

د 
جل

38
ره 
ما
 ش
،

1
ل 
سا
 ،

14
01

 

 

28
 

 

 



 ...تولیدیآبی  نان گندمدانه کیفیت 

29 

 اندده گندددم مددورد ارزیددابی دردهددای در نموندده

هدای اقلیم گرم و خشک جنوب کشور در سدال 

  0/60±6/1بدددددالب بدددددر  1397-1400زراعدددددی 

 متددر بودکدده در قبقدده قددوی جددای دارندددمیلددی

(Najafian et al., 2021) جاسمی و همکداران .

(Jasemi et al., 2017)  بددا بررسددی وضددعیت

قدام گنددم آبدی و دیدم کیفیت دانده برخدی از ار

اسدتان  دررقم چمران کشور گ ارش کردند که 

ن استادر لیتر( و میلی 4/60بیشترین باز خوزستان 

 3/54کمتددددرین ب از یلویدددده و بویراحمدددددگکه

 برخوردار بود. SDSلیتر( ارتفاع رسوب میلی

 سپاسگزاری

هدددا و نگارنددددگان بدینوسدددیله از پشدددتیبانی

لات مؤسسه مساعدت مدیریت بلش تحقیقات ت

تحقیقات اصدلاح و تهیده نهدال و بدذر و معاوندت 

 امددددور زراعددددت وزارت جهدددداد کشدددداورزی 

 اجدددرای ایدددن  از بدددرای مسددداعدت و پشدددتیبانی

کننددد. همچندددین از پددهوهش سواسددگ اری مددی

کارکنان آزمایشگاه شدیمی و تکنولدوهی تدلات 

مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر که در 

اری داشددتند، تشددکر اجددرای ایددن پددهوهش همکدد

 نمایند.می
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