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 چکیده
 ياهيگپوششبرای مدیریت  را لازم اطلاعات محيطي، عوامل به آنها واکنش چگونگي و ياهيگیهاگونه اکولوژیکي یهايژگیو شناخت      

این در در حفاظت خاک و توليد علوفه،   (.Salsola kerneri (Wol) Botsch)به دليل اهميت گونه شور البرزی . کنديم فراهم مراتع و اصلاح
و بررسي پاسخ این گونه به تغييرات  ياهيگپوششمؤثر بر تغييرات  کیاکولوژبر تعيين عوامل تأکيد با آن به مطالعه نيازهای اکولوژیک مقاله 

 افتهیميتعم يجمعمدل( و Canonical Correspondence Analysis, CCA) يمتعارفيقيتطبعوامل اکولوژیکي، با استفاده از روش آناليز 
(Generalized Additive Models, GAM .در استان مازندران پرداخته شده است ) نتایج حاصل از آناليز تطبيقي متعارفي نشان داد که عوامل

درصد آهک خاک و متوسط درجه  آلي، ماده درصد اشباع، رطوبت درصد اسيدیته،، جغرافيایي جهت ،خاک رس، شندرصد  مانند محيطي
 یانساز وار درصد 4/1 و 3/1، 4/1، 6/1، 3/3، 1/4، 8/2 ،3/10 يانبا ب بيترتبه، يانهسال مطالعه مورد هایرویشگاه در اليانهحرارت س

 .S گونه پاسخنشان داد که  جینتا مورد مطالعه داشتند. یهاشگاهیرودر  ياهيگ پوشش ييراتدر تغ ينقش مهم ياهي،گ يبموجود در ترک

kerneri  يکاهش مدل ازخاک  سطحلاشبرگ  درصد و خاک درصد ازت ،يدرصد کربن آل ،يدرصد ماده آل به (Monotonic decrease )
 پتاسيم ميزان و سالانه دمای ميانگين دریا، سطح از ارتفاع خاک، ظاهری مخصوص وزن رس، درصد به گونه این پاسخ یالگو. کنديم یرويپ
گرم بر  1/1 درصد، 11 ترتيب به عوامل این از یک هر یبرا آن رشد بهينه حد و کرده يروی( پUnimodal) یازنگوله مدلاز  خاکفسفر  و

است که در  یاگونه، به یيايجغراف جهتگونه به واکنش . بود ليتر بر گرميليم 5 و 700 ،يگراددرجه سانت 5/12 متر، 1700 ،مکعب يمترسانت
دارد. در اراضي با شيب زیاد تا نسبتاً زیاد  شمال شرقي کمترین حضور را یهابيششرقي بيشترین درصد پوشش گياهي و در  یهابيش

. پاسخ گونه به نبود داريمعن، هر چند که پاسخ گونه به این عامل بوددرصد دارای عملکرد بهتری  40-50 یهابيشپراکنش داشته ولي در 
در  شور البرزی گياه واکنشمطالعه  .( پيروی کردBimodalاز مدل دو نمایي ) خاک و همچنين درصد سنگ و سنگریزه درصد شن و سيلت

در عمليات اصلاح  توانديمارائه داد که  گونهاین  يکیاکولوژ یازهاين نييتع یبرا یامتداد شيب عوامل توپوگرافي و خاک، اطلاعات ارزشمند
 توجه قرار گيرد.مراتع در مناطق مشابه، مورد 

 
 .گونه پاسخ يمنحن، افتهیميتعم يجمعمدلشور البرزی، عوامل اکولوژیک، ، یبندرسته :های کلیدیواژه
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 مقدمه
 و ياهيگیهاگونه يکیاکولوژ یهايژگیو شناخت

 یارزشمند اطلاعات ،يطيمح عوامل به آنها پاسخ يچگونگ
 مراتع، اصلاحبرای  مناسب یهاگونه يمعرف یبرا
 رویکرد اعمال همچنين و ياهيگپوشش تیریمد دعلوفه،يتول

کند يمفراهم  مشابه مناطق در را مراتع از حفاظتي
(2021 ,.et alJaberalansar )یهامدل از استفاده . امروزه 
 در یابرجسته نقش ،ياهيگیهاگونه نشکپرا ينيبشيپ

یهاستمياکوس توسعه و حفاظت ا،ياح ،يابیارز نظارت،
 اطلاعات سبک برای بالقوه یابزارها از و کننديم فایا يمرتع

 یبرا شگاهیرو تناسب و هاگونه نشکپرا علل درباره
 (.2002Austin ,) شونديم محسوب ياهيگیهاگونه
 ارتباط براساس ياهيگیهاگونه نشکپرا ينيبشيپ یسازمدل

يم فیتعر يطيمحیرهايمتغ و گونه یک حضور یهاداده نيب
 ،هامدل نیا در. ( et alShahsavarzadeh.2016 ,) شود

یرهايمتغ يانکم نشکپرا از ياهيگیهاگونه رخداد احتمال
 یهاتلاش اخير، یهادهه در .است ينيبشيپ قابل ،يطيمح

 فاکتورهای با هاگونه عملکرد بين ارتباط تعيين برای زیادی
 روشي ترینمتداول . آناليز رگرسيون،است انجام شده يطيمح

 و هاگونه پاسخ در مؤثر عوامل تعيين برای عمدتاًکه  است
مورد استفاده قرار  آنها اکولوژیک دامنه و بهينه مقدار تعيين

 ياهيگیهاگونه پاسخ .(laet  ongmanJ.1995 ,) رديگيم
 عملکرد منحني صورتبه ،يطيمحراتييتغ شيب امتداد در

 و متقارن است ممکن که شودمي تعریف گونه
Ter Braak, ,.et al Gauch ;1981 1985 ;یينماتک

 2002) Minchin, & enansOk، نمایي دو (2011 Kent,)، 
 از .( et alJongman.1995 ,) باشد کاهشي یا افزایشي
یهاگونه واکنش تحليلوتجزیه برای که یيهاروش مهمترین

يم دارند، بيشتری کاربرد يطيمحعوامل با ارتباط در ياهيگ
ميتعم يجمعمدل( و CCA) يمتعارفيقيتطبآناليز  به توان

 .کرد اشاره( GAM) افتهی

(2012, .let ar Kleye;  2006 ,.et al Austin.) 
 داد کهنشان (، 2012) همکاران و Traoré تحقيقات

 به ياهيگیهاگونه پاسخ مطالعه برای ،افتهیميتعم يجمعمدل

 ضمن ،افتهیميتعم يجمعمدلاست.  مناسب يطيمحعوامل
 از یبيشتر اطلاعات ارائه با خطا، مربعات ميانگين کاهش
يم حداکثر به را پاسخ ينيبشيپ کيفيت متغيرها، بين روابط
 به نسبت افتهیميتعم يجمعمدل مزایای به توجه و با رساند
 محيطي، عوامل به هاگونه پاسخ بررسي یهامدل سایر

 است توسعه حال در روز به روز مدل، این از استفاده
(2201, .et al bVazirinasa.)  از  یکيجنس سالســولا

ه نقش کاست  Amaranthaceaeبزرگ خانواده  یهاجنس
و  تپي و نيمه استپيسمناطق ا ا مراتعيدر اصلاح و اح يمهم

اهان يجزو گ ،آن. علاوه بر کنــديمفا یشــور ا ياراض
د يزان توليد بذر آن خوب و ميبوده و قدرت تول یاعلوفه

. وجود ( et alSaeed Abadi., 2015) دارد یيعلوفه بالا
بالا در  یيبالا، کارا یفشار اسمز ق،يعم یاشهیر ستميس

قدرت  تعرق کم، مختلف، يستیز یهااستفاده آب و شکل
 ديمقدار تول و مقاومت به چرا ،يستیرزید شه،ینفوذ ر ادیز

است  Salsola جنس یهاگونه یایاز مزا ادیعلوفه ز
(2009 Mohammadi, &Bakhshi Khaniki  .)Ghaderi 

در تحقيق خود به این نتيجه رسيدند که  (2010همکاران )و 
در  کخا یيايميو ش يکـیزيف اتيخـصوص نیمهـمتـر

 منطقهدر  Hypocylix kerneri ياهياجتماعات گ کيتفک
آهک و بافت  م،يپتاس ،يکیالکتر تیهدا دامغان، دهسرخ

 Salsola بوده است. نتایج تحقيقات بر روی گونه کخا

imbricata های در طبس نشان داده که این گونه در خاک
-8 زیاد، اسيدیته نسبتاً شني و دارای گچ و آهک -لومي

. متوسط بارندگي شوديمو دارای مواد آلي کم مشاهده  8/7
. بر باشديم متريليم 7/84های این گونه، رویشگاه سالانه

های شور اساس این تحقيق، این گونه برای اصلاح خاک
 Azimzadeh, &(Mosleh Araii پيشنهاد شده است 

( بر 2021همکاران )و  Zarekiaنتایج تحقيقات  .2016(
در استان یزد  S. kerneriهای رویشگاهي گونه روی ویژگي

با  سرد خشکگونه در مناطق با اقليم  نشان داد که این
-2400و در ارتفاعات  متريليم 120متوسط بارندگي 

های با بافت لوم رسي ی از سطح دریا و در خاکمتر 1750
همکاران و  Saiedfar نتایج تحقيقشني رویش دارد.  –
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در  Salsola orientalisاکولوژی گونه بر روی آت (2002)
که این گونه در ارتفاع  نشان دادمراتع استپي استان اصفهان 

 250تا  150متر از سطح دریا و بارندگي  2000-1000
 ماهورهاتپههای آبرفتي، در واحدهای اراضي تراس، متريليم

های با بافت سبک تا و در خاک یادامنه یهادشتو 
 همکارانو  Ejtehadi نتایج تحقيقات. کندرشد ميمتوسط 

استان خراسان در  Salsola richteri بر روی گونه (2017)
تا  830 يدر دامنه ارتفاعگونه  نیداد که ا نشان جنوبي
 180تا  110 يبارندگا با متوسط یمتر از سطح در 1050

 گراديسانتدرجه  20تا  16سالانه  یمتر و متوسط دمايليم
برابر با  pHبا  يشن ،اهيشگاه گیرو کش دارد. بافت خایرو
بر  منسیزيدس 02/2تا  54/0 يکیالکترت یو هدا 94/8

( نيز 2017و همکاران ) Molaie Shamasbi .استمتر 
در پراکنش گذار ريثأتعوامل  نیاز مهمتر را ارتفاع و جهت

و  Fahimipour. اندهدانست شرق سبلانجنوب ياهيجوامع گ
مياني مراتع طالقان  مطالعه خود در درهم ( 2010همکاران )

و عوامل  ياهيپراکنش پوشش گ نيبکه  دنديرس جهينت نیبه ا
 ،يعوامل مورد بررس نيرابطه وجود دارد و از ب يطيمح
، فسفر و خاک ، عمقخاک بافت ا،یارتفاع از سطح در ب،يش

 جی. نتادارند هاگونهرا بر پراکنش  ريتأث نیشتريب ،ازت خاک
روش  که از( 2008و همکاران ) Mokhtari Asl قيتحق
 نياز بنشان داد که  استفاده کردند، يمتعارف يقيتطب زيآنال

درصد املاح  م،یسد ونی زانيم ،يمورد بررس يعوامل خاک
عوامل در  نیمهمتر ،خاک يکیالکتر هدایتو محلول 

شاخص در مراتع  ياهيگ یهاگونه استقرارپراکنش و 
در ( 2003و همکاران ) Vogiatzakis. هستندقرخلار مرند 

 ياهيگ جوامعپراکنش  يطيمح یهاعاملن يروابط ب يپژوهش
ه یج تجزیکردند. نتا يبررس یونان یاترانهیمدمناطق را در 

، ماده pH، از سطح دریا ره نـشان داد که ارتفاعيچند متغ
 لخـت، کنترل کننده يدرصد پوشش سنگو ب ي، شيآل

و  Li. تند است یهابيشاهان در يپراکنش گ یالگو
درصد رطوبت اشباع  ته،یدياســـ (،2008)همکـــــاران 

مؤثر بر پراکنش  یفاکتورها نیمهمتر را تروژنيو ن خاک
و همکاران  Lu .کردندمعرفي  نيدر شمال چ ياهيپوشش گ

 تهیدياس ،يمشـاهده کردنـد کـه ماده آل يقـيدر تحق( 2006)
هسـتند کـه پـراکنش  يعـوامل کو مقدار رطوبت خا

حوضه آبخيز رودخانه  ی مختلف درهارا در اشکوب هاگونه
 .کننديم هيتوجمينچيانگ در فلات تبت 

 ) Botsch.)Salsola kerneri (Wol)گياه شور البرزی 
مهم در حفاظت خاک و توليد علوفه در  یهاگونهیکي از 

. با توجه به کمبود اطلاعات در استمراتع استان مازندران 
 با تحقيق، این در استپي،مورد این گونه در نواحي نيمه

 عوامل تعيين ضمن چندمتغيره، آناليزهای از استفاده
 یهاشگاهیرودر  ياهيگتغييرات ترکيب  بر مؤثر اکولوژیک

 عوامل تغييرات به ياهيگیهاگونه پاسخ بررسي به ،آن
 شرایط در نظر مورد یهاگونه قابليت تعيين و يطيمح

 آشيان بهتر شناخت تا ضمن؛ شد پرداخته اکولوژیکي مختلف
 استفاده برایرا  لازم یهاهيتوص بتوان این گياه، اکولوژیکي

نيمه استپي استان  مراتع اصلاح و مدیریت یهابرنامه در
 انجام داد. آنهای مشابه مازندران در رویشگاه

 

 هاروشمواد و 
 منطقه مورد مطالعه

 یهامکان از یک هر در مطالعه مورد محدوده انتخاب
 پراکنش از وسيعي دامنه که شد گرفته نظر در ینحوبه معرف،

برای این باشد.  داشته دربر را پژوهش مورد گونه حضور و
در مراتع کوهستاني به شرح ذیل منظور تعداد سه رویشگاه 

 .(1)شکل شد استان مازندران انتخاب 
در مختصات  نوردر ارتفاعات شهرستان  رزنمنطقه  -

 14درجه و  52دقيقه طول شرقي و  9درجه  36 غرافيایيج
متری از سطح  1500-0180عرض شمالي در ارتفاع  دقيقه

و اقليم  متريليم 300-320دریا با متوسط بارندگي سالانه 
Slasola kerneri- و تيپ گياهي شامل سردخشک نيمه

Salsola dendroides است. 
 مختصات درآمل در ارتفاعات شهرستان  آهنسرمنطقه  -

 18 و درجه 52و  شرقي طول دقيقه 4 درجه 36 غرافيایيج
 سطح از متری 1550- 1800 ارتفاع در شمالي عرض دقيقه
 اقليم و متريليم 300-350 سالانه بارندگي متوسط با دریا



 و الگوی پاسخ ... هاشگاهیرو بررسی 516

Slasola kerneri- و تيپ گياهي شامل سردخشک نيمه

 Artemisia specigera باشديم. 
 مختصات در سوادکوهدر ارتفاعات آباد سرخمنطقه  -

 1 و درجه 53و  شرقي طول دقيقه 56 درجه 35 غرافيایيج

 سطح از متری 1100-1600 ارتفاع در شمالي عرض دقيقه
اقليم  و متريليم 300-320 سالانه بارندگي متوسط با دریا
 Slasola و تيپ گياهي شامل تا مرطوب فراسرد خشکنيمه

Salsola dendroides-kerneri است. 
 

 
 مورد مطالعه در استان مازندران یهاتیسا تیموقع -1شکل 

 Figure 1- Location of the studied sites in Mazandaran province 
 

 روش تحقیق
 -سيستماتيک روش به ياهيگپوشش از یبردارنمونه
-1398طي سالهای  ،( Abedi, &Arzani 2014) تصادفي
 تاج درصد شامل ياهيگ پوشش مطالعات. شد انجام 1396
 هاگونه تراکم و( ینظر نيتخم روش) هاگونه پوشش

. شد انجام هاپلات داخل در( ياهيگ هیپا تعداد شمارش)
 و سنگ و لخت خاک لاشبرگ، درصد پلات، هر در نيهمچن
 شيب به با توجه منظور، این برای .دیگرد نييتع زين زهیسنگر

 پنج ،(پراکنش محل) اکولوژیکي واحد هر در يطيمحراتييتغ
 سپس. شد برده بکار هم به نسبت یکسان فاصله با ترانسکت

 با متر( 2در  2به ابعاد ) پلات شش آنها، از یک هر روی بر
 واحد هر در مجموع در. گردید مستقر یکسان فواصل

 ها،ترانسکت طول .شد برده بکار پلات 30 اکولوژیکي،
 متناسب هم، به نسبت آنها فاصله و رویشگاه طول با متناسب

 عوامل اثر بررسي برای. شد گرفته نظر در رویشگاه عرض با
 ها،پلات از یک هر از پژوهش، مورد گونه پراکنش بر يطيمح

 30تا  0عمق  از (مرکب نمونه) تکرار سه با خاک نمونه یک
 انتقال از پس و گردید برداشت سطح خاک یمتريسانت

 آنها شيميایي و فيزیکي خصوصيات آزمایشگاه، به هانمونه
بافت خاک )روش هيدرومتری(، اسيدیته )گل . شد گيریاندازه

 درصدیا  شوندهيخنثمتر(، درصد مواد  pHاشباع با استفاده از 
جذب )با )با استفاده از روش تيتراسيون(، فسفر قابلآهک 

جذب )با استفاده از استفاده از روش السون(، پتاسيم قابل
 -)با استفاده از روش والکي يآلکربن(، وميآموناستاتروش 
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وزن مخصوص و بلاک(، ازت کل )با استفاده از روش کجدال( 
 Ali Ehiaiiگيری شداندازه)با روش کلوخه(  ظاهری خاک

 )2003 Behbahanizadeh, and) . عوامل توپوگرافي شامل
ارتفاع از سطح دریا، درصد شيب زمين و جهات جغرافيایي 

بر اساس چهار  ییایجغراف جهتمتغیر هر پلات ثبت گردید. 
درجه( برداشت و پس از تبدیل  360، 270، 180، 90جهت اصلی )

 (. 1966et alBeers ,.وارد آنالیز شد ) 1رابطه طبق  هاداده

 

A`= Cos (45-A) +1 1 معادله 
مقدار  ؛A` و جهت مقدار آزیموت ؛Aکه در آن 

 .باشديم جهت شدهلیتبد

متوسط  و ميانگين بارندگي ساليانه مانندعوامل اقليمي 
هواشناسي  یهاستگاهیا یهادادهدمای سالانه، با استفاده از 

ا استفاده از مطالعات بمورد مطالعه  طقانزدیک به من
و دما  بارشهمخطوط  مانندهواشناسي موجود در استان، 

 .مورد مطالعه مد نظر قرار گرفت اکولوژیکي واحدهر نيز در 
ها نيز با استفاده مختصات جغرافيایي محل هر یک از پلات

 .شد( مشخص GPSیاب )از دستگاه موقعيت
 داريمعن و اثرگذار محيطي متغيرهای ارتباط بررسي برای

 غيرخطي، و خطي مناسب روش انتخاب و ياهيگپوشش با
 Detrended) شده یريگقوس يقيتطب زيآنال

; DCACorrespondence Analysis )یهاداده یرو بر 
 گرادیان طول و انجام ،(پاسخیهاداده) ياهيگپوشش

 که) اول محور گرادیان طول به توجه با. گردید مشخص
 Canonial) يمتعارفيقيتطب آناليز روش از ،(بود 4 از بزرگتر

Analaysis; CCACorrespondence  )روش عنوانبه 
وتحليل اطلاعات با استفاده در تجزیه .شد استفاده غيرخطي

 یسازهيشباز طریق  هاگونهاز این روش، شيب تغييرات 
، تحت شرایط مختلف فاکتورهای محيطي بررسي و هاداده
 دستبهو محورهای  یاگونهرابطه بين ترکيب  یداريمعن

، با استفاده از آزمون جایگشت يطيمحیرهايمتغآمده از 
(Permutation) ( مونت کارلوMonte Carlo بررسي گردید )
(5, 198er BraakT.) 

 عوامل تغييرات به ياهيگیهاگونه پاسخ ينيبشيپ برای

 Generalized Additive) افتهیميتعم يشیافزا مدل از يطيمح

Models )شد استفاده (, .et al Mackensis; 1993 r,Palme

1992 et  Bakkenes 2;, 201.et al Traoré; , 2002.et al

2;200 ,.al Guisan.) ( آناليز تابع اتصال لگاریتميLog link 

function به شکل گوسن برای آن  پاسخيمنحن( )به دليل اینکه
 Poisson errorبرازش شود( و توزیع خطا پوآسون )

distribution مورد  افتهیميتعم يشیافزا مدل( برای برازش
اجتناب از بيش برازش متغيرهای  منظوربهاستفاده قرار گرفت )

 یبندرتبهبرای انفرادی وارد مدل شدند(.  صورتبهپيشگو، 
معيار اطلاعاتي از ، هاگونهمتغيرهای اثرگذار بر عملکرد 

 استفاده(، Akaike Information Criterion; AICآکائيک )
ی برای سنجش نيکویي برازش است. این معيار AICشد. 

معيار، با برقرار کردن تعادل ميان دقت مدل و پيچيدگي آن، به 
انتخاب بهترین مدل آماری و معرفي متغيرهای اثرگذار بر 

هرچه مقدار البته (. 1974Akaike ,) کنديمعملکرد گونه کمک 
AIC باشد، در نتيجه متغير مورد نظر دارای اثرگذاری ترکوچک 

يم/ توليد/ ارتفاع( يتاجپوششبيشتر بر عملکرد گونه )درصد 
ترین مدل در برازش یا اینکه مدل ارائه شده، مناسب ،باشد

 یبرا (.2007et aln Dawso ,.)است گونه واکنش منحني 
نسخه  Canoco افزارنرمبخش، از  نیا در هاداده ليوتحلهیتجز
 .استفاده شد 4.5
 

 نتایج
 گياه گونه 98 وجود منطقه، در موجود یهايرستن مطالعه

 در .داد نشان را گياهي تيره 32 و جنس 67 به متعلق آوندی
 توراني، ایران ناحيه رویشي فراواني مناطق، این گياهان بين

 درصد، 6/28 ،یاترانهیمد – توراني ایران درصد، 7/37
 -توراني ایران درصد، 1/7 سيبری، -اروپا -توراني ایران

 ،یاهيناح چند و درصد 1/9 سيبری، -اروپا ،یاترنهیمد
 ،تیپتوفایکريهم رویشي تيپ فراواني. باشديم درصد 5/17

 درصد، 4/18 تروفایت، درصد، 3/15 کامافایت، درصد، 50
 .است درصد 1/6 فانروفایت، و درصد 2/10 ژئوفایت،
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 یریگاندازه یهاثبت شده در پلات یهاگونه فهرست -1جدول 

The list of recorded species in measurement plots -Table 1 
 گونه علمي نام

Scientific name 

 اختصاری نام

Nick name 

 رویشي فرم

Life form 

 عمر طول

Life history 

.Roemer & Schultes Agropyron pectiniforme Ag.pe Grass Perrenial 

.(L.) Rothm Alyssum minus Al.mi Forb Annual 

.WilldArtemisia fragrans  Ar.fr Shrub Perrenial 

.FischAstragalus gossypinus  As.go Shrub Perrenial 

.Fisch. & C.A.MeyBromus briziformis  Br.br Grass Annual 

.BoissBromus stenostachyus  Br.st Grass Perrenial 

.LBromus tectorum  Br.te Grass Annual 

.LCampanula rapunculus  Ca.ra Forb Perrenial 

.HudsCarex strigosa  Ca.st Grass like Perrenial 

.LamCentaurea virgata  Ce.vi Forb Perrenial 

(L.) Sm. Coronopus didymus Co.dy Forb Annual 

Bunge. Cousinia commutate Co.co Forb Perrenial 

.LDactylis glomerata  Da.gl Grass Perrenial 

(C.Koch) Nevski.Eremopyrum distans  Er.di Forb Perrenial 

.Montbr. & Auch Eremostachys macrophylla Er.ma Forb Perrenial 

.L Festuca ovina Fe.ov Grass Perrenial 

(Willd.) Novopokr Heteropappus altaicus. He.al Forb Perrenial 

(L.) Schard. Kochia prostrate Ko.pr Forb Perrenial 

Bunge. Nepeta saccharata Ne.sa Forb Perrenial 

.(Forsk.) Aschers Noaea mucronata No.mu Forb Perrenial 

.(L.) Desv Onobrychis cornuta On.co Shrub Perrenial 

Benth. Phlomis olivieri Ph.ol Forb Perrenial 

.LedebPimpinella affinis  Pi.af Forb Perrenial 

.LPoa bulbosa  Po.bu Grass Perrenial 

Pall.Salsola dendroides  Sa.de Shrub Perrenial 

.(Wol.) Botsch Salsola kerneri Sa.ke Shrub Perrenial 

.Benth Stachys inflata St.in Forb Perrenial 

.Trin. & Rupr Stipa hohenackeriana St.ho Grass Perrenial 

Ronniger. Thymus fedtschenkoi Th.fe Shrub Perrenial 

(C.Koch) Hub.Mor.Verbascum agrimoniifolium  Ve.ag Forb Perrenial 

.L Ziziphora teniur Zi.te Forb Annual 

 

 خاک، سطح پوشش هایویژگي ميانگين ،2 جدول
 گونه توليد و هکتار در پایه تعداد تاجي، پوشش درصد

S.kerneri  دهديم نشان مطالعه مورد مناطق دررا. 
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 در مناطق مورد مطالعه در استان مازندران S.kerneriپوشش سطح خاک و گونه های ویژگیمیانگین  -2جدول 

Table 2- Mean characteristics of soil surface cover and S. kerneri species in the studied areas in Mazandaran 
province 

 

کيلوگرم علوفه )توليد 

 S.kerneriدر هکتار( 

Forrage Production 

(kg/ha) 

تعداد پایه در 

 S.kerneriهکتار 

Density (per ha) 

 درصد پوشش

 S.kerneriتاجي 

Species cover 

(%) 

درصد سنگ 

 و سنگریزه

Stone (%) 

درصد خاک 

 بدون پوشش

Bare soil 

(%) 

درصد 

 لاشبرگ

Litter 

(%) 

درصد 

ي تاجپوشش

 کل

Totall 

Canopy 

Cover (%) 

 مکان/

 رویشگاه

Site 

 آبادسرخ 40.16 8.7 25.54 25.6 12.4 830 1090

Sorkhabd 

 رزن 32.43 8.6 22.57 36.4 13.06 1630 9980

Razen 

 آهنسر 35.73 5.03 15.14 44.1 24.13 900 1050

Ahansar 

 
 مطالعه، مورد گونه رویشگاه ظاهری، سيمای لحاظ به

 سنگي زدگيبيرون و عمق کم نسبتاً خاک با ماهوری تپه
 شده تشکيل آهکي سازندهای از عمدتاً و بوده بالا نسبتاً
 متر 1000 - 1800 گياه این رویشگاه ارتفاع دامنه. است

 خاک يکیالکترتیهدا متغيرهای مقادیر. دریاست سطح از
 خاک اسيدیته متر، بر زیمنس دسي 34/0تا  84/6 بين

 کربن درصد، 1-5/17 خاک آهک ،1/9 تا 52/7 برابر
 01/0 -12/0 ازت ،درصد 01/0-47/1 خاک يآل

 دهندهنشان 3جدول . است بوده شني خاک بافت و درصد
 گياه رویشگاه در بررسي مورد يطيمحعوامل ميانگين

 .است نظر مورد
 تغييرات بر يطيمحعوامل از یامجموعه تأثير بررسي

 به رو انتخاب روش از استفاده با جوامع، در ياهيگپوشش
 از متغير 10 انتخاب به منجر کانونيک، یبندرسته در جلو
مقدار کل واریانس موجود در . شد اوليه متغير 22 بين

ی کانونيک بيان بندرستهي که با استفاده از اهيگپوشش
. با در نظر گرفتن تمامي باشديم 045/6شده است برابر 

متغير محدوده کننده  عنوانبهمتغيرهای انتخاب شده 
(Constraining Variableو در نظر گرفتن )  همبستگي

( و حذف تأثير Covariatesمتغير همراه ) عنوانبهمکاني 
 5/23ي، مدل ذکرشده اهيگپوششاین متغير بر تغييرات 

این  بين از کند.يمدرصد از کل این واریانس را بيان 
 بالاتری ريتأث از ،4متغيرهای ارائه شده در جدول  عوامل،

 مطالعه مورد مناطق در گياهي پوشش تغييرات در
 شده انتخاب متغيرهایاند. شده داريمعن و بوده برخوردار

 درصد جغرافيایي، جهت رس، درصد شن، درصد شامل
 ماده اسيدیته، آهک، سنگریزه، و سنگ درصد لاشبرگ،

 خاک اشباع رطوبت و حرارت درجه ميانگين آهک، آلي،
 .است بوده
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  S.kerneriگونه  خصوصیات رویشگاهیمیانگین  -3جدول 

Table 3-. Mean habitat characteristics of S. kerneri species 

 خصوصيات رویشگاهي

Habitat Charactristics 

 آهنسر
Ahansar 

 رزن

Razen 

 سرخآباد

Sorkhabad 

 شن )درصد(

Sand (%) 
6.5 ±66.5 1.02±68.1 5.3±75.1 

 سيلت )درصد(

Silt (%) 
6.9 ±24.6 1.4±25.5 5.6±16.5 

 رس )درصد(

Clay (%) 
1.01 ±8.9 0.9±6.4 0.84 ±8.4 

 اسيدیته
pH 

0.7 ±8.7 0.31 ±8.3 0.46±8.4 

 هدایت الکتریکي )دسي زیمنس بر متر(

Ec(ds/m) 
2 ±2.47 0.95 ±2.1 0.71±1.3 

 آهک )درصد(
Lime (%) 

4.2 ±4.8 3.2 ±5.4 1 ±2.3 

 کربن آلي )درصد(
Organic carbon (%) 

0.34 ±0.52 0.3 ±0.8 0.2 ±0.42 

 ازت )درصد(
Nitrogen (%) 

0.02 ±00.04 0.02 ±0.06 0.025 ±0.02 

 درصد رطوبت اشباع

Saturation (%) 
0.7 ±39.2 0.45 ±39.4 0.51±39.3 

 وزن مخصوص ظاهری

Bulk density 
0.02 ±1.33 0.03 ±1.27 0.04±1.3 

 جهت شيب )آزیموت تبدیل شده(

Aspect 
0.1 ±1.74 0.17 ±1.72 0.4±0.7 

 شيب )درصد(

Slope (%) 
17.6 ±56.4 16.6 ±39.6 15.3±42.1 

 ارتفاع )متر(
Elevatiom (m) 

124 ±1575 63 ±1128 61.4±1316 

 ماده آلي )درصد(
Organic matter (%) 

0.6 ±1.07 0.57 ±1.37 0.32±0.64 

 پتاسيم )ميليگرم بر ليتر(
Potassium (mg l-1) 

279 ±376.6 131 ±289.3 187.4±323.2 

 فسفر )ميليگرم بر ليتر(
Phosphorus (mg l-1) 

1.5 ±3.2 1.9 ±4.3 1.2±2.08 

 متوسط بارندگي سالانه )ميليمتر(
Mean annual precipitation (mg l-1) 

42 ±302 4.7 ±292 49.9±298.2 

 دمای متوسط سالانه )سانتيگراد(

Mean annual temperature (ċ) 
0.4 ±12 0.4±14.5 0.31±13.1 
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 S.kerneriدر رویشگاه گونه  یاهیگپوششمتغیرهای مهم و اثرگذار بر تغییرات  -4جدول 

habitat in S.kerneriImportant and affecting variables in plant cover changes  -Table 4 
 شده بيان واریانس درصد

percentageExplained variance  
F* *P 

 شده انتخاب متغيرهای

Selected variables 

2.8 3.3 0.002** 
 درصد(شن )

Sand (%) 

10.3 11.1 0.002** 
 درصد(رس )

Clay (%) 

4.1 4.5 0.002** 
 جغرافيایي جهت

Aspect 

3.2 1.6 0.04* 
 درصد(آهک )

Lime (%) 

1.8 1.8 0.04* 
 درصد() يآل ماده

Organic matter (%) 

1.7 1.7 0.03* 
 اسيدیته

pH 

1.4 1.7 0.01** 
 درصد(لاشبرگ )

Litter (%) 

1.6 1.7 0.006** 
 )درصد( اشباع رطوبت

Saturation (%) 

3.6 1.4 0.01** 
 (گراديسالانه )سانت دمای ميانگين

Mean annual temperature ċ)( 

 در سطح پنج درصد یداريمعن: *در سطح یک درصد،  یداريمعن: **

 

 
 آمده است( 1در جدول  هاگونه)علامت اختصاری  اکولوژیک عوامل با ارتباط در گیاهی یهاگونه توزیع -2شکل 

Distribution of plant species in relation to ecological factors (the abbreviation of the species is given in Table 1) -Figure 2 
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 بر( CCA) يمتعارفيقيتطب یبندرسته از حاصل نتایج
 در شده مشخص مهم عوامل و دوم و اول محورهای اساس
 محور .است شده ارائه 1شکل  در جلو، به رو انتخاب روش

 دوم محور و درصد 08/7 مقدار ،591/0 ویژه مقدار با اول
 تغييرات کل از درصد 58/6 مقدار ،542/0 ویژه مقدار با

 .کننديم توجيه را ياهيگپوشش
 پوآسون، خطا توزیع با افتهیميتعم يجمعمدل بکارگيری 
 بيشتر که داد نشان ،يطيمحیرهايمتغ از یک هر برای

 عملکرد بر 01/0 سطح در مطالعه مورد متغيرهای
S.kerneri  (5جدول ) اندداشته یداريمعنتأثير. 

  

 داریمعننسبت به هر یک از متغیرهای تبیینی  افتهیمیتعم یجمعمدلنتایج برازش  -5جدول 
Table 5- The results of finess of Generalized additive model with respect to significant explanatory variables 

F* P* متغير محيطي معيار اطلاعاتي آکائيک 
  (%Sand)شندرصد  1978 0.000001** 11.6
  (%Silt)درصد سيلت 2147.8 0.0001** 8.1

  (%Clay)درصد رس 1978.1 0.00001** 12
  (pH)اسيدیته 1314.8 0.00001** 30.6
 هدایت الکتریکي خاک )دسي زیمنس بر متر( 1966.8 0.00001** 10.8

)Ec (ds/m 
 درصد آهک  2312.7 0.005** 4.6

Lime%)( 
 خاک يآل کربندرصد  1985.8 0.00001** 11.4

(Organic carbon)  
 درصد ازت کل 1894.9 0.00001** 18.7

(Nitrogen%)  
 مکعب( متريسانتگرم بر خاک )وزن مخصوص ظاهری  2376.8 0.019** 53.5

Bulk density 
 جهت شيب 2295.1 0.004** 4.8

(Aspect) 
 ارتفاع از سطح دریا )متر( 2179.7 0.0002** 1.7

(m) Eelevation 
 درصد لاشبرگ 2392.2 0.02* 3.2

(Litter%)  
 درصد سنگ و سنگریزه 2209.8 0.0005** 6.6

)%(Stone 
 درصد ماده آلي خاک 81895.8 0.0000001** 14.5

)%(Oraganic matter  
 گرم بر ليتر(پتاسيم خاک )ميلي 2082.2 0.004** 5.2

 Potassium (ppm) 
 گرم بر ليتر()ميلي فسفر خاک 1985.8 0.0002** 9.1

Phosphorus (ppm) 
 (متريليمميانگين بارندگي سالانه ) 2078.1 0.00001** 9.2

Mean annual precipitation (mm) 
 (گراديسانتميانگين درجه حرارت سالانه ) 2110.8 0.00005** 8.7

Mean annual temperature (ċ) 
 در سطح پنج درصد یداريمعن: *در سطح یک درصد،  یداريمعن: **
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 با رابطه در S.kerneri گونه داريمعن واکنش به توجه با
 منحني مطالعه، مورد منطقه در( 5یادشده )جدول  عوامل

 يطيمح متغيرهای از یک هر به نسبت گونه این پاسخ
 .است 3به شرح شکل  اثرگذار،
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لی، درصد اشباع خاک، آارتفاع از سطح دریا، ماده  ،داریمعنبه هر یک از متغیرهای تبیینی  .S.kerneriگونه  پاسخ یمنحن -3شکل 
جغرافیایی، ازت، کربن آلی، آهک، اسیدیته، پتاسیم، فسفر، هدایت الکتریکی خاک، میانگین دمای سالانه، میانگین بارندگی سالانه، جهت 

 شن، سیلت، رس و وزن مخصوص ظاهری خاک لاشبرگ، سنگ و سنگریزه،
Figure 3-Species response curve to significant explanatory variables Altitude, OM, Soil saturation percentage, N, 
OC, Lime, pH, K, P, EC, average annual temperature, Average annual Precipitation, geographical direction, 
Litter, Stone, Sand, Silt, clay and bulk density 

 

 مطالعه مورد( ياهيگپوشش درصد) گونه عملکرد ررسيب
 ظاهری مخصوص وزن رس، درصد متغير با ارتباط در

 بارندگي ميانگين دریا، سطح از ارتفاع شيب، جهت خاک،
 ميزان و خاک فسفر ميزان سالانه، دمای ميانگين سالانه،
 تغييرات به نسبت گونه این پاسخ که داد نشان خاک پتاسيم
. است( Unimodal) یينماتک صورت به عوامل این مقادیر
 پاسخ درصد، 11 تا رس درصد افزایش با که ترتيب بدین
 کاهشي روند مقادیر، افزایش با بعد به آن از و افزایشي گونه

 خاک، ظاهری مخصوص وزن عامل مورد در. است داشته
 در است. بوده کاهشي بعد و افزایشي 1/1 تا گونه پاسخ
شرقي و تا  یهابيش به گونه پاسخ شيب، جهت مورد

شرق و شمال یهابيش در و افزایشي حدودی جنوبي

شرقي  یهابيشحد بهينه رشد آن در  و بوده کاهشي شمالي،
 تا 1000 از دریا سطح از ارتفاع عامل به گونه پاسخاست. 

 کاهشي روند ارتفاع، افزایش با بعد و افزایشي متری، 0071
 تا سالانه دمای ميانگين عامل به گونه است. پاسخ داشته

 درجه افزایش با بعد و افزایشي گراديسانت درجه 5/12
 خاک، فسفر عامل مورد در است. بوده کاهشي روند حرارت،

 با بعد و افزایشي گونه پاسخ ،گرم بر ليترميلي 5 ميزان تا
 عامل مورد است. در بوده کاهشي روند آن، مقدار افزایش
 ،گرم بر ليترميلي 700 ميزان تا گونه پاسخ خاک، پتاسيم
 کاهشي روند آن، مقادیر افزایش با بعد و افزایشي گونه پاسخ
 با ارتباط در مطالعه مورد گونه پاسخ بررسي .است بوده

 و ازت درصد آلي، کربن درصد آلي، ماده درصد متغيرهای
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 تغييرات به نسبت گونه این پاسخ که داد نشان لاشبرگ،
 Monotonic) کاهشي صورتبه عوامل این مقادیر

decrease )و فراواني عوامل، این مقادیر افزایش با و بوده 
 گونه این پاسخ .شوديم کمتر نيز گونه ياهيگپوشش درصد

 از خاک، الکتریکي هدایت و آهک خاک، اسيدیته امتداد در
 و با کرده پيروی( Monotonic increase) افزایشي مدل

 آن ياهيگپوشش درصد و حضور عامل، این مقدار افزایش
 واکنش همچنين است. یافته افزایشدر محدوده مورد مطالعه 

 دو مدل از سنگریزه و سنگ و سيلت شن، درصد به گونه
 مورد در که ترتيب بدین کرد، پيروی( Bimodal) نمایي
 70 تا 60 از افزایشي، درصد 60 ميزان تا شن، درصد عامل
 به گونه پاسخ. است بوده افزایشي بعد و کاهشي درصد
 درصد 30تا  20از  و کاهشي درصد 20 تا سيلت درصد

 سنگ درصد به گونه پاسخ. است بوده کاهشي بعد و افزایشي
 درصد 20-40 محدوده در کاهشي، درصد 20 تا سنگریزه و

 .است بوده کاهشي مقدار این از بيش بعد و افزایشي
 

 بحث 
 به ياهيگیهاگونه پاسخ زمينه در تحقيق و بررسي

 تعيين برای ارزشمندی اطلاعات ،يطيمحعوامل تغييرات
 یهاگونه معرفي ،ياهيگیهاگونه اکولوژیکي نيازهای
 مدیریت توليدعلوفه، ،افتهیبیتخر مراتع احيای برای مناسب
 .دهديم ارائه مراتع تیریمد اهداف سایر و ياهيگپوشش

نيازهای  با توجه به نبود اطلاعات در زمينهبنابراین 
گونه از  و همچنين اهميت این S.kerneriاکولوژیک گونه 

 نقش آن در حفاظت خاکنظر سطح مناطق پراکنش، توليد، 
در مراتع  اهلي یهادامو ارزش غذایي مطلوب برای 

وهش به مطالعه نيازهای اکولوژیک این ژ، در این پزمستانه
 پرداخته شد. يطيمح عواملآن به تغييرات واکنش گونه و 

 که داد نشان متعارفي يقيتطب آناليز از حاصل نتایج
 آلي، کربن لاشبرگ، آلي، ماده آهک، شن، رس، درصد
 و سالانه دمای ميانگين و اشباع رطوبت سنگریزه، و سنگ
ازت، فسفر، پتاسيم، هدایت الکتریکي و جغرافيایي،  جهت

 رویشگاه در ياهيگبيترک تغييرات در مهمي نقشاسيدیته 

 یهاافتهیاین پژوهش با  یهاافتهی .داشتند مطالعه مورد
(، 2017و همکاران ) Molaie Shamasbiمانند ني امحقق

Fahimipour ( 2010و همکاران) ،Mokhtari Asl  و
و  Li(،2003و همکاران ) Vogiatzakis(، 2008همکاران )

و  Yari(، 2006)و همکاران  Lu(، 2008)همکـــــاران 
 Abbasvandو  Shafagh Kolvanagh، (2011) همکاران

مطابقت  (2015و همکاران ) Zare Chahouki و (2013)
 .داشت
 Yari يکیالکتر تیهدا کهکردند  اني( ب2011) و همکاران، 

را بر  ريتأث نیشتريو درصد شن ب بيش ،يمقدار گچ، ماده آل
 Shafagh. دارد رجنديب یدر مراتـع سرچاه عمار یاگونهتنوع 

Kolvanagh  وAbbasvand (2013) خود در مراتع  قيدر تحق
 تروژنين نيب يهمبستگ نیشتريبکه  افتندیدر ز،یتبر پوشانخلعت
 kiuZare Chaho وجود دارد. با پوشش گياهي کخا ميو پتاس

 باغقرهدر بررسي خود در مراتع  ،(2015)و همکاران 
و  ياهيپراکنش پوشش گ نيبکه کردند بيان  غربي،آذربایجان
 ،يعوامل مورد بررس نيرابطه وجود دارد و از ب يطيعوامل مح

را بر  ريتأث نیشتريخاک ب ميو پتاس تروژنيبافت، آهک، ن
ج حاصل از برازش مدل ینتادارند.  ياهيپراکنش پوشش گ

 همحدودان يب یبرا، S.kerneriگونه  یبر رو افتهیميتعمش یافزا
ط ین شراييو تع يمورد بررس یرهاير متغيتحت تأث آنش یرو

بيشتر بر روی  که این گونهنشان داد  این گياه،ش یرو بهينه
که  رسديم نظر بهبنابراین لومي پراکنش دارد.  -های شنيخاک

، ازجمله دلایلي است که هاخاکزهکشي مناسب در این 
شده است که  هاخاکموجب رشد بيشتر این گونه در این نوع 

. است( همسو 2010و همکاران ) Khalsi Ahvaziیهاافتهیبا 
قرار  ريتأث، بافت خاک حرکت آب در خاک را تحت يطورکلبه

داده و عامل مهمي در دسترس بودن مواد غذایي و یک عامل 
 (. 2016et alAlavi ,.) باشديمفرسایشي خاک قابليت در 

کربن آلي و ماده آلي  ،در رویشگاه این گونه، درصد ازت
و با افزایش این عوامل در رویشگاه از  باشديمبسيار کم 

که در خارج از این نحویبه ،شوديمکاسته  حضور این گونه
. به لحاظ ترکيب باشديممحدوده نيز ترکيب گياهي متفاوت 
علفي،  برگپهن یهاگونهگياهي متفاوت و کاهش حضور 
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همچنين به  ،رویشگاه این گونه کم بوده درصد لاشبرگ در
و تنک بودن پوشش گياهي و  هاگونهعلت فاصله بين 

بودن رویشگاه، لاشبرگ با جریانات سطحي خاک  داربيش
، S.kerneri. الگوی پاسخ گونه شوديماز رویشگاه خارج 

است که در ارتفاعات  یاگونهبه  ،يارتفاع انیطول گراد در
متر مشاهده نشده و بيشترین  750و کمتر از  2000بيشتر از 

متری از سطح  1000- 1800دامنه ارتفاعي حضور آن در 
 يدامنه ارتفاع نیگونه در ا نیا شتريحضور ب. باشديمدریا 

مناسب در  يستیاز عوامل ز يبيوجود ترک ليدلبه توانيمرا 
 يحالت تعادل دهندهنشاندانست که  يمحدوده ارتفاع نیا

بر این اساس این گونه در  .خود است طيجامعه با مح
متری از سطح دریا و در اقليم  1800تا  1000ارتفاعات 

هراز و تالار دارای بيشترین  یهادرهسرد در  خشکمهين
شرایط دليل بهحضور و فراواني است. در این مناطق 

آب و  یهاتوده فيزیوتوپوگرافي و اقليمي رطوبت ناشي از
طور به هازشیرهوایي به سمت ارتفاعات حرکت کرده و 

خشک را  نسبتاًو شرایط  شودانجام ميعمده در ارتفاعات 
، فراهم هستندمناطق که دارای سازندهای آهکي در این 

شور بوته( و )سالسولاها  بر این اساس جوامعکند، يم
شکل گرفته است. کاهش حضور این گونه در  هادرمنه

 یهاتیمحدوددليل متر به  2000ارتفاعات بيشتر از 
يمخاک در این مناطق  هایاکولوژیکي و اقليمي و ویژگي

( نشان 2021همکاران )و  Zarekiaنتایج تحقيقات . باشد
تا  1750در استان یزد در  S.kerneriکه گونه  دهديم

از سطح دریا رویش دارد که با محدوده رویشي  یمتر 2400
همچنين این ارتفاعي آن در استان مازندران مشابهت ندارد. 

بارندگي  گونه در استان یزد در اقليم خشک سرد با متوسط
که با شرایط رویشگاهي  کندرشد مي متريليم 120سالانه 

يليم 350خشک سرد با متوسط بارندگي سالانه اقليم نيمه
نتایج این تحقيق نشان  در استان مازندران تفاوت دارد. متر

 يمياقلهای ویژگي ريتأثداده است که این گونه تحت 
بيشترین  بارندگي و درجه حرارت( شکل گرفته است.)

 13در ميانگين دمای سالانه  فراواني و حضور این گونه
 متريليم 350بارندگي سالانه متوسط و  گراديسانت هدرج

تأثيرگذار های خاک هم در این پراکنش بوده است. ویژگي
های بوده است که در منطقه پراکنش این گونه، دارای ویژگي

نتایج تحقيقات  .باشديماز خارج رویشگاه  ترمتفاوت
Zarekia که گونه  دهديم( نشان 2021) و همکاران

S.kerneri پاسخ گونه در است که  هدر استان یزد نشان داد
ارتباط با هدایت الکتریکي به صورت کاهشي بوده که با 

که در شرایط طوریاین تحقيق مشابهت ندارد، به یهاافتهی
رویشگاهي مازندران دارای تحمل به شوری بالاتری است. 

ونه در استان مازندران و یزد، در در هر دو رویشگاه این گ
ارتباط با درصد رس و ارتفاع از سطح دریا، از مدل 

. نتایج این تحقيق نشان داد که این کردپيروی  یازنگوله
گونه در مقایسه با رویشگاه یزد، شرایط اسيدیته بالاتری را 

. ضمن اینکه دامنه بهينه رشد در ارتباط با کنديمتحمل 
نتایج  .هستندن در هر دو رویشگاه مشابه هم ش درصد
(، بر روی گونه 2010)و همکاران  Ghaderi تحقيق

nerirHypocyclix ke  در استان سمنان نيز دلالت بر
 پتاسيم، الکتریکي، هدایت عوامل خاکي مانندتأثيرگذاری 

 andAkhany  . در تحقيقي توسطدارد کخا بافت و آهک

Ghorbanly (1993 بر روی ،)هگون tomentosa Salsola، 
با بافت سبک با ماده  یهاخاکدر  گونه که اینشد مشخص 

 S.kerneriآلي کم رویش دارد که با شرایط رویشگاه گونه 
به عوامل آهک،  S. kerneri پاسخ گونه مطابقت دارد.

 اسيدیته و هدایت الکتریکي افزایشي بوده و از مدل افزایشي
. بنابراین با افزایش این عوامل در محدوده کنديمپيروی 

وجود  .کنديمخاصي، درصد پوشش این گونه افزایش پيدا 
کتریکي و لاملاح در سطح خاک سبب افزایش هدایت ا

اسيدیته خاک شده است که این هم بر درصد پوشش این 
. گذاشته است ريتأثدیگر،  یهاگونهگونه و کاهش حضور 

در  تیمحدود جادیا ليبه دل کاملاح محلول موجود در خا
 اريبس نقش ي،اهيرشد و توسعه پوشش گ ،استقرار

نتایج  .داردي اهيدرصد پوشش گ یبر رو یاکنندهنييتع
 ( نشان داده است که بافت2012) Sanjerehei تحقيقات

 Salsolaشوری در پراکنش گونه  و آهک خاک،

arbuscula  همچنين .داشتند ريتأثدر منطقه ندوشن یزد 
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 نشان داده است که Berkett (1991،)نتایج تحقيقات 

با هدایت الکتریکي بالا و دارای مقادیر کمي از  یهاخاک
 Salsola رویشگاه گونه یهامشخصهآلي، از ه ماد

arbuscula گونه واکنش  .باشديمS.kerneri  به
 یهاجهتدر  عمدتاًاست که  یاگونه، به یيايجغرافجهت

کاهش حضور و عملکرد این گونه در  جنوب رویش دارد.
های ویژگي ليدلبه یتا حدود توانديمشمالي  یهابيش

افزایش رطوبت خاک، کاهش درجه  مانند يکیولوژیزياکوف
 یهابيش نیدر ا ستمياکوسبالای  ديتوان تولحرارت و 

موجب آن ترکيب گياهي متفاوت شکل که به باشد جغرافيایي
اینکه پاسخ با وجود  شيب زمين،گرفته است. در ارتباط با 

S.kerneri  نشد ولي این گونه داريمعننسبت به این عامل 
در اراضي با شيب نسبتاً زیاد تا زیاد پراکنش داشته ولي در 

 روازاین. بوددارای عملکرد بهتری  درصد 40-50 یهابيش
 به اهيگ نیا واکنش مطالعات از حاصل جینتا به توجه با

 یهابرنامه در شوديمه يتوص ،يطيمح عوامل انیگراد
 مناطق در یکاربوته و یبذرکار قیطر از مراتع ياصلاح

 به گونه، نیا از استفاده با مازندران استان ياستپ نيمه
 توجه آن يکیاکولوژ یهاخواهش و يشگاهیرو اتيخصوص

به نقش مهم این گونه در توليد علوفه عنایت . بنابراین با شود
حفظ و توسعه حفاظت خاک،  همچنيندر نيمه دوم سال و 

های این گونه در مناطق مستعد با توجه به خواهشرویشگاه
های اکولوژیک این گونه، اقدام مناسبي برای اصلاح و 

 توسعه مراتع پایيزه خواهد بود.
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            Abstract 

Understanding the ecological characteristics of plant species and how they respond to 

environmental factors provides information necessary for vegetation and rangeland 

management. Due to the importance of Salsola kerneri (Wol) Botsch species in soil protection 

and forage production, in this article, its ecological needs are studied with an emphasis on 

determining ecological factors affecting vegetation changes and investigating the response of 

this species to changes using Canonical Correspondence Analysis (CCA) and Generalized 

Additive Models (GAM) in Mazandaran province. The results of Canonical Correspondence 

Analysis (CCA) showed that environmental factors such as percentage of clay, soil sand, 

geographical direction, acidity, percentage of saturated moisture, percentage of organic matter, 

percentage of soil lime, and average annual temperature in the studied habitats, respectively, 

with the expression of 10.3, 2.8, 4.1, 3.3, 1.6, 1.4, 1.3 and 1.4% of the variance in the plant 

composition had an important role in the vegetation changes in the studied habitats. The results 

showed that the response of S. kerneri species to organic matter percentage, organic carbon 

percentage, soil nitrogen percentage, and soil litter percentage follows the monotonic decrease 

model. The response pattern of S.kerneri along the clay (%), soil specific gravity, altitude, mean 

annual temperature, potassium (ppm), and phosphorus (ppm) followed the unimodal model, and 

its optimum growth rate for these factors was 11%, 1.1 g/cm3,13C°,1700m,12.5°C, 700 ppm, 

and 5 ppm respectively. The response of the species to the geographical direction is such that 

the eastern slopes have the highest percentage of vegetation and the northeastern slopes have the 

lowest percentage. It is distributed in lands with high to relatively high slopes, but it has better 

performance in slopes of 40-50%, although the response of the species to this factor was not 

significant. The species response to the percentage of soil sand and silt and stone and gravel 

followed the bimodal model. The study of the reaction of the species along the slope of the 

topographic and soil factors provided valuable information to determine the ecological needs of 

this species, which can be taken into consideration in the rangeland's improvement operations in 

similar areas. 
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