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 1چکیده

ش  ش    یف   یوک  یصفات کم     ی( برخDUS)  ارزیابی تمایز، یکنواختی و پایداری  قیتحق  نیهدف ا سابقه و هدف:

  ه  اپیژنوت  نی   محص  ول ا  دی   و تول  یبالقوه زراع     هایتیقابل  بررسی  منظورپنبه به  یژنوتیپ جدید در دست معرف

و ثب  ت ارق  ام   ییشناس  ا هدف با شناختیو ایجاد کلکسیون مرجع خصوصیات ریخت  یزراع  دجدی  ارقام  عنوانبه

خلوص ژنتیکی و اصالت رقم در فرآین  د نظ  ارت ب  ر   یابیلازم برای ارز کمورفولوژی هایشناسه یو شناسائ دیجد

 ها بود.آن  یتولید بذر تجاری آت

 
 a.hamidi@areeo.ac.ir نویسنده مسئول:*
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خصوص  یت کم  ی و کیف  ی   34و یعملک  رد وش، تع  داد ق  وزه در بوت  ه، وزن ق  وزه و زودرس     هاا:مواد و روش

-SKG  (Gossypium hirsutum L.)  ،2  -1  پنب  ه ت  ار متوس     دبخشی   در ام  دیجد  پیشش ژنوت  شناختیختیر

GKSK249  ،3-96_A3  ،4-  GKTB113، 5 -ANBK 6 و-ANB414 2و  نیورام    -1 با ارقام شاهد: سهیدر مقا-  

(  DUS) آزمون تمایز، یکن  واختی و پای  داری المللینیمطابق دستورالعمل ب 1399و  1398  هایگلستان در سال

 شدند.     یابیبا چهار تکرار ارز  یکامل تصادف  هایبلوک  یشیدر قالب طرح آزما  یشآزمای  صورتپنبه به

  واسطه به  بترتیبه  ANBK  و  ANB414  دیجد  هایپ یشده نشان داد، ژنوت  یبررس  یصفات کم  ج ینتا  ها:یافته 

ب  برخورداری زودرس  نیشتریاز  و  بوته  در  قوزه  تعداد  و    نی، همچنA3_ 96دیجد  پیژنوت  شتریب  یعملکرد وش 

ب  بترتیبه  GKTB113و    ANB414  دیجد   هایپ یژنوت  برخورداری  واسطهبه در   اف یال  شطول و کش  نیشتریاز 

  د یجد  هایپیژنوت  نیبرتر بودند. همچن  دی جد  هایپ یشده ژنوت  یبررس  هایپ یژنوت  ری ارقام شاهد و سا  سهیمقا

  ز ی متما  یمختلف مورد بررس  شناختیختیو ارقام شاهد ازلحاظ صفات ر  گریکدیبا    سهیدر مقا  یپنبه مورد بررس

  طور ¬ شده به  یپنبه بررس  دیجد  هایپ یژنوت  رو،ن ی. ازاودبرخوردار ب  یداریو پا   یکنواختیها از  آن   زیبودند و تما

 برخوردار بودند.   دی جد  زراعی  ارقام  عنوانبه  یمعرف  یبرا   یستگشای  از  بالقوه

کم  نتایج  گیری:نتیجه ژنوت  یبررس  ی صفات  داد،  نشان    بترتی به  ANBKو    ANB414  دیجد  هایپیشده 

ب  برخورداری  واسطهبه زودرس  نیشتریاز  و  بوته  در  قوزه  تعداد  و  وش  ،  A3_ 96دیجد  پیژنوت  شتریب  یعملکرد 

ب  بترتیبه   GKTB113و    ANB414  دیجد  هایپیژنوت  برخورداری  واسطهبه  نیهمچن   ش طول و کش  نیشتریاز 

  های پیژنوت  نیبرتر بودند. همچن  دیجد  هایپیشده ژنوت  یبررس  های  پیژنوت  ریارقام شاهد و سا  سهیدر مقا  افیال

 یمختلف مورد بررس   شناختیختیو ارقام شاهد ازلحاظ صفات ر  گریکدیبا    سهیدر مقا  یپنبه مورد بررس  دیجد

تما  زیمتما و  از    زیبودند  پا  یکنواختیآنها  ب   یدار یو  ازاودبرخوردار  بررس  دیجد  هایپیژنوت  رو،ن ی.  شده    یپنبه 

 برخوردار بودند.   دیجد  زراعی  ارقام  عنوانبه  یمعرف  یبرا  یستگشای  از  بالقوه  طوربه

 

 و پایداری   یکنواختیتمایز،  ، پنبه، ثبت رقم،  شناختیریخت خصوصیات   :کلیدی هایواژه

 مقدمه

دانه، روغن خوراکی، کنجاله، چوب  مانند الیاف، پنبهیک گیاه زراعی صنعتی با مصارف متعدد    1پنبه 

است   سازی، فیلم عکاسی، پلاستیک، لوازم آرایشی طبی و غیرهلاستیکمصنوعی و مواد شیمیائی برای  

همکاران،   و  جهادکشاورزی2020)منیر  وزارت  آمار  برطبق  زراعی  (.  سال  کشور   1399-1400در    در 

برداشت   و    202882پنبه  پنبه    تولید میزان  هکتار،    79673  پنبه سطح  وش تن وش  در   پنبه  عملکرد 

   (.2022وزارت جهادکشاورزی، ) کیلوگرم در هکتار بوده است 1434و در اراضی دیم  2849اراضی آبی 

 
1 Gossypium spp. 
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به مزایای  به  کشاورزان  دستیابی  عامل  شده  اصلاح  از  ارقام  برخوردار  محصول  تولید  برای  نژادی 

های نژادی، فرایند گزینش و ایجاد تغییرات ژنتیکی جدید در گونهبهکمیت بالاتر هستند.  کیفیت برتر و  

)صادقیان مطهر،  گردد  میها  مقاومت به تنش   و   ایجاد ارقام برتر با عملکرد بالا   که منجر بهگیاهی است

باشد و درمقابل،  زیاد می  کارگیری دانش فنی و سرمایهنژادی فرآیندی طولانی و نیازمند به(. به2008

امکان اندکی  بوده و در مدت زمان  بسیار ساده  از  تکثیر رقم جدید  بنابراین حمایت  حقوق پذیر است، 

که تنها    ناپذیر استدر مقابل تکثیر غیرمجاز بذر ارقام گیاهی جدید، امری ضروری و اجتناب  نژادگرانبه

فرایند شناسایی . (2010)مظفری و همکاران،  ابی استقابل دستی 1ازطریق فرایند شناسایی و ثبت ارقام

تشخیص تمایز منظور  هب  2( DUSآزمون یکنواختی، تمایز و پایداری )  م جانبا ا  گیاهی جدید  مارقاو ثبت  

برخورداری   و  رقم  می  ازیک  انجام  تمایز  این  پایداری  و  جنبهیکنواختی  از  تمایز  ژنتیکی،  های  گیرد. 

علت سهولت بررسی،  به  و  استشناختی قابل بررسی  ویژه ریختسیتولوژیک، شیمیایی و بهفیزیولوژیک،  

ریخت  مهمخصوصیات  تمایز  شناختی  ارزیابی  خصوصیات  و  هستند    گیاهی  مارقاترین  )چاکرابارتی 

گیاهیگونه  شناختیریخت  صفاتارزیابی    .(2019چودری،   مختلف  آزمون  های  برمبنای   DUS  در 

اتدستور  بینالعمل  ) حادیه  گیاهی  جدید  ارقام  از  حمایت  می  UPOV )3المللی    هایویژگی   . گرددانجام 

آزمونریخت در  که  می  DUSشناختی  بایارزیابی  به  کاملاً  ستیشوند  و  تمایز  قابل قابل  سهولت 

مهماندازه شناختی،  ریخت  خصوصیات  از  استفاده  باشند.  پنبه گیری  ارقام  تمایز  ارزیابی  روش  ترین 

باشد و ارتفاع بوته و خصوصیات کیفی الیاف از خصوصیات کمی و خصوصیاتی از قبیل رنگ گل و  می

ریخت کیفی  خصوصیات  از  بذر  اندازه  و  آزمونخشناپوسته  در  استفاده  مورد    ندسته  DUSتی 

چودری،  ) و  ریخت   UPOV  34(.  2019چاکرابارتی  بهخصوصیت  را  تتراپلوئید  پنبه  عنوان  شناختی 

(.  2018،  المللی حمایت از ارقام جدید گیاهیاعلام نموده است )اتحادیه بین  DUS  ونهای آزمشاخص

ها،  شناختی ارقام و یکنواختی و پایداری آن ریخت  هایویژگی ترین کاربردهای ارزیابی تمایز  یکی از مهم

یی گیاهان برای شناسا  4عنوان شناسه شناختی متمایز، یکنواخت و پایدار بهاستفاده از خصوصیات ریخت

می تیپ  خارج  گیاهان  و  رقم  تیپ  )دارای  چودری،  باشد  و  همکاری2019چاکرابارتی  سازمان  های (. 

( توسعه  و  ریخت  24  نیز  OECD )5اقتصادی  شدهخصوصیت  معرفی  خصوصیات  از  پنبه    شناختی 

UPOVیا اصطلاحاً آزمون   های کنترلیآزمون کرت  انجام   العمل آن اتحادیه را برای، مندرج در دستور(

 
1 Cultivars identification and registration 
2 Distinctness, uniformity and stability (DUS) test 
3 International Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV) 
4 Descriptor 
5 Organization for Economic Co-operation and Development  (OECD) 
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)1ای مزرعه است  کرده  ابلاغ  پنبه  بذر  تولید  مزارع  بازرسی  و  توسعه،  سازمان همکاری (  و  اقتصادی  های 

شده(.  2021 معرفی  و  اصلاح  که  جدیدی  پنبه  ارقام  تجاریباوجود  و  معرفی  اصلاح،  ارقام اند،  سازی 

زودرس بیشتر،  عملکرد وش  از  برخوردار  پنبه  ویژه  جدید  اهمیت  از  برتر  الیاف  برنامه و کیفیت  در  ای 

این رو،   از  پنبه در کشور برخوردار است.  برای توسعه کشت  از راهبردی وزارت جهاد کشاورزی  هدف 

در   جدید   ژنوتیپ  شش   پایداری برخی صفات کمی وکیفی  و  یکنواختی  ارزیابی تمایز،   اجرای این تحقیق

عنوان ارقام جدید زراعی و ایجاد  ها بههای بالقوه این ژنوتیپیتمنظور بررسی قابلبهپنبه    دست معرفی

  شناختی های ریختشناختی با هدف شناسایی ارقام و تعیین شناسهکلکسیون مرجع خصوصیات ریخت

ها  آن  آتی  خلوص ژنتیکی و اصالت رقم در فرآیند نظارت بر تولید بذر تجاری  ی ابیلازم برای تعیین و ارز

  .بود

 

 هاروشمواد و 

ژنوتی پ جدی د در دس ت معرف ی پنب ه   ششهای بالقوه زراعی  قابلیت  ارزیابی  منظوراین تحقیق به

 ANB414-6 و SKG ،2-GKSK249 ،3-96_A3 ،4- GKTB113، 5 -ANBK -1: کش    ور ش    امل

در  DUS  آزم ونب رای  ش ناختی کم ی و کیف یریختخصوصیات  و برخی عنوان ارقام جدید زراعیبه

آزمایشگاه تکنولوژی الیاف مرک ز و آباد گرگان در ایستگاه تحقیقات پنبه هاشم 1399 و  1398  هایسال

کام ل  صورت آزمایشی در قالب طرح بلوک( بهورامین) تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران

 -1ق ام بود و ار 1های جدید بررسی شده به شرح جدول . منشاء ژنوتیپدشاجرا    تصادفی با چهار تکرار  

ق بلاً تح ت  Tabladila و No.200 ه ایژنوتی پ (.1گلستان شاهد آزمایش بودند )ج دول   -2ورامین و  

(. 2020و    2016)حمی دی و همک ارن،    ان د( ق رار داش تهDUS)  آزمون تم ایز، یکن واختی و پای داری

پژوهش کده حاص ل از جه ش ب ا پرتوت ابی گام ا در ANB414  و ANBKهای جدی د همچنین ژنوتیپ

باش ند. ای ن ای سازمان انرژی اتمی و سلکس یون م یای پژوهشگاه علوم و فنون هستهکشاورزی هسته

های ملی مقایسه ارقام شده وارد آزمایش  1399  تا  1397  های مطلوب در سالها براساس ویژگیژنوتیپ

پایداری عملک رد وش، زودرس ی و های امیدبخش برخورداری از عملکرد وش و  و در رقابت با دیگر لاین

 اند.  ها نشان دادهسازگاری عمومی بالا در اکثر استان

در ایس تگاه   یاهمزرع   یآزمایش و زودرسی   وزن قوزه ،برای تعیین عملکرد وش، تعداد قوزه در بوته

 در س ال  ک ه  یزمین  در  آباد گرگان مؤسسه تحقیقات پنبه کشور در استان گلستانتحقیقات پنبه هاشم

 قبل آیش بود اجرا شد. 

 
1 Field plot test 
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 های جدید بررسي شده منشاء ژنوتیپ -1جدول 

 منشاء نام ژنوتیپ 

SKG ( ترکیهتلاقی دو لاین خارجی  ♀Siokra×♂Çukurova) 

GKSK4  ( تلاقی دو لاین خارجی♂Siokra × ترکیه ♀Çukurova ) 

96_A3 آمریکا  های خارجیتلاقی سه طرفه لاین( No.200 & اسپانیا &Tabladila ترکیهNazily ) 

GKTB113  اسپانیا( تلاقی دو لاین خارجیTabladila ♂   × ترکیه♀Çukurova ) 

ANBK   پرتوتابی و سلکسیون 

ANBK414   پرتوتابی و سلکسیون 

 

 (:2014)نادری عارفی و حمیدی، محاسبه شد   1 معادلهاز  با استفاده  زودرسی

(درصد )       (                                         1معادله ) زودرسی  =
محصول چین  اول(کیلوگرم)

 کل محصول برداشت  شده  (کیلوگرم)
× 100 

تعداد به  20سپس  کرت  هر  وس   خ   دو  از  علامتبوته  و  انتخاب  تعداد  طورتصادفی  و  گذاری 

کل وش برداشت شده  ها قبل از چین اول شمارش شد.  ها در مرحله شکفتگی کامل قوزههای آنقوزه

 دست آمده براساس کیلوگرم یادداشت شد. و وزن به شدها(، توزین )پس از حذف حاشیه

و  اندازه پنبه  تحقیقات  بخش  پنبه  الیاف  تکنولوژیکی  کیفیت  آزمایشگاه  در  الیاف  کیفیت  گیری 

پس  )ورامین( انجام شد.    بیعی استان تهرانگیاهان لیفی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع ط

ساعت در   48مدت  بهتهیه و  گرم    230میزان حداقلاستاندارد بههر کرت، نمونه الیاف    وشاز برداشت  

رطوبتدرجه  1/21  ±6/0دمای و  هوایسلسیوس  سپس    65±2نسبی  شدند.  داده  قرار  ،  طولدرصد 

 گیری شدند. اندازه HVI1 از دستگاه استفاده ، کشش و یکنواختی الیاف با استحکام، ظرافت

دستورالعمل   آزمون الملبینطبق  پنبه  لی  پایداری  و  یکنواختی  تمایز،  بینهای  المللی  )اتحادیه 

-1شناختی شامل:  ریختگیری خصوصیات کمی و کیفی  ( اندازه2018حمایت از ارقام جدید گیاهی،  

-6رنگ گرده،  -5لکه پای گلبرگ،    رنگ  شدت  -4رنگ زرد،    شدت-3رنگ گلبرگ،    -2،  دهی تیپ گل

)در مرحله   شدت رنگ سبز برگ-8)دربلوغ سبز(،    دهیتراکم برگ-7ها،  موقعیت کلاله نسبت به پرچم

ساز   های شهد غده-12،  برگ  سطح زیرین  دار بودنکرک-11،  اندازه برگ -10،  شکل برگ-9دهی(،  گل

 ،در بلوغ سبزبراکته    دار بودندندانه-15ساقه رنگ،  -14  ساقه،   دار بودن قسمت بالایی کرک-13برگ،  

قوزه،    های سطحیحفره-19قوزه،    شکل برش طولی-18قوزه،  ه  انداز-17اندازه براکته در بلوغ سبز،  -16

قوزه،  -21قوزه،    طول دمگل-20 نوک  باز شدن-24گیاه،    ارتفاع-23  ،گیاه   شکل-22برجستگی   زمان 

بذر،    100وزن-28،  روی بذر  رنگ کرک-27،  روی بذر  راکم کرکت  -26  درجه شکفتگی قوزه،-25  ،قوزه

 
1 High volume Instruments (HVI) 
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الیاف-29 الیاف،    -31  الیاف،  طول-30)کیل(،    قوزه  میزان  الیاف،    -32استحکام  کشش    -33درجه 

و   الیاف  الیاف   -34ظرافت  به  20  تعداد   روی  رنگ  کرت  هر  از  انتخاببوته  تصادفی  بودند  طور    شده 

  گرفت.صورت 

، ه ای کام ل تص ادفی ب ا چه ار تک راربلوک پایهاساس طرح آزمایشی بر ایآزمایش مزرعههای  داده

انج ام ( 4/9  )نس خه  SAS  افزارروش دانکن با استفاده از نرمها بهمقایسه میانگین  شده واریانس  تجزیه و

 گرفت.

 

 و بحث نتایج

 های جدید پنبه مورد بررسي با صفات کمي تمایز ژنوتیپ

دار  های جدید و ارقام شاهد پنبه دلالت بر اختلاف معنیتجزیه واریانس صفات کمی ژنوتیپنتایج  

ها و ارقام مورد بررسی از لحاظ صفات تعداد قوزه، عملکرد وش، زودرسی، طول، استحکام،  بین ژنوتیپ

 ها ارائه نشدند(. درجه کشش، ظرافت و یکنواختی الیاف داشت )داده

کیلوگرم در هکتار برخوردار بود   75/3814  میزانیشترین عملکرد وش بهاز ب  ANBK  ژنوتیپ جدید

به آن  وش  عملکرد  حدودو  بود.   400و    800ترتیب  گلستان  و  ورامین  شاهد  ارقام  از  بیشتر  کیلوگرم 

های بعدی قرار داشتند  ترتیب در مرتبهبه A3_96و  ANB414 های جدید همچنین عملکرد وش ژنوتیپ

ژنوت  (.1)شکل   استیپتنوع  شده  مشاهده  وش  عملکرد  ازلحاظ  پنبه  مختلف  ارقام  و  و    ها  )ارشد 

دار بودن اثر ( معنی 2014)  نادری عارفی و حمیدی  (. 2019  عالیشاه و محمودجانلو،؛  2003همکاران،  

متقابل رقم و سال بر عملکرد وش ارقام مورد بررسی پنبه را گزارش کردند. تفاوت عملکرد وش ارقام  

ها  آن  متقابل اثرات    ویمح اظهار داشت ژنوتیپ، (2004و )یگریپت  بررسی پنبه را اعلام نمودند. مورد  

تحت را  پنبه  دادهیتأث عملکرد  قرار  عملکرداثرات واسطهبه و ر  محی   و  ژنوتیپ   در  پنبه متقابل 

 داشت.  خواهد یمختلف جینتا مختلف های یمح

داری با ژنوتیپ اختلاف معنی  دارای بیشترین تعداد قوزه در بوته بوده است و  ANBK414ژنوتیپ  

ANBK  ژنوتیپ این  هردو  ژنوتیپنداشت.  دیگر  به  نسبت  بیشتری  بوته  در  قوزه  تعداد  دارای  های ها 

( ارقام پنبه 2008براساس نتایج احسان و همکاران )  .( 2شکل  جدید مورد بررسی و ارقام شاهد بودند )

تعداد    و   وش   ( تنوع زیاد عملکرد2012خاوه )تبار و تاجیکوفاییاند.  ازلحاظ تعداد قوزه هر بوته متفاوت

ارقامق بوته  در  کردند.  وزه  مشاهده  را  پنبه  نهایی    مختلف  تعداد  متوس   در  ارقام قتفاوت  بوته  در  وزه 

خ  احتمالاً از  آنناشی  ژنتیکی  تعداد شاخصوصیات  تولید  ازنظر  موقعیتهها  زایا،  میوههای  و  های  دهی 

)نادری   باشد ها میوزهقهای تشکیل شده جهت رسیدگی و شکفتن یکنواخت  وزهقتوانایی انتقال مواد به  
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طور به سال دو در دما راتییدادند تغ نیز نشان(  2013)همکاران   و نزیگیو   (.2014عارفی و حمیدی،  

افزا هاقوزه تعداد خنک ر داده و هوایییتغ را قوزه در وش وزن و قوزه تعداد دارییمعن  یول شیرا 

زا برای ایجاد  زائی با پرتو گاما و سایر منابع جهشاستفاده از جهش .کندیم ترنیسنگ را هاآن  گرم هوای

ژنوتیپ روشتنوع در  ازجمله  بههای گیاهان  )های  است  و همکارن،  نژادی گیاهی  (.  2017جانکوویسز 

( همکاران  و  جمعیت2015محمد  مرتب   صفات  و  وش  عملکرد  و  زراعی  کارکرد  بهبود  جهش  (  های 

 یافته تحت تابش پرتو گاما را گزارش نمودند.  یافته ارقام پنبه تار متوس  جهش

 
 ایسه با ارقام شاهد.های جدید پنبه مورد بررسي در مقهای عملکرد وش ژنوتیپمقایسه میانگین -1شکل 

 
های جدید پنبه مورد بررسي در مقایسه با ارقام های تعداد قوزه در بوته ژنوتیپمقایسه میانگین -2شکل 

 شاهد.

صورت تعداد روز از زودرسی مدت زمان تشکیل میوه تا رسیدگی و برداشت محصول پنبه است و به

یا   و  برداشت وش  تا  از کاشت  قوزه،  تکامل  تا  به کل بهتشکیل  اول  صورت نسبت محصول وش چین 

روز برخوردار   140  ارقام تیپ زودرس پنبه از طول دوره رشد و نمو کمتر از.  شودمحصول وش بیان می
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قبولی  هستند و در مناطق با فصل رشد کوتاه نیز دوره رشد و نمو خود را تکمیل کرده و محصول قابل

داد  تولید می نشان  نتایج  رقم شاهد  زودرس  A3_96  دژنوتیپ جدیکنند.  و  بررسی شده  ژنوتیپ  ترین 

دیررس بهورامین  بود،  رقم  حدودطوریترین  زودرس   9  که  دیررسدرصد  از  )رقم  تر  شاهد  رقم  ترین 

ژنوتیپ بود. همچنین  رقم  ANBKو    ANBK414،  GKSH249  های جدیدورامین(  به  زودرس   نسبت 

قوزه کامل  شکفتگی  تا  کاشت  از  دوره  زمان  مدت  با  گلستان  گلستان   98  شاهد  شاهد  رقم  در   روزه 

در رقم زودرس خرداد و رقم دیررس ورامین  88 با شاخص زودرسی  و  (  2021)حمیدی و همکاران ب، 

زودرسی الف،    75  با شاخص  و همکاران  زودرس 2021)حمیدی  )شکل  (  بودند  در همچنان  (.3تر  که 

گردد درصد نسبت محصول چین اول به کل محصول برداشت شده برحسب درصد  ملاحظه می  1رابطه

تر از محصول برداشت شده در چین اول های زودرسباشد و ژنوتیپشاخص زودرسی برحسب درصد می

زودرسی  ت.  تر اسبیشتری برخوردار هستند. بنابراین هرچه مقدار این شاخص بیشتر باشد رقم زودرس

مهم از  پنبه  آن ارقام  انتخاب  معیارهای  میترین  موفق محصول محسوب  تولید  و  کاشت  برای  گردد  ها 

 را زودرسی   شاخص پنبه  ژنوتیپ  51  مطالعه با (2011و همکاران ) شکیل(.  2010)پانهوار و همکاران،  
   نمودند. گزارش درصد 95/70 تا 55/31 از ایدامنه در

 
 های جدید پنبه مورد بررسي در مقایسه با ارقام شاهد.های شاخص زودرسي ژنوتیپمقایسه میانگین -3شکل 

ط ور تعلق داش ت ک ه ب هANBK414  متر به ژنوتیپ جدیدمیلی 32بیشترین طول الیاف به میزان

نس بت  A3_96 و ANBKهای جدی د داری از طول الیاف ارقام شاهد بیشتر بود. همچنین ژنوتیپمعنی

شکل داری از الیاف با طول بیشتر برخوردار بودند )طور معنیبهSKSH249  وGKTB113 هایژنوتیپه ب

همراه ظرافت و استحکام الیاف سه ویژگی اصلی کیفیت الی اف پنب ه ازلح اظ ص نایع طول الیاف به(.  4

( تنوع ارقام پنبه ازنظ ر کیفی ت 2008احسان و همکاران )  .(2010ماتوسیاک و والاوسکا،)  نساجی است

بی ان   مت رمیل یبرحس ب  الی اف    درصد  5/2  الیاف پنبه که با شاخص طول  طولالیاف را اعلام نمودند.  
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که نسبت میانگین طول   1شاخصی از یکنواختی طول الیاف است و برحسب شاخص یکنواختی  شود،می

 50گر ط ول الی اف بلن دتر ازباشد و نشانالیاف می  2درصد فوقانی  50تمام الیاف نمونه به میانگین طول

( و 2010خ ان و همک اران )(. 2005هیگل ر، ش ود )ص ورت درص د بی ان م یدرصد است، تعیین و ب ه

آش وکومار  ه پنب ه را گ زارش کردن د.دار طول الیاف ارقام مورد مطالع( نیز تنوع معنی2011آشوکومار )

رقم پنبه براساس طول الی اف،  11شناختی کمی ( ضمن ارزیابی تمایز و تنوع خصوصیات ریخت2011)

ها و ارقام مختل ف بندی کردند. تنوع ژنتیکی بررسی شده درمیان ژنوتیپگروه متمایز گروه  5ارقام را در

 (2017) و همک اران ردی (.2010خان و همکاران، اند )دهپنبه نیز تنوع ژنتیکی طول الیاف را تأیید نمو

، م اد  ثیر حداکثر و حداقلأ تکامل طول الیاف قویاً تحت تکردند  گزارش  (  2007و رحم ان و همک اران )

عامل اصلی اثرمتقاب ل ژنوتی ب   ماگیرد و دو ارتفاع از سطح دریا قرار می  دماعرض جغرافیایی، نوسانات  

در مح ی  در ارتب اط ب ا طول الیاف است و در ش رای  خش ک، ط ول الی اف کوت اهتر خواه د ش د و 

   .کنندهای آخر فصل تولید میوزهقهای اول و وس  فصل ط ول الیاف بلندتر از وزهق

 
 رسي در مقایسه با ارقام شاهد.های جدید پنبه مورد برهای طول الیاف ژنوتیپمقایسه میانگین -4شکل 

 گ رم ب ر تک س ب ود و ژنوتی پ 11/33 می زانرقم شاهد ورامین دارای بیشترین استحکام الیاف ب ه

GKTB113  گرم ب ر تک س از کمت رین اس تحکام الی اف برخ وردار ب ود. همچن ین در می ان   94/29  با

گرم ب ر  75/32 با برخورداری از استحکام الیاف به میزان A3_96های جدید بررسی شده ژنوتیپژنوتیپ

های جدید و رقم شاهد گلس تان برخ وردار ب ود تکس از استحکام الیاف بیشتری نسبت به سایر ژنوتیپ

ت رین ش اخص استحکام الیاف عامل مؤثر در استحکام نخ بوده و پس از طول و ظرافت، مه م  (.5)شکل  

خوبی ریس یده ش ده و ط ی تص فیه الیاف محکم به. (2015مونتالوو، )  کیفی تکنولوژی الیاف پنبه است

 
1 Length uniformity index 
2 Upper-half mean length 
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استحکام الیاف برحسب گ رم ب ر واح د شود.  سهولت پاره نمیبافی بهریسی و پارچهزدن(، نخوش )جین

ش ود متر طول تار پنبه تعی ین م ی  1000  گیری چگالی خطی و برحسب گرم به ازاءتکس، واحد اندازه

گ رم ب ر  30 و ب یش از  24  ه ا کمت ر ازالیافی که شاخص استحکام آن  .(2010والاوسکا،  )ماتوسیاک و  

گرم بر تک س مطل وب  26 ترتیب الیاف با استحکام ضعیف و قوی بوده و استحکام بیش ازتکس است به

های جدید و ارقام شاهد مورد بررس ی از اس تحکام (. بنابراین کلیه ژنوتیپ2019راپر و همکاران،  )  است

از  ه ای مختل فاستحکام الیاف پنبه تحت کنترل ژنتیکی است و ژنوتیپ  الیاف مطلوبی برخوردار بودند.

البته شرای  آب و ه وایی و تغذی ه گی اه   ،شودبا یک یا چند ژن محدود کنترل می  و  اندنظر متفاوتاین

دار اس تحکام الی اف ارق ام ( تنوع معن ی2011آشوکومار )  (.2008آسیف و همکاران،  نیز بر آن مؤثرند )

درص د   71کنت رل ژنتیک ی اس تحکام الی اف پنب ه را ت ا  (2015پنبه را بیان داشت. گوش و همکاران )

مشاهده نموده و مشخص کردند استحکام الیاف پنبه با یک ی ا را از این لحاظ گزارش کرده و تنوع ارقام 

( اف  زایش اس  تحکام الی  اف 2018همچن  ین اس  لم و همک  اران ) ش  ود.چن  د ژن مح  دود کنت  رل م  ی

یافته با تحت تابش پرتو گاما قرادادن دانه گ رده را یافته ارقام پنبه تارمتوس  جهشهای جهشجمعیت

 ANBKو  ANBK414  های جدید حاصل از پرتوت ابی،گزارش کردند. در تحقیق حاضر نیز الیاف ژنوتیپ

 .از استحکام بالایی برخرودار بودند

 
 های جدید پنبه مورد بررسي در مقایسه با ارقام شاهد.های استحکام الیاف ژنوتیپینمقایسه میانگ -5شکل 

 کشش الی اف همچنین درصد بود. 2/7 بیشترین کشش به میزان دارایA3_96 جدید الیاف ژنوتیپ

ترتی ب درصد به 125/7و  175/7 حاصل از پرتوتابی با مقادیر  ANBK  و  ANBK414  های جدیدژنوتیپ

ه ای بررس ی ش ده از سایر ژنوتی پ ،GKTB113 جدید ژنوتیپ جزبه های بعدی قرار داشتند.مرتبهدر 

( نی ز 2018) حمیدی و همک اران(. 6)شکل  کشش الیاف بیشتری نسبت به ارقام شاهد برخوردار بودند

کش ش الی اف ش اخص   های مورد مطالعه پنبه را گ زارش کردن د.دار کشش الیاف ژنوتیپتفاوت معنی
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ش دن، شدن طول الیاف را در اثر کشش ت ا مرحل ه پارهپذیری الیاف دربرابر کشش است و اضافهانعطاف

تر اس ت درجه )درصد( کشش الیاف نامند و هرچه این درصد بالاتر باشد، برای تهیه نخ و پارچه مطلوب

 بودن کشش الیاف باعث مرغوبیت نخ (. بالا2014، آخانکواسا و همکاران،  2010ماتوسیاک و والاوسکا،  )

جدی د موردبررس ی از  ه ایالیاف ژنوتی پ(. بنابراین 2015مونتالوو، گردد )و پارچه بافته شده از آن می

 قابلیت نخریسی مناسب برای نساجی برخوردار هستند. 

 
 مقایسه با ارقام شاهد.های جدید پنبه مورد بررسي در های کشش الیاف ژنوتیپمقایسه میانگین -6شکل 

به رقم شاهد ورامین تعلق داشت. از می ان میکروگرم بر اینچ    215/4  ترین الیاف با میکرونریظریف

میکروگرم بر ای نچ   495/4  با میکرونری  GKSH249  های جدید بررسی شده نیز با الیاف ژنوتیپژنوتیپ

گی مهم کیفیت الیاف پنبه برای ص نایع ظرافت الیاف یکی از سه ویژ(.  7ترین الیاف بودند )شکل  ظریف

، ع ددی ک ه 1یمیکرون رش اخص  برحس ب ظرافت الی اف (.2010نساجی است )ماتوسیاک و والاوسکا،

و واح د آن ش اخص   دارداینچ تار با واحد میکروگ رم بی ان م ی  1تراکم طولی تار را برحسب وزن طول

گر آن است که تعداد زیادتری ت ار در شود. ظرافت بیشتر نخ نشان)ضریب( میکرونری است، ارزیابی می

ش ود های ن امرغوب م یتر خواهد بود. ظرافت کمتر سبب تولید نخواحد قطر نخ قرار داشته و نخ محکم

منظور جلوگیری از آسیب ب ه بهریسی،  ولی ظرافت زیاد نیز مطلوب نیست، زیرا سبب کاهش سرعت نخ

ب وده و هرچ ه ش اخص   9/4ت ا    5/3  الملل ی ش اخص میکرون ریگردد و  محدوده استاندارد بیننخ می

مطل وب اس ت و  2/4تا 7/3 شاخص میکرونری تر است وتر و مطلوبمیکرونری کمتر باشد، الیاف ظریف

 ش وندش ناخته می  الی اف خش ن  7/4  تر ازعنوان الیاف ظریف و ب الابه  7/3  الیافی با میکرونری کمتر از

 را از لح اظ ظراف ت الی اف گ زارش ک رد. ارق ام پنب ه  ( تمایز و تنوع2011آشوکومار )(.  2010هیگلر،  )
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های بررسی شده پنبه ازنظر ظرافت الی اف تف اوت ( مشاهده نمودند، ژنوتیپ2018حمیدی و همکاران )

   دار با یکدیگر داشتند.معنی

 
 های جدید پنبه مورد بررسي در مقایسه با ارقام شاهد.های ظرافت الیاف ژنوتیپمقایسه میانگین -7شکل 

دارای بیش ترین یکن واختی   GKTB113  ژنوتی پ  های یکنواختی الی اف نش ان دادمقایسه میانگین

(. 8ش کل داری از یکنواختی الیاف بیشتری برخوردار بود )طور معنیالیاف بود و نسبت به ارقام شاهد به

ها بیشتر یکنواختی طول الیاف در کیفیت نخ و پارچه بسیار مؤثر است. الیافی که شاخص یکنواختی آن

درص د الی افی ب ا   79  درصد باشد، الیاف با یکنواختی زیاد و الیافی با شاخص یکنواختی کمت ر از  83  از

یکنواختی طول الیاف در کیفیت نخ و پارچه بس یار م ؤثر اس ت. الی افی ک ه   یکنواختی ضعیف هستند  

درصد باشد، الیاف با یکنواختی زیاد و الیافی با شاخص یکنواختی   83  ها بیشتر ازشاخص یکنواختی آن

( 2011آش وکومار ) (.2015ف اروق و همک اران،  )درصد الیافی با یکنواخت ضعیف هس تند    79  کمتر از

 را گزارش نمودند. از لحاظ یکنواختی الیاف ارقام پنبه تمایز و تنوع

 
 های جدید پنبه مورد بررسي در مقایسه با ارقام شاهد.های یکنواختي الیاف ژنوتیپمقایسه میانگین -8شکل 
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ب ا ANBK و ANB414 های جدید های صفات کمی بررسی شده نشان داد، ژنوتیپمقایسه میانگین

، A3_96بیشترین عملکرد وش تع داد ق وزه در بوت ه و زودرس ی بیش تر ژنوتی پ جدی دبرخورداری از  

بیش ترین ط ول و کش ش   ترتیب ازبه  GKTB113و    ANB414های جدید  همچنین برخورداری ژنوتیپ

 بودند. های بررسی شده برترالیاف نسبت به ارقام شاهد و سایر ژنوتیپ

 شناختي کیفيتمایز ارقام با صفات ریخت

ه ای جدی د های جدید پنبه مورد بررسی ب ا ارق ام ش اهد نش ان داد، ژنوتی پارزیابی تمایز ژنوتیپ

ش دت لک ه پ ای   -3ش دت رن گ زرد،    -2رن گ گلب رگ،  -1شناختی شامل:  صفت ریخت  12  لحاظبه

ه ای شهدس از غ ده  -6دار بودن سطح زیرین برگ،  پرز  -5)در بلوغ سبز(،    دهیتراکم برگ  -4گلبرگ،  

ب ذر و  100وزن -11رنگ ک رک،   -10درجه شکفتگی قوزه،    -9اندازه قوزه،    -8اندازه براکته،    -7برگ،  

 ش ناختی دیگ ر متم ایز بودن دص فت ریخ ت  22لحاظرنگ الیاف با ارقام شاهد آزمون مشابه و به  -12

ه ای ژنوتی پ های جدید بررسی شده با یکدیگر مشخص کرد،ارزیابی تمایز ژنوتیپ  همچنین(.  2)جدول

طول دمگ ل،   -2موقعیت کلاله نسبت به پرچم گل،    -1شناختی:  صفت ریخت  12  لحاظ مشابهجدید به

 -8دار بودن سطح زی رین ب رگ، پرز-7اندازه برگ،  -6رنگ برگ،  -5دهی، تیپ گل -4ارتفاع گیاه،   -3

شکل ب رش ط ولی ق وزه،   -10  دار بودن براکته در بلوغ سبز،دندانه  -9دار بودن قسمت بالای ساقه،  پرز

 ش ناختیمشابه بوده ولی برای سایر ص فات ریخ تتراکم کرک روی بذر    -12طول دم گل قوزه و    -11

 (.2)جدول  بررسی شده با یکدیگر متمایز بودند

  SKG  ،شناختیصفت ریخت  17لحاظ  به    ANB414نتایج این تحقیق نیز مشخص کرد که ژنوتیپ   

 17لحاظ  به  ANBK  ،شناختیصفت ریخت  17لحاظ  به  GKTB113،  شناختیصفت ریخت  20لحاظ  به

ریخت ریخت  10لحاظ  به  A3_96 ،شناختیصفت  صفت   18لحاظ  به  SKSH249  و  شناختیصفت 

 ژنوتیپ  همچنین  (. 2)جدولشناختی نسبت به یکی یا هردو ارقام شاهد آزمون تمایز نشان دادند ریخت 

SKSH249  بودن کوتاه  -2موقعیت بالاتر کلاله نسبت به پرچم گل،    -1شناختی:  صفت ریخت  3لحاظبه

بودن برجستگی  شناختی: کمصفت ریخت  1ازلحاظ   ANBKبودن ارتفاع گیاه، ژنوتیپ  کوتاه  -3دمگل و  

رنگ سبز تیره برگ،    -2دهی باز،  تیپ گل  -1شناختی:  صفت ریخت  5لحاظبه  SKGژنوتیپ  نوک قوزه،

دار بودن کم قسمت بالای ساقه،  پرز  -5دار بودن کم سطح زیرین برگ و  پرز-4اندازه برگ کوچک،    -3

تخم    -2های براکته در بلوغ سبز،  بلندبودن دندانه  -1شناختی:  صفت ریخت  5ازلحاظ    A3-96ژنوتیپ  

قوزه،   طولی  برش  شکل  بودن  دمکوتاه  -3مرغی  قوزه،  بودن  و  کوتاه  -4گل  گیاه  ارتفاع    -5بودن 

ژنوتیپمتوس   دیگر  از  بذر  روی  کرک  تراکم  ژنوتیپ  بودن  بودند.  متمایز   ژنوتیپ  و  GKTB113ها 

ANB414 لحاظ دیگرها تمایز داشتند و بهژنوتیپ به لحاظ صفات برشمرده متمایز برای آن 4با این  نیز 
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 مورد مطالعه پنبههای حالت تظاهر و امتیاز صفات ریخت شناسی ژنوتیپ -2جدول 

ره 
ما
ش

 
 

پ 
وتی
/ژن
ت
صف

 

ن
می
ورا

د(  
اه
)ش

 

یاز 
مت
ا

ان  
ست
گل

د(  
اه
)ش

 

یاز 
مت
ا

 A
N

B
4

1
4

 

یاز 
مت
ا

 S
K

G
یاز  

مت
ا

 

G
K

T
B

1
1

3
 

یاز 
مت
ا

 A
N

B
K

 

یاز 
مت
ا

 9
6

_
A

3
 

یاز 
مت
ا

 

S
K

S
H

2
4

9
 

یاز 
مت
ا

 

 2 نیمه بسته  2 بسته  نیمه 2 بسته  نیمه 2 بسته  نیمه 3 باز 2 بسته  نیمه 1 بسته  2 بسته  نیمه دهی تیپ گل 1

 1 کرم 1 کرم 1 کرم 1 کرم 1 کرم 1 کرم 2 کرم 2 کرم رنگ گلبرگ  2

 3 روشن 3 روشن 3 روشن 3 روشن 3 روشن 3 روشن 3 روشن 3 روشن شدت رنگ گلبرگ  3

ندارد و یا   لکه پای گلبرگ  4
 خیلی کم 

ندارد و یا   1
 خیلی کم 

ندارد و یا   1
 خیلی کم 

ندارد و یا   1
 خیلی کم 

ندارد و یا   1
 خیلی کم 

ندارد و یا   1
 خیلی کم 

ندارد و یا   1
 خیلی کم 

ندارد و یا   1
 خیلی کم 

1 

 1 کرم 1 کرم 1 کرم 1 کرم 1 کرم 1 کرم 2 زرد متوس   2 زرد متوس   رنگ گرده  5
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 های مورد مطالعه پنبهحالت تظاهر و امتیاز صفات ریخت شناسی ژنوتیپ -2ادامه جدول 

ره 
ما
ش

 
 

پ 
وتی
/ژن
ت
صف

 

ن
می
ورا

د(  
اه
)ش

 

یاز 
مت
ا

ان  
ست
گل

د(  
اه
)ش

 

یاز 
مت
ا

 A
N

B
4

1
4

 

یاز 
مت
ا

 S
K

G
 

یاز 
مت
ا

 

G
K

T
B

1
1

3
 

یاز 
مت
ا

 A
N

B
K

 

یاز 
مت
ا

 9
6

_
A

3
 

یاز 
مت
ا

 

S
K

S
H

2
4

9
 

یاز 
مت
ا

 

 5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   اندازه براکته  16

 5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   اندازه قوزه  17

 3 بیضی پهن  4 تخم مرغی  3 بیضی پهن  3 بیضی پهن  3 پهن بیضی  3 بیضی پهن  4 تخم مرغی  1 گرد  شکل برش طولی قوزه  18

 5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   3 کم  های سطحی در قوزهوجود حفره 19

 3 کوتاه  3 کوتاه  5 متوس   5 متوس   5 متوس   5 متوس   3 کوتاه  5 متوس   طول دمگل  20
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 (.2جدول)  ها متمایز نبودندشناختی از آنصفات ریخت

نارایان ان و ای اس ت )س تاره  1های هوایی بوته پنبه تارمتوس  کم و ب یش پوش یده از پرزه ایاندام

مطلوبی ب رای مقاوم ت دربراب ر آف ات   های هوایی بوته پنبه صفتاندام  2(. پرزدار بودن2014همکاران،  

ش ود. کنترل می 1Hژن باشد و توس میو نیز تحمل نسبت به تنش خشکی   3مکنده مانند زنجرک پنبه

 (.2014ژنگ،  کنند )مکان ژنی کنترل می 9الگوی پرزدار بودن را

ه ایی تخ م مرغ ی ش کل نوشگاه گریبانی به شکل ب رگ 3های گل در پنبه تار متوس  بالایبراکته

براکت ه گ ل دار بودن شکل و دندانه و (2014نارایانان و همکاران، اند )دندانه جوانه را دربرگرفته  3-19با

  (.2014ژنگ، ) های تتراپلوئید بسیار متغیر استدر پنبه

در پنبه تار متوس  رنگ گلبرگ کرم یا زرد کم رنگ و دارای یا فاقد یک لکه تیره در قاعده هستند 

(. گل پنبه تار متوس  دارای نافه است و خام ه ب ه 2014ژنگ،  )  استولی رنگ گلبرگ کرم فرم عادی  

اند کم و بیش در میان نافه قرار دارد ی ا تاح دی از کلاله که به سمت پائین خم شده  هایتنهایی با لوب

دار، ب ه خانه، ک رک  3-5ها دارایوزهق(. در پنبه تار متوس   2014نارایانان و همکاران،  آن بلندتر است )

ای م ز قه وهای مایل ب ه زرد ی ا قرالیاف بلند به رنگ سفید، قهوه  و  شکل کاملاً بیضوی یا کروی هستند

 .(2014نارایانان و همکاران،  )است

رنگ گلب رگ و ش دت رن گ لک ه پ ای گلب رگ ارق  ام و نشان دادند    (2016)  حمیدی و همکاران

در گ روه دیگ ر  هدر ی ک گ روه و بقی   رق م دکت ر عم ومی  و  کردن دمتم ایز  ژنوتی پ را ب ه دو گ  روه  

ه در گروه دیگر یگروه و بق یکگان و ساحل در  براس اس رن گ گ رده ارق ام بختهمچنین  ق رارگرفتن د.  

های مجزا ق رار دادن د. ارق ام را در گروه  مورد بررسی  اه ارقامیداربودن س اقه و ش کل گپرزقرار گرفتند.  

 س هب ه    3یدهد، ارمغ ان و گلستان، براساس تیپ گلین، مهر، پاک، س یلند، خ رداد، س پیاولتان، ورام

 3م شدند. شکل برش ط ولی ق وزه ارق ام مه ر، پاک، سیلند، ارمغ ان و گلس تان را ب هیگروه مجزا تقس

 ی کلندی و گلستان در ی ک گ روه و ارقام مهر و ارمغان هر ک دام در  یکرد و ارقام پاک، سمیگروه تقس

گ روه و  در ی ک یلندس ه ا ارقام پاک وت کلاله نس بت ب ه پرچمیگروه مجزا قرار گرفتند. براساس موقع

 یهادار بودن براکته و حفرهه ای دندانهگر ق رار گرف ت. براس اس مشخص هیدر گروه د  نیزرقم گلستان  

د ین، خرداد و س پیرام  ی ک ش دند. ش کل برگ ارقام وتفکگری  یک دیلند از  سیسطح قوزه ارقام پاک و  

گ ر ق رار یز در گ روه دس پید نی   گروه و رق م  یکن و خرداد در  یک نمود و ارقام ورامیگروه تفک  2را به

 یج دا و تم امیک دیگر  ن و خ  رداد از  یها ارقام ورام ت کلاله نسبت به پرچمیت با موقعیگرفت. در نها

 
1 Trichomes 
2 Pubescent 
3 Empoasca sp. Bery.& Zanon 
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 یتخصوص   9 م   ورد ارزی  ابی پنب   ه ب   ا ی  پارق  ام و ژنوت ینش  دند. بن  ابرا یک  دیگر تفکی  کارق  ام از 

 یکدیگر بودند. از  ییقابل شناسا  و متمایز کیفی شناختختیر

مورد بررسی  هایژنوتیپ و ارقام گلبرگ رنگ( نشان دادند با استفاده از 2020) حمیدی و همکاران

 و تاربلند هایپنبه رنگ، زرد گلبرگ ارقام تمامی .شدند تقسیم کرم و زرد گلبرگ متمایز گروه دو به را

 رن گ، زرد گلبرگ ارقام میان از .بودند متوس  تار هایپنبه رنگ کرم گلبرگ هایژنوتیپ و ارقام همه

 ب ه نسبت کلاله موقعیت بودن همتراز علتبه ،14 ترمز رقم ،14 ترمز و گیزا عمومی، دکتر ارقام شامل

 پنجه برگ گروه 2 به برگ شکل براساس نیز رنگ کرم گلبرگ ارقام .شد متمایز دیگر رقم  2 از هاپرچم

 و قرم ز ب رگ اک را س پید، رقم 3 اینیزه برگ های ژنوتیپ و ارقام .شدند تفکیک اینیزه برگ و مانند

 از را رق م 3 ب ذر ک رک رن گ و ق وزه ط ولی برش شکل خصوصیت هاآن میان در که بودند سوپراکرا

 ارزی ابی م ورد ژنوتی پ و رقم 31بربالغ که نیز ایپنجه برگ هایژنوتیپ و ارقام. کردند متمایز یکدیگر

 ژنوتیپ و رقم 20  همچنین .شدند تقسیم اصلی گروه 3 به قوزه طولی برش  شکل صفت برمبنای بودند،

 براساس نیز گروه این ارقام که بودند مرغی تخم قوزه طولی برش شکل با هایژنوتیپ و ارقام گروه این

 نسبت کلاله موقعیت براکته، بودن داردندانه قوزه، سطحی هایحفره کیفی شناختیریخت خصوصیت 

 ده یگ ل تی پ و ب ذر کرک تراکم سبز، بلوغ در گیاه شکل برگ، زیرین سطح پرزداربودن ها،پرچم به

 .شدند متمایز یکدیگر از گیاه

کیل، درج ه کش ش، ظراف ت و  لحاظبه  ی پنبههاژنوتیپ  ندنشان داد   (2018)  حمیدی و همکاران

ه ا ازلح اظ متمایز بودند. همچنین ژنوتیپ داریطور معنیبه دمگل قوزهارتفاع گیاه و طول   طول الیاف،

ان دازه  ده ی گی اه،تی پ گ ل ،(اندازه براکته )در بلوغ سبز ها،موقعیت کلاله نسبت به پرچم رنگ گرده،

درص د   50دار بودن برگ )سطح زیرین(، قسمت بالایی ساقه زمان باز شدن قوزه )زمانی ک هبرگ، کرک

درجه شکفتگی ق وزه )در مرحل ه بل وغ کام ل( متم ایز  و اقل یک قوزه باز شده داشته باشدگیاهان حد

براساس زرد بودن رنگ گرده، موقعیت ب الاتر GT40 طورکلی براساس نتایج این تحقیق ژنوتیپبودند. به

ارتف اع کوت اه بودن متوس  قسمت ب الایی س اقه،  دارها، اندازه کوچک برگ، کرککلاله نسبت به پرچم

 متمایز ب ود. ژنوتی پ SKT134 و TBL60 هایگیاه )در بلوغ سبز( و زمان زود باز شدن قوزه از ژنوتیپ

TBL60    دهی(، ان دازه دهی باز گیاه، شدت متوس  رنگ سبز برگ )در مرحله گلواسطه تیپ گلنیز به

 قابل تمایز بود SKT134 متوس  براکته در بلوغ سبز و طول متوس  دمگل قوزه از ژنوتیپ

 

 گیری کلينتیجه

 وANB414  ه ای جدی دنتایج این تحقیق نشان داد، براساس ص فات کم ی بررس ی ش د، ژنوتی پ

ANBK  با برخ ورداری از   های جهش یافته تحت تابش پرتو گاما بودندکه حاصل از گزینش در جمعیت
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، همچنین برخورداری  A3_96  ژنوتیپ جدیدبیشترین عملکرد وش تعداد قوزه در بوته و زودرسی بیشتر 

بیشترین طول و کشش الی اف نس بت ب ه ارق ام   ترتیب ازبه  GKTB113و    ANB414  های جدیدژنوتیپ

های جدید مورد بررسی با یک دیگر و بودند. همچنین ژنوتیپ  های بررسی شده برترشاهد و سایر ژنوتیپ

ریخت شناختی مختلف مورد بررسی تمایز داشتند و تم ایز ارقام شاهد ورامین و گلستان ازلحاظ صفات  

های جدید پنب ه از شایس تگی ب رای معرف ی ها از یکنواختی و پایداری برخوردار بود. لذا این ژنوتیپآن

 عنوان ارقام جدید زراعی برخوردار بودند.به
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