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 ، رقم و  دو ردیفه چین متاثر از آرایش کاشتوش ماشین ییآارزیابی کار

 در استان فارس  تراکم بوته پنبه
 

 2محمود ظهیری   ،*1روزبه  مجید  
 ، مهندسی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارستحقیقات فنی و 1

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی
 کارشناس پنبه سازمان جهاد کشاورزی فارس 2

 29/12/1400پذیرش: تاریخ ؛4001/ 10/12تاریخ دریافت: 
 1چکیده

وسیله عوامل مختلفی مثللل شللرایص محوللور و مزرعلله تحللت  تواند به چین می های وش ماشین کارآیی  سابقه و هدف:  

چللین  وش   کللارآیی ماشللین   بللر   های مختلف کاشت در ترکیب با ارقام و تراکم   آرایش   تأثیر در این مطالعه  ثیر قرار گیرد.  تأ 

 در زراعت پنبه برای مناطق جنوب کشور بررسی گردید. ترین ترکیب آنها  تعیین مناسب چنین  و هم   پنبه 

های کامل توادفی با سلله تاللرار  شده در قالب طرح بلوکبار خردهای دوصورت کرتآزمایش به  ها:روشمواد و  

اصلی    عنوان کرتآرایش کاشت به  به مدت دو سار اجرا شد.  1398از سار  در ایستگاه تحقیقات کشاورزی داراب  

فرعی رقم پنبه در سه سللطح ماکسللا  (، کرت  TR( و دو ردیف کاشت بر روی پشته )SRدر دو سطح: یک ردیف )

(V1گلستان ،) (V2( حامت ،)V3و کرت فرعللی )-    10فرعللی فاصللله بوتلله  (PD1  ،)13  (PD2  و )16  (PD3  )

  متردر نظر گرفته شد.سانتی

بیشترین مقللدار    .دار بودمعنی  ماشینیی  آهای کارآرایش کاشت، رقم و فاصله بوته پنبه بر شاخصتأثیر  ها:هتیاف

ثر و کارآیی  مؤای  کمترین مقدار ظرفیت مزرعه  ردیف روی پشته بود.مربوط به آرایش کاشت یککارآیی برداشت 

متر روی  سانتی  16کاشت پنبه با فاصله در سامانه کاشت دو ردیف روی پشته مشاهده شد. تیمار    ماشینبرداشت  

درصد نسبت به کمتللرین فاصللله کاشللت روی ردیللف   5/54مقدار ( موجب افزایش تلفات زمینی به PD3ردیف )

(PD1)  کنش برهمدهند  ها نشان میشد. یافتهV3  ×PD2  وV3  ×PD1  ترتیببه موجب کاهش تلفات زمینی  

 شده است. V3    ×PD3درصد در مقایسه با    8/27و    4/15به مقدار  

ردیللف روی  استفاده از آرایش کاشت یک  ات وش،با توجه به میانگین عملارد محوور و مقدار تلف  گیری:نتیجه

برای نواحی جنوب   متر روی ردیفسانتی 13ترتیب در ترکیب با ارقام گلستان و حامت با فاصله کاشت پشته به

        .شودتوصیه می  استان فارس و مناطقی با اقلیم مشابه

   فاصله بوته، عملارد وشبرداشت پنبه، تعداد غوزه، تلفات زمینی،    :های كلیدیواژه

 
 roozbeh.majid@gmail.com نویسنده مسئور: *
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 مقدمه 

باشد )فلالانر و های تولید پنبه میهای مهم درافزایش هزینهعنوان یای از بخشعملیات برداشت به

در  پنبله جنوب ایران از جمله استان فلارس، برداشلت محولور  مناطق مرکزی و  در(.  2008همااران،  

شلود. از طلرد دیگلر در توسص دست انجام می  مرسوم،  شتاک  آرایش  صد از اراضی تحترد  97بیش از  

ایلن ملوارد بله هملراه شلرایص زمان برداشت محوور، کارگر محلی و فولی به تعداد کافی وجود ندارد. 

، گنلدم(-های دو کشتی )پنبهسامانهدر  موقع عملیات زراعی برای محوور بعدیاقلیمی و عدم انجام به 

منظور به  جای برداشت دستیبه  چین(چین، غوزه)وش  ماشینیعملیات برداشت  سمت  موجب گرایش به

هلای تجزیه و تحلیلل .(2019)روزبه و ظهیری، شده است این نواحی در غلبه بر کمبود نیروی کارگری  

های راوینلدر و بررسیانجام شده است.   ماشینی  های مختلف برداشتتمسزیادی در خووص ارزیابی سی

تراکتلوری کلارایی چلین پشلتداده است که استفاده از ماشین برداشلت وش( نشان  2013موجومدار )

درصد در مقایسه با برداشت دستی بهبود بخشیده است. کارایی برداشت و بررسی   41برداشت را حدود  

 طبلق گلزارشهلای برداشلت پنبله اسلت. یای از فاکتورهای مهم برای ارزیابی ماشلینتلفات محوور  

قلرار  تللأثیرتواند درصد تلفات محوور را تحت های مختلف ماشین مییم بخشتعدادی از محققین، تنظ

( در پژوهشی نشان دادند که 2006(. کوین و هاگز )2017پرتر و همااران،    ؛2010دهد )بیار و هاقس،  

دور در   2400و    1500چین نسلبت بله سلرعت  های پنبهدور در دقیقه سوزن  2000در سرعت دورانی  

نوروزیله و همالاران   مانده روی ساقه( حلداقل مقلدار بلوده اسلت.جاهات ساقه )پنبه بدقیقه، میزان تلف

چین بلر میلزان وش  ماشینهای مختلف پیشروی و ارتفاع ساوی برش  سرعت  تأثیر( در بررسی  2002)

داری بلر مقلدار تلفلات وش داشلته اسلت، در معنی  تأثیرتلفات وش گزارش کردند که سرعت پیشروی  

مانلده روی بوتله و هلای بلاقیداری بر غوزهاثر معنی ،تغییر ارتفاع ساوی برش از سطح زمینکه  صورتی

      شده روی زمین نداشته است.  ریخته

های کاشت، تراکم بوته و میزان بیوماس گیاهی نیلز بر این، شرایطی از قبیل رقم، آرایش ردیفعلاوه

هلای ( در طلی بررسلی2008الساید )  قرار دهد.  تأثیرهای برداشت پنبه را تحت  تواند کارآیی ماشینمی

های ماشین، خووصیات گیاهی و شرایص مزرعه تاثیر زیادی بر کارآیی  خود اعلام کردند مشخوات ارقام

چلین دو ردیفله وش ماشین( کارآیی 2007چین دارد. در این راستا پراساد و همااران )چین و غوزهوش

در نواحی مختلف هندوستان روی هفت رقم پنبه ارزیابی نمودند. نتایج آنها نشان داد که عملیات زراعی 

باشلد. نتلایج بررسلی های اساسی در برداشت ماانیزه پنبه ملیدهی، از جمله چالشو خووصیات غوزه

شده روی های ریختهتراکتوری نشان داد که تلفات زمینی )پنبهردیفه پشتچین دوکارآیی برداشت وش

درصلد متغیلر  8/7تا  7/1مانده روی بوته( بین های باقیدرصد و تلفات ساقه )پنبه  5تا    4/1زمین( بین  

یلف، رطوبلت وش و فاصلله رد تللأثیر( در طلی آزمایشلی  2017(. ار یامانی و همالاران )2005بود )از،  
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چلین وری ماشین، مورد انرژی و خووصیات فیبر در دو نلوع وشسرعت پیشروی بر تلفات وش، بهره

کیللومتر در   3/1پنبه بررسی کردند. نتایج آنها نشان داد که حد اقل میزان تلفات در سلرعت پیشلروی  

آملد. در ایلن راسلتا   دسلتهمتر بسانتی  80درصد با فاصله ردیف    8/10ساعت و محتوای رطوبتی وش  

شلرایص  تللأثیرطلور مسلتقیم تحلت توانلد بلهچین نیز میهای وشماشینگزارش شده است که کارآیی  

 (. 2011محوور و مزرعه )نوع رقم و یانواختی فاصله ردیف( قرار گیرد )از و هااران،  

ولات هایی نیز در خووص الگوهای جایگزین آرایش کاشلت مرسلوم در محولاز طرد دیگر، بررسی

های بسیار نزدیک به منظلور های نزدیک و ردیفردیفی مثل کاشت دو ردیف بر پشته، کاشت در ردیف

چنین قابلیت آنها در افزایش عملارد نسبت به فواصل ردیف مرسوم انجلام یی برداشت و همآبررسی کار

ه از جملله ( کاهش فاصله ردیف کاشلت و تغییلر تلراکم بوتل2011)استفنسون و همااران،  شده است.  

گیرنلد )استفنسلون و کلار ملیمنظلور بهبلود عملالرد بلهراهاارهایی هستند که معمولا کشاورزان بله

 38،  25،  19(. تمایلل بله کاشلت پنبله در فواصلل ردیلف نزدیلک و بسلیار نزدیلک )2011همااران،  

 و یلک 1990سلار چین از های غوزهماشینمتر( و انجام عملیات برداشت فواصل ردیف مذکور با  سانتی

کلار عمللی در راسلتای افلزایش عملالرد و عنوان راهبه  2005چین از سار  های وشماشیننوع مدر از  

( 2021سلطانی و همااران ) (.2005کارنی  ؛2000ها افزایش یافته است )کولپپر و یورک،  کاهش هزینه

وسلیله ماشلین شلت پنبله بلهدر بررسی اثرات الگوی کاشت و فاصله ردیف بلر عملالرد و کیفیلت بردا

رسی، میزان افت برداشلت و چین گزارش کردند که الگوی کاشت دو ردیف روی پشته بر درصد زودوش

و  مطالعات اخیر بر روی آرایش کاشلت دو ردیلف .ه استداری داشتچین تاثیر معنیکارآیی ماشین وش

هلای شند، نشان داده اسلت کله پنبلهباچین نیز میوش   های ماشینردیف نزدیک که قابل برداشت با 

متر( عملالردی مسلاوی سانتی 25های جفت )متر( و ردیفسانتی 38های نزدیک )شده در ردیفکاشته

کننلد )بوهرینلو و همالاران، متر( تولید ملیسانتی 102-97های مرسوم )یا بیشتر در مقایسه با ردیف

ردی و   ؛2009بوهرینلو و همالاران،  2007  ویلسون و همالاران،  ؛2006هاریسون و همااران،    ؛2006

های خود گزارش کردند کله افلزایش عملالرد در ( در بررسی2009(. ردی  و همااران )2010بویاین،  

تواند با تعداد بوته کمتری در واحد سلطح در مقایسله بلا فواصلل متر( میسانتی  38های نزدیک )ردیف

ردیلف و عملارد محوور بین آرایش کاشت دو تفاوتهای مختلفی از گزارش ردیف مرسوم حاصل شود.

 25و  19ردیف با فاصلله ها عملارد وش در آرایش کاشت دوردیف ارائه شده است. در برخی بررسیتک

تر )استفنسلون و بلرک، ( و بالا2007تر )نلسون،  (، پایین2006متر مساوی )سارنسن و همااران،  سانتی

( در طی 2010یف روی پشته گزارش شده است. استفنسون و برک )رد( در مقایسه با الگوی تک2010

متلر در سلانتی 19آزمایشی افزایش عملارد  اندکی متاثر از الگوی کاشت دو ردیف پنبه با فاصله ردیف 

( آرایلش 2009متلر گلزارش کردنلد. ردی و همالاران )سانتی  76مقایسه با کاشت تک ردیف با فاصله  
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هلای مختللف را بلا متلر در تلراکمسلانتی 25ردیفه متر و دوسانتی 38های  کاشت پنبه در فاصله ردیف

متر( مقایسه کردند. نتایج این تحقیق نشان داد کله بیشلترین میلزان سانتی  102فاصله ردیف مرسوم )

 105000متر با تلراکم  سانتی  25و دو ردیفه      38ردیف    اصلهفدار در  عملارد وش بدون اختلاد معنی

 اتار حاصل شده است.بوته در ه

( در مقایسه فواصل ردیف کم و علری،، نشلان از 2021و همااران )  بلایسنتایج حاصل از آزمایش  

از  متلأثر( در مقایسه عملارد وش 2006افزایش عملارد وش در فواصل ردیف کم دارد. وریس و گلاور )

متلر( گلزارش کردنلد کله یسانت 97متر( و فاصله ردیف عری، )سانتی  19فواصل ردیف بسیار نزدیک )

شتر از فواصل ردیف بسیار نزدیک بود ولی میزان عملالرد یهای باز در فاصله ردیف عری، بدرصد غوزه

( و ویلسلون و همالاران 2009وش در فواصل ردیف بسیار نزدیک بیشلتر بلود. بوهرینلو و همالاران )

متلر( و جفلت سانتی 38ت نزدیک )یافته در دو الگوی ردیف کاشهای رشد( نشان دادند که پنبه2007)

 102تلا  97متر(، از عملارد وش بیشتری در مقایسه با فاصله ردیلف مرسلوم )سانتی  25ردیف کاشت )

های فواصل کاشلت یلک ردیفله ( در مقایسه آرایش2009متر( برخوردار بودند. ردی و همااران )سانتی

 با تلراکم بوتله مختللف گلزارش کردنلد کله  متر( وسانت  25متر( با دو ردیف روی پشته )  سانتی   38)

 تفاوتی بین میزان عملارد در دو آرایش ردیف کاشت و در هر دو تراکم وجود نداشته است. 

 ارقام مختللف  تغییر آرایش کاشت  ای در خووصکه در استان فارس مطالعهاز آنجائی  بر این اساس

 ماشلین  ییآارزیلابی کلار  بلا هلدد  پژوهشاین    صورت نگرفته است،  ماشینی  براشت  عملیات  بر کارآیی

  .است انجام شدهکشور  جنوبدر پنبه  و تراکم بوتهرقم  کاشت،   آرایشتغییر  از متأثرچین وش

 
 هامواد و روش

کیلومتری جنوب شلرقی شلیراز بلا  250داراب واقع در  کشاورزی تحقیقات ایستگاه در این پژوهش

دقیقه شرقی و ارتفلاع   17درجه و    57دقیقه شمالی، طور جغرافیایی    47درجه و    28عرض جغرافیایی  

اجرا شلد. محلل آزملایش دارای اقللیم نیمله (  1398-1399مدت دو سار )بهمتر از سطح دریا    1120

مشخوات دهد. متر است که اغلب در فول زمستان رخ میمیلی  220خشک با متوسص بارندگی سالیانه  

 ارائه شده است. 1در جدور   آزمایش های اجرایدر طی سارهواشناسی 

با  توادفی کامل هایبلوک قالب طرح در شدهبار خردهای دوکرت آزمایش از استفاده پژوهش فوق با

( و دو ردیلف کاشلت SRاصلی در دو سطح: یک ردیف ) عنوان کرتشد. آرایش کاشت به تارار اجرا سه

( و V3(، حاملت )V2) (، گلسلتانV1(، کرت فرعی رقم پنبه در سه سلطح ماکسلا )TRبر روی پشته )

متلردر نظلر گرفتله شلد. در ( سانتیPD3)  16( و  PD2)  13(،  PD1)  10فرعی فاصله بوته    -کرت فرعی

 عنوانپنبه به -شد. تناوب گندم گرفته نظر در متر( 6×40)ابعاد هر کرت  کرت 54 آزمایشی، زمین قطعه



 67                                                                                                             ظهیری             محمودو  بخش مجید روزبه

عملیات کاشت بر اساس گردید. بعد از انجام عملیات تهیه بستر،  انتخاب کشت برای منطقه غالب تناوب

ردیف قللو )دوردیلف روی یلک پشلته( و کارنلده تلککار دودستگاه ردیفهای آزمایش توسص یکتیمار

کار دوقلو و وجلود ساختار ردیف با توجه بهمتر انجام شد. سانتی  75فاصله ردیف  کاشت بر روی پشته با  

متر بلود. تلراکم بوتله در سانتی 24فاصله دو ردیف پنبه روی هر پشته، دو موزع برای هر ردیف کاشت،  

یلابی بله منظلور دسلتای متناظر یاسان در نظر گرفته شد. بلهتیمارهای آرایش کاشت در فواصل بوته

زنجیرهای موجلود روی های لازم با توجه به چرخای مطابق با تیمارهای آزمایش، تنظیمصل بین بوتهفوا

 انجام شد.    های موزع هریک از ادوات کارندهدنده و تنظیم صفحهزنجرهای داخل جعبهحامل، چرخچرخ
 

 اطلاعات هواشناسی ناحیه مورد مطالعه در دوره انجام آزمایش -1جدول 

 

 ماه 

 فول رشد

1398-1397 1399-1398 

دمای  

متوسص 

(°C) 

رطوبت 

 نسبی )%(

میزان  

بارندگی  

(mm ) 

 تبخیر

(mm ) 

دمای  

متوسص 

(°C) 

رطوبت 

 نسبی )%(

میزان  

بارندگی  

(mm ) 

 تبخیر

(mm ) 

 244/ 3 0 43 23/ 9 206/ 2 0 35/ 5 23/ 5 اردیبهشت

 356/ 2 0 25/ 5 30/ 9 336/ 3 0 19 31/ 1 خرداد

 375/ 1 0 27 34/ 9 359/ 4 0 21 33/ 4 تیر

 380/ 1 0 31/ 5 37/ 6 365/ 1 0 24/ 5 34/ 2 مرداد

 339/ 7 0 25 34/ 6 317/ 2 0 20/ 5 31/ 5 شهریور

 191/ 6 0 25/ 3 24/ 2 232/ 6 0 32/ 5 26/ 9 مهر 

 128/ 3 0 38/ 1 15/ 7 130/ 5 0 35/ 9 18/ 5 آبان 

 

گلی پایان فول رشد و بعلد از رسلیددر    طور یاسان انجام گرفت.عملیات داشت در تمام تیمارها به

سی سی در هاتار   500به میزان    1ریز تیدیازورونها بازشدند، از برگدرصد از غوزه  60فیزیولوژیای که  

ردیلف و دو ردیلف روی پشلته طور متوسلص در آرایلش کاشلت تلکبه  مقدار ریزش برگ.  استفاده شد

وزن   میلانگین تعلداد غلوزه در بوتله،.  تعیین شد  برداشتعملیات    قبل از  درصد  8/52و    4/71  ترتیببه

منظور محاسبه مقدار تلفات بوته از هر کرت تعیین شدند. به 30انتخاب   با  میانگین ارتفاع بوته  هرغوزه و

شده بر روی زمین در شش نقطه از هر کرت بلا اسلتفاده از یلک قلاب های ریختهطبیعی محوور، پنبه

آوری و توزین گردید. عملیات برداشت در هر یک از تیمارهلای برداشت جمع  برداری قبل از شروعنمونه

ردیفله چلین دووش  ماشلیندستگاه  آزمایشی بعد از حذد دو متر از ابتدا و انتهای هر کرت، توسص یک

 (.  1( از نوع پشت تراکتوری انجام شد )شال 7260)جاندیر مدر  
 

1- Thidiazuron  
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 تراكتوری مورد استفاده در آزمایش  چین پشتوش ماشین-1شکل 

 

سلنج زملان  دو  توسلص  در هر کرت  و زمان مفید  انجام عملیات  در هنگام عملیات برداشت زمان کل

شلده بله زملان کلل از نسبت سطح کلار  مؤثرای  گیری شد و سپس ظرفیت مزرعهطور جداگانه اندازهبه

 (:  2006بار و همااران، ) شده در هر یک از تیمارها محاسبه شدمورد

 (1      )           tF.Ca= A/T 

 :F.Ca  ؛زملان کلل مولرفی عملیلات کاشلت )سلاعت(  :tT  ؛شده )هاتلار(سطح کار  :  Aکه در آن،    

 ی مذکورهاگیریپارامترهای فوق، اندازه منظور برآورد دقیق)هاتار در ساعت(. به  مؤثرای  ظرفیت مزرعه

   شد. ثبتای جداگانه در مجاور مزرعه آزمایشی نیز آزمایشی، در قطعههای  علاوه بر کرت

. در هر تیمار نیز، با حذد دو متر از ابتدا و انتهای هر کرت تعیلین گردیلد  وش پنبه  میزان عملارد
مانلده روی بوتله( و تلفلات زمینلی )میلزان وش تلفات برداشت از مجموع تلفات ساقه )میزان وش باقی

های باقیمانده روی هر بوتله و زمین( تعیین شد. بدین منظور بعد از عبور کمباین، وششده روی  ریخته

های ریخته شده بر روی زملین ازچهلار ردیلف میلانی بله طلور سله متلر در هلر کلرت چنین وشهم

)عملارد مخزن و مجملوع تلفلات  آوری و توزین گردید و سپس درصد وزنی آن نسبت به وش کلجمع

 (:2011در هر تیمار محاسبه شد )فالانر و همااران،    برداشت و طبیعی(

TL= (P+ G)/H× 100              (2 )  
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 :H ؛شلده روی زملین )گلرم(ترتیب وزن وش باقیمانده بر ساقه پنبه و وش ریختلهبه :Gو  Pکه در آن، 

 تلفات برداشت )درصد(.    :TLکل و  وزن وش

با استفاده از رابطله زیلر تعیلین  در هر یک از تیمارها( HE) پس از محاسبه تلفات کل، کارآیی برداشت

 شد:

(3)                HE= 100- TL 

و میلانگین و  مورد تجزیله و تحلیلل آملاری قلرار گرفلت SASها با استفاده از نرم افزار آماری داده

   ها توسص آزمون دانان مقایسه شدند.  اثرات متقابل تیمار

 

 نتایج و بحث

آزملون بارتللت بلرای یانلواختی واریلانس :  چین در برداشت پنبهوش ماشینهای كارآیی شاخص

 نتایج تجزیه واریانس مرکب  .(2x=84/3های مربوطه بود )بودن واریانسخطاهای آزمایشی بیانگر همگن  

نشان داده شده است. بلا   2در جدور    چینوش  ماشینصفات مورد بررسی    شده( محاسبه2xو کای دو )

سلار در تیمارهلای آرایلش کاشلت،  متقابل چنین اثرشود که اثر سار و همتوجه به جدور مشاهده می

دار نبلوده شلده معنلیگیلریهای اندازهکنش هر سه تیمار در سار بر شاخصهمبر  رقم و فاصله بوته و  

دار اسلت در هلای ملورد بررسلی معنلیدهد که اثر فاصله بوته بر تمام شاخصشان میها ناست. بررسی

 (.  2ها نداشته است )جدور داری بر تمامی شاخصتاثیر معنی  و رقم که آرایش کاشتصورتی

ای مؤثر نشان داد که اثر آرایلش کاشلت بلر ایلن دست آمده از تجزیه واریانس ظرفیت مزرعهنتایج به  

(. انجام عملیات برداشت در تیمار یلک ردیلف روی 2دار شد )جدور  سطح پنج درصد معنیشاخص در  

ای موثر گردید، در صورتی که کاشت دو ردیلف پنبله ( موجب بیشترین مقدار ظرفیت مزرعهSRپشته )

یک ردیف روی پشته ای در مقایسه باتیمار درصدی ظرفیت مزرعه  7/21کاهش    باعث  (،TRروی پشته )

(SR  شد )  هلای مختللف پنبله تفلاوت ه رقلمای ملوثر ماشلین در واکلنش بل(. ظرفیت مزرعه3)جدور

ای مربلوط بله رقلم گلسلتان بلود (. کمتلرین مقلدار ظرفیلت مزرعله2داری را نشان داد )جدور  معنی

هلای ای در شرایطی مشلاهده شلد کله از رقلمهاتار در ساعت( و بیشترین مقدار ظرفیت مزرعه15/0)

ای (. تغییرات ظرفیت مزرعه3عملیات کاشت استفاده شده بود )جدور     در(  V3امت )( و حV1ماکسا )

طور غیر مستقیم بر مقدار دهی ارقام نسبت داده شود که بهتواند به شال بوته و الگوی شاخهاحتمالا می

 عبلارتشده در هنگام برداشت تیمارهای مختلف تلاثیر داشلته اسلت. بلهوردمزمان مفید و غیر مفید  

ای نبلوده و دارای کلانوپی بلازتری دیگر در زمان برداشت ارقامی کله شلال بوتله آنهلا حاللت اسلتوانه

های بوته کردن شاخهمفید متاثر از گیر، احتمار توقف زیادتر کمباین و افزایش زمان غیر(V2باشند )می

ات برداشلت وجلود چین و صرد زمان بیشتر برای آزادسازی آنها ضلمن عملیلهای وشپنبه در استوانه
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های خود گزارش کردند که استفاده از ارقام پنبه بلا ( در بررسی1400داشته است. سلطانی و همااران )

  شود.   تیپ بسته موجب افزایش راندمان و عملارد بهتر کمباین ضمن عملیات برداشت می

 
 ماشین برداشت پنبهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( مركب صفات مورد بررسی  -2جدول  

 منابع تغییر 
درجه 

 آزادی 

ظرفیت  

 ایمزرعه
 تلفات ساقه تلفات زمینی

کارایی  

 برداشت 
 تعداد غوزه  عملارد وش

 2 ns008 /0 ns 8 /36947 ns75 /1824 ns 571 /0 ns 26 /497993 ns 01 /5 ( Rتارار )

 1 ns001 /0 ns 08 /513 ns 82 /343 ns0092 /0 ns    46 /40 ns 09 /0 ( Yسار )

 0/ 324 200/ 43 0/ 0041 304/ 57 282/ 17 0/ 00014 2 خطای سار 

 1 * 038 /0 * 2 /6357 * 04 /5603 * 76 /39 * 9/1010224 * 76 /76 (Pکاشت)آرایش 

Y×P 1 ns 37 /0 ns 66 /14 ns 4 /323 ns 094 /0 ns 82 /121 ns 23 /1 

 0/ 631 258/ 78 0/ 41 723/ 81 16608/ 42 0/ 0031 4 خطای اصلی 

 2 * 025 /0 ** 8 /61623 ns 4 /8718 ** 71 /36 **8 /4238885 **07 /47 (Vرقم )

Y×V 2 ns007 /0 ns 56 /763 ns 91 /449 ns0823 /0 ns 02 /89 ns0599 /0 

P×V 2 ns0013 /0 ns 2 /4340 ns3 /85026 ns 528 /0 ns 57 /226419 ns 74 /78 

Y×P×V 2 ns00032 /0 ns 94 /237 ns 5 /830 ns 643 /0 ns 62 /55 ns0191 /0 

 59/ 302 406618/ 01 3/ 012 11247/ 5 44132/ 4 0/ 0331 16 خطای فرعی 

 2 * 0317 /0 **8 /249651 *50 /40426 ** 33 /62 **14 /10580802 **93 /241 ( Dفاصله بوته )

Y×D 2 ns 0006 /0 ns 43 /233 ns 56 /49 ns0724 /0 ns 16 /119 ns0286 /0 

P×D 2 ns 0052 /0 ns 26 /4262 * 55 /1419 ns 062 /0 ns 48 /66461 ns33 /274 

Y×P×D 2 ns 0018 /0 ns 07 /24 ns 74 /11 ns0038 /0 ns 07 /1 ns 135 /0 

V×D 4 ns 0062 /0 ** 6 /33435 ns4 /10316 ** 903 /3 * 6 /707295 * 56 /105 

Y×V×D 4 ns00014 /0 ns 23 /101 ns 6 /122 ns 752 /0 ns 71 /90 ns6663 /0 

P×V×D 4 ns 008 /0 ns 92 /5416 ns 56 /748 ns 523 /0 * 14 /69342 * 402 /15 

Y×P×V×D 4 ns 0092 /0 ns 376 /10 ns 17 /72 ns00925 /0 ns 36 /32 ns0377 /0 

 67/ 81 2289860/ 28 0/ 697 34199/ 02 34065/ 27 0/ 0011 48 خطا 

 9/ 22 13/ 87 8/ 023 14/ 92 11/ 40 16/ 3 - )%( تغییرات ضریب

 ns 001 /0 ns 26 /2 ns 013 /0 ns 356 /0 ns 001 /0 ns 10 /3  (2xکای دو )

 .دار: بدون اختلاد معنیns ؛دار در سطح احتمار پنج و یک درصدترتیب معنی: به **و *

 

ای نتایج بدست آمده از اجرای آزمایش نشان داد که تأثیر فواصل مختلف بوتله بلر ظرفیلت مزرعله

 16های پنبه با فاصله  برداشت بوته  در  چینماشین وش(. استفاده از  2دار بود )جدور  معنی  ماشینمؤثر  

 10ایای گردید و برداشت مزرعه با فواصل بوتهموجب بیشترین مقدار ظرفیت مزرعه  (،PD3متر )سانتی

درصلد نسلبت بله  1/24و  36 به میلزانای مزرعه  ( موجب کاهش ظرفیت PD2, PD1متر )سانتی13و

 (.3شد )جدور    (PD3)متر  سانتی 16فاصله کاشت  
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 چین متاثر از آرایش كاشت، رقم و فاصله بوتهوش ماشینهای كارآیی شاخص -3جدول 
 تیمارها 

 منابع تغییر 

 ای موثر مزرعه ظرفیت

(1-ha hr) 

 تلفات زمینی

(1-kg ha) 

 تلفات ساقه

(1-kg ha) 

 کارآیی برداشت

)%( 

تعداد غوزه در 

 بوته

      کاشتآرایش 
 a 23 /0 b  80 /225 b 40 /71 a 45 /90 a*7 /14 ردیف  تک

 b 18 /0 a  2 /281 a 70 /98 b 4 /86 b 1 /12 دو ردیف 

      رقم

 a 23 /0 b 9 /212 a 80 /76 a 21 /90 b 1 /11 ماکسا

 b 15 /0 b 5 /206 a 10 /83 a 76 /90 a 3 /14 گلستان

 ab 20 /0 a 2 /264 a 40 /71 b 99 /87 a 7 /13 حامت

      فاصله بوته 

10 b 16 /0 b 1 /178 b 5 /78 a 45 /90 b 6 /10 

13 ab 19 /0 b 2 /227 b 40 /81 ab 72 /89 a 7 /13 

16 a 25 /0 a 3 /275 a 8 /107 b 6 /87 a 1 /14 

 (%5باشند )دانان نمیداری معنی باشند، دارای اختلادهائی که در هرستون دارای حرود مشترک می* میانگین

 

بلر میلزان   داریتاثیر معنلی  آرایش کاشت، رقم پنبه و فاصله بوته  دهد کهتجزیه واریانس نشان می

در برداشلت  چلینماشلین وش(. اسلتفاده از 2شده روی زمین )تلفات زمینی( دارند )جدور وش ریخته

بیشلترین مقلدار تلفلات زمینلی گردیلد، و ( موجلب  TRردیلف روی پشلته )مزرعه با آرایش کاشت دو

درصلد   7/19( باعث کاهش تلفات زمینی بله مقلدار  SRبرداشت ماشینی در آرایش کاشت یک ردیف )

(. افزایش مقدار تلفات زمینلی در آرایلش کاشلت 3( شد )جدور  TR)  نسبت به آرایش دو ردیف کاشت

در مسلیر ورودی اسلتوانه دیلف بوتله پنبله  زمان دو رتواند به تجمع همردیف روی پشته احتمالاً میدو

ها از تماس بیشتر سوزن درصد(  2/47ی موجود روی بوته )هاچین و ممانعت برگهای پنبهحامل سوزن

که هر دو استوانه چنین با توجه به اینبا الیاد و درگیری کمتر سطح سوزن با وش نسبت داده شود، هم

کاشلت قلرار دارنلد، بنلابراین احتملار علدم ورود کاملل ردیفطرد  چین در یکهای پنبهحامل سوزن

انلد، وجلود چلین قلرار گرفتلههای پنبههای ردیفی که دورتر از استوانهدسته از بوتهدرون آنها بهسوزن

هلا را نداشلته های پنبه از سلوزنیش کامل وشفرصت جدانیز  1گیرترتیب واحدهای پنبهداشته و بدین

های خود گزارش کردند که کارآیی برداشت با ( در بررسی2010ویلاات و همااران )بطه  در این را  است.

چلین آنهلا در های پنبههایی بوده است که استوانهماشینچین از نوع متقابل، بیشتر از  های پنبهاستوانه

 . اندگرفتهیک طرد ردیف کاشت قرار 

 
1- Doffer  
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 V3>V1>V2صلورت  از رقم پنبه بله  متأثردهد که مقدار تلفات زمینی  ها نشان میبررسی شاخص

تلفات  دارمعنی موجب کاهش (V2)  استفاده از رقم گلستانها آشاار ساخت که یافته. (3است )جدور 

اختلاد درمقدار تلفات زمینلی (. 3( شده است )جدور V3نسبت به رقم حامت )  8/21زمینی به مقدار

های غلوزه در ارقلام تواند به تفاوت در مقدار بازشدگی زاویه بین برچهاستفاده احتمالا میدر ارقام مورد  

شود. ایلن تر وش از درون غوزه و یا ریزش بیشتر آن میراحت  یمختلف نسبت داده شود که باعث جدای

 ( مطابقت دارد.2019( و جعفری و همااران )2020های جهانیان و همااران )نتایج با یافته

( موجلب PD3متلر روی ردیلف )سلانتی  16دهد کاشت پنبه با فاصلله  آمده نشان میدستتایج بهن

شلده  (PD1درصد نسبت به کمترین فاصلله کاشلت روی ردیلف ) 5/54افزایش تلفات زمینی به مقدار 

 10بله  13دهلد بلا کلاهش فاصلله بوتله روی ردیلف از ملی ها همچنلین نشلان(. یافته3است )جدور 

از نظر آماری تفاوتی نیز بلین مقلدار درصد کاهش دارد، اما   6/21متر، اگرچه مقدار تلفات زمینی  سانتی

ازتغییلر فاصلله بوتله روی   متلأثرشود. افزایش تلفات زمینی  شده بر روی زمین مشاهده نمیوش ریخته

غلوزه، تعلداد تواند به نقش فاصله بوته بر تغییر خووصیات مورفوللوژی پنبله )تعلداد  ردیف احتمالا می

هلای نسبت داده شود. بررسی ماشینشاخه زایا و رویا( و متعاقبا مقدار بیوماس ورودی به واحد برداشت 

کنلد کله بلا افلزایش فاصلله بوتله روی ( مشخص می1997( و جونز و ولز )2006)  قادریاکرمقجری و  

یابد. این شاخه رویا افزایش می  تعداد شاخه رویا، شاخه زایا و طور  متر،  سانتی  30و    20به    10ردیف از  

تواند بلر دار این صفات با افزایش تعداد غوزه در بوته، احتمالا میهمراه همبستگی مثبت معنیموضوع به

 دست آملده،چین در زمان برداشت تاثیر گذارد. برابر نتایج بههای پنبهمقدار تلفات وش و کارایی سوزن

(. 2دار است )جلدور ه بر تلفات زمینی وش در زمان برداشت معنیهای پنبکنش رقم و فاصله بوتههمبر

ی نلمقلدار تلفلات زمی  افلزایشبا ارقام مختلف پنبله، موجلب  (  مترسانتی  16)  PD3ترکیب فاصله بوته  

 V3    ×PD3کلنشهلماز بلر  کمبلاین  تلفلات زمینلیبیشترین مقدار    نسبت به سایر تیمارها شده است.

ترتیب به  V3    ×PD1و    V3    ×PD2کنش  فاصله بوته، تلفات زمینی در برهمشود، با کاهش  مشاهده می

 (.2دهد )شال کاهش نشان می  V3   ×PD3درصد در مقایسه با   8/27و  4/15

و  V2  ×PDروند کاهش تلفات زمینی کمباین متأثر از کاهش فاصله بوتله در مقایسلا اثلر متقابلل 

V1    ×PD  هلای رقلم گلسلتان و ماکسلا در کلنشآشاار ساخت که بلرهمها  شود. یافتهنیز مشاهده می

داری ( بلدون داشلتن اخلتلاد معنلیV1,2    ×PD1و    V1,2    ×PD2متر )سانتی  13و    10فواصل بوته  

(. کلاهش میلزان تلفلات زمینلی در ایلن 2باعث کمترین مقدار تلفات زمینی کمباین شده است )شال  

های رویا و تعداد غلوزه در بوتله اد شاخه رویا، زایا، طور شاخهتواند به تفاوت در تعدتیمارها احتمالا می

های دیگلر این نتایج با یافته  هریک از ارقام پنبه متاثر از فاصله بوته روی ردیف کاشت نسبت داده شود.

های رویا و محققین مطابقت دارد که گزارش کردند بین تغییر فاصله بوته  با تعدا شاخه زایا، طور شاخه



 73                                                                                                             ظهیری             محمودو  بخش مجید روزبه

داری وجلود دارد )سللطانی و همالاران، متعاقبا کاهش میزان تلفات وش پنبه همبسلتگی معنلی  زایا و

2021   .) 
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 كنش فاصله بوته و ارقام مختلف پنبه در برهم  چینماشین وش تلفات زمینی -2شکل              

 

مانده بر ساقه( نشان داد که اثلر آرایلش )وش باقیدست آمده از تجزیه واریانس تلفات ساقه نتایج به

دار شد )جلدور کنش آنها بر این شاخص در سطح پنج درصد معنیچنین برهمکاشت، فاصله بوته و هم

( موجلب TRردیلف روی پشلته )دهد که آرایلش کاشلت دو(. مقایسه میانگین تلفات ساقه نشان می2

ردیلف درصد در مقایسه بلا آرایلش کاشلت تلک 2/38ساقه به مقدار مانده بر دار وش باقیافزایش معنی

بلر ریلزش عللاوه تلوانرا احتمالا می  TR(. افزایش تلفات ساقه در تیمار  3( شد )جدورSRروی پشته )

هلایی های مختلف بوتهوش از قسمت  یها در جدایبه کاهش کارایی سوزندرصد(،    8/52ها )کمتر برگ

در ایلن   رسند.چین میزمان به سوزن پنبهطور همارگیری در دوطرد پشته، بهنسبت داد که متاثر از قر

بودن بلرگ در روی بوتله ( در طی آزمایشی گزارش کردند که زیاد2013رضایی اصل و همااران )  رابطه

مانلده روی ها و افزایش تلفات وش باقیچین با الیاد غوزههای استوانه وشمانع از درگیری کامل سوزن

فاصله بوتله دهد که بیشترین مقدار تلفات ساقه با کاشت پنبه در ها نشان مینتایج بررسیشود.  بوته می

 13و    10فاصلله بوتله  بسترهای تحت کاشت با  ، و  (PD3)دست آمده است  بهمتر روی ردیف  سانتی  16

ور متوسلص طلدرصلد بله 8/25میلزان دار تلفات ساقه بهموجب کاهش معنی  (PD2و    PD1متر )سانتی

و کلاترن  ( و جاسلت2010(. گلواتمی و همالاران )3شلده اسلت )جلدور   PD3نسبت به فاصله بوتله  
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اند با افزایش تراکم بوته از طریق کاهش فاصله کاشت، درصلد تعلداد های خود گفته( در بررسی2001)

رسلد نظر میبهیابد. های تشایل غوزه و در نهایت تعداد کل غوزه دربوته جهت برداشت کاهش میماان

تلفلات وش  میلزان روی ردیلف، احتملالا در بوته متاثر از کلاهش فاصلله بوتله  که با کاهش تعداد غوزه

 همین نسبت کاهش داشته است.مانده بر روی ساقه در زمان برداشت نیز بهباقی

با ه  پشتردیف روی  دهد که ترکیب آرایش کاشت دوکنش آرایش کاشت و فاصله بوته نشان میهمبر

( موجب افزایش تلفلات سلاقه نسلبت بله آرایلش PD1-3    ×TRهای بوته روی ردیف )هر یک از فاصله

مانلده بلر روی سلاقه از (. بیشترین مقدار تلفات وش بلاقی3شود )شال  ردیف روی پشته میکاشت تک

صل شد. بلا ( حاTR × PD3متر روی ردیف )سانتی 16کاشت با فاصله بوته  ردیفکنش آرایش دوبرهم

ترتیلب بله PD1  ×TRو  PD2  ×TRکلنش کاهش فاصله بوته روی ردیف کاشت، تلفات ساقه در برهم

  (.3دهد )شال  کاهش نشان می  PD3   ×TRدرصد در مقایسه با   3/28و  میزان  2/24به 
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 كاشت و فاصله بوته پنبهكنش آرایش مانده بر ساقه در برهمتلفات وش باقی -3شکل 

 

در   مانده بر روی ساقه متأثر از کلاهش فاصلله بوتلهتلفات وش باقیآمده کاهش    دستبرابر نتایج به

ها آشلاار سلاخت شود. یافتهمی  ردیف روی پشته نیز مشاهدهآرایش کاشت تک  هایکنشمقایسا برهم

( بلدون PD1    ×SRو    PD2    ×SRمتر )سانتی  13و    10ردیف در فواصل بوته  کنش آرایش تککه برهم

هلای این نتایج با یافته(. 3داری باعث کمترین مقدار تلفات ساقه شده است )شال داشتن اختلاد معنی

هلای مختللف هایی مشابه از واکنش مقدار تلفات ساقه به فاصللهدیگر محققان مطابقت دارد که گزارش

اصلل و رضلایی ؛2011انلد )از و همالاران، داشت ارائله کلردههای قابل برکاشت و تفاوت در تعداد غوزه

   (.2013همااران، 
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داری معنلی  تلأثیردهد که آرایش کاشت، رقم پنبه و فاصله بوته روی ردیف  آنالیز واریانس نشان می

(. بیشترین مقدار کارآیی برداشت هنگلام اسلتفاده از 2چین دارد )جدور وش  ماشینبر کارآیی برداشت  

درصلد(، و  45/90)  دست آملده اسلتبه  (SRردیف روی پشته )چین، در آرایش کاشت یکماشین وش

درصلد   3/87(، با متوسص  TRردیف روی پشته )دو  در بسترهای تحت کاشت با  ماشینکارآیی برداشت  

در  ماشلین(. افلزایش کلارآیی برداشلت 3برداشت در رتبا دوم قرار گرفته است )جدور از کل وش قابل

از  کلاهش میلزان وش  متلأثردار تلفلات کلل تواند به کاهش معنلیردیف احتمالا میآرایش کاشت تک

مانلده بلر سلاقه بوتله پنبله )تلفلات سلاقه( در شده روی زمین )تلفات زمینی( و مقدار وش بلاقیریخته

 ردیف روی پشته نسبت داده شود.با آرایش کاشت دومقایسه 

صلورت چین متاثر از رقلم پنبله بلهماشین وشدهد که کارآیی برداشت  ها نشان میبررسی شاخص

V2>V1>V3    درصد برداشت وش از مقدار   76/90(. برابر نتایج رقم گلستان با متوسص  3است )جدور

برداشت ماشینی در مقایسه با سایر ارقام داشلته اسلت. ترین کارآیی را در برداشت، مناسبکل وش قابل

داری به رقم حامت اختواص یافته در میان ارقام پنبه، کمترین مقدار کارآیی برداشت با اختلاد معنی

شود مجموع مقلدار تلفلات زمینلی و تلفلات مشاهده می  3طور که در جدور  درصد(. همان  9/87است)

داری نسبت به رقم حامت کمتلر اسلت، تفلاوت در ایلن طور معنیهساقه در دو رقم گلستان و ماکسا ب

، موجب افزایش کارآیی برداشت در این ارقلام شلده ماشینوسیله  برداشتی بهمقدار و متعاقبا میزان وش

هلایی مشلابه از تفلاوت در کلارآیی های دیگر محققان مطابقت دارد که گلزارشاست. این نتایج با یافته

جعفری و همااران،  ؛2013اصل و همااران ، اند )رضاییاز ارقام مختلف ارائه کرده  متاثر  ماشینبرداشت  

 13 و 10دهد کله کاشلت پنبله بلا فاصلله ها نشان مینتایج تحلیل داده  (.2011از و همااران،    ؛2019

تلفات زمینلی و سلاقه در واحلد   مجموع  دارکاهش معنیبر  علاوه  (،  PD1،  PD2متر روی ردیف )سانتی

درصد شلده اسلت.   72/89و    45/90ترتیب با میانگین  سطح، موجب بیشترین مقدار کارآیی برداشت به

کمترین مقدار کلارآیی برداشلت   (،PD3)  ها آشاار ساخت با افزایش فاصله کاشت بوته روی ردیفیافته

رقم پنبه وفاصلله بوتله   کنشبرهمدست آمده  برابر نتایج به  (.3درصد( حاصل شده است )جدور    6/87)

بیشلترین مقلدار کلارآیی برداشلت از   (.2دار است )جدور  روی ردیف بر شاخص کارآیی برداشت معنی

کلنش و بلرهم(،  V2    ×PD1,2متر حاصل شلد )سانتی  13و    10کنش رقم گلستان در فاصله بوته  برهم

درصد برداشت وش، موجب کمترین   5/86( با متوسص  V3    ×PD3)متر  سانتی  16رقم حامت با فاصله  

 (.4تیمارها شد )شال    کنش سایرمیزان کارآیی برداشت در مقایسه با برهم
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 كنش رقم و فاصله بوته پنبه در برهم ماشینكارآیی برداشت  -4شکل 

 

با ارقام مختلف پنبه، موجب کمترین میلزان کلارآیی برداشلت نسلبت بله   PD3ترکیب فاصله بوته  

بلا کلاهش فاصلله ها آشاار ساخت کله یافته .درصد(  5/87)متوسص    کنش سایر تیمارها شده استبرهم

کلنش ارقلام گلسلتان و ماکسلا در ویلژه در بلرهم، کارآیی برداشت بلهPD1و  PD2بوته روی ردیف به  

نشلان   V1-3    ×PD3داری در مقایسه با  ( افزایش معنیV1,2    ×PD1و    V1,2    ×PD2فواصل مذکور )

دار مجملوع تواند به کاهش معنلی(. افزایش کارآیی برداشت در این تیمارها احتمالا می4دهد )شال  می

مقدار تلفات زمینی و تلفات ساقه در دو رقم گلسلتان و ماکسلا نسلبت داده شلود کله متغاقبلا موجلب 

 افزایش درصد برداشت وش از میزان کل وش قابل برداشت در این ارقام شده است. 

نشان داده شده است. بلا توجله بله  2نتایج تجزیه واریانس عملارد وش در جدور    :عملکرد وش پنبه

کاشلت، رقلم و کنش اثر سار در تیمارهای آرایلشچنین برهمشود که اثر سار و همور مشاهده میجد

دار نبوده است. تجزیه واریلانس همچنلین نشلان معنی  شدهبرداشتوش    عملارد  فاصله بوته بر شاخص

ارد )جدور داری بر مقدار عملارد وش پنبه دکاشت، نوع رقم و فاصله بوته تأثیر معنیدهد که آرایشمی

ردیلف روی پشلته در آرایش کاشلت یلک  شدهبرداشت  بیشترین مقدار عملارد وش  (. بر اساس نتایج،2

(SR)  کیلوگرم در هاتار( و کمترین مقدار عملالرد وش زملانی مشلاهده   4/4678دست آمده است )به

(. افلزایش 4)جلدور  است  ( استفاده شده  TRردیف روی پشته )شود که  از سامانه آرایش کاشت دومی

دار تعلداد غلوزه در بوتله و تواند بله افلزایش معنلیردیف احتمالا میعملارد وش در آرایش کاشت تک

 ردیف روی پشلته نسلبت داده شلوددار تلفات کل در مقایسه با آرایش کاشت دوهمچنین کاهش معنی

 (.4و   3)جدور  
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 از آرایش كاشت، رقم و فاصله بوته پنبه متاثرمقایسه میانگین عملکرد وش و تلفات كل  -4جدول 

 ( %تلفات کل )  ( kg ha-1عملارد وش ) تیمارها 

   آرایش کاشت 

 a*46/4678 b55/9 ردیف  تک

 b 10/4385 a 27/12 دو ردیف 

   رقم

 b 1/4157 b 79/9 ماکسا 

 a 4/4776 b 24/9 گلستان 

 b 1/4417 a 10/12 حامت 

   متر( )سانتی وته ب فاصله  

10 b 23/4167 b 55/9 

13 a 46/4751 b 28/10 

16 ab 37/4485 a 40/12 
 (.%5باشند )دانان داری نمیباشند، دارای اختلاد معنیهائی که در هرستون دارای حرود مشترک می* میانگین 

 

( در عملیلات کاشلت موجلب V2اسلتفاده از رقلم گلسلتان )دهد کله  ها نشان میمقایسه میانگین

( و حاملت V1و کلاربرد  ارقلام پنبله ماکسلا )  ؛بیشترین میزان عملارد وش در واحد سطح شده است

(V3( در مقایسه با رقم گلستان )V2به ،)  دنبلار داشلته درصد کلاهش عملالرد بله  8/6و    2/14ترتیب

تواند به پتانسیل ژنتیای ارقام مختلف از نظر عملارد وش، احتمالا میتفاوت    بخشی از(.  4است )جدور  

فولوژیک )تعدادشاخه رویا، طور شلاخه رویلا، تعلداد ور( و دیگر صفات م5شال  وزن غوزه )  تعداد غوزه،

 (2006قجلری و اکلرم قلادری )  ( و2011های قجری و همالاران )شاخه زایا( نسبت داده شود. بررسی

داری بین طور شاخه رویا و تعداد شاخه رویا با تعداد که همبستگی مثبت و معنیاز  آنجادهد  نشان می

رویا و تعداد آن، عملارد وش نیز غوزه و عملارد در ارقام مختلف وجود داشته، لذا با افزایش طور شاخه

 افزایش داشته است. 

است. کاشت پنبه  PD2>PD3>PD1صورت میزان عملارد وش متاثر از فاصله بوته به  مطابق نتایج

درصلد  5/14دار عملارد وش به مقلدار ( موجب افزایش معنیPD3متر روی ردیف )سانتی  13با فاصله  

دار در با توجه به تفاوت معنی (.4شده است )جدور   (PD1نسبت به کمترین فاصله کاشت روی ردیف )

تواند به همبستگی ارد وش احتمالا می(، افرایش عمل3متاثر فواصل مختلف )جدور    تعداد غوزه در بوته

چنین تعلداد غلوزه بلا عملالرد نسلبت داده ای و تعداد غوزه و همبوتهدار بین فاصله میانمثبت و معنی

( و ژو و 1991) هلای کملل و همالارانبررسی(. 2011قجری و همااران،  ؛2019شود )روزبه و جوکار،  
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ها موجب بهبلود و افلزایش عملالرد افزایش تعداد غوزه و وزن غوزهدهد نیز نشان می(  2000همااران )

 شود.  گیاه پنبه می

ردیلف تلأثیر پنبله و فاصلله بوتله رویکلنش رقلمدهلد کله بلرهمها نشان ملیتجزیه واریانس داده

کنش هر یک از ارقام پنبه در فاصلله بوتله (. برابر نتایج، برهم2داری بر عملارد وش دارد )جدور  معنی

کلنش حلداقل دار عملارد وش در مقایسه با بلرهمموجب افزایش معنی  (V1-3    ×PD2متر )سانتی  13

(. بیشلترین مقلدار عملالرد وش از 5شلود )شلال  ( ملیV1-3    ×PD1)فاصله بوته بلا ارقلام مختللف  

فاصلله شلود. بلا کلاهش  مشاهده می(  V2    ×PD2متر )سانتی  13بوته  کنش رقم گلستان و فاصله  برهم

درصلد در   5/11به میلزان     V2    ×PD1کنش  متر، مقدار عملارد وش در برهمسانتی  10به    13بوته از  

  (.5دهد )شال کاهش نشان می V2    ×PD2مقایسه با  
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 كنش رقم و فاصله بوته روی ردیفاز برهم متأثر عملکرد وش پنبه -5شکل 

 

ها در جذب مواد غلذایی، آب کاهش فاصله بوته در هر یک از ارقام، رقابت بین بوتهرسد با  نظر میبه

یابد. این موضوع دسترس برای هر بوته کاهش میتبع آن مقدار کربوهیدرات قابلبه  و نور افزایش یافته و

ه و های زایشی و کاهش بقای غوزه در پنبه شده و در نتیجله تعلداد غلوزه و وزن غلوزسبب ریزش اندام

(. برابلر نتلایج، 2005بلدنارز و همالاران،    ؛2005یابلد )بالوات،  دنبار آن عملارد در بوته کاهش میبه

( V3  ×PD1و  V1   ×PD1متلر )سلانتی  10ماکسا و حامت در ترکیب با فاصلله بوتله    استفاده از رقم

همچنین نشلان   هاداری موجب کمترین مقدار عملارد وش شده است. یافتهبدون داشتن اختلاد معنی

متر در ترکیب با رقم ماکسا، مقلدار عملالرد سانتی 16به  13و از  13به    10دهد با افزایش فاصله از  می
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(. 5دهد )شلال داری از خود نشان نمیوش بر خلاد ترکیب سایر ارقام با فواصل مذکور، افزایش  معنی

ردیف روی پشته و کلیه ارقام، با افلزایش ردیف و دودر هر دو آرایش کاشت یکدست آمده برابر نتایج به

کله بیشلترین طوریمتر، عملارد وش افزایش داشته است، بهسانتی  13به    10فاصله بوته روی پشته از  

متلر سلانتی  13مقدار عملارد در هر سه نوع رقم پنبه و تحت هلر دو آرایلش کاشلت، در فاصلله بوتله  

همچنلین آشلاار سلاخت کله کمتلرین مقلدار عملالرد وش در هلا (. یافته6دست آمده است )شال  به

صلورت متلر و بلهسانتی 10شرایطی حاصل شده است که در عملیات کاشت از رقم ماکسا با فاصله بوته 

کارگیری رقم گلستان در عملیلات کاشلت بلا ردیف روی پشته استفاده شده است، و بهآرایش کاشت دو

آرایش کاشت شلرایص مناسلبی را بلرای تولیلد بیشلترین میلزان متر تحت هر دو  سانتی  13فاصله بوته  

 (.6عملارد وش فراهم نموده است )شال 
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 بر عملکرد وش پنبهكنش آرایش كاشت، رقم و فاصله بوته برهماثر   -6شکل 

 

 گیری نتیجه

به مقدار زیادی تحت تلاثیر آرایلش کاشلت، رقلم پنبله ملورد  چینوش ماشینهای کارآیی  شاخص

آرایلش کاشلت دو   کارگیریدهد که بههای این بررسی نشان میاستفاده و تراکم کاشت قرار دارد. یافته

نلوع رقلم ملورد شلده اسلت.    تلفات محوور و کمترین مقدار کارآیی برداشت  منجر به بیشترین  ردیف

و  شلده روی زملین )تلفلات زمینلی(میلزان وش ریختله داری برتاثیر معنیاستفاده در عملیات کاشت، 
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 13رقلم گلسلتان در ترکیلب بلا فاصلله بوتله   دهد کهدارد. نتایج این مطالعه نشان می  کارآیی برداشت

ین مقدار عملالرد وش در ردیف و دو ردیف روی پشته، بیشتر  آرایش کاشت یک  ترتیب درمتر بهسانتی

 ها داشته است.کنشمقایسه با دیگر برهم
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