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 گزارش كوتاه علمي 
 

  رقم گلدن   بيس  يرو  وهيعوامل مؤثر در بروز زنگار م  يبررس
سم  شز يدل باغات  ح  رم،يدر  محمدرضا  1انیدرياحمد   ،

پژوهش بخش   اری پژوهش و استاد  یمرب  بیترتبه   -2و1  ،2ياللهنعمت 
تحق  ،یپزشکاهیگ  قاتیتحق کشاورز  قاتیمرکز  آموزش  منابع   یو  و 
  ، یکشاورز  جی و ترو  شآموز  قات،یاستان اصفهان، سازمان تحق  یعیطب
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سال م  ر،یاخ  یهادر  زنگار  منطقه   ب یس  وهیعارضه  در 

رو به گسترش بوده    شزیرقم گلدن دل  یاستان اصفهان رو  رمیسم

ا ک   نیو  کاهش  سبب  شده   ت یف یموضوع  محصول  ارزش  و 

گزارش شده    شزیرقم گلدن دل  وهی م  یاست.دو گروه زنگار رو

( و  Falginella et al., 2015)  یک یمنشأ ژنت  یاست. گروه اول دارا

تابع دوم  ف   ،یطیمح  طیشرا  گروه  و    یکیمکان  ،یکیزیعوامل 

ب  ،ییایمیش ش   مارگرهایآفات،  م  یتیریمد  یهاوهیو    زان یهستند. 

  یی هواوآب  طی از جمله شرا  یمختلف  یفاکتورها  ریزنگار تحت تأث

(، مواد  وه ی نور در سطح م  ت یفی ک  ،یسرما، رطوبت نسب  ،ی)بارندگ 

غذا  ییایمیش آسکشقارچ  ایها  هورمون  ،یی)مواد    ی هاب ی ها(، 

 باشد یآفات م و خسارت یکیمکان

(Goffinet et al., 2002علاوه .)ا ی  ت یفیاپ یها یآن، باکتربر  

(  (،Goffinet et al., 2002; Heidarian et al. 2020مخمرها 

ب  Podosphaera leucotrichaب ی س  یپودر  دک یسف  مارگریقارچ 

(Ellis & Everh.) E. S. Salmon  س زنگار  کنه   بی و 

(Aculus schlechtendaliن )هدف  شوندیزنگار م  جادیباعث ا  زی .

 وهیعوامل مؤثر در بروز و توسعه زنگار م  یپژوهش بررس  نیاز ا

  ی راستا، در دو سال متوال  نیبود. در ا  شزیرقم گلدن دل  یرو  ب یس

س1397-1396) عمده  کشت  منطقه  سه  از  شهرستان    ب ی (  در 

متفاوت، و در هرمنطقه از سه باغ و در هر    یهامیبا اقل  رمیسم

تا    وهی فصل رشد م  یبروز علائم و در ط  ناز زما  وه،یم  50باغ  

ها انجام شد. نمونه   یتصادف  یبردارزمان برداشت سه نوبت نمونه

زنگار زده و شاخص   وهید ماز نظر نوع زنگار، درص  شگاهیدر آزما

م مق  وهیزنگار  به  توجه  بررس  یها اسیبا  شده  گرفته   ی درنظر 

 شدند. 

چهار نوع زنگار    کیپیعلائم ت  ی داد که بر مبنانشان    جینتا

(  1وجود دارد.    رمیسم  یهادر باغ  ب ی س  وهیم   یرو  ر یبه شرح ز

 دهدیرخ م  وهی از قارچ مخمرمانند که در حفره دم م  یزنگار ناش

کرک بافت  ا  یو  م  یقهوه  دم  حفره  .  شودیم  لی تشک  وهیدر 

گرد  نیا   ییزایماریب ثابت  ( Heidarian et al. 2020)). 2دی عامل 

دارد   یخاکستر  ایکه حالت برنزه    یپودر  دک یاز سف  یزنگار ناش

است.   مشبک  آن  ظاهر  ف3و  زنگار  نوع   ک یولوژی زی(    ی که 

آفتاب  یسوختگآفتاب نام  ( زنگار  4است.    یاقهوه  یسوختگبه 

مانند کود و آفتکش که اصولاً در    ییایمی از مصرف مواد ش یناش

  دهد یتجمع ذرات وجود دارد رخ م  احتمالکه    وهی از م  ییهامحل

 همراه است.  هاشاخه و برگ  یو معمولاً با سوختگ

از    کیاز هر    یدرصد علائم ناش  یهانیانگیم  سهیمقا  جینتا

  73/ 25زنگارزده ) وهیدرصد م نیترشیداد که بعوامل فوق نشان

م زنگار  و شاخص  قارچ   37/ 7)   وهیدرصد(  به  مربوط  درصد( 

و   Aureobasidium pullulans (De Bary) G. Arnaud  نندما  مخمر

درصد مربوط   1/ 45  ودرصد    66/1با    ب یترتبه  مقادیر  نیا  نیترکم

دادکه  نشان  جی برآن، نتابود. علاوه  یی ایمیبه مصرف انواع مواد ش 

زنگار با درجات مختلف    یدارا  شزیگلدن دل  یهاوهیدرصد م  80

  36/ 83عامل و    کیها در اثر  درصد آن   53/ 6هستند که    یآلودگ 

 اند.چند عامل دچار زنگار شده ایدرصد در اثر دو 
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Fruit russeting has been recently widespread on apple 

fruits cultivar Golden Delicious, resulting in decreased quality 

and value, in Semirom, Isfahan province, Iran Two groups of 

fruit russetting have been reported on the Golden Delicious 

cultivar. The first group has a genetic origin (Falginella et al., 

2015) and the second group is related to environmental 

conditions, physical, mechanical and chemical factors, pests, 

pathogens and management practices. The amount of russet is 

affected by various factors such as weather conditions (rainfall, 

coldness, relative humidity, light quality on the fruit surface), 

chemicals (nutrients, hormones or fungicides), mechanical 

injury and pests' damage (Goffinet et al., 2002). In addition, 

fruit russet could be formed by epiphytic bacteria or yeasts 

(Goffinet et al., 2002; Heidarianet al. 2020), causative agent of 

apple powdery mildew (Podospha eraleucotricha (Ellis & 

Everh.) E. S. Salmon) and apple rust mite, Aculus 

schlechtendali.  The present study aimed to investigate the 

factors affecting the occurrence and development of fruit rust 

on Golden Delicious apple cultivar. Therefore, random 

sampling was performed from three major cultivation regions 

of Semirom city, having different climates. In each region three 

orchards were selected and in each orchard, 50 fruits were 

sampled three times in two consecutive years, from the time of 

symptom occurrence until harvest time. Samples were 

inspected in the laboratory in terms of rust type, percentage of 

russetted fruits (RI%) and fruit russeting index (FRI), based on 

predetermined scales. The results showed that based on the 

typical symptoms, there are four types of rust as follows on 

apple fruit in Semirom orchards. 1) Caused by a yeast-like 

fungus: It occurs in the stem-end cavity of the fruit, forming a 

brown fluffy tissue. The pathogenicity of this agent was proven 

(Heidarian et al. 2020). 2) Rust caused by powdery mildew: It 

is tan or gray color and has a mesh-like appearance. 3) 

Physiological rust: It is a type of sunburn called brown sunburn. 

4) Rust caused by spraying chemicals such as fertilizers and 

pesticides: It usually occurs in places of the fruits where there 

is a possibility of accumulation of particles and is usually 

associated with burning of foliage. Mean Comparison indicated 

that the highest percentage of russetted fruits (73.25%) and fruit 

russeting index (37.7%) belonged to the yeast-like fungus 

Aureobasidium pullulans and the lowest of these values, 1.66% 

and 1.45%, respectively belonged to chemical spraying. 

Moreover, the results showed that 80% of Golden Delicious 

fruits have russetted with varying degrees of contamination, of 

which 53.6% were russetted by one factor and 36.83% by two 

or more factors . 
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