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 چکیده
رعایت تاریخ کاشت مناسب با های خراسان در صورت عدمگرم استانشرق کشور و در مناطقدر شمال پاییزهکشت توسعه

عنوان هبزمستانه چغندرقند کشت مواجه است. رویدلیل تنوع کم ارقام با احتمال ساقهبه خواری وپرندهمازدگی، سر همخاطر

در در مصرف آب برای تولید چغندرقند بیشتر جویی برای صرفهچنین برای فائق آمدن به مشکلات فوق و همیک راهکار جدید 

 18 در این تحقیق تعدادرضوی زمستانه در استان خراسان ن تولید چغندرقندمنظور مطالعه توابه .مطرح شده استاین مناطق 

های کامل تصادفی با چهار تکرار جام در قالب طرح بلوکزمستانه در دو منطقه جوین و تربتصورت کشتچغندرقند به ژنوتیپ

نتایج تجزیه واریانس مرکب ید. اواسط بهمن ماه کشت گردزمایشات در آمورد بررسی قرار گرفت. 1398 -99در سال زراعی 

بالاترین درصد وجود داشت.  پنج داری در سطحهای مختلف از نظر کلیه صفات تفاوت معنینشان داد که بین ژنوتیپ

ص به ژنوتیپ ـد قندناخالـرین درصـتن در هکتار، بیشت 14/62زان ـمیبه SVZA2019-JD0402وتیپ ـردریشه به ژنـعملک

MODEX  و بالاترین درصد قندخالص به ژنوتیپ  87/17به میزانMODEX  بیشترین اختصاص داشت.  59/14با مقدار

روی ها در دو منطقه ساقهژنوتیپتولید کرد.  تن در هکتار 18/8به میزان  FDIR19B3021ژنوتیپ  راعملکرد قندخالص 

غندرقند در مناطق گرم استان زمستانه چبرای کشت FDIR19B3021های مورد بررسی ژنوتیپ در بین ژنوتیپ نداشتند.

برای صفات  که امکان این کشت در مناطق مساعد وجود داشته واین تحقیق نشان داد نتایج شود. رضوی پیشنهاد میخراسان

  .داردهای مختلف تنوع ژنتیکی وجود اجزای عملکرد بین ژنوتیپ
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 مقدمه

های زمین و افزایش خشکسالی، زمینگرم شدن کره

 کشاورزی جهان را با خطری جدی مواجه خواهد ساخت

(Hamidi et al. 2020) .و خشک اقلیمی لحاظ از ایران 

 نقاط اکثر در آن سالانه بارش که طوریبه باشدمی خشکنیمه

 تهدید یک ورتصبه آب کمبودو  است مترمیلی 250 تا 200 بین

 در شدیدی رقابت. (Zare et al. 2019) درآمده است واقعی

وجود  کشاورزی و شرب صنعت، هایبخش بین آب، از استفاده

و  است توجهقابل و مهم کشاورزی در مورداستفاده آب میزان. دارد

 کمبود مشکلجویی، مصرف بهینه و صحیح تنها راه حل صرفه

 .(Mohammad Jani and Yazdanian 2014) باشدمی آب

 کشاورزی بخش صنعتی محصولات از یکی چغندرقند

 کشور داخل موردنیاز شکر و قند تأمین در مهمی نقش که است

 کاربرد دام تغذیه در چغندرقند ملاس و چنین تفالههم. کندمی ایفا

 1398-99زراعی  سال در. (Ahmadian et al. 2012) دارد

 کشت کشور به کشاورزی اراضی از هکتار هزار108حدود 

. از این مقدار سهم استان داشت اختصاص چغندرقند

تن و  835464هکتار با تولید کل  16354رضوی خراسان

غربی تن در هکتار بوده که بعد از آذربایجان 086/51عملکردریشه 

 استان .(Anonymous 2020)در رتبه دوم کشور قرار داشت 

 مساعد شرایط و قند هاینهکارخا حضور واسطهبه رضویخراسان

 چغندرقند تولید و کشت عمده مناطق از چغندرقند رشد برای

 زراعی نظر از .(Bagheri Shirvan et al. 2020) دآیمی شماربه

 توجه مورد محصول ایـن در درصدقند و عملکردریشه ویژگی دو

 نزولات از بهینه استفاده .(Hosseini et al. 2007) است

 کشت در آب مصرف بیشتر کارآیی و رشد دوره طول در آسمانی

 پاییزهکشت برتری و اولویت برای بارز شاخصی ،چغندرقند پاییزه

 پاییزهکشت .کشور می باشد در بهارهکشت به نسبت چغندرقند

 در قند هایکارخانه موردنیاز چغنـدر از بخشی تأمین و چغندرقند

 بـا که قلیماهم مناطق و خراسان هایاستانمانند  مناطقی

 چغندرقنـد تولیـد پایـداری در هستند مواجه آبیمنـابع محـدودیت

افت شدید عملکرد  باعثآبیاری کمبود منابع آب. دارد اهمیت

 در پاییزه کشت. (Ahmadi 2017) شودچغندرقند میمحصول 

نظیر استان  دارنــد تـریطـولانی زمـستان که مناطق بعضی

 مستلزمرضوی، شت مغان( و خراسان)د گلستان، استان اردبیل

 توانمی البتـه. باشدمی رویساقه بـه مقـاوم هـایژنوتیپ کاشت

 تا مقاوم ژنوتیپ انتخاب و کاشـت تاریخ عامل دو تنظیم طریق از

 شد چغندرقند هـایبوتـه رویسـاقه از مـانع حدودی

(Taleghani et al. 2011) .از یکی کاشتتاریخ تغییر 

 روی پیش مشکلات با مقابله برای کشاورزان که است اییکارهراه

 عوامل از کاشتتاریخ کلی طوربه .برندمی کاربه چغندرقند کشت

 و رودمی شماربه چغندرقند عملکرد و رشد بهبود بر مهم زراعی

 محسوب چغندرقند ژنوتیپ انتخاب در ثرؤم عامل ترینمهم

  .(Kandil et al. 2002) شودمی

 در چغندرقندپاییزه کشت محدودکننده مهم لعواماز 

 دمای رضویاستان خراسان و مخصوصاً کشور شرقشمال منطقه

بین رفتن  و از سرمازدگی زمستان، فصل طول در طولانی و پایین

 باشد.می چغندرقند هایبوته رویساقه و پرندگان خسارت ،هابوته

استفاده از  با چغندرقند زمستانهکشتبا توسعه رسد نظر میبه

این  زمستانهنشایی تکش وزودرس با عملکرد بالا و  هایژنوتیپ

. (Ahmadi et al. 2021)را بر طرف نمود ها محدودیت

پاییزه و دارای زمستانه چغندرقند در مناطق مستعد کشتکشت

باشد. در این نوع گرم در استان خراسان قابل انجام میزمستان

ماه کشت یا دی اواخر آذرماه وکشت بذر در فرصت مناسب در 

کشت در استان پاییزه تاریخشود. درحالی که در کشتمی

زمستانه چغندرقند در کشتمهرماه است.  10-20 رضویخراسان
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زنی شروع در اولین فرصت مناسب برای جوانهدر بستر خاک بذر 

یا تیرماه  به رشد کرده و همانند کشت پاییزه در اواخر خردادماه و

 Ahmadi et al. 2021; Hamidi et)شودبعد برداشت میسال 

al. 2022). 

در اثر  ی گیاههابرگ ریزش چغندرقند زمستانهکشت در

 اثر بررسی .(Alimoradi 2002) رسدمی حداقل بهخسارت سرما 

 نشان زمینیسیب مانند محصولات از برخی روی بر کاشتتاریخ

 برای رشد دوره در انیخبند وقوع احتمال به توجه با که دهدمی

 Darabi)دارد برتری پاییزه کشت بر زمستانه کشت پاییزه،کشت

نسبت به کشت زمستانه آفتابگردان همچنین نتایج . (2007

مدت دو سال در بهکاشت ثیر تاریخأدر خصوص تبهاره کشت

 .Kalantarahmadi et al)داشتنشان از موفقیت آن دزفول 

ها از ژنوتیپ بندیگروه و شناسایی ،کاشتتاریخ برعلاوه .(2022

 و اصلاحی هایبرنامه در آنها از استفاده و سرما به تحمل نظر

 .Asghari et al)است برخوردار بالایی اهمیت از نژادیبه

2005). 

 شرایط (Loel and Hoffmann 2014) هافمن و لوئل

را برای مقاومت به سرما  بهینه رشد مرحله اهمیت و هوایی و آب

 ایگلخانه و میدانی کشت صورتهب چغندرقند زمستانهر کشتد

 گیاه که دما کمترین تعیین این تحقیق از هدف. کردند بررسی

 نشان تحقیق این ینتیجه .بمانند بود آن زنده در تواندبه چغندرقند

دمای مقاومت به سرما  حداقلبه رسیدنزمان از اطلاع با داد

 در پاییزهچغندرهای کاشتریختا سازیبهینه برای توانمی

 همکاران و رینزدرف. نمود اقدام مختلف هایمحیط

((Reinsdorf et al. 2013 به مربوط هایتفاوت مطالعه در 

نشان دادند  زمستان در چغندرقند سرمازدگی به تحمل در فنوتیپ

 از قبل اصلی هایریشه اندازه مانند گیاه فنوتیپی خواص که

 این به آنها. دارد تحمل به سرما در خوبی بسیار تأثیر زمستان

 زمستان شرایط به عمدتاً زدگیبه یخ تحمل که رسیدند نتیجه

 کاه یا برفی پوشش وجود و هوا دمای حداقل و دارد بستگی

. در بررسی است مهم بسیار یخبندان هایدوره طی در محافظ

 ندداد نشان (Curcic et al. 2018) همکاران و کورکیک دیگر

ناشی  عملکردقند بین اختلاف برداشت،تاریخ انداختن تأخیر به که

 این در عمده عوامل. تقلیل داد را کاشت مختلف هایتاریخاز 

 خلوص ،شدر روز درجه بودند تأثیرگذار عملکردقند بر که مطالعه

 همکاران و ابراهیمیان. بود برداشت تا کاشت از روز تعداد وشربت 

(Ebrahimian et al. 2009) ژنوتیپ متقابل اثر بررسی منظوربه 

 ندداد نشان زراعی، مختلف صفات نظر از آنها پایداری و محیط در

 صفات کلیه برای مختلف هایسال و مناطق میانگین بین که

 مختلف هایژنوتیپ. داشت وجود داریمعنی تفاوت بررسی مورد

 در دارمعنی اختلاف یکدیگر با عملکردریشه صفت نظر از فقط

 Moradi)زالی و مرادی. دادند نشان درصد پنج احتمال سطح

and Zali 2015) ژنوتیپ متقابل اثر بررسی به تحقیقی در  ×

چغندرقند  مختلف صفات نظر از هاواریته پایداری و محیط

 اثر و محیط ،ژنوتیپ اصلی اثرات که ندداد نشانو  پرداختند

 و عیارقند عملکردریشه، صفات برای محیط×  ژنوتیپ متقابل

 .Hamidi et al)حمیدی و همکاران .شد دارمعنی عملکردشکر

 کشت مناسب هایژنوتیپ با مطالعه بر روی انتخاب (2022

جام به این نتیجه رسیدند تربت منطقه در چغندرقند زمستانه

و  SVZA 2019-JD0401 ،FDIR19B3021های ژنوتیپ

FDIR19B4028 یشترین های برتر دارای بعنوان ژنوتیپبه

زمستانه در منطقه عملکرد قندخالص و مناسب برای کشت

 جام هستند. تربت

زمستانه چغندرقند در کشور تاکنون در ارتباط با کشت

 ;Ahmadi et al. 2021)محدودی انجام گرفته است مطالعات

Hamidi et al. 2022) مقابله  کارهایو با توجه به لزوم ارائه راه
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این تحقیق صورت و تولید پایدار چغندرقند آبی با محدودیت منابع

زمستانه در  توان تولید چغندرقند بررسی هدف از آن گرفته است و

و  آبیمنابع هایمحدودیت بر کیدأت با رضویاستان خراسان

 و کمی صفات نظر از چغندرقند هایژنوتیپ چنین بررسیهم

 .استزمستانه کشت در کیفی

 

 هامواد و روش

زمستانه چغندرقند و مطالعه کان کشتامجهت بررسی 

ژنوتیپ  18 زمستانهکیفی چغندرقند در کشتکمی و صفات 

 ر درکرابا چهار ت تصادفی های کاملچغندرقند در قالب طرح بلوک

-99در سال زراعی  رضویجام خراسانتربت و جوین منطقه دو

 دارای شهرستان جوینمورد بررسی قرار گرفت.  1398

 و ثانیه شرقی 19دقیقه و  25درجه و  57جغرافیایی طول

باشد. یم ثانیه شمالی 22دقیقه و  42درجه و  36جغرافیایی عرض

متـر، حـداکثر میلـی 4/228ساله  10میانگین بارندگی 

گراد، دارای رجه سانتید- 8/8و حداقل آن  4/40حـرارت درجـه

عداد ، تروز 59درصـد، تعداد روزهای یخبندان  48نسـبی رطوبـت

ز سطح اسـاعت و میانگین ارتفاع شهرستان  3120ساعات آفتابی 

 متـر اسـت.  1100دریا 

 43درجه و  60جغرافیایی با طولتربت جام شهرستان 

دقیقه و  42درجه و  35جغرافیایی عرض و ثانیه شرقی 76دقیقه و 

 خشک، و نسبتاً هوای آن معتدلباشد. می ثانیه شمالی 58

 ،گراددرجه سانتی -13 و حداقل آن 40ـرارت ححـداکثر درجـه

تعداد روزهای و متر میلی 254لیانه حدود ندگی سامیانگین بار

 928دریا ارتفاع از سطح و روز 103 تا 91طور میانگین یخبندان به

میانگین ماهانه برخی  .(Ahmadi et al. 2018) متر است

نشان  1دول جام در جپارامترهای اقلیمی ایستگاه جوین و تربت

 داده شده است.

سازی زمین با توزیع کودشیمیایی عملیات تکمیلی آماده

(. کاشت 2)جدول  انجام شدبر اساس نتایج آزمون خاک فسفات 

ماه بهمن 14و  12ترتیب در جام بهدر منطقه جوین و تربت

 صورت دستی انجام شد.به

 ،هفت مترکاشت به طول هر کرت شامل سه ردیف 

 تعدادمتر بود. سانتی 2کاشت عمقو تر میسانت 50 ففاصله ردی

 کرج چغندرقند بذر تهیه و اصلاح تحقیقات سسهؤم از ژنوتیپ 18

 با هاییژنوتیپ شده انتخاب هایژنوتیپ .شد انتخاببرای اجرا 

 هایتعدادی ژنوتیپ با همراه زودرس و کوتاه رشد دوره طول

 .(3)جدول  بود کشاورزان توسط استفاده مورد تجاری
 

 در سال زراعی جاممیانگین ماهانه برخی پارامترهای اقلیمی ایستگاه جوین و تربت 1جدول 
 

 تربت جاممنطقه  جوینمنطقه  ماه
متوسط حداقل دما  

(cₒ) 
متوسط حداکثر دما 

 گراد()سانتی
 بارندگی

 متر()میلی
متوسط حداقل دما 

 گراد()سانتی
متوسط حداکثر دما 

 گراد()سانتی
 بارندگی

 متر()میلی

 3/11 6/8 -8/2 4/1 8/7 -8/3 دی 
 6/1 11 -1 9/0 5/9 -6/3 بهمن
 8/21 2/17 3/2 7/3 3/16 4/1 اسفند

 5/3 5/16 4/6 5/8 15 2/4 فروردین
 4/15 27 7/12 3/5 4/24 10 اردیبهشت

 0 5/35 5/17 8/0 7/35 16 خرداد
 0 6/35 21 2 2/34 8/18 تیر
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 سانتی متر 0-30جام در عمق خصوصیات خاک موردنظر قبل از اجرای طرح در منطقه جوین و تربت برخی از 2جدول 
 

 وزن مخصوص ظاهری بافت منطقه
 (گرم بر سانتی مترمکعب)

 فسفر قابل جذب
گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 پتاسیم قابل جذب
گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 نیتروژن کل
 )درصد(

 کربن آلی
 )درصد(

 شوری
یمنس بر ز)میلی

 متر(سانتی

 اسدیته

 82/7 42/8 32/0 02/0 284 2/7 38/1 لومی جوین
 1/8 - 55/0 05/0 201 5/15 - لومی تربت جام

 
 

 های مورد بررسیژنوتیپ 3جدول 
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منظور ایجاد شرایط آبیاری اول بلافاصله پس از کشت به

هوا و  دمایبا توجه به پس از آن زنی انجام شد. برابر در جوانه

. بودنهای فصل زمستان و رطوبت خاک نیاز به آبیاری بارش

با استفاده از نوار  و نیاز گیاه آبیاری بر اساس رطوبت خاک عملیات

 15و در جوین  4تاریخ سبز در تربت جام  انجام گرفت. تیپ

برگی حقیقی  چهار عملیات مربوط به تنک در مرحله .اسفندماه بود

اسفندماه و در جوین  25جام در . این زمان در تربتانجام گردید

ها روی ردیفطور میانگین بر هبها اصله بوتهففروردین بود.  10

برداشت در منطقه جوین و  .در نظر گرفته شدمتر سانتی 16حدود 

 انجام شد. صفات 1399تیر  11و  4ترتیب در جام بهمنطقه تربت

 درصد، (Sc) درصدقند، (Ry) ریشهعملکردشامل  موردبررسی

 مضره ، نیتروژن(Ecs) شکراستحصال ضریب، (Wsc) قندخالص

(N) ،پتاسیم مقدار (K)  سدیم مقدارو (Na)  .گیریاندازه رایببود 

 هر ها درریشه برداشت ریشه، کیفیت به مربوط صفات و عملکرد

 هایردیف پس از حذف نیم متر از بالا و پایین آن در کرت

 و گیریکیسه شمارش، هاریشه سرزنی، از پس. انجام شد جداگانه

 در. شد ارسال آزمایشگاه به خمیر یهته و توزین شستشو، جهت

 از پس و تهیه خمیر نمونه یک کرت هر ردیف سه از آزمایشگاه

 سسهؤم قند تکنولوژی آزمایشگاه به هانمونه کلیه فوری، انجماد

درصد . گردید ارسال چغندرقند بذر تهیه و اصلاح تحقیقات

بـا اسـتفاده از دسـتگاه  ریمتریلابه روش پقندناخالص 

ریمتر، سدیم و پتاسیم ریشه به روش فلیم فتومتری و سـاکا

سنجی معروف به روش عددآبی و بـا نیتروژن مضره به روش رنگ

 Abdollahian) ندگیری شداندازه اسـتفاده از دسـتگاه بتـالایزر

noghabi et al. 2005)برای ضریب استحصال شکر .(ECS) ،

ترتیب به (WSY) قندخالص ، عملکرد (WSC)قندخالص درصد

 استفاده گردید: 3تا  1روابط  از

(1) ECS= (WSC/SC) × 100 
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(2) WSC= SC - )MS+0.6) 

(3) WSY = WSC × RY 

 باشدمی عملکردریشه RYدرصدقند و  SC در آن که

(Tazikeh et al. 2021).  

روش به هاآزمون نرمال بودن توزیع داده از انجام پس

و  SAS افزارنرم توسط رکبم تجزیه و واریانس تجزیه ،بارتلت

ها بندی ژنوتیپجهت گروه Wardبه روش کلاستر  تجزیه سپس

انگین صفات انجام شد. مقایسه می Minitabافزار با استفاده از نرم

 و یک لمورد بررسی با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتما

بین  ضرایب همبستگی بین صفات و روابط .درصد انجام شد پنج

 شد. اسبهتأثیر آنها بر عملکردریشه و قند چغندرقند مح صفات و

 

 نتایج و بحث

نشان  4در جدول دو منطقه یانس مرکب وار تجزیهنتایج 

صفات عملکردریشه، درصدقند، عملکرد داده شده است. 

شکر، پتاسیم و استحصال قندخالص، ضریب قندخالص، درصد

رصد و د یک های مختلف چغندرقند در سطحسدیم در ژنوتیپ

داری درصد تفاوت معنی پنج صفت نیتروژن مضره در سطح

ها تنوع که بین ژنوتیپ دهدمیدار نشان های معنیتفاوت د.داشتن

 پنج عملکردریشه در سطح در اثر محیط صفتژنتیکی وجود دارد. 

قندخالص،  قند، عملکرد قندخالص، درصد درصد و صفات درصد

 پتاسیم و سدیم در سطحشکر، نیتروژن مضره، استحصال ضریب

اثر  دار بودند که بیانگر تنوع بین دو منطقه است.درصد معنی یک

قندخالص،  درصدقند، درصدمتقابل ژنوتیپ در محیط برای صفات 

  دار نبود.معنیشکر، پتاسیم و سدیم استحصال ضریب

 

 زمستانهچغندرقند در کشت هاینتایج تجزیه واریانس مرکب صفات کمی و کیفی ارزیابی شده ژنوتیپ 4جدول 
 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 قند درصد عملکرد ریشه
عملکرد 
 قندخالص

 درصد
 قندخالص

 بیضر
 استحصال

 شکر

 نیتروژن
 مضره

 میسد میتاسپ

 **40/75 **172/23 **4/64 **230/28 **170/34 **61/22 **381/79 *139/69 1 محیط

 **0/50ns 2/7** 2/33ns 46/89** 0/08* 1/98** 3/21 **104/82 3 بلوک

 **5/51 **1/05 *0/067 **90/74 **10/21 **17/35 **5/48 **734/66 17 ژنوتیپ

 1/30ns 2/6** 1/38ns 10/34ns 0/09** 0/33ns 1/10ns **146/81 17 ژنوتیپ در محیط

6/0 1/44 22/29 108 خطای آزمایش  2/04 13/71 0/03 0/23 0/79 

33/12 7/39 9/72  ضریب تغییرات)%(  11/06 4/67 24/01 9/66 23/76 

 دار است.معنیغیربیانگر  nsو  یک درصدپنج درصد و بیانگر اختلاف معنی دار در سطح به ترتیب ** و *           

 

آورده شده است.  5ها در جدول نتایج مقایسه ژنوتیپ

 SVZA 2019-JD0402بیشترین عملکردریشه در ژنوتیپ 

ن در هکتار مشاهده شد. بالاترین مقدار در ت 14/62میزان به

تن در هکتار مربوط به ژنوتیپ  18/8میزان عملکرد قندخالص به

FDIR19B3021 .د قند متعلق به ژنوتیپ ـترین درصـبیش بود

MODEX ژنوتیپ  بود.درصد  87/17میزانبهMODEX  با

ها ژنوتیپبالاترین درصد قندخالص را در بین  59/14مقدار 

 شکراستحصال بیضرمقدار بالاترین  MODEX نوتیپژداشت. 

بالاترین مضره  نیتروژندر  .درصد دارا بود 69/83را به میزان 

 والاناکیمیلی 972/0 به میزان SBSI-6 مقدار مربوط به ژنوتیپ

به مقدار  SBSI-16 ژنوتیپ سدیمدر  بود. ریشه وزن گرم 100 در

را مقدار بالاترین  هریش وزن گرم 100 در والاناکیمیلی 65/5
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در این آزمایش با توجه به پراکندگی صفات و تفاوت  دارا بود.

توان نتیجه گرفت که برای صفات ها میدار در بین ژنوتیپمعنی

های زمستانه در بین ژنوتیپاجزای عملکرد در شرایط کشت

های مختلف بر این ژنوتیپمختلف تنوع ژنتیکی وجود دارد. علاوه

ط محیطی متفاوت برای صفت عملکرد قندخالص در دو شرای

دلیل اثر متقابل ژنوتیپ در محیط واکنش متفاوتی نشان دادند. به

برای صفت عملکرد قندخالص اصلاح گیاهان زراعی برای 

سازگاری به دامنه وسیعی از شرایط آب و هوایی اگرچه غیرممکن 

ه با توج .(Yan and Kang 2002) نیست اما بسیار دشوار است

زمستانه در مناطقی همانند به محدودیت طول فصل رشد در کشت

دلیل دمای پایین رضوی که در اوایل زمستان بهاستان خراسان

ها و ارقامی که قادر باشند در فرصت شود، ژنوتیپرشد انجام نمی

کم عملکرد مناسبی تولید کنند از آب محدود موجود استفاده 

کارایی مصرف  استان، شرایط آبیبهتری خواهند داشت. و با توجه 

 آب آنها بیشتر است. 

 
 های چغندرقند در کشت زمستانهمقایسه میانگین صفات کمی و کیفی مورد مطالعه دو منطقه برای ژنوتیپ 5جدول 

 
 عملکرد ژنوتیپ  

 شهیر
عملکرد 
 قندخالص

 )تن در هکتار(

 درصد قند درصد
 قندخالص

 بیضر
 شکراستحصال

 )درصد(

 نیتروژن
 ضرهم

 میسد میتاسپ

 گرم ریشه  100والان گرم در اکیمیلی

1  MODEX 50/18c 7/53ab 17/87a 14/95a 83/69a 0/83cadb 4/25g 3/19fe 

2  CADMUS 46/21cd 5/87cd 16/24cedbf 12/77cdb 78/81cdb 0/61d 4/49fg 4/60cb 

3  DRAVUS 46/43cd 6/72cb 17/51ab 14/38ab 82/28ab 0/73cdb 5/04cfdbe 3/04f 

4  SBSI-5 46/71cd 5/46ed 15/21egf 11/5ef 75/63ed 0/84cadb 5/67a 4/07dce 

5  SBSI-15 47/15cd 5/94cd 16/10cedbf 12/44cedf 77/22ced 0/9ab 5/31cab 4/28dcb 

6 
 SVZA 2019-

JD389 
60/07ab 7/93a 16/36cedbf 13/26cdb 81/25cab 0/78cadb 4/98cfde 2/98f 

7 
 SVZA 2019-

JD0402 
62/14a 7/91a 16/01cedgf 12/72cedb 79/54cadb 0/67cd 4/84cfde 3/73dcfe 

8 
 SVZA 2019-

JD0400 
56/55b 7/65a 16/69cadb 13/56cdb 81/28cab 0/83cadb 4/85cfde 3/19fe 

9 
 SVZA 2019-

JD0401 
56/02b 7/46ab 16/33cedbf 13/14cdb 80/21cab 0/74cdb 4/73fdge 3/51dfe 

10  FDIR 19B 3021 59/76ab 8/18a 16/95cab 13/69cadb 80/95cab 0/77cadb 5/22cadb 3/20fe 

11  FDIR 19B 4028 57/97ab 7/89a 16/66cadb 13/62cdb 81/83ab 0/72cdb 4/89cfde 2/93f 

12  FLORES 44/67d 5/93cd 16/87cadb 13/29cdb 78/65cdb 0/72cdb 4/99cfde 4/41dcb 

13  SBSI-6 50/23c 6/05cd 15/57cedgf 12/04edf 77/14ced 0/972a 5/56ab 3/60dfe 

14  SBSI-16 23/54f 2/56g 14/96gf 10/87f 71/53f 0/88cab 5/18cadbe 5/65a 

15  SBSI-7 48/62cd 5/24ed 14/7g 10/9f 73/98ef 0/82cadb 5/38cab 4/62cb 

16  SBSI-17 37/04e 4/28f 15/46edgf 11/49ef 74ef 0/82cadb 5/33cab 5/16ab 

17  SHANNON 44/69d 5/88cd 16/29cedbf 13/21cdb 81/13cab 0/80cadb 4/97cfde 2/94f 

18  PERFEKTA 34/71e 4/82ef 16/98cab 14cab 82/44ab 0/64d 4/61fge 3/03f 

29/6 48/48 میانگین   16/26 21 /85 78/98 0/78 5/02 3/79 

 داری در سطح پنج درصد دارند.در هر ستون اعداد با حروف متفاوت بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی                 

 

با توجه به اینکه اثر متقابل ژنوتیپ در محیط برای صفات 

دار بود عملکردریشه، عملکرد قندخالص و نیتروژن مضره معنی

برای  6دول مقادیر مقایسه میانگین مربوط به این صفات در ج

جام نشان آورده شده برای منطقه تربت 7منطقه جوین و جدول 
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جام مربوط است. بیشترین عملکردریشه در منطقه جوین و تربت

و بیشترین عملکرد  SVZA 2019-JD0402به ژنوتیپ 

 FDIRژنوتیپمتعلق به تن در هکتار  41/7به میزان قندخالص 

19B 4028  ژنوتیپدر منطقه جوین و SVZA 2019-JD0401 

. بالاترین باشدجام میدر منطقه تربتتن در هکتار  23/9میزان به

 31/1به میزان مضره در منطقه جوین مقدار نیتروژن

مربوط به ژنوتیپ  ریشه وزن گرم 100 در گرم والاناکیمیلی

SBSI-6 ژنوتیپجام و در منطقه تربت SVZA 2019-JD389 

 باشد.می ریشه وزن گرم 100 رد اکی والانمیلی 82/0مقدار به

دلیل ( به6و 4ها در دو منطقه )جداول واکنش متفاوت ژنوتیپ

(. این 1)جدول  تفاوت شرایط آب و هوایی این دو منطقه است

زمستانه در مناطق متفاوت کشت برای انتخاب ارقامموضوع 

با توجه به محدویت های متفاوتی داشته باشد. تواند توصیهمی

رضوی و قابلیت چغندرقند در استان خراسان در کشور و آبیمنابع

های مختلف کشت، لازم است برای تولید محصول در تاریخ

آزمایشات بیشتری برای انتخاب ارقام در مناطق متفاوت مستعد 

 انجام شود.

ژنوتیپ  18مطالعه ضرایب همبستگی صفات مورد 

جدول در  جامو برای تربت 8چغندرقند در منطقه جوین در جدول 

 بین ارتباط میزان همبستگی ضرایبنشان داده شده است.  9

 رابطه این از توانمی که دهدمی نشان را گیریاندازه متغیرهای

بالاترین ضریب  .نمود استفاده ارتباط مقدار و جهت تعیین برای

بین درصدقند و درصد قندخالص به دار و معنی همبستگی مثبت

جام ( در تربت962/0سطح یک درصد) در جوین و در 971/0میزان

  مشاهده شد.

   
 زمستانه در منطقه جوینهای چغندرقند در کشتمضره ژنوتیپ، عملکرد قندخالص و نیتروژنشهیعملکردرمقایسه میانگین صفات  6جدول 

 
 نیتروژن مضره  عملکرد قندخالص شهیر عملکرد ژنوتیپ 

 گرم ریشه( 100والان گرم در اکی)میلی
 

   )تن در هکتار(  

1 MODEX 49/33ced 6/56cab  1/02cab  
2 CADMUS 47/88edf 5/44ced  0/65d  

3 DRAVUS 41/59gef 5/65ced  0/84cdb  

4 SBSI-5 11/37 g 4/15gf  0/91cdb  

5 SBSI-15 64/40 gf 4/62ef  1/07cab  

6 SVZA 2019-JD389 57/59cab 7/3a  0/75cd  

7 SVZA 2019-JD0402 60a 7/27a  0/83cdb  

8 SVZA 2019-JD0400 54/62cadb 6/64cab  0/88cdb  

9 SVZA 2019-JD0401 50/11cdb 5/68ced  1cadb  

10 FDIR 19 B 3021 57/83cab 7/21ab  0/84cdb  

11 FDIR 19 B 4028 58/4ab 7/41a  0/89cdb  

12 FLORES 52/57cadb 6/31cadb  0/94cdb  

13 SBSI-6 47/64edf 5/41ced  1/31a  

14 SBSI-16 22/73h 2/26h  1/13ab  

15 SBSI-7 53/73cadb 5/19edf  1/1ab  

16 SBSI-17 34/33g 3/38g  0/95cdb  

17 SHANNON 47/78edf 6/03cdb  1/15ab  
18 PERFEKTA 38/85g 5/07edf  0/94cdb  

 دندارنداری ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیراساس آزمون چند دامنهب هایی که دارای حروف مشترک هستند،درهر ستون میانگین
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 جامزمستانه در منطقه تربتهای چغندرقند در کشت، عملکرد قندخالص و نیتروژن مضره ژنوتیپشهیعملکردرمقایسه میانگین صفات  7جدول 

 

عملکرد قند  شهیر عملکرد ژنوتیپ 
 خالص

  نیتروژن مضره 

تن در هکتار()   والان گرم در اکی)میلی  
گرم ریشه( 100  

 

1 MODEX 51/03de 8/5ab  0/65cadb  
2 CADMUS 44/55fg 6/3fge  0/58cadbe  
3 DRAVUS 51/27de 7/8cdb  0/61cadbe  
4 SBSI-5 56/3cdb 6/76fde  0/77ab  
5 SBSI-15 53/67cde 7/25cde  0/73cab  
6 SVZA 2019-JD389 62/55ab 8/55ab  0/82a  
7 SVZA 2019-JD0402 64/28a 8/55ab  0/51cdbe  
8 SVZA 2019-JD0400 58/49cab 7/68ab  0/78ab  

9 SVZA 2019-JD0401 61/94ab 9/23a  0/48cde  
10 FDIR 19 B 3021 61/69ab 9/16a  0/71cadb  
11 FDIR 19 B 4028 57/55cdb 8/37cab  0/55cadbe  
12 FLORES 36/77h 5/55fgh  0/5cdbe  
13 SBSI-6 52/83cde 6/69fde  0/63cadbe  
14 SBSI-16 24/35j 2/87i  0/63cadbe  
15 SBSI-7 43/52fg 5/3gh  0/53cdbe  
16 SBSI-17 39/75hg 5/18gh  0/7cadb  
17 SHANNON 41/6hfg 5/72fgh  0/44de  
18 PERFEKTA 30/57i 4/57h  0/35e  

 دندارنداری ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیبراساس آزمون چنددامنه هایی که دارای حروف مشترک هستند،میانگین درهر ستون

 

و  قندخالص عملکرددار بین همبستگی مثبت و معنی

جام در سطح یک درصد در دو منطقه جوین و تربت عملکردریشه

همبستگی مثبت و از آن و پس  891/0و  897/0 مقداربهترتیب به

 میزانبه شکراستحصال بیضرو  قندخالص عملکرددار بین معنی

در منطقه جوین بود و  (733/0در سطح احتمال یک درصد )

با  دار بین عملکرد قندخالصهمبستگی منفی و معنی

به عبارتی  مشاهده شد. میسد مقدارو  میتاس، مقدار پمضرهنیتروژن

، مقدار پتاسیم و مقدار سدیم عملکرد با افزایش نیتروژن مضره

عنوان یکی از هب عملکرد قندخالصکاهش پیدا کرد.  قندخالص

ایج نتها بود. صفات مهم در این تحقیق برای انتخاب ژنوتیپ

ه کدهد یب همبستگی نشان میادست آمده از جدول ضرهب

های ریشه و رابطه رابطه منفی با ناخالصی خالص،عملکرد قند

عبداالهیان نوقابی و  .عملکردریشه و درصد قند داردمثبت با 

بین صفت  (Abdolahian Noghabi et al. 2011)همکاران 

درصد قندخالص )شکرسفید( و صفات عملکردریشه و عملکردشکر 

داری گزارش نمودند. در تحقیق مشابه همبستگی مثبت و معنی

 در بررسی روابط (Ghafari et al. 2014)غفاری و همکاران 

های چغندرقند بین عملکردریشه با صفت بین صفات در لاین

دار و با عملکردشکر و عملکرد شکرسفید همبستگی مثبت و معنی

مضره و پتاسیم ریشه همبستگی منفی و صفات میزان نیتروژن

 داری گزارش نمودند. معنی

توان با توجه به هدف می ایتجزیه خوشهبه کمک 

نسبت به یکدیگر مطلع شد. ها ژنوتیپتحقیق از وضعیت 
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 های مختلف چغندرقند در منطقه جوینژنوتیپضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در  8جدول 
 

 عملکرد صفات
 شهیر

عملکرد قند  قند درصد
 خالص

 قند درصد
 خالص

 بیضر
 استحصال

 شکر

 نیتروژن
 مضره

 میسد میتاسپ

897/0** 0/106 - شهیر عملکرد  0/236* 0/407** -0/ 730 ** -0/295** -0/435** 

404/0** - - قند درصد  0/971** 0/831** -0/49 -0/320** -0/674** 

627/0** - - - عملکرد قندخالص  **733/0  **432/0-  **434/0-  **692/0-  

 قندخالص درصد
 **0/802- 0/431- 0/193- **0/938 - - - - )شکر(

 استحصال بیضر
 **0/906- **0/538- **0/369- - - - - - شکر

 *0/283 **0/529 - - - - - - مضره نیتروژن

 0/213 - - - - - - - میتاسمقدار پ

 است. یک درصدپنج درصد و دار در سطح بیانگر اختلاف معنیبه ترتیب  **و *                              

 

 
 جامطقه تربتهای مختلف چغندرقند در منضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ 9جدول 

 
 میسد میتاسپ مضره نیتروژن شکر استحصال بیضر خالص قند درصد عملکرد قند خالص قند درصد شهیر عملکرد صفات

891/0** 0/104 - شهیر عملکرد  0/129 0/188 0/303** -0/037 -0/176 

505/0** - - قند درصد  0/962** 0/773** -0/129 -0/264* -0/430** 

541/0** - - - عملکرد قند خالص  **536/0  142/0  225/0-  **418/0-  

 **0/634- **0/435- *0/245- **0/912 - - - - خالص قند درصد

 **0/840- **0/592- **0/358- - - - - - شکر استحصال بیضر

 **0/348 **0/374 - - - - - - مضره نیتروژن

 **0/363 - - - - - - - میتاسمقدار پ

 یک درصد است.پنج درصد و دار در سطح گر اختلاف معنیبیانترتیب  به **و *               

 

با بررسی تنوع  (Rajabi et al. 2002) و همکاران رجبی

توده چغندرقند برای صفات زراعی و کیفیت  49ژنتیکی در 

ستر نشان دادند که جمعیت موردنظر محصول و انجام تجزیه کلا

 Hamidi et) همکارانحمیدی و . کالستر قرار گرفتنددر چهار 

al. 2018) کراس چغندرقند در شرایط با ارزیابی هیبریدهای تست

ه به دندروگرام حاصل تنش رطوبتی مزرعه نشان دادند که با توج

ناخالص در ها برای صفت عملکرد قندستر ژنوتیپلااز تجزیه ک

 اینتایج حاصل از تجزیه خوشهفتند. سه گروه عمده قرار گر

ه شده نشان داد 1کشت زمستانه چغندرقند در شکل ها در ژنوتیپ

  است.

های مورد بررسی در سه گروه عمده قرار گرقتند. ژنوتیپ

شامل کرد قندخالص ـرین عملـبا بالاتروه اول ـهای گوتیپـژن

MODEX ،DRAVUS ،SBSI-5 ،SBSI-15 ،SBSI-6 ،

SVZA2019-JD389 ،FDIR 19B3021 ،SVZA 2019-

JD0400 ،SVZA 2019-JD0401 ،FDIR 19B 4028  و

SVZA 2019-JD0402 های وتیپـبودند. گروه دوم شامل ژن

CADMUS ،SBSI-7 ،PERFEKTA ،SHANNON ،

SBSI-17  وFLORES  ژنوتیپو SBSI-16  گروه  ژنوتیپتنها

در  .بود که کمترین میزان عملکرد قندخالص را داشتسوم 

زمستانه توان برای کشتهای گروه اول میمجموع از ژنوتیپ
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استفاده از رقم مناسب و سازگار برای  چغندرقند استفاده نمود.

زمستانه چغندرقند لازمه توسعه و تولید پایدار در این نوع کشت

زمستانه کشت است. نتایج این تحقیق نشان داد که برای کشت

رضوی تنوع ژنتیکی در چغندرقند در مناطق مشابه اقلیم خراسان

های با گزینش ژنوتیپمطالعه وجود دارد. های مورد بین ژنوتیپ

در شرایط  و اصلاح ارقام سازگار و با عملکردریشه و قند بالا برتر

تواند در مناطق اقلیمی زمستانه چغندرقند این کشت میکشت

مشابه توسعه یابد. در این صورت ضمن تولید چغندرقند کارایی 

ابع آبی مصرف آب برای تولیدشکر نیز افزایش یافته و از من

 وری بیشتری حاصل خواهد شد.محدود بهره

 
 

 Ward روشژنوتیپ چغندرقند به18ای برای تجزیه خوشه 1شکل 
 

 گیرینتیجه

برای  های برتر چغندرقنددر این پژوهش ژنوتیپ

جام با استفاده از در دو منطقه جوین و تربت زمستانهکشت

رکب، مقایسه های مختلف آماری ازجمله تجزیه واریانس مروش

های ژنوتیپبین ای شناسایی شدند. در میانگین و تجزیه خوشه

 مضره که در سطحجز صفت نیتروژنهکلیه صفات ب مورد بررسی

درصد  یک دار بود بقیه صفات در سطحدرصد معنی پنج

های داری شدند. با استفاده از مقایسه میانگین، ژنوتیپمعنی

FDIR 19B3021 ،SVZA 2019-JD389، SVZA 2019-

JD0402 ،FDIR 19B 4028 ،SVZA 2019-JD0400 ،

SVZA 2019-JD0401 های برتر شناسایی عنوان ژنوتیپبه

های مورد بررسی در ای ژنوتیپشدند. با استفاده از تجزیه خوشه
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توان های گروه اول را میسه گروه عمده قرار گرقتند که ژنوتیپ

ود. این تحقیق نشان داد زمستانه چغندرقند استفاده نمبرای کشت

زمستانه بین که برای صفات اجزای عملکرد در شرایط کشت

طور کلی نتایج به .های مختلف تنوع ژنتیکی وجود داردژنوتیپ

دارای  FDIR19B3021این تحقیق نشان داد که ژنوتیپ 

عنوان بالاترین عملکرد قندخالص در هر دو منطقه بوده و به

مستانه چغندرقند در مناطق گرم زژنوتیپ مناسب برای کشت

نتایج این تحقیق نشان داد شود. رضوی پیشنهاد میاستان خراسان

که امکان این کشت در مناطق مساعد وجود داشته و برای صفات 

های مختلف تنوع ژنتیکی وجود دارد. اجزای عملکرد بین ژنوتیپ

رای زمستانه چغندرقند نیاز به مطالعات تکمیلی ببرای توسعه کشت

 داشتن اطلاعات بیشتر است.
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