
Iranian Journal of 

Seed Science and Technology 

Vol.: 11, No.: 3, Autumn 2022 
(pp: 19-39) 

DOI: 10.22092/ijsst.2022.358413.1430 

Research Article 

 "ایران بذر فناوری و علوم نشریه" 

  1041 پاییز ،3 شماره یازدهم، جلد

 (13-33 )ص
 پژوهشی مقاله

 

  و کیفی خصوصیات بر رشدی هایکنندهتنظیم و زیستی هایمحرک اثر ارزیابی

 انبارداری از پس (.Borago officinalis L) اروپایی گاوزبانبذور زنیجوانه

 0شریفی جابر ،3زارع ناصر ،2خماری سعید ،*2زادهشیخ پریسا ،1بلندی ماهرخ

 ايران. اردبيل، اردبيلي، محقق دانشگاه طبيعي، منابع و كشاورزي دانشکده گياهي، ژنتيک و توليد زراعي گياهان فيزيولوژي دكتري دانشجوي .1

 ايران اردبيل، اردبيلي، محقق دانشگاه طبيعي، منابع و كشاورزي دانشکده گياهي، ژنتيک و توليد گروه دانشيار، .2

 ايران اردبيل، اردبيلي، محقق شگاهدان طبيعي، منابع و كشاورزي دانشکده گياهي، ژنتيک و توليد گروه استاد، .3

 ايران اردبيل، اردبيل، استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز پژوهشي، استاديار .4

 (30/30/1431 پذيرش: تاريخ ؛33/33/1431 دريافت: )تاريخ

 چکیده

 محقق دانشگاه در رارتک سه با تصادفي كامل هايبلوک طرح صورتبه آزمايشي ،انبارداري از پس اروپايي گاوزبان هايگياهچه رشد و روبذ زنيجوانه بر مادري پايه رشد محيط اثر بررسي منظوربه

 گرم 1 + ليتر در گرم 5/3) انكيتوز + هيوميک اسيد ليتر(، در گرم 1) كيتوزان ليتر(، در گرم 5/3) هيوميک اسيد با شده پاشيمحلول يمادر هايبوته از حاصل بذرهاي شامل هاتيمار شد. اجرا اردبيلي

 از )بعد دوره دو طي بذرها اين روي گياهچه رشد و زنيجوانه هايآزمون بود. شاهد و مولار(ميلي 23) پتاسيم نيترات مولار(،ميلي 55/3) آسکوربيک اسيد مولار(،ميلي 4) ساليسيليک اسيد ،(ليتر در

 باعث ،شدير هايكنندهتنظيم و زيستي هايمحرک با شده تيمار مادري هايبوته از اصلح بذرهاي انبارداري، بدون شرايط در داد نشان نتايج گرفت. انجام انبارداري( سال پنج از پس و برداشت

 زنيجوانه تسرع و درصد افزايش با +كيتوزان،هيوميک اسيد با مادري هايبوته پاشيمحلول شرايط، اين در  گرديد. شاهد تيمار از حاصل بذرهاي به نسبت هاگياهچه رشد و زنيجوانه افزايش

 رشد و زنيجوانه خصوصيات بهبود در را تاثير بيشترين درصدي(، 30 و 85/41 ترتيب)به هاگياهچه خشک وزن و طول درصدي(، 45/45) قدرت شاخص درصدي(، 45/12 و 85/30 ترتيب)به

 از بذر، قدرت شاخص و ناميه قوه درصد افزايش طريق از مادري، هايبوته پاشيمحلول اما گرديد، بذرها قدرت و ناميهقوه كاهش باعث سال، پنج مدت به بذرها انبارداري اگرچه .داشت هاگياهچه

 و يوميکه اسيد توام پاشيمحلول ادري،م هايبوته تيمارهاي بين در كلي طوربه .شد هاگياهچه خشک وزن و طول زني،جوانه درصد افزايش موجب و كاسته زنيجوانه بر انبارداري منفي اثرات

 .دانست گاوزبان هايگياهچه رشد و زنيجوانه خصوصيات بذر، مانيزنده بهبود براي تيمار بهترين افزايي، هم اثرات دليلهب توانمي را كيتوزان

  .دارويي گياه بذر، قدرت گياهچه، رشد مادري، بوته تيمار انبارداري،  کلیدی: کلمات
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Abstract 

To investigate the effect of the maternal plants growth environment on qualitative characteristics and germination of borage seeds after 

storage, an experiment was carried out in a randomized complete block design with three replications at the University of Mohaghegh 

Ardabili. The treatments included seeds resulting from maternal plants sprayed with humic acid (0.5 g L-1), chitosan (1 g L-1), and the 

combination of humic acid and chitosan (0.5 g L-1 + 1 g L-1), salicylic acid. (4 mM), ascorbic acid (0.85 mM), potassium nitrate (20 mM) 

and control.The seed germination and seedling growth tests were evaluated immediately after harvesting and as well as after five years of 
dry storage. The results showed that under non-storage conditions, the seeds that resulted from the maternal plants treated with bio-

stimulants and growth regulators exhibited higher seed germination and seedling growth than those from the control plants. In this 

condition, foliar application of the maternal plants with humic acid+chitosan had the highest effect on the seed germination and seedling 
growth characteristics by increasing the germination percentage and rate (36.98 and 12.45 percent, respectively), vigor index (45.48 

percentage), seedlings dry weight and length (41.98 and 36 percent, respectively). Although five years of dry seed storage reduced the 

seed viability and vigor, foliar application of maternal plants reduced the negative effects of storage on germination and enhanced the seed 
germination percentage and seedlings length, and dry weight by increasing the seed viability and seed vigor index. In general, among the 

foliar spraying treatments of the maternal plants, the combined foliar application of humic acid+chitosan, maybe due to the synergistic 

effects, can be considered the best treatment to improve the borage seed longevity, germination characteristics, and seedling growth. 
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 مقدمه

 گياهي (.Borago officinalis L) اروپايي گااوزباان  

 اين هايبخش تمام كه اساات داركرک و علفي ساااله،يک

 خوا  بودن دارا دليلبه آن بذر و گل خصاااو به گياه

 فراوان كاربرد ساانتي طب و داروسااازي صاانايع در دارويي

 بخش،آرام عنوانبه گياه اين هايسرشاخه و هاگلبرگ دارد.

 اعصاااب و قلب تقويت ريه، هايالتهاب و ساارفهضااد ق،معر

 بذرهاي .(Salehi Sormagi, 2009) شاااودمي اساااتفااده 

 مقدار داراي روغن، درصاااد 23-33 با اروپايي گاوزبان

 د.نباشمي (0 )امگا لينولئيک گاما اسايد  چرباسايد  زيادي

 بوده 0 امگا حاوي غذايي مکمل عنوانبه بذور اين روغن

 ورم ،دياااباات قلبي، هااايبيماااري درماان  رايب دارويي و

 شاااودمي اساااتفاااده اسام هااايبايماااري  و مافاااصاااال  

(Naghdi badi et al., 2012) . 

 و كيفيت دانه، عملکرد بر مادري گياه رشاادي شارايط 

 واقع در .(Amiri et al., 2018) گذاردمي تأثير بذر قدرت

 يرماد هايبوته مناسب تغذيه جمله از رشدي مناسب شارايط 

 رايب بالا قدرت با بذرهايي موفق توليد براي موثر عوامل از

 و شاايميايي تركيبات بر تواندمي كه درومي شااماربه گياهان

 دهد افزايش را بذر قادرت  و گاذاشاااتاه   تاأثير  باذر  انادازه 

(Nikkhah et al., 2010). زيسااتي هايمحرک از اسااتفاده 

 ،(Ozhan et al., 2017) هيوميک اساايد و كيتوزان مانند

 ,.Jabbari et al) پتاساايم نيترات مانند آليغير هاينمک

 و کساليسيلي اسيد مانند رشادي  هايكنندهتنظيم و (2018

 Kalantar Ahmadi and Shoushi) آسااکوربيک اساايد

Dezfouli1, 2020) و عملکرد افزايش هااايراه از يکي 

 از زانكيتو باشااد.مي دارويي و زراعي گياهان بذر كيفيت

 اعثب اكسااايداني،آنتي هايآنزيم فعااليت  افزايش طريق

 دهشاا اكساايداتيو هايتنش مقابل در گياه مقاومت افزايش

 يفيتك بهبود رويشي، رشد افزايش موجب موضوع اين كه

 دشااومي محيطي هايتنش شاارايط در گياه عملکرد و بذر

(Amiri et al., 2016). كردن كلاته با هيوميک اسااايد 

 عهتوس و غذايي عناصر جذب بهبود سبب يضرور عناصار 

 در مثبتي تأثير و شااده گياه زايشااي و رويشااي هايبخش

 گااذاردمي عملکرد اجزاي و دانااه عامالاکارد     افازاياش  

(Heidari and Minaei, 2014). افزايش طريق از همچنين 

 جهت يبيشتر فتوسنتزي مواد تا شده موجب برگ سطح دوام

 دانه، عملکرد افزايش بر وهعلا و شااده فراهم هادانه پرشاادن

 .(Khan et al., 2012) گذاردمي تأثير نيز بذرها كيفيت روي

 رنجبويهباد دارويي گياه در توزانكي كاربرد مثبات  تاأثير 

 ,.Hassanzadeh et al) همکاران و زادهحسااان وساااطت

 وسطت اروپايي گاوزبان در هيوميک اسيد كاربرد و (2016

  (Heidari and Minaei, 2014) مااياانااايااي  و حااياادري

  گلرنگ هايبوته پااشاااي محلول اسااات. شاااده گزارش

(Amiri et al., 2016) لوبيا و (Sheikha and Al-Malki, 

 يفيتك بهبود و گياه رشد افزايش باعث كيتوزان با (2011

 يعي،طب هورمون يک عنوانبه سااليسايليک   اسايد  شاد.  بذر

 و فيزيولوژيکي فرآيناادهاااي تنظيم در ايعامااده  ناقاش  

 رزيستيغي و زيستي هايتنش شارايط  در گياه يوشايميايي ب

 نشااان تحقيقات .(Vicente and Plasencia, 2011) دارد

 اثرات اندتومي گياهان در ساليسيليک اسيد كاربرد كه داده

 بر تأثير با و داده كااهش  را هاا تنش از نااشاااي  تخريبي

 زاياج و عملکرد بهبود باعث فيزيولوژيک، فرآينادهاي 

 پاشاايمحلول .(Jabbari et al., 2018) شااود گياه عملکرد

 فزايشا موجب ساليسيليک اسيد با سارخارگل  مادري گياه

 هابذر اين زنيجوانه هايشاخص و شاده  توليد بذر كيفيت

 تحقيقات اسااااس بر .(Darvizheh et al., 2018) گرديد

 Farhangi-Abriz and) گالعااذاني  و آبارياز  فارهاناگاي    

Ghassemi-Golezani, 2021) مادري گياه پاشاايمحلول 

 سرعت دانه، وزن افزايش موجب ساليسيليک، اسيد با سويا

 زا ديگر يکي پتاسااايم نيترات .شاااد زنيجوانه درصاااد و

 گياه، ييغذا نياز تأمين مانند اهدافي با كه اساات تركيباتي

 شاااود مي اساااتفاده گلدهي القااي  و زني جواناه  بهبود

(Jabbari et al., 2018). ياهفعاليت در تشرك با ژننيترو 

 با تاسيمپ و زايشي و رويشي رشد مراحل بر مؤثر متابوليکي
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 مؤثر ملکردع بر فتوسنتزي ظرفيت و برگ توسعه تحريک

 هايبوته پاشيمحلول (.Nourolahi et al., 2019) هساتند 

  پااناابااه و زعاافااران ،(Gowthami et al., 2018) ساااويااا 

(Sekhon and Singh, 2013; Tabatabaeian et al., 2020) 

 بهبود نمو، و رشاااد افزايش موجب پتااسااايم  نيترات باا 

 يکآسااکورب اساايد گرديد. بذر كيفي و كمي پارامترهاي

 هايآساايب برابر در را گياه اكساايدان،آنتي يک عنوانبه

 يک تواندمي آن كاربرد و كرده محافظت اكساااياداتيو 

 اشاااد.ب محيطي هايتنش به تحمل بهبود براي اسااتراتژي 

 و زيساااتي هايتنش مخرب آثار كااهش  باا  كاه بطوري

 ،عملکرد گياه، رشااد بهبود باعث مزرعه، در زيسااتيغير

 شاااودمي بااذر كايافياات   باهاباود    و دانااه وزن افازاياش  

(Dolatabadian et al., 2010; Kalantarahmadi and 

Shoushi Dezfouli, 2020). آسااکوربيک اساايد همچنين 

 و فتوسااانتزي هايرنگيزه نميزا دارمعني افزايش موجب

 ,Soha and Bedour) گرددمي برگ آب نساابي محتواي

 ودبهب در آساااکوربيک اسااايد كاربرد مثبت اثر .(2010

 ذرت ينهدا كيفيت و عملکرد افزايش ي،رشااد شاارايط

 و (Towhidi Moghaddam, 2017) مقدم توحيدي توسط

 ،نپروتئي محتواي جمله از كيفي و كمي صااافات بهبود

 كاغذي پوساات كدوي بذر كيفيت و بذر روغن ددرصاا

 (Akbarpour et al., 2021) همکاران و اكبرپور توسااط

 است. شده گزارش

 ذرب كيفياات بر تاأثير  بر علاوه ماادري  گيااه  تغاذياه  

 باشااد وثرم نيز بذر انبارداري پتانساايل بر تواندمي توليدي،

(Esanezhad et al., 2019.) كيفيت كه توليدي يابذره 

 انبار در تريطولاني مدت براي توانمي را دارند ييباالا 

 هر بهتر، عبارتبه .(Alivand et al., 2013) كرد نگهداري

 قوه و قدرت بذرها باشااد، بالا بذر انبارداري پتانساايل قدر

 جه،نتي در و كرده حفظ بيشااتري مدت براي را خود ناميه

 ودشاامي فراهم نيز طولاني مدت براي بذر انبارداري امکان

(Esanezhad et al., 2019). فرسودگي ،انبارداري مدت در 

 بر و ادهد قرار تأثيرتحت را بذر كيفيت كه اساات عواملي از

 .(Alivand et al., 2013) دارد اثاار هاااآن ماااناايزنااده

 مانند يفيزيولوژيک فرآيند در تغيير باعث بذر فرسااودگي

 تغييرات گياهچه، رشاااد و زنيجوانه سااارعات  كااهش 

 ضاامن يمتابوليک هايفعاليت مانندكاهش بذر شاايمياييبيو

 ساانتزبيو كاهش و آنزيمي هايفعاليت در تغيير زني،جوانه

  گاارددمااي هاااپااروتاائااياان و نااوكاالاائاايااک  اسااااياادهاااي

(Sheidaei et al., 2020). كاهش سااابااب ييراتتغ اين 

 غيريکنواخت و ضااعي  اسااتقرار و شاادن ساابز زني،جوانه

 ردعملک با ضااعي  هايبوته دتولي به كه شااده هاگياهچه

 (.Ghassemi Golezani et al., 2012) شودمي منجر پايين

 راراستق و شدن سابز  درصاد  بودن بالا بذري، توده يک در

 دهندهنشااان انبارداري، از بعد مزرعه در گياهچه مناسااب

 در بذر كيفيت شاااخص عنوانبه و بوده بذر  بالاي كيفيت

 .(Schwember and Bradford, 2010) شودمي گرفته نظر

 هايبذر شااادن سااابز و زنيجوانه كهاين به توجه با

 ايمزرعه و آزمايشاااگاهي شااارايط در اروپايي، گاوزبان

 ;Khooshehkar and Shekari, 2012) باشاادمي ضااعي 

Mahmoudi et al., 2019)، راهکاري از اسااتفاده بنابراين 

 در شتك و تکثير جهت بذور كيفيت افزايش براي مناسب

 حيطم مثبت تأثير به توجه با رسد.مي نظربه ضروري مزرعه

 يفيتك با بذرهايي توليد براي مادري پايه مناسااب تغذيه و

 دفه با پژوهش اين انبارداري، بالاي پتانسااايل نيز و بالا

 هايكنندهتنظيم و زيستي يهامحرک كاربرد تأثير يبررس

 شدر و زنيجوانه روي اروپايي گاوزبان مادري پايه بر رشد

 انبارداري از پس شده توليد بذرهاي از حاصل هايگياهچه

 گرفت. انجام

 هاروش و مواد

 يزنجوانه بر مادري پايه رشد محيط اثر بررساي  جهت

 اروپايي گاوزبان هايبذر از حاصاال هايگياهچه رشااد و

 تيمار مادري پايه از حاصاال بذرهاي از انبارداري، از پس

 تفادهاس رشد هايكنندهتنظيم و زيستي هايمحرک با شده

 گاوزبان مادري پايه روي آزمايشاااي منظور اين به شاااد.
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 هساا با تصااادفي كامل هايبلوک طرح صااورتبه اروپايي

 دارويي هانگيا و طبيعي منابع تحقيقات ايسااتگاه در تکرار

 طول دقيقه 15 و درجه 45 دريا مختصات )با اردبيل ساميان

 و جغرافيايي عرض دقيقه 23 و درجاه  35 و جغرافياايي 

 شااد. اجرا 1385 سااال در دريا( سااطح از متر 1323 ارتفاع

 اكانپ شركت از هشتگرد( )توده اروپايي گاوزبان بذرهاي

 هايتيمار شدند. خريداري (1384 توليد )سال اصفهان بذر

 هيوميک اسيد برگي كاربرد شامل مزرعه، در مطالعه مورد

 اربردك ليتر(، در گرم )يک يتوزانك ليتر(، در گرم 5/3)

 گرم 1 + ليتر در گرم 5/3) كيتوزان و هيوميک اساايد توأم

 داساااي مولار(،ميلي )چهار سااااليسااايليک اسااايد ليتر(، در

 23) پتاااسااايم نيترات مولار(،ميلي 55/3) آساااکوربيااک

 گلدهي اوايل در مادري هايبوته .بود شاهد و مولار(ميلي

 اعمال جهت .شدند پاشاي لولمح كاشات(  از بعد روز 53)

 انجام مقطر آب با هابوته پاشااايمحلول شااااهاد،  تيماار 

 ملكا رسيدگي مرحله در شاده  حاصال  هايبوته .پذيرفت

 از بذرگيري و شدند برداشات  1385 ساال  ماه شاهريور  در

 مسااااوي بخش دو به بذرها سااا س .گرفت انجام هابوته

 ياهگ از هشد حاصل هايبذر از بخشي روي و شدند تقسيم

 بذر تکنولوژي آزمايشاااگاه در برداشااات از بعد مادري

 رشاااد و زنيجوانه هايآزمون اردبيلي، محقق دانشاااگاه

 بذرها از ديگر بخش گرفت. انجام سااال همان در گياهچه

 5 مدت به و شاادند بنديبسااته آلومينيومي هايپاكت در

 از پس (Esanezhad et al., 2019). شدند نگهداري ساال 

 خصاااوصااايات نظر از 1433 ساااال در بذرها ،دتم اين

 گرفتند. قرار ارزيابي مورد هاگياهچه رشد و زنيجوانه

 از عددي 133 تکرار 3 زني،جوانه آزمون انجام جهت

 قارچکش با شااده )ضاادعفوني اروپايي گاوزبان بذرهاي

 در و انتخاب تصااادفي طوربه تکرار و تيمار هر از بنوميل(

 كشاات (Top of paper) كاغذ وير روشبه پتري اخلد

 درجه 15 دماي با ژرميناتور داخلبه هانمونه ساا س ند.شااد

 Ghassemi-Golezani and) گرديدند منتقل گرادسااانتي

Dalil, 2011.) روزانه صورتبه زدهجوانه بذرهاي شمارش 

 محسوب زدهجوانه بذرهايي گرفت. انجام روز 13 مدتبه

 بود مترميلي 2 حدود در هاآن چههريشاا طول كه شاادند

(Najafi Navaey et al., 2014; ISTA, 2017). يانپا در 

 و عادي يهاناه واج تعاداد  روز(، 13) زنيجواناه  آزمون

 قوه درصد و يزنجوانه درصاد  و شامارش  هاآن عادييرغ

 و گياهچه طول ،(50D) زنيجوانه درصااد 53 تا زمان ناميه،

 تساارع محاساابه يبرا .گرديد تعيين گياهچه خشااک وزن

 اسااتفاده 1 رابطه از al et (Salehzade,. (2009 زنيجوانه

 :گرديد

∑= GR (1 )رابطه Si/Din
i=1 

 بذرهاي تعداد :iS زنی،جوانه سرعت :GP رابطه اين در

 ام، n شاامارش تا روز تعداد :iD شاامارش، هر در زدهجوانه
n: است. شمارش دفعات 

 (Ellis and Roberts, 1981) زنيجوانه زمان متوسااط

 :شد محاسبه (2) رابطه از استفاده با

∑  (2) رابطه D.n

∑n
= MGT 

 تعداد D: زني،جوانه زمان متوسط :MGT رابطه اين در

 بذرهاي تعداد n: آزمايش، شروع از شاده  سا ري  روزهاي

 است. روز در زده جوانه

  روزانااه زناايجااوانااه مااتااوسااااط مااحاااساااابااه  بااراي

(Hunter et al., 1984) شد: استفاده با 3 رابطه از 

 = MDG (3) رابطه
GP

D
 

 GP: روزانه، زنيجوانه متوسااط :MDG رابطه اين در

 شروع از شده س ري روزهاي تعداد D: ،زنيجوانه درصاد 

 است. آزمايش

 گيرياندازه كشخط توسااط عادي هايگياهچه طول

 هايگياهچه گياهچه، خشاااک وزن تعيين جهت .ندشاااد

 درجه 53 دماي با آوني در تکرار و يماار ت هر از عاادي 

 آن از پس و شدند داده قرار ساعت 24 مدت به گرادسانتي

 ارمگ هازارم ياک دقااات با ديجيتالي ترازوي از استفاده با
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 بذر قدرت شااااخص ارزيابي جهت .گرديدند تااااااوزين

2017) (ISTA, شد استفاده 4 رابطه از: 

 GP×SW = VI (4) رابطه

 درصااد GP: ،بذر قدرت شاااخص :VI رابطه اين در

 است. گياهچه خشک وزن SW: ،زنيجوانه

 در مشااابه طوربه كه هاييآزمايش از حاصاال هايداده

 يکنواختي از اطمينان از پس شدند، انجام 1433 و 1385 سال

 در مركب تجزيه صااورت به ،هاآن ودنب نرمال و هاوايانس

 ستفادها با رتکرا سه در تصادفي كامل هايبلوک طرح قالب

 ذكربااه لازم گرفتنااد. قرار تجزيااه مورد  SASافزار نرم از

 با طاخ واريانس بودن يکنواخت مركب، تجزيه از قبل است،

 مورد SPSS(ver. 26) افزار نرم و لون آزمون از اساااتفاده

 مورد صااافات تمام براي لون آزمون گرفت. قرار ارزيابي

 بود. دارغيرمعني نيزجوانه زمان متوسط صفت غير به مطالعه

 يانگينم مقايسااه و واريانس تجزيه صاافت اين براي بنابراين

 گرفت. انجام مجزا صااورتبه انبارداري زمان دوره هر براي

 ايچنددامنه آزمون از اساااتفاده با هاداده ميانگين مقايساااه

 نمودارها سمر د.ش انجام درصد پنج احتمال سطح در دانکن

 .گرفت صورت Excel فزارانرم از استفاده با نيز

 بحث و نتایج

 زنیجوانه درصد

 لجدو) هاداده واريانس تجزيه جدول نتايج به توجه با

 اثر و مادري هايبوته پاشاايمحلول و انبارداري مدت ،(1

 بر يدارمعني ثيرأت پاشاايمحلول × انبارداري مدت متقابل

 .داشتند اروپايي گاوزبان هايبذر زنيجوانه درصد

 و زيسااتي هايمحرک با مادري هايبوته پاشاايمحلول

 يداسااا كيتوزان، هيوميک، )اساايد  رشااد  هايكنندهتنظيم

 کوربيکآس اسيد ساليسيليک، اسايد  كيتوزان، + هيوميک

 رهايبذ زنيجوانه درصااد تا شااد ساابب پتاساايم( نيترات و

 زنيجوانه درصد به نسابت  داريمعني طوربه شاده  حاصال 

 ابد.ي افزايش نشده پاشيمحلول ايهبوته از حاصل بذرهاي

 يپاشمحلول مادري بوته از حاصل بذري هاينمونه بين در

 133) زنيجوانه درصااد بيشااترين انبارداري، از قبل شااده

 توأم كاربرد تيمار  از حاصاال بذري هاينمونه در (درصااد

 داريمعني طوربه آمدكه دستبه كيتوزان و هيوميک اسيد

 اصلح هايبذر و شده تيمار بذري هاينهنمو ساير از بيشتر

 زا حاصل هايبذر زنيجوانه درصد بين .بود شاهد تيمار از

 ليک،ساليسي اسايد  كيتوزان، با شاده  تيمار مادري هايبوته

 اريانبارد از قبل پتاسااايم نيترات و آساااکوربيک اسااايد

 انبارداري با (.1 )شااکل نشااد مشاااهده داريمعني اختلاف

 در زنيجوانه درصاااد كمترين ساااال، جپن مدتبه بذرها

 مشاهده (پاشيمحلول بدون) شاهد تيمار از حاصل هايبذر

 زا حاصل هايبذر سااير  از كمتر داريمعني طوربه كه شاد 

 كاهش علت بود. مادري بوته روي شااده اعمال تيمارهاي

 دساات از بذر، انبارداري مدت در بذرها زنيجوانه درصااد

 دساات زا و بذر كيفيت و قدرت بذر، حيات قابليت رفتن

 .(Sheidaei et al., 2020) باشدمي غشاء پايداري رفتن

 (Safikhani et al., 2016) همکاران و خانيصااافي

 درصاااد كاهش سااابب بذر انبارداري مدت دادند نشاااان

 گياه بذرهاي زنيجوانه هايشااااخص كليه و زنيجواناه 

 وير هيوميک اساايد و كيتوزان توأم كاربرد شااد. بابونه

 بذرهاي زنيجوانه درصااد تا شااد ساابب مادري هايبوته

 سال جپن گذشت از بعد حتي شده حاصل اروپايي گاوزبان

 وپاييار گاوزبان بذرهاي زنيجوانه درصد باشد. بيشاترين 

 الساا پنج از پس هيوميک+كيتوزان اساايد تيمار از حاصاال

 درصااد 30/43 حدود در شاااهد تيمار به نساابت انبارداري

 درصااد كاهش موجب انبارداري دوره اگرچه ود.ب بيشااتر

 شكاه اين اما گرديد، اروپايي گاوزبان بذرهاي زنيجوانه

 اسيد با شاده  پاشاي محلول هايبوته از حاصال  هايبذر در

 هااايبوتااه از حاااصاااال بااذرهاااي و هيوميااک+كيتوزان

 ساااال پنج از بعد هيوميک اسااايد با شاااده پاشااايمحلول

 دليلبه هيوميک اساايد .(1 کلشاا) نبود دارمعني انبارداري

 خصاااوصااايات بهبود سااابب هورموني تركيبات داشاااتن

 يزن رشاااد محرک تركيبات گرديد. بذر بنيه و زنيجوانه
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 جملااه از مختل  تاركايبااات   از بارخاورداري   دلاياال بااه

 و اهويتامين اكسااين، ساايتوكنين، مانند رشااد هايهورمون

 و بذر بنيه و زنيجوانه كيفيت بهبود موجب آمينواساايدها

 شاااوناادمي بااذر زنيجوانااه درصااااد افزايش نتيجااه در

(Azadbakht et al., 2018). 

  بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول ثيرأت تحت اروپايي گاوزبان بذرهاي زنيجوانه خصوصيات واريانس تجزيه -1جدول

Table 1- Analysis of variance of germination characteristics of borage seeds affected by foliar application of 

mother plants and seed storage duration 
 

 مربعات  ميانگين

Mean Squares 

 آزادي درجه

df 

 تغييرات منابع

S.O.V. 
 زنيجوانه متوسط

 روزانه

Mean daily 

germination 

 زنيجوانه سرعت

Germination rate 

 ناميه قوه درصد

Seed viability 

 زنيجوانه درصد

Germination 

percentage 

0.109** 3.58** 21.42** 156.21** 1 
 سال

Year 

0.021 0.009 4.21 7.19 4 
 سال در بلوک

R×Year 

0.300** 0.405** 58.43** 459.81** 6 
 پاشيمحلول

Foliar application 

0.054** 0.042** 10.37** 12.32** 6 
 سال× پاشيمحلول

Foliar application×Year 

0.012 0.0085 2.38 3.023 24 
 آزمايش خطاي

Error 

 تغييرات ضريب - 1.95 1.59 1.74 1.63

C.V. % 
 درصد پنج و درصد يک احتمال  سطح در يدارمعني ترتيببه  :* و **

** and *: Significant at probability levels of 1% and 5%, respectively  

 

 

  اروپايي گاوزبان هايبذر زنيجوانه درصد بر بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي ثيرأت -1شکل

Figure 1- The effects of foliar application of mother plants and seed storage duration treatments on the 

germination percentage of borage seeds 
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 نامیه قوه درصد

 هايبوته پاشاايمحلول تأثير ،1 جدول نتايج براساااس

 مدت × پاشاايمحلول متقابل اثر و انبارداري مدت مادري،

 بود. دارمعني ناميه قوه درصد صفت بر انبارداري

 بانگاوز ناميه قوه درصد بذر، انبارداري بدون تيمار در

 طوربه شده پاشيمحلول مادري هايبوته از حاصل اروپايي

 هايبوته از حاصاال ناميه قوه درصااد از بيشااتر داريمعني

 اميهن قوه درصد بيشترين شارايط  اين در بود. شااهد  مادري

 اسااايد با ماادري  هااي بوتاه  كاه  شاااد حااصااال  زمااني 

 هايربذ بين بودند. شااده پاشاايمحلول هيوميک+كيتوزان

 سيدا هيوميک+كيتوزان، اسيد كاربرد هايتيمار از حاصال 

 نظر از ساااليسااايليک  اسااايد كاربرد و انكيتوز هيوميک،

 بين در نشااد. مشاااهده داريمعني اختلاف ناميه قوه درصاد 

 مادري بوته از حاصااال بذرهاي مطالعه، مورد هايتيمار

 را ناميه قوه درصااد كمترين )شاااهد( نشااده پاشاايمحلول

 يز،ن سااال پنج مدتبه هابذر اين نگهداري از بعد داشااتند.

 اب بود. شااااهد تيمار به مربوط هنامي قوه درصاااد كمترين

 هشكا ناميه قوه درصد اروپايي گاوزبان بذرهاي نگهداري

 يانباردار از بعد شاااهد تيمار در فقط كاهش اين اما يافت،

 اصلح ناميه قوه درصد كاهش بهتر عبارتبه بود. دارمعني

 بيشااتري شاادت با نشااده پاشاايمحلول مادري هايبوته از

 ذرب انبارداري سااال پنج طي هك حالي در گرفت. صااورت

 هايمحرک با شده پاشاي محلول هايتيمار در كاهش اين

 يتوزان،ك هيوميک، )اسيد رشدي هايكنندهتنظيم و زيستي

 اسااايد سااااليسااايليک، اسااايد هيوميک+كيتوزان، اسااايد

 پاشيولمحل بود.ن دارمعني پتاسايم(  نيترات و آساکوربيک 

 وليدت سااابب زانهيوميک+كيتو اسااايد با مادري هايبوته

 بعد اشيپمحلول تيمارهاي بين در ناميه قوه درصد بيشترين

 زا بيشاااتر داريمعني طوربه كه گرديد بذر انبارداري از

 اختلاف اما بود، شاهد هايبوته از حاصل ناميه قوه درصاد 

 داسااي و كيتوزان هيوميک، اساايد هايتيمار با داريمعني

 يسيليکسال اسيد و كيتوزان كاربرد نداشات.  سااليسايليک  

 سال پنج از بعد بذر ناميه قوه حفظ با مادري هايبوته روي

 بذر انبارداري پتانسيل حفظ در را تأثير بيشترين تغيير بدون

 (.2 )شاااکل دادند نشاااان پاشااايمحلول هايتيمار بين در

 نيز هابذر اوليه بنيه داري،انبار شااارايط بر علاوه بنابراين

 باشاااد هاآن انبارداري انسااايال پتا  كنناده تعيين تواناد مي

(Alivand et al., 2013). سرعت ناميه، قوه درصد كاهش 

 هاينشانه از هاگياهچه ضعي  رشد و زنيجوانه درصاد  و

 يانباردار طي در بذر فرساااودگي فرآيناد  فيزيولوژياک 

 كاربرد با اما (.Sheidaei et al., 2020) آيدمي شاااماربه

 ساايدا و ساااليساايليک ساايدا مانند رشاادي هايكنندهتنظيم

 با هنتيج در شده، يوني نشت كاهش موجب آساکوربيک، 

 بذر قدرت و ناميهقوه افزايش به منجر غشااا پايداري بهبود

 ,Kalantarahmadi and Shoushi Dezfouli) شاااودمي

  همکاااران و نوري سااافار  تاحاقاياقااات     ناتاااياج   .(2020

(Safar-Noori et al., 2018) تيمااار كااه داد، نشااااان نيز 

 بذر يفيتك توانست پتاسيم و سااليسايليک   اسايد  پاشاي محلول

 (Khan et al., 2018) همکاران و خان دهد. افزايش را گندم

 كيتوزان و هيوميک اسيد توام پاشاي محلول دادند گزارش

 نخود ربذ وكيفيت گياهچه رويشي صفات افزايش موجب

 دارد. مطابقت تحقيق اين نتايج با كه شد

 زنیجوانه سرعت

 رهايتيما تأثير تحت داريمعني طوربه زنيجوانه ساارعت

 متقابل اثر و انبارداري مادت  ، ماادري  بوتاه  پااشاااي محلول

 (.1 )جدول گرفت قرار انبارداري مدت × پاشيمحلول

 هايمحرک كاربرد بذر، انبارداري بدون شااارايط در

 مادري هايبوته روي رشاادي هايكننده تنظيم و زيسااتي

 حاصاال بذرهاي زنيجوانه ساارعت دارعنيم افزايش باعث

 تيمار از حاصل بذرهاي زنيجوانه سارعت  به نسابت  شاده 

 اسااايااد كاااربرد شاااد. پاااشاااي(محلول )باادون شااااهااد

 رعتساا افزايش در را تأثير بيشااترين هيوميک+كيتوزان،

 اين كه طوريبه داشااات شاااده توليد هايبذر زنيجوانه

 45/12 حدود در زنيجوانه سااارعت در دارمعني افزايش

 سرعت نظر از (.3 )شکل بود شاهد تيمار به نسابت  درصاد 

 سيدا كيتوزان، هايتيمار از حاصل هايبذر بين زني،جوانه
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 نظر از مپتاسااي نيترات و آسااکوربيک اساايد ساااليساايليک،

 هايتوده تمام در نشد. مشااهده  داريمعني اختلاف آماري

 انبارداري هدور مطالعه، مورد هايتيمار از حاصااال يبذر

 اروپايي گاوزبان بذرهاي زنيجوانه سرعت كاهش موجب

 عااواماالااي  از بااذر نااگااهااداري  زمااان ماادت .گاارديااد

  هشااد  بذر بنيه كاهش و فرسااودگي باعث كه باشاادمي 

 .(Alivand et al., 2013) دارد راااث ذرهااب انيامزنده بر و

 

 اروپايي گاوزبان ناميه قوه درصد بر بذر انبارداري تمد و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي تأثير -2شکل

Figure 2- The effects of foliar application of mother plants and seed storage duration treatments on the seed 

viability of borage seeds 

 

 Kalantarahmadi and) دزفولي شاوشي  و كلانتراحمدي

Shoushi Dezfouli, 2020) زنيجوانه كه دادند نشاااان 

 نيزجوانه كاهش يابد.مي كاهش فرساااودگي تاأثير تحات 

 به وانتمي را انبارداري اثر در بذر شادن  فرساوده  تأثير تحت

 پنج گذشاات با .داد نساابت لي يدها پراكساايداساايون افزايش

 هايبوته از حاصااال هايبذر زنيجوانه سااارعات  ساااال،

 هايهكنند تنظيم و زيستي هايمحرک با شاده  پاشاي محلول

 رهايبذ زنيجوانه سرعت از بيشتر داريمعني طوربه رشدي

 زا حاصل بذري هاينمونه بين در بود. شاهد تيمار از حاصل

 از حاصااال بذرهاي شاااده، پاشااايمحلول مادري هايبوته

 ايرسااا به نسااابت كيتوزان و هيوميک اسااايد توام كاربرد

 بالاتري زنيجوانه ساارعت از شااده پاشاايمحلول تيمارهاي

 و هيوميک اسااايد كاربرد هايتيمار با اما بودند برخوردار

 تندنداشااا دارمعني تفاوت آماري، نظر از تنهاييبه كيتوزان

 ايهپايه روي كيتوزان و هيوميک اساايد كاربرد (.3 )شااکل

 راعيز و فيزيولوژيکي خصااوصاايات بهبود طريق از مادري

 با و رتقوي هايبوته توليد سااابب اروپايي گااوزبان  گيااه 

 نتيجه در و (Bolandi et al., 2021) گرديد بالا عملکرد

 الاب كيفيت داراي نيز هابوته اين از شاااده توليد بذرهاي

 (2 )شکل ناميهقوه حفظ با بذرها اين بودند. (2 و 1 )شاکل 

 يفرسودگ منفي اثرات از طولاني مدت براي بذر قدرت و

 انساايلپت نتيجه در اسااتهك زنيجوانه بر انبارداري از ناشااي

 و مطالعه مورد هايتيمار ساااير با مقايسااه در بذر انبارداري

 ايهبوته پاشااي محلول اساات.  يافته افزايش شاااهد  تيمار

 يتراتن و سااليساايليک  اسايد  آسااکوربيک، اساايد با مادري

 در داريمعني و مثبت تأثير شاهد تيمار به نسبت نيز پتاسيم

 زا بعد اروپايي گاوزبان يبذرها زنيجوانه ساارعت حفظ

 با كه كردند گزارش محققان (.3 )شکل داشاتند  ساال  پنج
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 رهايبذ كيفيت انبار، در بذر نگهداري دوره طول افزايش

 اما، .(Safikhani et al., 2016) ياافات   كااهش  ساااوياا 

 را غذايي عناصااار جذب كارآيي تواندمي پاشااايمحلول

 هااايگيويژ بهبود سااابااب طريق اين از و داده افزايش

 افزايش (.Mehrafarin et al., 2011) گردد زنيجاوانااه 

 اساايد يبرگ كاربرد اثر در باقلا بذر كيفي و كمي صاافات

  هاامااکاااران   و رودگاارنااژاد  تااوساااااط هاايااوماايااک  

(Roudgarnejad et al., 2021) با كه شاااده گزارش نيز 

 دارد. مطابقت تحقيق اين نتايج

 

 اروپايي گاوزبان هايبذر زنيجوانه سرعت بر بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي تأثير -3شکل

Figure 3- The effects of foliar application of mother plants and seed storage duration treatments on the 

germination rate of borage seeds 

 

 زنیجوانه زمان متوسط

 در شااود،مي شاااهدهم A4 شااکل در كه همانطوري

 براي لازم زمان متوساااط بذر، انبارداري بدون شااارايط

 هايبوته از حاصااال اروپايي گاوزبان هايبذر زنيجوانه

 و زيساااتي هايمحرک با شاااده پااشاااي محلول ماادري 

 طمتوساا از كمتر داريمعني طوربه رشااد هايكنندهتنظيم

 هايبوته از حاصااال هايبذر زنيجوانه براي لازم زماان 

 در شرايط اين در بود. )شااهد(  نشاده  پاشاي محلول مادري

 يپاشمحلول مادري هايبوته از حاصل بذري هاينمونه بين

 اسااايد با هاآن مادري هااي بوتاه  كاه  هاايي باذر  شاااده،

 تأثير نبيشتري بودند، شاده  پاشاي محلول هيوميک+كيتوزان

 گاوزبان بذرهاي زنيجوانه زمان متوساااط كاهش در را

 يوميکه اساايد تنهايبه كاربرد تيمار با اما داشااتند اروپايي

 از (.A4 )شکل نداشاتند  داريمعني اختلاف آماري نظر از

 هاييبذر بين بذرها، زنيجوانه براي لازم زمان متوسط نظر

 ،ساااليساايليک اساايد كيتوزان، با هاآن مادري هايبوته كه

 بودند دهش پاشيمحلول پتاسيم نيترات و آسکوربيک اسيد

 هب توجه با نشد. مشااهده  داريمعني اختلاف آماري نظر از

 بذر، نگهداري مدت از سااال پنج گذشاات با B4 شااکل

 تيمار از حاصل هايبذر زنيجوانه براي لازم زمان متوساط 

 هايبذر زنيجوانه براي لازم زمان متوسط از بيشاتر  شااهد 

 متوسط بود. شاده  پاشاي محلول مادري هايبوته از حاصال 

 با پاشاااي(محلول )بدون شااااهد تيمار در زنيجوانه زمان

 اگر يافت. افزايش درصد 42/8 حدود در سال پنج گذشت

 انبارداري با بذر زنيجوانه براي لازم زمان متوساااط چه

 و كيتوزان هيوميک، اسااايد كاربرد با اما يافت، افزايش
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 سبب اروپايي گاوزبان مادري هايبوته روي پتاسيم نيترات

 اب حتي شاده  توليد بذرهاي زنيجوانه زمان وسااطمت تا شاد 

 اين د.باش كمتر شاهد تيمار با مقايسه در سال پنج گذشات 

 و زيستي هايمحرک كاربرد كه اسات  آن دهندهنشاان  امر

 )درصااد ناميهقوه افزايش موجب رشاادي هايكنندهتنظيم

  هااابااذر قاادرت بهبود و (2 )شاااکاال بااذر( مااانيزنااده

 ;Ebrahimi and Miri Karbasak, 2016) گاارددمااي

Kalantarahmadi and Shoushi Dezfouli, 2020). در 

 هايبوته كه بذرهايي مطالعه، مورد بذري هاينمونه بين

 دهش پاشاي محلول هيوميک+كيتوزان اسايد  با هاآن مادري

 هاذرب زنيجوانه براي لازم زمان متوسط كمترين از بودند،

 ريآما نظر از اما بودند، رداربرخو شاهد تيمار با مقايسه در

 تيمار هايبوته از حاصااال بذرهاي با داريمعني اختلاف

 داشتندن پتاسايم  نيترات و كيتوزان هيوميک، اسايد  با شاده 

 1 )شکل زنيجوانه سرعت و درصد بودن بالا (.B4 )شکل

 ربالات كيفيت دهندهنشان (2 )شکل ناميه قوه درصد و (3 و

 امر اين كه باشاادمي شااده اشاايپمحلول بذري هايتوده

 طي از پس بذر زنيجوانه زمان متوساااط كاهش موجب

 بعد .(Esanezhad et al., 2019) شااودمي انبارداري دوره

 بر را ثيرتأ بيشااترين بذر فرسااودگي ژنتيکي، ساااختار از

 موجب انبارداري از ناشاااي فرساااودگي دارد. بذر قدرت

 هاييتفعال شاااروع و آب جذب فراينادهاي  در تااخير 

 زنيجوانه سااارعت پديده اين دنبالبه و گرددمي آنزيمي

 كندمي پيدا افزايش زنيجوانه زمان متوساااط و كااهش 

(Kalantar Ahmadi et al., 2017). فاارآياانااد   طااي 

 بذر تكيفي يابد،مي كاهش كه ايمؤلفه اولين فرسااودگي،

 نيز بذر ناميهقوه و زنيجواناه  ظرفيات  بر كاه  بااشاااد مي

 Kalantarahmadi and Shoushi) بود خواهد ارگذتأثير

Dezfouli, 2020). عدس در پتاساايمنيترات پاشاايمحلول 

 توجهي لقاب طوربه را توليدي هايبذر كيفيت تا شد سبب

 اين نتايج با كه (Laishram et al., 2020) دهد افزايش

 دارد. همخواني پژوهش

 

  (A) انبارداري بدون شرايط در گاوزبان هايبذر زنيجوانه مدت متوسط بر مادري يهابوته پاشيمحلول تيمارهاي تأثير -4شکل

   (B) انبارداري از بعد سال پنج و
Figure 4- The effects of foliar application of mother plants on the mean germination time of borage seeds 

under non-storage conditions (A) and after five years of storage (B)   
 

 روزانه زنیجوانه متوسط

 مدت مادري، بوتاه  پااشاااي محلول تيماارهااي   تاأثير 
 رب انبارداري مدت × پاشااايمحلول متقابلاثر و انبارداري

 (.1 )جدول بود دارمعني روزانه زنيجوانه متوسط
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 شرايط در شاود، مي مشااهد  5 شاکل  در كه طورهمان

 اب مادري هايبوته پاشااايمحلول با ذر،ب انبارداري بدون

 شد موجب رشدي هايكنندهتنظيم و زيساتي  هايمحرک

 هب نسبت شده حاصال  هايبذر روزانه زنيجوانه متوساط  تا

 افزايش پاشااايمحلول عدم تيمار از حااصااال  هااي باذر 

 اب مادري هايبوته پاشاايمحلول باشااد. داشااته داريمعني

 متوسط زايشاف در را تأثير بيشترين هيوميک+كيتوزان اسيد

 نظر از ولي داشاات، شااده توليد بذرهاي روزانه زنيجوانه

 اسااايد كاربرد هايتيمار باا  روزاناه  زنيجواناه  متوساااط

 يدارمعني اختلاف آسااکوربيک اساايد و ساااليساايليک 

 متوسااط كمترين شاااهد تيمار از حاصاال بذرهاي نداشاات.

 از بعد داشتند. بذري هاينمونه بين در را روزانه زنيجوانه

 دم)ع شاهد تيمار از حاصل هايبذر نيز انبارداري سال پنج

 وزانهر زنيجوانه متوسط كمترين مادري( بوته پاشيمحلول

 سااال 5 مدت به بذر انبارداري رساادمي نظربه داشااتند. را

 دهش شاهد تيمار در روزانه زنيجوانه متوسط كاهش باعث

 يرتأث بذر، انبارداري سال پنج كه حالي در (.5 شکل) است

 از حاصاال هايبذر روزانه زنيجوانه متوسااط بر داريمعني

 انكيتوز و هيوميک اساايد با شااده پاشاايمحلول هايبوته

 کوربيکآس اسيد ساليسيليک، اسيد هم، با توام و تنهاييبه

 پاشيمحلول واقع در (.5 )شاکل  نداشات  پتاسايم  نيترات و

 (2 شااکل) هابذر ناميهقوه بهبود طريق از مادري، هايبوته

 اهشك و (3 شاااکل) زنيجوانه سااارعت افزايش موجب

 به نهايت در كه شااده (4 )شااکل زنيجوانه زمان متوسااط

 ريطوبه است. شده منجر روزانه زنيجوانه متوسط افزايش

 ذرب قدرت و كيفيت انبارداري، سااال پنج گذشاات با كه

 و زنيجوانه سااارعت افزايش موجاب  و حفظ همچناان 

 يهايافته طبق اساات. شااده بذر روزانه زنيجوانه متوسااط

 اهشك به منجر سويا بذر فرساودگي  همکاران، و رساتگار 

 گرديد زنيجوانه سرعت و روزانه زنيجوانه زمان متوساط 

(Rastegar et al., 2011). محرک كه است شاده  گزارش 

 ذاييغ عناصر بيشتر جذب طريق از هيوميک اسيد زيساتي 

 بذر درش بهبود سابب  مادري گياه توساط  روژننيت جمله از

 و ملادينوف . (Azadbakht et al., 2018)تاسااا شاااده

 تأثير بررساااي در (Miladinov et al., 2020) همکاران

 رب متوالي سااال دو در رشااد هايكنندهتنظيم پاشاايمحلول

 دكاربر كه رسااايدند نتيجه اين به ساااويا بذر زنيجوانه

 بموج ساااليساايليک يداساا و آسااکوربيک اساايد خارجي

 تحقيق اين نتايج با مطابق كه شاادند بذر زنيجوانه افزايش

 است.

 
 اروپايي گاوزبان هايبذر روزانه زنيجوانه متوسط بر بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي تأثير -5شکل

Figure 5- The effects of foliar application of mother plants and seed storage duration treatments on the mean 

daily germination of borage seeds 
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 زنیجوانه درصد 04 تا زمان

 داريمعني طوربه زنيجوانه درصااد 53 تا زمان صاافت

 و يانباردار مدت مادري، هايبوته پاشيمحلول تأثير تحت

 فتگر قرار انبارداري مدت ×پاشااايمحلول متقاابال   اثر

 (.2 جدول)

  بذر ارداريانب مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تأثير تحت اروپايي گاوزبان هايگياهچه رشد و بذر زنيجوانه خصوصيات واريانس تجزيه -2جدول

Table 2- Analysis of variance of seed germination and growth of borage seedling affected by foliar 

application of mother plants and seed storage duration 
 

 مربعات  ميانگين

Mean Squares درجه 

 آزادي

df 

 تغييرات منابع

S.O.V. قدرت شاخص  

vigor index 

 گياهچه خشک وزن

Seedling dry 

weight 

 گياهچه طول

Seedling length 

 درصد 53 تا زمان

 زنيجوانه
D50 

102.72** 0.0097** 98.07** 3.48** 1 
 سال

Year 

1.99 0.00019 2.75 0.00017 4 
 سال در بلوک

R×Year 

58.79** 0.0045** 4.19** 0.047** 6 
 پاشيمحلول

Foliar application 

4.07** 0.00035** 0.400** 0.011** 6 
 سال× پاشيمحلول

Foliar application×Year 

0.56 4-61*10 0.509 0.00016 24 
 آزمايش خطاي

Error 

 تغييرات ضريب - 0.63 12.06 3.97 3.93

C.V. % 
 درصد پنج و درصد يک احتمال  سطح در يدارمعني ترتيببه  :* و **

** and *: Significant at probability levels of 1% and 5%, respectively  
 

 هايبوته پاشيمحلول بذر، انبارداري بدون شارايط  در

 زيسااتي هاي محرک و ديرشاا هايكنندهتنظيم با مادري

 زنيجوانه درصاااد 53 تا زمان دارمعني كااهش  موجاب 

 53 ات زمان كمترين و شد حاصله اروپايي گاوزبان بذرهاي

 اسااايد كاربرد از حاصااال بذرهاي در زنيجوانه درصاااد

 كه شااد مشاااهده مادري هايبوته روي كيتوزان+هيوميک

 و شاايپامحلول هايتيمار بقيه از بيشااتر داريمعني طوربه

 تيمار مادري هايبوته از حاصاال بذرهاي .بود شاااهد تيمار

 سيدا سااليسيليک،  اسايد  كيتوزان، هيوميک، اسايد  با شاده 

 زنيجوانه درصد 53 تا زمان پتاسيم نيترات و آساکوربيک 

 از حاصااال بذرهاي به نسااابت داريمعني طورباه  نيز را

 آماري گروه در اما دادند، كاهش شاااهد مادري هايبوته

 ال،ساا پنج مدتبه بذر نگهداري با .گرفتند قرار يکسااان

 تيمارها تمامي در بذرها زنيجوانه درصاااد 53 تا زماان 

 انبارداري شرايط در رسدمي نظربه (.0 شکل) يافت افزايش

 از و هايچرب اكسيداسيون تنفس، كاهش جمله از تغييراتي

 رام ينا كه افتدمي اتفاق آنزيمي هايفعاليت رفتن دساات

 زمان مدت افزايش و زنيجوانه سااارعت كاهش موجب

 مادري بوته كه بذرهايي .شاااودمي زنيجوانه براي لازم

 شده ارتيم توام صورتبه كيتوزان و هيوميک اسيد با هاآن

 تا انزم كمترين از انبارداري سااال پنج از بعد حتي بودند،

 شاااهد تيمار با مقايسااه در زنيجوانه درصااد 53 به رساايدن

 از حاصااال بذرهاي بين آماري نظر از .بودند خورداربر

 تنهاييهب و توام كيتوزان و هيوميک اسيد كاربرد هايتيمار

 داريمعني اختلاف مادري هايبوته روي پتاساايم نيترات و

 عدم تيمار از حاصاال بذرهاي (.0 شااکل) نشااد مشاااهده
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 درصاااد 53 به رسااايدن تا زمان بيشاااترين پاشاااي،محلول

 از قبل شااارايط در اگرچه .داد نشاااان را بذر زنيجوانه

 ربيکآسکو اسايد  و سااليسايليک   اسايد  كاربرد انبارداري،

 رسيدن براي لازم زمان تا شاد  سابب  مادري هايبوته روي

 در شاااهد تيمار به نساابت هابذر زنيجوانه درصااد 53 به

 ساااال پنج از بعد اما يابد، كاهش درصاااد 55/4 حدود

 تيمار از حاصاال بذرهاي با فتصاا اين نظر از انبارداري،

 رساادمي نظربه .ندادند نشااان داريمعني اختلاف شاااهد

 روي اسيمپت نيترات و كيتوزان هيوميک، اسيد پاشيمحلول

 بذر زنيجوانه سااارعت افزايش طريق از مادري هايبوته

 بذرها زنيجوانه براي لازم زمان تا شده موجب (3 شاکل )

 تأثير دهندهنشااان وعموضاا اين كه (4 شااکل) يابد كاهش

 كيفيت و قدرت حفظ و بذر تقويت در تركيبات اين مثبت

 (.0 لشک) است انبارداري از ناشي فرسودگي برابر در بذر

 ساااازوكارهاي طريق از توانندمي زيساااتي هااي محرک

 اشتند نگه بالا و گياهي هايهورمون سنتز جمله از مختلفي

 و رعتس افزايش سابب  متابوليکي هايآنزيم فعاليت ميزان

 (.Masondo et al., 2018) شوند بذر زنيجوانه يکنواختي

 (Ibrahim and Ramadan, 2015) رمضااااان و اباراهيم 

 يداسااا با لوبيا هايبوته پاشااايمحلول كه كردند گزارش

 مادري بوته رويشي رشد بهبود موجب كيتوزان و هيوميک

 رد كه شااده لوبيا در غذايي عناصاار محتويات افزايش و

 .ستا گرديده منجر لوبيا بذر كيفيت افزايش به نهايت

 

  گاوزبان هايبذر زنيجوانه درصد 53 تا زمان بر بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي ثيرتأ -0شکل

 50D the on atmentstre duration storage seed and plants mother of application foliar of effects The -6 Figure

germination of borage seeds  

 

 گیاهچه طول

 اشيپمحلول تأثير تحت داريمعني طوربه گياهچه طول

 يپاشمحلول متقابل اثر و انبارداري مدت مادري، هايبوته

 (.2 )جدول گرفت قرار انبارداري مدت ×

 تيمار در شااود،مي مشاااهده 3 شااکل در كه همانطور

 اشيپمحلول بذر، برداشت از بعد كشات  و ريانباردا بدون

 ايهكنندهتنظيم و زيسااتي هايمحرک با مادري هايبوته

 هايگياهچه طول و رويشااي رشااد افزايش باعث رشاادي

 د.شاا پاشاايمحلول عدم تيمار به نساابت اروپايي گاوزبان

 هايبوته از حاصاال بذرهاي از هاگياهچه طول بيشااترين

 دستهب هيوميک+كيتوزان اسيد با شده پاشيمحلول مادري

 از حاصاال هايگياهچه طول با داريمعني تفاوت كه آمد

 و ليسيليکسا اسيد تنهايي،به كيتوزان هيوميک، اسيد تيمار

 از ربيشاات اريدمعني طوربه اما نداشاات آسااکوربيک اساايد
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 هايبوته از حاصااال بذرهاي برتري بودند. شااااهد تيمار

 تربلند هايگياهچه توليد رنظ از شااده پاشاايمحلول مادري

 پايين ،(3 شااکل) زنيجوانه بالاي ساارعت به توانمي را

 53 تا زمان و (4 شاااکل) زنيجوانه زمان متوساااط بودن

 حاصل هايبوته داد. نسبت آنها (0 )شکل زنيجوانه درصد

 زايشاف با كيتوزان و هيوميک اسااايد تلفيقي كااربرد  از

 رد را تأثير ينبيشاااتر گياهچه، طول در درصااادي 88/41

 گياهچه طول افزايش نتيجه در و رويشااي  رشااد  افزايش

 مادري، هايهبوت در پتاسيم نيترات كاربرد با اگرچه داشتند.

 از حاصاال هايگياهچه طول با مقايسااه در هاگياهچه طول

 48/13 حدود در نشاااده پاشااايمحلول مادري هايبوتاه 

 بين داريمعني اختلاف آماري نظر از اما داشااته، افزايش

 بذر فرسودگي دليلبه (.3 )شکل نشد مشاهده تيمار دو اين

 بطور هاگياهچه رويش قدرت انبارداري، سااال پنج طي در

 مربوط هاگياهچه طول كمترين يافت. كاهش داريمعني

 پاشااايمحلول مادري هايبوته از حاصااال هايگياهچه به

 از لحاص هايگياهچه طول طولاني انبارداري با بود. نشده

  نساااباات درصاااادي 18/45 حاادود در شاااااهااد  تيمااار

  (.3 )شکل افتاااي اهشاااك بذر نگهداري بدون شرايط به

 

  اروپايي گاوزبان هايگياهچه طول بر بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي تأثير -3شکل

Figure 7- The effects of foliar application of mother plants and seed storage duration treatments on the 

seedlings length of borage  

 

 بيان (Safikhani et al., 2016) همکاران و خانيصااافي

 و ژنتيک تأثير تحت بذر فرساااودگي سااارعت كردناد، 

 رقرا بذر اوليه وكيفيت باذر  رطوبات  دماا،  مثال  عواملي

 تريينپاي وليها كيفيت داراي كه بذري هايتوده گيرد،مي

 داشااات خواهند هم كمتري انبارماني قاابليت  هساااتناد، 

 رب توجهي قابل اثر مدت طولاني انبارداري كه طوريبه

 و بذر فرسااودگي به منجر و داشااته بذر مغذي مواد كاهش

 فيمن تأثير وجود با شود.مي گياهچه رويشاي  رشاد  كاهش

 ينب در ها،گياهچه طول بر سااال پنج مدتبه بذر نگهداري

 به مربوط هاگياهچه طول بيشااترين مطالعه مورد تيمارهاي

 اسااايااد بااا هاااآن مااادري هااايبوتااه كااه بود بااذرهااايي

 فاختلا كه بودند شااده پاشاايمحلول هيوميک+كيتوزان

 مادري هايبوته از حاصاال هايگياهچه طول با داريمعني

 اربردك ديگر عبارتبه نداشت. هوميک اسيد با شاده  تيمار

 تنهاييهب هيوميک اسيد كاربرد و هيوميک+كيتوزان اسايد 

 قوه حفظ با تيمارها، بقيه به نساابت مادري هايبوته روي
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 يلپتانساا حفظ در را تأثير بيشااترين ،(2 شااکل) بذر ناميه

 در هگياهچ طول افزايش بنابراين داشاااتند، بذر انبارداري

 انكيتوز و هيوميک اسيد زيستي هايمحرک تلفيقي تيمار

 ،كيتوزان كاربرد كه اين وجود با .است مدعا اين بر ييديتا

 بر تاسيمپ نيترات و آسکوربيک اسايد  سااليسايليک،   اسايد 

 طول افزايش بر داريماعني  تاااثايار   مااادري باوتااه  روي

 اما ند،داشت شاهد تيمار نسبت اروپايي گاوزبان هايگياهچه

 (.3 شاااکل) نبود دارمعني افزايش اين انبارداري از بعاد 

 بيان (Abd-Elaziz et al., 2019) همکاران و العزيزعبد

 عنوانهب تواندمي ساااليساايليک اساايد برگي كاربرد كردند

 نظر در عدس بذر بالاي كيفيت توليد براي مناسب تيماري

 يفيتك با مناسااب بذرهاي به دسااتيابي براي شااود. گرفته

 تاس ضروري مادري گياه غذايي نيازهاي به توجه مطلوب

 نياز مورد غذايي مواد داشاااتن اختيار در با ياهگ كه چرا

 منجر هك بالا كيفيت با بذرهايي توليد براي را زمينه خود،

  فراهم شاااود،مي ساااطح واحااد در توليااد افازاياش   بااه

 همکاران و حسااايني (.(Amiri et al., 2016 ساااازدمي

(Hosseini et al., 2021) هايمحرک تأثير بررساااي در 

 لطو بر مادري بوته روي وميکهي اساايد جمله از زيسااتي

 شده حاصل هايگياهچه خشک وزن و چهساقه چه،ريشاه 

 زيستي ايهمحرک تلفيقي كاربرد كه رسيدند نتيجه اين به

 شااکخ وزن و گياهچه طول افزايش در را تأثير بيشااترين

 است. داشته حاصله هايگياهچه

 گیاهچه خشک وزن

 (،2 دول)ج واريانس تجزيه جدول نتايج به توجه با

 و انبارداري مدت مادري، هايبوته روي پاشيمحلول تأثير

 وزن بر بذر انبارداري مدت × پاشااايمحلول متقاابل  اثر

 بود. دارمعني اروپايي گاوزبان هايگياهچه خشک

 پاشاايمحلول مادري هايبوته از حاصاال هايگياهچه

 مادري يهابوته از حاصل هايگياهچه با مقايساه  در نشاده 

 يليک،ساليس اسايد  كيتوزان، هيوميک، اسايد  با شاده  مارتي

 متريك خشک وزن پتاسايم،  نيترات و آساکوربيک  اسايد 

 با مادري هايبوته پاشااايمحلول (.5 )شاااکل داشاااتناد 

 طريق از رشاااد، هايكنندهتنظيم و زيساااتي هايمحرک

 شااده حاصاال هايبذر (1 )شااکل زنيجوانه توان افزايش

 هب نساابت هاگياهچه خشااک وزن دارمعني افزايش موجب

 هايبوته پاشااايمحلول گرديد. پاشااايمحلول عدم تيمار

 در را رتأثي بيشااترين كيتوزان + هيوميک اساايد با مادري

 داشت اروپايي گاوزبان هايگياهچه خشاک  وزن افزايش

 اختلاف هيوميک اسااايد كاربرد تيمار با آمار نظر از اما

 هايگياهچه خشک وزن بين همچنين نداشات.  داريمعني

 هيوميک، اساايد با شااده تيمار مادري هايبوته از حاصاال

 تفاوت شااارايط اين در سااااليسااايليک اسااايد و كيتوزان

 ،سال پنج مدتبه بذر انبارداري .نداشات  وجود داريمعني

 تمامي در هاگياهچه خشااک وزن دارمعني كاهش موجب

 شااارايط اين در (.5 )شاااکل شاااد مطالعه مورد تيمارهاي

 كه بذرهايي از حاصاال هايگياهچه خشااک وزن ميانگين

 طوربه بودند نشاااده پاشااايمحلول هاآن مادري هايبوته

 از حاصاال هايگياهچه خشااک وزن از كمتر داريمعني

 هايمحرک با هاآن مادري هايبوته كاه  بود باذرهاايي  

 بودند. شاااده تيمار رشااادي هايكننده تنظيم و زيساااتي

 كاهش موجب طولاني انبارداري طي در بذر فرسااودگي

 14/33 حدود در هاگياهچه وزن كاهش و بذر رويشي توان

 نقش بذر كيفيت (.5 )شکل گرديد شاهد تيمار در درصاد 

 ريطوبه داشااته هاگياهچه رشااد و ظهور در ايكنندهتعيين

 خصااوصاايات اكثر پايين، قدرت با بذري هايتوده در كه

 باعث و شااده مواجه كاهش با گياهچه رشااد و زنيجوانه

  گرددمي حاصاااله هااي گيااهچاه   خشاااک وزن كااهش 

(Amiri et al., 2016).درفولي شااوشااي و احمدي كلانتر 

(Kalantarahmadi and Shoushi Dezfouli, 2020) نشان 

 هايگياهچه خشک وزن انبارداري شرايط تحت كه دادند

 .تياف كاهش انبارداري بدون شاارايط با مقايسااه در كلزا

 كه ودب بذرهايي به مربوط هاگياهچه خشک وزن بيشاترين 

 يپاشاامحلول هيوميک+كيتوزان اساايد با مادري هايبوته

 هايگياهچه خشک وزن بين نيز شرايط اين در بودند. شده

 اسااايااد بااا شاااده تيمااار مااادري هااايبوتااه از حااصااال 
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 يتنهايبه هيوميک اسااايااد كااربرد  و هيومياک+كيتوزان 

 الس پنج گذشت زا بعد نشاد.  مشااهده  داريمعني اختلاف

 هايبوته از حاصل هايگياهچه خشک وزن بذر، انبارداري

 اسااايد و كيتوزان+هيوميک اسااايد با شاااده تيمار مادري

 نساابت درصااد 15/55 و 04/83 ترتيببه تنهاييبه هيوميک

 اين از حاصاال بذرهاي برتري بود. بيشااتر شاااهد تيمار به

 بالا هب توانمي را بزرگتر هايگياهچه توليد نظر از تيمارها

 اين كه (3 شکل) داد نسبت هاآن زنيجوانه سارعت  بودن

 تگذشاا با حتي بذرها بالاي كيفيت دهندهنشااان موضااوع

 هايتهبو پاشيمحلول بذر، انبارداري از بعد .است سال پنج

 و ربيکآسکو اسيد سااليسيليک،  اسايد  كيتوزان، با مادري

 حفظ با شااي،پامحلول عدم تيمار به نساابت پتاساايم نيترات

 ،15/35 ،33/32 افزايش موجب ترتيبباه  باذر  ناامياه  قوه

 هايگيااهچه  خشاااک وزن درصااادي 23/03 و 15/55

 زيسااتي هايمحرک (.5 )شااکل گرديد اروپايي گاوزبان

 افزايش گياه در را سااايتوكينين و اكساااين مقدار رشاااد،

 هب نساابت حاصااله هايگياهچه بهتر رشااد ساابب و دهندمي

 افزايش بنابراين . (Masondo et al., 2018)دشونمي شاهد

 گياهچه خشک وزن بودن بالاتر و (3 )شکل گياهچه طول

 بر ديتايي زيستي هايمحرک يتلفيق كاربرد در (5 )شکل

 يداس با سرخارگل مادري بوته پاشيمحلول .ستا مدعا اين

 از نيزجوانه هايشاخص كليه افزايش موجب ساليسيليک

 هايگياهچه وزن و طول زني،انهجو سرعت و درصد جمله

 .(Darvizheh et al., 2018) شد حاصله

 

 اروپايي گاوزبان هايگياهچه خشک وزن بر بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي تأثير -5شکل

Figure 8- The effects of foliar application of mother plants and seed storage duration treatments on the 

seedlings dry weight of borage 

 

 قدرت شاخص

 تيمار كه داد نشاااان هاا داده وارياانس  تجزياه  نتاايج 

 و بذر انبارداري زمان مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول

 درتق شاخص بر انبارداري مدت × پاشيمحلول متقابل اثر

 (.2 )جدول داشتند داريمعني تأثير بذر

 بذر قدرت شااااخص بذر، انبارداري بدون مارتي در

 هايمحرک با شده پاشيمحلول مادري هايبوته از حاصل

 يشترب داريمعني طوربه رشادي  هايكننده تنظيم و زيساتي 

 بين در بود. شاااهد مادري هايبوته از حاصاال بذرهاي از

 اب بذر قدرت شااااخص بيشاااترين مطالعه مورد تيمارهاي

 مادري هايبوته روي كيتوزان و وميکهي اسيد توام كاربرد

 تقدر شاخص از بيشاتر  داريمعني طوربه كه شاد  حاصال 
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 هايتيمار سااااير و شااااهد تيمار از حااصااال  هااي باذر 

 ختلافا هيوميک اسيد كاربرد تيمار با اما بود، پاشيمحلول

 اسااايد توام كاربرد با (.8 )شاااکل نداد نشاااان داريمعني

 45/45 افزايش مادري، ايهبوته روي كيتوزان و هيوميک

 شاااهد تيمار به نساابت بذر قدرت شاااخص در درصاادي

 ودبهب به توانمي را بذر قدرت شاخص بهبود شاد.  حاصال 

 نسبت هاگياهچه خشک وزن و (1 شکل) زنيجوانه درصد

 شاااخص سااال نجپ مدتبه بذر انبارداري با (.5 شااکل) داد

 كاهش .ياافات   كااهش  داريمعني طورباه   باذر  قادرت 

 دهش گزارش بذر انبارداري با كنجد در بذر قدرت اخصش

 زا حاصل نتايج با مطابق كه (Alivand et al., 2015) است

 بذرهاي ،سااال پنج گذشاات از بعد باشااد.مي پژوهش اين

 اسااايد با مادري هايبوته پاشااايمحلول تيمار از حاصااال

 بين رد را بذر قدرت شاااخص بيشااترين هيوميک+كيتوزان

 آماري نظر از تيمار اين داشاااتند. مطالعه مورد تيمارهاي

 از حاصاال هايبذر قدرت شاااخص با داريمعني اختلاف

 طوربه اما نداشااات تنهاييباه  هيومياک  اساااياد  كااربرد 

 هايتيمار سااااير و شااااهاد  تيماار  از بيشاااتر داريمعني

 سيدا توام كاربرد با بود. مادري هايبوته روي پاشيمحلول

 شاااخص ميزان مادري هايتهبو روي كيتوزان و هيوميک

 رتيما به نسبت برابر 2 از بيش شده حاصال  بذرهاي قدرت

 (.8 شااکل) يافت افزايش سااال پنج گذشاات از بعد شاااهد

 يليک،ساليس اسيد كيتوزان، با مادري هايبوته پاشيمحلول

 داريعنيم طوربه نيز پتاساايم نيترات و آسااکوربيک اساايد

 پاشاايمحلول عدم تيمار به نساابت را بذر قدرت شاااخص

 اين مثبت تأثير دهندهنشااان موضااوع اين كه دادند افزايش

 شکل) اسات  ساال  پنج از بعد بذر كيفيت حفظ در هاتيمار

 ساااليساايليک  اساايد با ساارخارگل مادري بوته تغذيه (.8

 در شااده حاصاال بذور در قدرت شاااخص افزايش موجب

 ذرب قدرت شاااخص بهبود رساادمي نظربه گرديد. گياه اين

 يهتغذ وضعيت گياه، رشدي محيط از ناشي سارخارگل  در

 .(Darvizheh et al., 2018) است بذر ذخاير و مادري بوته

 اسيد اب مادري بوته پاشيمحلول داد، نشاان  تحقيقات نتايج

 شدن، سابز  سارعت  و درصاد  افزايش موجب نيز هيوميک

 بذر قدرت شاخص و گياهچه خشاک  وزن گياهچه، طول

 با كه (Alrawi and Cheyed, 2018) شااد سااورگوم در

 دارد. همخواني پژوهش اين از آمده دستبه نتايج

 

  اروپايي گاوزبان بذرهاي قدرت شاخص بر بذر انبارداري مدت و مادري هايبوته پاشيمحلول تيمارهاي تأثير -8شکل

Figure 9- The effects of foliar application of mother plants and seed storage duration treatments on the 

seedling vigor index of borage 
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 گیرینتیجه

 مادري هايبوته پاشيمحلول شد مشخص مطالعه اين در

 موجب رشاااد، هايكنندهتنظيم و زيساااتي هايمحرک با

 هايگياهچه رشااد و بذر زنيجوانه هايشاااخص  افزايش

 زيستي هايکمحر تلفيقي كاربرد و شدند اروپايي گاوزبان

 ساير از تربيش افزاييهم اثر دليلبه هيوميک+كيتوزان( )اسايد 

 بوته زا حاصل هايبذر بنيه بهبود در پاشي،محلول تيمارهاي

 بانگاوز بذرهاي زنيجوانه افزايش باعث و بوده موثر مادري

 اهشك باعث سال، پنج مدتبه بذر نگهداري شدند. اروپايي

 طول و بذر قدرت شاخص ذر،ب زنيجوانه سرعت و درصاد 

 زمان و زنيجوانه زمان متوساااط افزايش و گياهچه وزن و

 وجود، اين با شااد. بذرها زنيجوانه درصااد 53 به رساايدن

 رشااادي هايكننده تنظيم و زيساااتي هايمحرک كاربرد

 هب و توام صاااورتبه كيتوزان و هيوميک اسااايد )كاربرد

 يداساا سااکوربيک،آ اساايد ساااليساايليک،  اساايد تنهايي،

 باعث مادري هايبوته روي پتاساايم( نيترات و ساااليساايليک

 رشاااد و بذر زنيجواناه  خصاااوصاااياات  دارمعني افزايش

 مارتي به نساابت شااده حاصاال اروپايي گاوزبان هايگياهچه

 نسبت پاشيمحلول هايتيمار از حاصل بذرهاي شاد.  شااهد 

 تقدر و ناميهقوه حفظ با شاااهد، تيمار از حاصال  بذرهاي به

 رشااادي و زنيجوانه خصاااوصااايات بهبود موجب ر،باذ 

 هابذر اين انبارداري پتانساايل افزايش نتيجه در و هاگياهچه

 مادري هايبوته روي هيوميک+كيتوزان اسيد كاربرد شدند.

 تيمار هب نساابت دارمعني اختلاف با و هاتيمار بقيه به نساابت

 هابذر ميهنا قوه و كيفيت حفظ در را تأثير بيشااترين شاااهد،

 با مادري هايبوتاه  پااشاااي محلول بناابراين  دادناد.  نشاااان

 تا دش سبب رشادي  هايكننده تنظيم و زيساتي  هايمحرک

 ذرب قدرت و ناميهقوه حفظ با ها،بوته اين از حاصاال بذرهاي

 از ناشاااي فرساااودگي منفي اثرات از طولاني مدت براي

 بذر ارينباردا پتانسيل نتيجه در كاسته زنيجوانه بر انبارداري

 يابد. افزايش
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