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    ٠٥/٠٤/١٤٠١: افتيدر خيتار

         ١٢/٠٦/١٤٠١: اصلاحات انجام خيتار

  ٢٠/٠٦/١٤٠١: رشيذپ خيتار 

  چكيده

ها در افزايش و حفظ عملكرد ستي در جبران كاهش مصرف كودهاي شيميايي و نقش آنيثير كودهاي زأمنظور بررسي تبه حاضر پروژه

گرم در كيلوگرم ميلي ١٥تر از كم انتخاب شد كه فسفر آن ايمزرعه ،پروژهاين براي اجراي . شهرستان سراب اجرا شد درزميني سيب

جز كود فسفاته و كاربرد كودهاي شيميايي به در اين تحقيق، .خاك باشد (در بيش از نصف مزارع منطقه، فسفر اين وضعيت را دارد)

و دهنده رشد) (ازتوباكتر، آزوسپريلوم و سودوموناس افزايش PGPRهاي كننده فسفات و باكتريسودوموناس حلبا  بذوربذرمال 

با مصرف معمول كشاورز مقايسه شد. نتايج نشان داد كه مصرف  هيوميك در مرحله قبل و بعد از گلدهي ليتر در هكتار اسيد ١٠مصرف 

كيلوگرم در هكتار در تيمار شاهد به  ٠٠٠,٢٩كودهاي زيستي به روش بذرمال و كودآبياري اسيد هيوميك باعث افزايش عملكرد كل از 

درصدي  ١٠٠رصدي عملكرد) شد. عملكرد قابل فروش هم با افزايش بيش از د ٧/٨٩كيلوگرم در تيمار كود زيستي (افزايش  ٠٠٠,٥٥

درصدي غلظت فسفر،  ١٨و  ١٢، ١٨كيلوگرم در هكتار افزايش يافت. مصرف كودهاي زيستي باعث افزايش  ١٥٠,٥٤به  ٦٥٠,٢٤از 

اربرد فناوري كودهاي زيستي در زميني نداشت. كزميني شد و تأثيري بر غلظت منگنز و مس در برگ سيبآهن و روي در برگ سيب

ميليون ريال در هكتار افزايش داد و نسبت درآمد  ٨٠٦,١زميني را به ميزان طور خالص، بازده اقتصادي زراعت سيبزميني بهمزارع سيب

 بود.  ٣/٦٣به هزينه كاربرد اين روش نيز برابر 

    تيزيسكودهاي ، زمينيكننده فسفات، سيباسيد هيوميك،حل واژگان كليدي:
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 بيان مساله

 بعد و بوده دنيا زراعي محصولات ترينمهم جزو زمينيسيب

 دنيا در توليد نظر از محصول چهارمين برنج و گندم ذرت، از

ميليون تن بعد از  ٥/٤ با زمينيدر ايران هم سيب). ٧( باشدمي

ترين مقدار توليد را به فرنگي و يونجه بيشگندم، نيشكر، گوجه

ضريب تبديل انرژي در محصول ت. اص داده اسخود اختص

 ،آب واحد يك مصرف با و بوده مطلوب بسيار زمينيسيب

 كشور عمده زراعي محصولات بين در را خشك ماده ترينبيش

درصد سطح  ٣/١ از استفاده با كه طوريبه دكنمي توليد

درصد اراضي آبي  ٥/٢زيركشت كل اراضي كشور و حدود 

-كل توليدات زراعي به محصول سيبدرصد  ٧كشور، حدود 

سط عملكرد در واحد سطح ). متو١( دارد اختصاص زميني

 ٤٣زميني در كشور بسيار متغير است و استان همدان با سيب

تن در  ١٧ترين و استان گلستان با حدود بيش ،تن در هكتار

استان . اشندبترين عملكرد كشور را دارا ميكم ،هكتار

 عملكرد ميانه در هكتار در تن ٣٣ ملكردع با شرقيآذربايجان

 قرار كشور عملكرد متوسط به نزديك و كشور سطح واحد در

   .)١( دارد

با توجه به گران شدن كودهاي شيميايي فسفاته بيم آن وجود 

كاهش يافته  ،دارد كه مصرف كودهاي فسفره در برنامه كوددهي

د شديد در چنين شرايطي با توجه به كمبو. دشويا حتي حذف  و

درصد اراضي  ٧٠هاي كشور (بيش از در خاك قابل جذب فسفر

كمبود اين عنصر بروز  ،آبي) در محصولاتي با نياز بالا به فسفر

لذا بايد با  دشخواهد  افتمحصول دچار كرده و عملكرد 

استفاده از . هاي ممكن از اين مشكل جلوگيري كردروش

اين مشكل  تواند از تشديدكودهاي زيستي تا حدودي مي

فسفر كل نسبت ها خاك تربيشدر از آنجا كه  .دكنجلوگيري 

لذا  باشد،مي مقادير بالاتريداراي  به فسفر قابل جذب

بخشي از اين فسفر كل را تا كننده فسفر قادرند هاي حلباكتري

حل كرده و به شكل قابل جذب در آورند. ريزجانداران محرك 

به  ،آورندوجود ميسفر ريشه بهبا تغييراتي كه در ريزونيز رشد 

تفاوت كودهاي زيسـتي با كنند. جذب بهتر فسفر كمك مي

طور مسـتقيم ها بهكودهاي آلي و شيميايي در اين است كه آن

  ).٣كننـد (صر غذايي را براي گياه تأمين نميهيچ عن

ترين عناصر مورد نياز براي فسفر پس از نيتروژن يكي از مهم

كمبود آن باعث كاهش  .راعي استتوليد محصولات ز

 تقسيم سلولي، هاي متابوليكي مرتبط باپروسهتوجهي در قابل

تنفس و  ،توسعه و گسترش سلول، ذخيره و انتقال انرژي

زميني باعث توليد كمبود فسفر در گياه سيب .شودفتوسنتز مي

در اندك تحقيقات  .)٦( شودمي ترماده خشك كمبا ي يهاغده

افزايش  و همبستگي بسيار بالايي بين كاربرد فسفر ،هگرفت انجام

درصد نشاسته و ماده  :از جمله غدههاي كيفي عملكرد و ويژگي

كود فسفر باعث افزايش  كاربردت. مشاهده شده اس خشك آن

 شود و تا حدي از تغيير رنگ غدهزميني مينشاسته غده سيب

كوددهي  ،در تحقيقي. )٦( دكنجلوگيري مي گيريبعد از پوست

زميني و عملكرد داري بر عملكرد غده سيبثير معنيأفسفر ت

 ٥٠و  ٦٢ترتيب موجب افزايش و به قابل فروش غده داشت

  . )١٣(ها نسبت به شاهد شد درصدي اين شاخص

از طريق مصرف كودهاي  فسفر مورد نياز گياه عموماً

با اين وجود مقدار زيادي از فسفر شود. مين ميأشيميايي ت

 شكلوجود در كودهاي شيميايي بعد از ورود به خاك به م

د. چرا كه شونامحلول درآمده و از دسترس گياهان خارج مي

زميني در كشور عمدتاً هاي مناطق تحت كشت سيبخاك

قليايي بوده و داراي مقادير بالايي آهك هستند و كودهاي فسفره 

ه شده در اثر واكنش با آهك و كلسيم محلول خاك بمصرف

و از  شدهها نامحلول درآمده يا جذب سطحي رس شكل

افزايش هاي يكي از روششوند. دسترس ريشه خارج مي

استفاده از  ،مورد نياز گياهانقابليت دسترسي و جذب فسفر 

موجود در اين كودها  باشد. ريزجاندارانكودهاي زيستي مي

-صورت مستقيم و غير مستقيم باعث بهبود رشد گياهان ميبه

 سازثير أه بيانگر تنايج تحقيقات انجام گرفته در اين زميند. نتوش

در بهبود رشد و عملكرد  ريزجاندارانهاي مختلف اين كار و

ترشح به توان ميها كار و سازز جمله اين د. اباشگياهان مي

و در پي آن افزايش حلاليت  pH هاي گياهي، كاهشهورمون

جاد خاصيت ايو ) ١٤و  ١١توليد سيدروفور ( ،فسفر

  . اشاره كردزا هاي بيماريآنتاگونيستي با پاتوژن

هاي معدني دخالت ريزجانداران در افزايش حلاليت فسفات

در دهه اول قرن بيستم شناخته شد و از آن زمان تاكنون مطالعات 

 هكنندحلست. ريزجانداران انجام شده ا زمينهزيادي در اين 

 هايات از جنسكننده فسفهاي حلباكتري :شاملفسفر 
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چنين و هم خصوص تيوباسيلوسهباسيلوس، سودوموناس و ب

هاي آسپرژيلوس، پنيسيليوم، از گونه چند نوع قارچ

اين  تربيش). ٤د (باشنمي تالاروميسس و كلادوفيالوفورا

فسفات كلسيم  هايكمپلكسريزجانداران در انحلال فسفر از 

ر را از تركيبات ها فسفتنها بخش كوچكي از آن و دارند نقش

از اين رو د. سازنفسفات آهن و فسفات آلومينيوم آزاد مي

آزادسازي و ثرتري در ؤكننده فسفات نقش مريزجانداران حل

هاي آهكي كه خاكافزايش قابليت جذب فسفر توسط گياه در 

. د، دارندنباشحاوي مقادير فراواني فسفات كلسيم مي

يد اسيدهاي آلي موجب كننده فسفات با تولريزجانداران حل

سنگ  :محلول نظيرهاي معدني كمافزايش حلاليت فسفات

هاي ها با توليد آنزيمچنين بسياري از آنهم .شوندفسفات مي

معمولاً . ندشوفسفاتاز، سبب آزاد شدن فسفر از تركيبات آلي مي

 :باعــث توليــد تركيبــاتي ماننــد ريزجاندارانايـن 

ين و اكسين، تسهيل جذب آب و عناصر جيبــرلين، سيتوكين

از خاك و  مصرفكمويژه فسفر، نيتروژن و عناصر غذايي به

برخـي شوند. ها در گياهان ميكاهش يا جلـوگيري از بيماري

شامل ريزوباكترهاي محـرك رشـد گيـاه  ريزجانداراناز اين 

اكتر، سودوموناس فلورسـنس و پيريلوم، ازتوبآزوسـ مانند:

كـه اثـرات مثبتـي بر  باسـيل گـرم مثبت هستندنه چندين گو

- ازتوباكتر و آزوسپيريليوم، بـاكتري. بهبـود رشـد گيـاه دارنـد

 كـه هسـتند ريزوسفر محيط در نيتروژن كننـدهتثبيـت هـاي

 كـه دارند را زيستي فعال مواد بعضي استخراج و سـنتز توانـايي

ختلـف بـاكتري هـاي مگونهشوند. مي ريشـه باعث رشـد

نقــش  ي گياهيسـودوموناس در كنتــرل عوامــل بيمــاريزا

 :نظير مختلفي هايمكانيسم از طريقدارنـد و مؤثري بر عهده 

 گياه، توسط فسفر جذب افـزايش گياهي، هايهورمون توليد

رشد  اتيلن، سطح كنندهتنظيم هـايآنزيم سنتز و نيتروژن تثبيت

  ).١٠( كنندمي گياه را تحريك

با توجه به تحقيقات صورت گرفته در مورد كودهاي زيستي، 

توان ميزان فسفر مشخص شده است كه با مصرف اين كودها مي

دست ها توجه به نتايج باد. بقابل جذب را براي گياه افزايش د

عنوان جايگزين يا مكمل توان كودهاي زيستي را بهمي ،آمده

ثير أر پژوهشي در مورد ت. د)١٢د (كركودهاي شيميايي استفاده 

زميني، هاي ريزوسفري بر روي رشد دو رقم سيبباكتري

داري در وزن خشك ساقه و ريشه در گياهان افزايش معني

ذب عناصر غذايي پتاسيم و شد. جشده با باكتري گزارش تلقيح

هاي ريزوسفري افزايش شده با باكتريفسفر در گياهان تلقيح

اين محققين نشان داد. نشده اهان تلقيحداري نسبت به گيمعني

افزايش قابليت جذب عناصر غذايي و آب و كه اظهار داشتند 

شود. مي فورورشد ريشه منجر به افزايش ميزان توليد سيدر

بيوتيك و رقابت ريشه در مصرف مواد غذايي در آنتي توليد

باعث  شده وهاي بيماريزاي گياهي ريزوسفر، مانع رشد پاتوژن

ها نسبت به شاهد شده با باكتريد شرايط رشد گياه تلقيحبهبو

  .)٩( شودمي

كاهش مصرف كودهاي فسفاته  ،در حال حاضر مسئله اصلي

با توجه به كمبود . دليل بالا رفتن قيمت كود استدر گياهان به

استان  زمينيدرصد مزارع تحت كشت سيب ٥٠فسفر در بيش از 

هاي شيميايي، عملكرد شرقي و گراني شديد كودآذربايجان

ثير قرار أشدت تحت تزميني بهمحصولات پرنيازي مانند سيب

ال اساسي اين است كه آيا راهكارهاي ؤخواهد گرفت. س

جايگزيني براي عدم مصرف كودهاي شيميايي مخصوصاً 

امكان جبران نياز  ،آيا در اين شرايط كودهاي فسفره وجود دارد و

   تنهايي وجود دارد؟ستي بهفسفري گياه با مصرف كودهاي زي

  

  راهكار معرفي

 شامل: ،ندكه در اين پروژه استفاده شد رشدي مواد محرك

 هاي نيتروژن،كننده، تثبيتكننده فسفاتحلريزجانداران 

به  هااين گروهند. بودو اسيد هيوميك هاي محرك رشد باكتري

فسفر بومي خاك را حل كرده و  توانندميمختلف  هايروش

. ختيار گياه قرار دهند تا از بروز كمبود جلوگيري شوددر ا

مختلف  هايروشهاي محرك رشد از چنين باكتريهم

به گياه كمك كنند تا در شرايط تنش و كمبود عناصر  توانندمي

  ند.كنده و عملكرد مناسبي را ايجاد كررشد  ،غذايي

در جبران  برخي مواد محرك رشدثير أمنظور بررسي تبه

ها در افزايش و رف كودهاي شيميايي و نقش آنكاهش مص

پژوهش حاضر به مدت يك سال در  ،زمينيحفظ عملكرد سيب

 ،براي اجراي پروژه. شهرستان سراب اجرا شداندراب  اراضي

گرم در ميلي ١٥تر از انتخاب شد كه فسفر آن كم ايرعهمز

(در بيش از نصف مزارع منطقه،  بودخاك ) ١(جدول كيلوگرم 

   .اين وضعيت را دارد) فسفر
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  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده برخي ويژگي -١جدول 
  عمق خاك

متر)(سانتي   گروه بافت 
CCE  OC  pH  

)١:١(  
EC (گل اشباع) 

(dS/m)  

P  K  

 (mg/kg)  )درصد(

  ٣٥٠  ٧/١٢  ٧٧/٠  ٦/٧  ٨/٠  ٥/١٠  لوم  ٠-٣٠

          CCE آهك؛ :OCكربن آلي؛ : pH :اسيديته ECهدايت الكتريكي :  

  

كيلوگرم اوره  ٤٠٠( كاربرد كودهاي شيميايي ،در اين پژوهش

قبل از كاشت، پوشش كامل مزرعه و در حين : در سه تقسيط

جز كود به كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار) ١٠٠گلدهي و 

كننده فسفات و سودوموناس حلبا  ذوربفسفاته و بذرمال 

(ازتوباكتر، آزوسپريلوم و سودوموناس  PGPRهاي باكتري

ليتر در هكتار اسيد هيوميك  ١٠و مصرف دهنده رشد) افزايش

كيلوگرم  ٤٠٠( با شرايط زارع در مرحله قبل و بعد از گلدهي

قبل از كاشت، پوشش كامل مزرعه و در  :تقسيط سهاوره در 

كيلوگرم  ١٠٠كيلوگرم سوپرفسفات تريپل و  ١٥٠ حين گلدهي،

مقايسه شد. تركيبات بذرمال مورد  سولفات پتاسيم در هكتار)

استفاده در اين پژوهش از مؤسسه تحقيقات خاك و آب تهيه 

باشد و در ها هم در بازار موجود ميتجاري آن شكلشد كه 

براي  است. ارائه شدهتركيبات مورد استفاده اي از نمونه ١شكل 

كننده ليتر سودوموناس حل ٢مصرف  ،انجام اين راهكار

ليتر  ٢ليتر آزوسپريلوم و  ٢ليتر ازتوباكتر،  ٢فسفات، 

براي بذر مورد استفاده در يك دهنده رشد سودوموناس افزايش

ليتر آب  ١٠٠اين مواد در لازم است و  كندهكتار كفايت مي

انجام و بذور قبل از كاشت  ٢. بذرمال مطابق شكل رقيق شود

و بعد از چند ده شور شده از اين تركيبات غوطهتهيه در محلول 

در مرحله قبل و كه چنين لازم است هم. شدندساعت كشت 

ليتر در هكتار اسيد هيوميك مطابق  ١٠مقدار  ،از گلدهيبعد 

  د.شومصرف  ٣شكل 

  

  

  هاي استفاده شده در پژوهشاي از بذرمالنمونه -١شكل  
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زمينيسيب هايغدهدن كر بذرمالروش  -٢شكل   

  

 

آبياري سامانهاستفاده از اسيد هيوميك در  -٣شكل   

نتايج نشان داد كه مصرف كودهاي زيستي به روش بذرمال 

باعث افزايش عملكرد  در دو نوبت، و كودآبياري اسيد هيوميك

كيلوگرم در  ٠٠٠,٢٩ زميني ازرد كل سيبكده است. عملشكل 

 كيلوگرم در تيمار كود زيستي ٠٠٠,٥٥ هكتار در تيمار شاهد به

درصدي  ٧/٨٩كه بيانگر افزايش افزايش يافت  و مواد هيوميك

باشد. عملكرد قابل فروش هم با افزايش بيش از عملكرد مي

افزايش كيلوگرم در هكتار  ١٥٠,٥٤ به ٦٥٠,٢٤درصدي از  ١٠٠

مختلفي وجود دارد كه مصرف مواد  دلايل .)٤(شكل  يافت

-زميني شده است. حلمحرك رشد باعث افزايش عملكرد سيب

پژوهش باعث افزايش جذب اين كننده فسفات مورد استفاده در 

مختلفي از هاي روشهاي محرك رشد با و باكتري شدهفسفر 

، ثر در رشدؤهاي گياهي متثبيت نيتروژن، توليد هورمون :جمله

 كنندهتنظيم هـايآنزيم سنتز و گياه، توسط فسفر جذب افـزايش

 ٨( كنندمي رشد گياه و افزايش عملكرد را تحريك اتيلن، سطح

كودهاي زيستي فسفره بر عملكرد و تأثير در بررسي . )١٠و 

كود زيستي نتايج نشان داد كه مصرف  ،زمينيجذب فسفر سيب

 مقايسه رد ساقه ارتفاع و عملكرد دارفسفر باعث افزايش معني

كيلوگرم در هكتار در تيمار  ٠٠٠,١٨ و عملكرد از دش شاهد با

كيلوگرم در هكتار در تيمار مصرف بيوفسفات  ٠٠٠,٦٥ شاهد به

   .)٥( و تيوباسيلوس افزايش يافت



 

 
٢١  

  

 

زمينيتاثير كودهاي زيستي بر  عملكرد كل و قابل فروش سيب -٤شكل   

 

هايي زميني جزو بيماريسيبپوسيدگي خشك و نرم غده 

زميني هستند كه باعث افزايش عملكرد غير قابل فروش سيب

شوند. نتايج نشان داد كه مصرف كودهاي زيستي باعث مي

هاي د و غدهشكاهش پوسيدگي و عملكرد غير قابل فروش 

درصد در  ٥درصد در تيمار شاهد به  ١٥غير قابل فروش از  

 يافتاسيد هيوميك كاهش تيمار مصرف كودهاي زيستي و 

بيانگر نيز ايج تحقيقات انجام گرفته در اين زمنيه نت. )٥(شكل 

 در بهبود رشد محرك رشدمواد هاي مختلف كار و سازثير أت

توان ميها كار و سازز جمله اين د. اباشو عملكرد گياهان مي

ايجاد خاصيت آنتاگونيستي با و  هاي گياهيترشح هورمونبه 

 ).٩( دكراشاره زا يماريهاي بپاتوژن

 

زمينيهاي سيبتاثير كودهاي زيستي بر  درصد پوسيدگي غده -٥شكل   

  

ه استفاد ،مشخص است ٢ طور كه از اطلاعات جدولهمان

توجهي عملكرد در هكتار را طور قابلاز كودهاي زيستي به

 رساندهكيلوگرم در هكتار  ٠٠٠,٥٥ به ٠٠٠,٢٩ افزايش داده و از

كاربرد اين نوع كودها باعث افزايش هزينه  ،است. در مقابل

 هايدليل مصرف اسيد هيوميك، كود محرك رشد، كودبه

كتر شده است. كننده فسفات، آزوسپريلوم و ازتوبازيستي حل

دليل بذرمال كردن زمان هزينه كارگري بههمكاربرد اين فناوري 

كودها و كودآبياري (اسيد هيوميك) را افزايش داده است. در 

استفاده از كودهاي زيستي باعث جايگزيني مصرف كود  ،مقابل

فسفاته و كاهش مصرف كود سوپر فسفات تريپل شده است. 

اي اطلاعات هزينه ،يافتهانجام اتاممنظور تحليل اقتصادي اقدبه

افزايش  كاهش درآمد،و درآمدي در چهار گروه (افزايش درآمد، 

 .شوندبندي ميگروه ٣شرح جدول هزينه و كاهش هزينه) به
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 زميني در هكتارتأثيرات اقتصادي استفاده از كودهاي زيستي در زراعت سيب -٢جدول 

  هاي مورد بررسيمتغير                                           

اهتيمار  
هيوميك اسيدكود زيستي +  شاهد  

  ٠٠٠,٥٥  ٠٠٠,٢٩  عملكرد (كيلوگرم در هكتار)

  ٠٠٠,٠٠٠,٥  ٠  به ريال ليتر در هكتار) ٢٠ك (هزينه اسيد هيومي

  ٠٠٠,٠٠٠,٣  ٠  به ريال ليتر در هكتار) ٢هزينه كود محرك رشد (

  ٠٠٠,٠٠٠,٣  ٠  به ريال ليتر در هكتار) ٢كننده فسفات (هزينه كود زيستي حل

  ٠٠٠,٠٠٠,٣  ٠  به ريال ليتر در هكتار) ٢هزينه كود زيستي آزوسپريلوم (

  ٠٠٠,٠٠٠,٢  ٠  به ريال ليتر در هكتار) ٢باكتر (هزينه كود زيستي ازتو

  ٠٠٠,٠٠٠,١٠  ٠  به ريال روز كار)ـ هزينه بذرمال كودها (نفر

  ٠٠٠,٠٠٠,٣  ٠  به ريال هزينه كودآبياري اسيد هيوميك

 ٠  ٠٠٠,٠٠٠,١٥  به ريال كيلوگرم) ١٥٠هزينه سوپر فسفات تريپل (

 

  دليل كاربرد كودهاي زيستي در هكتارزميني بهاي و درآمدي در زراعت سيبتغييرات هزينه -٣جدول

ل)كل (ريا موضوع تغييرات  

 افزاينده سود
  ٠٠٠,٠٠٠,٨٢٠,١ *افزايش درآمد

  ٠٠٠,٠٠٠,١٥ كاهش هزينه

 كاهنده سود
  ٠ كاهش درآمد

  ٠٠٠,٠٠٠,٢٩ افزايش هزينه

  .شدريال در نظر گرفته  ٠٠٠,٧٠ ،در سال اجراي طرحو سر مزرعه زميني در سيب ر كيلوگرمه قيمت *              

  

 

كاربرد كودهاي  ،پيداست ٣طور كه از نتايج جدول همان

 ٨٣٥,١ ميزانزيستي باعث افزايش درآمد و كاهش هزينه به

ميليون  ٢٩ميزان بهتنها هاي زراعي را ميليون ريال شده و هزينه

در رابطه يادشده اطلاعات  جايگذاريريال افزايش داده است. 

ودن كاربرد فناوري بيانگر اقتصادي ب ،بندي جزئيبودجه

 ،طور خالصزميني بوده و بهكودهاي زيستي در مزارع سيب

ميليون  ٨٠٦,١ ميزانزميني را بهبازده اقتصادي زراعت سيب

دهد. نسبت درآمد به هزينه كاربرد ريال در هكتار افزايش مي

ديگر در طول فصل زراعي عبارتاست. به ٣/٦٣اين روش نيز 

در  ،دليل استفاده از كودهاي زيستيههر ريال افزايش هزينه ب

برداران اضافه ريال بر درآمد بهره ٦٣فصل برداشت حدود 

  د. كنمي

تواند باعث افزايش درآمد استفاده از نتايج اين پژوهش مي

كار، بهبود سطح زندگي و افزايش زمينيكشاورزان سيب

 د.شو آنان نقدينگي براي بهبود وضعيت كشت و كار و معيشت

به وري زمين را نزديك بهره ،نين كاربرد كودهاي زيستيچهم

دو برابر افزايش داده و كاربرد وسيع اين كودها در مزارع 

پذيري توليد علاوه بر افزايش رقابت با شرايط مشابه، كشور

توجهي در بهبود ضريب امنيت تأثير قابلتواند مياين محصول 

   .غذايي داشته باشد

  



 

 
٤١  

  توصيه ترويجي

، هاي سودوموناس حل كننده فسفات، ازتوباكترمالبذر -١

ر دهنده رشد هر كدام به مقداآزوسپريلوم و سودوموناس افزايش

 ستشايان ذكر ا .در نظر گرفته شود ليتر براي بذر يك هكتار ٢

ره كه داراي شمامعتبر هاي و شركتمنابع از  مواد محرك رشدكه 

  .شودتهيه  ،اشندبسسه تحقيقات خاك و آب ميمؤثبت كودي از 

ر حائز از آنجا كه اعتبارسنجي محتويات مواد كودي بسيا -٢

 كوديمواد شماره ثبت اهميت است لذا بايد در نظر داشت كه 

ه كودي كشور ب مواداز سامانه جامع درج شده ها روي بسته كه

  .باشد) قابل استعلام ميhttps://kswri.irنشاني (

 ٢مخزن روباز مطابق شكل  در يك ،هاي تهيه شدهبذرمال -٣

  ليتر آب رقيق شود. ١٠٠در 

شوند ور غوطه ،شدهمدت دو دقيقه در محلول تهيهبه هاغده -٤

و بهتر است در همان  گيرندمدت دو ساعت قرار و در سايه به

  .شوندروز كشت 

  شده با دستگاه بذركار قابل كشت است.آماده هايغده -٥

 ١٠به مقدار اسيد هيوميك  ،عد از آنو ب در مرحله قبل از گلدهي -٦

  د.شومصرف  كودآبياري وسيلهبهليتر در هكتار از منابع معتبر تهيه و 

ميزان توصيه كودي فسفره راهكار، در صورت استفاده از اين  -٧

  درصد قابل كاهش است. ٥٠تا 
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