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 ناپججذیران ا  هجججاد  وق جججما درفججایم د  ق ل جج  دانجج  

 ب(Mohajer, 2018)ا اه  ش د 

 ۀات ق جججر  Brassica napusرزجججزا شجججا نجججای از جججم

Brassicaceae، و دانججج   وق جججم  شجججر پهو   جججا  کیججج

-35د صجج   وقججو و  49-45کن حججاود  ۀرجج  دانجج اسججگ

 ,.Steponavicius et al) اسججگد صجج  پججروقئ و  25

ویژ ججم ر فججم رززاسججگب  قجججریو وقججو، مهجج  ب(2019

پجروقئ و کن قع ج و  مقج ا   وقججو و شجارزجزا  ۀر ف گ دان

 ارثجججر ،رزجججم طججج   شججج ب (Ahmadi, 2010) شججج دمجججم

 نسجج گ شهیججریو دا اد  ا رزججزا  وقججو قغذیجج  می ففججان

  یججریور دا اد رزججزا  وقججوب دان جج مم چججر  اسجج  هاد

شالججاد  سجج   ،(د صجج  7) اشجج ا  اسجج  چر  م ججزان

و ( د صجج  11)شانجج د  قججک ق راشجج ا  چججر  اسجج  هاد

 شانج د چ ج  ق راشج ا  چجر  اسج  هاد می سج  سج  

 اسججگ شجج   داد  نشججان ،ه چ جج وب اسججگ( د صجج  32)

 رججاهق شااجج م ججج د د   وقجو رزججزا  اولئ ججک اسجج   رج 

 م جزان شجر ولجم شج د اج ن مجم LDLو  رزسیرول س  

 ب(Anon, 2020) ذا د ن م قيث ر HDL رزسیرول

رزججزا شجج  طجج   ا جج   شراسججاس  ۀر ف ججگ  وقججو دانجج      

 اسجج  هاد چججر  اولئ ججک، ل   لئ ججک و ا وسجج ک م ججزان

شجرای    جردد و شج  م جزان تیجادد قحجگ قجاث رقع  و مم

 وقججو رزججزا ب (Enjalbert et al., 2013) اسججگ مح  ججم

ق راشجج ا  و  دل ل قرر ججم م اسججم اسجج  هاد چججر شجج 

د صجج  پججای و اسجج  هاد چججر  اشجج ا  ه ان جج  تییجج ن 

 ,Anon)هججاد اجج  ارم اسججگ قریو  وقوجججزب شار ف ججگ

رزجزا  ۀ وقجو دانج   یج مجم (Bourre, 1996)ب شج   (2017

ات  3شجججج  ازججججگ داشججججیو اسجججج  هاد چججججر  امکججججا 

شججج دب  شججج د و هجججا محسججج   ممقریو  وقوشار ف جججگ

 انجج  ججزا ی داد ز ن جج (Roshdy et al., 2008)ه  ججا ان 

 45قجا  49)  وقجو ق جم م  جع ق هجا نج  رزجزا هادر  دان 

 شججا پجروقئ و یجک م  جع شز ج کی ج  شج ا  مجمد صج ( شج 

   بن ز هسی  د ص (  25) ا   ر ف گ

رجج   وقججو رزججزا  انجج اازججای رججرد دیکججرد محققججان       

اسججگ حججاود اسجج  هاد چججر  ل   لئ ججک و ل   ل  ججک 

اسجج   چججر  ات دسججی  امکججا رجج  اسجج   ل   لئ ججک )اولجج و 

قججریو اسجج   چججر  اججرو د اسججگ و د  اقزججم ( مهجج 1

اد ب ات لحججات قغذیجج اسججگهججاد   ججاهم م ججج د  وقو

مه یججریو اسجج   چججر  ق ججر اشجج ا ، اسجج   ل   لئ ججک 

شجج  طجج  د رجج  ر  جج د کن د   ییجج  قججذایم شااجج  اسججگ 

انس اد اروق و نهاییاً م یجر شج  سج ی  قز جم ا اهج  شج  

(Sebastian et al., 2006) ب 

د رشجججاو ت محفججج لا  هاد اا جججر ق جججج  شججج د  سجججال

ازگ دا ا شجج دن د صجج  شجج  ،رزججزا افجج   وق ججم و ش 

د  حججججال  شجججج  سججججریع اسججججگ ،  وقججججوشالججججایم ات 

(Bijanzadeh et al., 2010) شججر اسججاس کمججا  جهججانمب ،

م ز ج ن قجو  28/ 22رزجزا د  جهجان سجالانۀ م زان ق ل ج  

( و سجج یا  جج ن قججوم ز 51/18شعجج  ات پججال  ) اسججگ رجج 

هاد سجج ی  ا د  شجج و دانجج جایکججا  ( م ز جج ن قججو 83/53)

  ب(FAO, 2017) دا د وق م 

 رجج  اسججگ کن ش ججانکر رزججزا   ججا  د  قحق قججا  نیججایج      

 ن جر ات قشجا سجاای ان قغ  جر شجا مح  جم هجادق ق اثر

هججاد قشججا  وپججروقئ و چججر  اسجج  هاد ور فججگ ر  ججگ

 ات هجرت هجادازفب (Faraji et al, 2009)اسجگ دا  مع جم

شجج اای  رشججاو تد  د  نججام ز   ا فججرد دیرشججات

  ا ر ف ججگ و افججزایق  ا ق ل ج  ۀرجج  هزی جشجج ن  مجم

 سججال  هججر .(Yousefi et al., 2014)ده جج  مم رججاهق

اسججا ا  ر ججم و ر فججم فراوانججم شجج  هججرت  دهججاازججف

ر  ججج  و م ججججم رجججاهق وا د مم درشجججاو تق ل ججج ا  

ه  و دل ججل  ، شجج شجج نق ل جج  محفجج لا  رشججاو تد مم

ن ججز  فیجج   "ششججریگ سجج زدشجج و "هججاد هججرت ازفشجج  

 ق هانج  رزجزا ا ز جرد ب(Mitkov et al., 2017) شج دمجم

 هججادیاشجج  شز جج  ازفمم رججاهق کفججا  دل ل  سججیریشجج 

ا ز ججرد  افججگ شججر ق جهمقججيث ر قاشججل ق ان جج مم ن ججز هججرت

 ات م ججی د واقججع هججرت دهججاازججف ر یججرلداشججی  شاشجج  ب 
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اسجججا    رججج  اسجججگ مت ااججج هادهزی ججج  و هجججادو ود

 پایجج ا د م    شج  ایج دهج مججمهجاد هجرت  ا رجاهق ازف

 شججا افججزایق ور جج  مججم شهیججر ا  محفجج ل ق ل جج  ،سججی  س

ها  ا ج جججران رجججرد  م ججججم هزی ججج  ،  جججق ل سججج  

 رزجججزاد ب(Petit et al., 2015)شججج د د ممسججج دکو 

ه  و ازججگ شجج  ر جج   شجج  و م اسججگمحفجج ل تمسججیان 

 اسجگ حسجاس ا  شسج هجرت دهجاازجف م د کلجنس گ شج  

(Roshdy et al., 2008)ب  

 (Deligios et al., 2018)دل ی جج س و ه  ججا ان       

هججاد هججرت طججم سجج  سججال م العجج   ود مجج یریگ ازف

رج   انج  جزا ی داد رق رززا ات طریب مفجرر رج  ازجف

شج د رزجزا وقیجم حاصجل مم ۀشیریو م جزان  وقجو دانج ش

 مجج د  و ب شه ا ونجج دشجج ن  هججاد هججرت ر یججرلرجج  ازف

(Behdarvandi & Modhej, 2007) طجججم کتمایشجججم 

رردنجج  رجج  مجج یریگ قزف قججم ازججف هججرت شججا  مشججاه  

دو شججا   راشججگ شجج  ه ججرا ات پجج ق و پجج  رق ازججف

 دانجج  ش شججیریو قججاث ر  ا د  افججزایق ا ز ججرد ر لی  اقجج  ،

هجججاد هجججرت م ججججم و حجججذر ازفدا د رزجججزا   وقجججو و

امجا د  م جزان  شج درزجزا مم ۀانج وقجو د ا ز جردافزایق 

دا د شجج و ق  ا هججا مشججاه  د صجج   وقججو قفججاو  مع ججم

  بش دن م

 ویجججق   یججج  مجججم (Klaaben, 2006)رزجججاشو       

 وت پجج   29قججا  15هججاد هججرت )هاد م یزججف ازف  نجج 

ق انجج  شااجج  رججاهق ا ز ججرد و ر ف ججگ ات راشججگ( مم

 شججراد افججزایق ر ف جگ  وقججو رزججزا ن ججات شجج  ب وقجو شجج د

د   هججاد هججرتر یججرل ازفهججاد هججرت اسججگ و مهججا  ازف

مان جج  هججاد مجج یریگ ت ااججم ن اتم جج   وین ججز رزججزا 

ق ججاو  ت ااججم، اسججیفاد  ات شججذ هاد اججا د ات   اایججگ 

و تد د سججگ ه ججرا  شججا انی ججا  و اججا  هججرت ازججف

 سجججگاهجججاد م اسجججم و رجججا شرد صجججح   کنهرقازف

(Nouralizadeh et al., 2013)م مججج یریگ نام اسججج ب

و رجججاهق هجججاد هجججرت م ججججم محججج ودیگ  شججج  ازف

 Valantin et)شج د و ا ز جرد دانج  د  رزجزا مم ر ف جگ

al., 2008, Zanetti et al., 2009) ب قججرار  و ق جج   شالججا

م م یزفجج ا امججل شجج هججاد هججرت یججا رججاهق ج ع ججگ ازف

 ،ق جاو  ت ااجم،  وی راشجگ محفج ل اجا ، نج  مان   

شسجیکم دا د  ر  جق و راشجگ، سج   تیجر محفج ل قرار 

(Hanzlik & Gerowitt, 2011)دهججاازججفشج   مکلجج د  ب 

 Raphanus) د مان ججججج  قرشچججججج  وحشجججججمهجججججرت

raphanistrum)،  اجججججججردل وحشجججججججم(Sinapis 

arvensis) ، ججججج مک  media) (Stellaria،  قجججججاجریزد

 Chenopodium)سججز    و (Solanum nigrum)سجج ا  

hybridum)  ججق ل گ ججف ر و ا ز ججرد رججاهقم جججم   

 ات قجرعیسجرهجاد هجرت شج د تیجرا ایجو ازفرززا مم وقو 

قر هجا سجریعکن ۀو چج ن  شج  اول جیاش ج  مجم ق سع  رززا

شججردا د ات م ججاشع شهیججر رززاسججگ د  شهر  شجج  اول ججۀ ات 

 و شججججج شزک ب(Pavlovic, 2015)ر  ججججج  ا جججججل مم

 اظهجججا  ن جججز (Blackshaw et al., 2002) ه  جججا ان

 Raphanus) وحشجججم قرشچججج  رججج   قاشجججگ داشجججی  

raphanistrum L.) م جججم رججاهق ا ز ججرد  شججا رزججزا

 جردد امجا ایجو ازجف هجرت م ججم دانج  و  وقجو رزجزا مم

 بش دن مراهق د ص   وقو دان  رززا 

و قاث ر ججذا  شججر اساسججم قججریو مسججا ل مه  ججم ات ی      

هجاد د  ت ااجگ رزجزا  قاشجگ ازجفم زان و ر ف گ  وقجو 

 شججج دن   انق ق  نجججاشججج هجججرت شجججا ایجججو   جججا  اسجججگب 

هجججاد هجججرت هجججاد ث جججگ شججج   د  مهجججا  ازفرقازف

قغ  ججر د   ۀقحق قججا  انجج رم د  تم  جج رزججزا، ۀاججان ادهجج 

اسجج  هاد چججر  شججر  هججارقازفقججاث ر ک ایججق راشججگ و 

شججا  رزججزا صجج     رفیجج  اسججگب ۀ وقججو و پججروقئ و دانجج

 ۀرزججزا د  قغذیجج وقججو ق ججج  شجج  اه  ججگ اسججیراقژیک 

و ه چ جج و کقججم کن   اتانچشجج انسججان د  تمججان حااججر و 

د   هجججاد هجججرتر یجججرل ازف جججذا  رنقجججق مهججج  و قيث 

ایججو محفجج ل،  اتدسججگ کمجج   شجج ر ف ججگ  وقججو افججزایق 

شجج  رججا   رد  وشججم ج یجج  و قغ  ججر د  ک ایججق راشججگ 
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هججا رقاسججیفاد  ات ازفشججا   سجج  قججا ن ر مماججرو د شجج 

و ر ف جگ  وقجو دانج  رزجزا شج د هاد هجرت قز ج  شر ازف

 ب  یاش شه  د 

هجج ر ات ایججو قحق ججب افججزایق م ججزان پججروقئ و،       

رزججزا و شه جج د پروفایججل اسجج  هاد  ۀا ز ججرد  وقججو و دانجج

چر  اشج ا  و ق جر اشج ا   وقجو ات طریجب شج  رجا   رد 

هججاد م یزججف ت ااججم شججراد رججاهق ج ع ججگ مجج یریگ

 باسگهاد هرت ازف

 

 هامواد و روش

 1381-1387ایججججو کتمججججایق د  سججججال ت ااججججم       

هججاد رامججل طججرب شز    فاری  یججل د  قالججم صجج  ش 

ایسججیکا  قحق قججا  ت ااججم د   ق ججرا  سجج قفججادفم شججا 

 و م ججاشع ط  عججم رشججاو تد رزججا مررججز قحق قججا شایع

ن رو جججا   ۀر زججج میرد ججججاد 11 واقجججع د  ماتنججج  ان

شهرسججیان ن ججا د  اسججیان ماتنجج  ان شججا طجج ل جغراف ججایم 

 31دق قجج  شججرقم و اججرف جغراف ججایم  15د ججج  و  53

میججر ات سجج    15دق قجج  شجج الم و ا قفججا   43د ججج  و 

 ش  اجرا د کم ب د کتادد یا

هجاد کلج د م شج ی  شج  ازف ۀق ع  تم و انی جاشم سجاشق

هجرت  ا داشجگ و سجال ت ااجم ق جل ن جز تیجر رشجگ رزجزا 

 شجج ازگ کلجج د م شجج ی  شجج  ،د  ایججو ق عجج  تمجج و شجج دب

مرشجج ب شجج  هججاد کتمججایقهججاد هججرت، هججر سججال  ازف

اط   ججان ات حفجج ل شججراد  شجج دبمماجججرا اد هججرت هججازف

هججاد هججرت اججردل شججذ  ازف کلجج د م، شججا اسججیفاد  ات

، ر کجججججر وحشجججججم (Sinapis arvensis)وحشجججججم 

(Circium arvensis( ی لججججار وحشججججم ،)Avena 

fatua(  چچججج ،)Lolium temulentum و اججج نم وای )

(Phalaris minor)، هججاد هججرت ت ااججگ رجج  ا جج   ازف

 59شجج  م ججزان هججر یججک ، هسججی  پججای ز  رزججزا د  رشججگ 

ا ز جا  ب کلج د م اییجاد شج مفج  ام ن جز  طج  ش  ری 

 د ش جج د ت ااججم شججامل شجج  ، دیسججک، قسجج    و رججر 

شجگ اا ز جا  ر دوی مهجر ۀو د  ن  جاججرا  اول مهجر ۀن  

 491 قجج  ه  ریجج  های لججا ات شججگ، اشججراد رب شجج  دن ججال

 1 م زانرزججزا اسججیفاد  شجج ب مقجج ا  شججذ  مفججرفم شجج 

شججج ب پاشججج    صججج    دسجججیم ر زججج  ری د  ه یجججا  ش 

 دو د  راشججگ ک ایججق شججامل شر سججم مجج  د هججاداامل

 سجج   7 د  هجرت ازجف ر یججرل و  دیفج  دو و یجک سج  

ل یجججر د   5/2رق قریفزججج  ال و )قرفزجججان( ازجججف شجججامل

رق ات راشججگ و م زجج ب شججا اججا ، ازججفپجج ق ه یججا  

د صججج   5/37 میجججاتارزرد صججج    5/12رججج   و مجججرا 

ل یججر د  ه یججا  شعجج  ات راشججگ و  5/2شجج ق زان اسججیا ( )

رق ات سججج ز شججج ن رزجججزا و ازجججف هجججرت، ازجججفپججج ق 

ات راشجججگ و پججج ق ل یجججر د  ه یجججا   5/2قریفزججج  ال و 

 5/12رججج   و مجججرا رق م زججج ب شجججا اجججا    ازجججف

ل یججر د  ه یججا  شعجج   5/2د صجج   5/37میججاتارزر د صجج   

ات سجج ز شجج ن رزججزا و ازججف هججرت، پجج ق ات راشججگ و 

ل یجججر د  ه یجججا     1رق رز پ رال ججج  )لججج نیرل( فازججج

 8/9رق هال رسججم فجج   ک  می ججل ) الانججگ سجج پر( ازججف

هججاد هججرت، شر ججم ازف 4قججا  2 ۀل یججر د  ه یججا  د  مرحزجج

ل یججر د  ه یججا  د   2رق پججا ار ا  ) رامارسجج ن( ازججف

شجج ون هججاد هججرت، وججج و و شر ججم ازف 1قججا  4 ۀمرحزجج

 هاد هرت ش دبر یرل ازف

 39هججا قججک  دیفجج ، فاصججز  شجج و  دیف د  راشججگ

میر سججانیم 5ها د   ود  دیججف میر و فاصججز  ش قجج سججانیم

امججا د  راشججگ دو  دیفجج ، اشیجج ا دو  د  ن ججر  رفیجج  شجج 

هججاد  دیف و پجج  ات کنمیر سججانیم 19فاصججز   دیججف ش 

میر رشججگ شجج ن  )می سجج  سججانیم 19و  59شعجج د شججا 

 دیفجج   میر(ب د  رشججگ دوسججانیم 39 هججا دیججف ۀفاصججز

میر اا ججال سججانیم 5ها د   ود  دیججف ش قجج  ۀن ججز فاصججز

ب شجج  ایججو قرق ججم قعجج اد ش قجج  د  واحجج  سجج   د   ردیجج 

ب هججر هججر دو  وی راشججگ ی سججان د  ن ججر  رفیجج  شجج 

)شج  مسجاحگ  میجر 1ط ل اج  راشجگ شج  8رر  دا اد 

 هججا یججک میججر ورر شجج و  ۀفاصججزمیرمرشججع( شجج دب  4/14
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ات  پج قب ن جر  رفیج  شج  د میجر  2 فاصز  شج و ق را هجا

ف زی ججم و شجج   ایم اججا  محججل هججاد ویژ ججم ،کتمججایق

د  ججج ول نیججایج کن اجججراد کتمججایق قع جج و  ردیجج  رجج  

ر دهجججاد شججج   ایم شراسجججاس کو د  شججج   اسجججگب  1

رج د او   پایج  ب شجرایو اسجاس، ااجاف  شج ن کتم ن اا  

 199ر زججج  ری، رججج د فسجججفا  کمججج ن    75 م زان شججج

د  ر زججج  ری  75فا  پیاسججج   ر زججج  ری و رججج د سججج ل

 ن ب مفرر ش  ات راشگپ ق ه یا  

سجججااگ  72راشجججگ قریفزججج  ال و پججج ق رقازجججف

شججگ شججذ ها شججا اسججیفاد  ات سجج  ای پشججیم اات رپجج ق 

ل یجر ک   399شجر اسجاس پاشجق  شجا  2شجا فشجا  دا  لان 

پاشججم و شزافاصججز  شججا اججا   ود اججا  محز لد  ه یججا  

رجج   و مججرا   ویشججم پجج قرق م زجج ب شجج ب ازججف

پججج  ات رشجججگ د صججج   5/37  میجججاتارزر د صججج  5/12

هجاد هجرت )شعج  ات ات سج ز شج ن رزجزا و ازفپ ق رززا و 

 شا ن  م( اا ال ش ب 

 رسججم لپ رال جج ، ها  ویشججم رزپجج هججاد رقازف 

 فججج   ک  می جججل و پجججا ار ا  پججج  ات سججج ز شججج ن

هججاد هججرت رزججزا د  مرحزجج  سجج  قججا پجج ج شر ججم ازف

صججج    رق پجججا ار ا  ش ازجججفپاشجججم شججج ن ب محز ل

هجج ایگ شجج   و شججا قججرا  دادن ق ججف د  انیهججاد لججان  

 بمفرر ش 

 

 شيميایي خاک-فيزیکااا  ویژگي -7جدو  

 pH بافت خاک
O.M. 

 )درصد(

O.C. 

 )درصد(

 ازت کل

 )درصد(

 فسفر

 )درصد(

 پتاسیم

 )درصد(

 ترکیبات بافت خاک )درصد(

 رس سلت شن

 29 39 59 173 4/15 24/2 39/1 24/2 8/7 ل ی

 

 هااندازه گیری صفات و روش آنالیز داده

 Pritchard)د صجج   وقججو دانجج  شجج   وی س رسججز        

et al., 2000)  بدسگ کم ش 

 وی د صججج  ن یجججروین دانججج  ن جججز شجججا اسجججیفاد  ات       

دسججججیکا  و شجججا  (Magomya et al, 2014)ریزججج ال 

سججااگ  -D 49588ریزججج ال ق جججای اق ماق ججک، مجج ل 

  رد شجج ب پجج  ات انجج ات رشجج   کل ججان  Behr شججررگ

قع جج و م ججزان ن یججروین دانجج ، اجج د شجج  دسججگ کمجج   د  

اججر  و شجج یو قرق ججم م ججزان پججروقئ و  25/1اججریم 

   دان  ش  دسگ کم ب

قرر ججم اسجج  هاد چججر  شججا اسججیفاد  ات دسججیکا  ط ججف 

سججااگ کمری ججا  1889 (Agilent)  ججاتد اج ز ججگ سجج ج

 کش ا سجججججات( و Capillary) راپ زجججججا د شجججججا سجججججی ن

 ب ش قع  و ادشعز ی ن زاس  ن 

 شججراد قع جج و ا ز ججرد دانجج ، چهججا   دیججف حاشجج   و       

 

هججاد شاق  انجج   حججذر و نجج   میججر ات دو طججرر  دیف

شججراد  مججاشقم شرداشججگ و شجج  ه یججا  قع جج   داد  شجج ب

رججل  ۀق دسججگیتو  ازججف هججرتقع جج و وتن اشججک هججر 

 3دهم شججا انجج اایو  ججلهججاد هججرت د  تمججان اق ججای ازف

ق ججامم  هججر رججر د  میججر  59/9×5/9 شججا اشعججاد رجج اد ا 

و د   رججف شججرهججاد هججرت م ججج د د  دااججل رجج اد ا  ازف

شجا ر جک کون قجا  سج  ن شج   سزسج  سد ج   79دماد 

وتن کنهججا اشججک شجج ن  و  (Caceres, 2000)وتن ثاشججگ 

دسجگ شج  91/9شا اسیفاد  ات قجراتود دیی یجالم شجا دقجگ 

 بکم 

 .SAS Verکمججا د  افججزا نریهججا شججا اسججیفاد  ات داد       

شجججا اسجججیفاد  ات  وی  هجججاداد م جججانک و  ۀمقایسجججو  9.3

 PDIFFشججا دسججی    LSMEANSدهججم اثججر میقاشججل شججری

 قیزیجج  د  سجج   احی ججال پجج ج د صجج  LSD کتمجج ن و

 بن ش 
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 نتایج و بحث 

هججاد کتمججایق هججاد هججرت قالججم م ججج د د  رر ازف

شججز   ک (، Sinapis arvensis) شججامل اججردل وحشججم

(Rapistrum rugosum ،)( ر کجججر وحشجججمCircium 

arvensis( ر کججر شججر  اشزقججم ،)Sylibum marianum ،)

(، اججج نم وای Avena ludovicianaی لجججار وحشجججم )

(Phalaris minor(  و چچججج ،)Lolium temulentum )

 ش دن ب 

 ۀوا یججان  نشججان داد رجج  اثججر فاصججز ۀنیججایج قیزیجج 

هججاد هججرت و اثججر میقاشججل کنهججا شججر مجج یریگ ازف ، دیججف 

اسجج  هاد د صجج  پججروقئ و،  ا ز ججرد  وقججو،  د صجج 

چججر  ل   ل  ججک، ل   لئ ججک، پال ی ججک و ه چ جج و وتن 

دا  رزججزا مع ججم ۀهججاد هججرت و ا ز ججرد دانججاشججک ازف

دا د رزججزا اثججر مع ججم ۀدانجج وقججو د صجج  امججا  ود اسججگ 

د صجج   وقججو صججفیم اسججگ رجج  (ب 2)ججج ول  نجج ا د

ینی  ججم   ججا  نقججق شالججایم د  کن دا نجج  هججاد یژ ججمو

(Rabiei et al., 2004) دا  مع جم سج  رج  و شج  ن جر مم

 ۀنشجج ن کن د  ق  ا هججاد ر یججرل ازججف هججرت و فاصججز

هجاد  دیف ش  ایو دل ل شاشج  رج  ایجو صجفگ ق سج  ین

هججا قحججگ قججاث ر ایججو ین ۀو ه جج شجج در یججرل مم تیججادد

 قجججرا  هجججاد هجججرتقججج ق مح  جججم  قاشجججگ شجججا ازف

   رن بن م

 

ميزان پروتیين  درصد روغن  درصد اسيد اا  ارز بر ردیف و مدیریت علف ۀواریای  )ميایهين مربعات( اثر فاصل ۀتجزی -0جدو  

   وزن خش  علف ارز و عملکرد دایه کلزاي   اسيد لينالیي   اسيد پالمتي نلينال

عملرد دانه 

 کلزا

وزن 

خشک 

علف 

 هرز

اسید 

چرب 

کپالمیتی  

اسید 

چرب 

کلینولئی  

اسید چرب 

 لینولنیک
 روغن عملکرد روغن

 پروتئین

 

درجۀ 

 آزادی

منبع 

 تغییرات

47878/11ns 32/21ns 9/997ns 9/244ns 9/928ns 11821/79ns 1/14ns *772/9 2   شز 

1358319/38** 59/78* 9/981* 9/878** 1/811** 23488/48** 9/21ns **157/2 1 فاصز   دیف 

(A) 

1747848/8** 8257** 9/273** 7/147** 11/911** 1295198/89** 9/13ns **87/252 1 

م یریگ 

ازف  

 (B)هرت

1848834/88** 18/55** 9/975** 1/112** 2/913** 353179/48** 9/11ns **18/2 1 A×B 

 ا ا 21 221/9 83/2 78/5821 184/9 128/9 929/9 92/11 81/28191

84/1 94/13 18/3 13/2 21/4 32/7 53/4 47/2  
اریم 

(قغ  را  )%  
ns د ص  1و  5دا  د  س   احی ال قرق م مع مش  **و  *دا ، قفاو  مع م ن  د 

 

 × دیجججف  ۀم جججانک و اثجججر میقاشجججل فاصجججز ایسجججۀمق

 ۀد صجج  پججروقئ و دانججشججا د  ا ق ججاب مجج یریگ ازججف هججرت 

ات پججروقئ وقغ  ججرا   ۀرجج  دام ججدهجج  مججمنشججان رزججزا 

شجج ون ر یججرل ازججف هججرت د   د صجج  د  شججاه  13/11

د صجج  د  ق  ججا  شججاه   83/21قججا رشججگ دو  دیفجج  

 باسججگوججج و ازججف هججرت د  رشججگ دو  دیفجج  میغ ججر 

هجججاد قریفزججج  ال و و رقازف مق  جججا  رجججا شرد قرر  ججج

رجج   و مججرا    میججاتارزر د  رشججگ دو  دیفجج  رزججزا شججا 

پجج  ات ق  ججا  وججج و هججاد هججرت مهججا  م اسججم ازف

و شججا  سججگوقئ و دانجج   ا دا ام ججزان د صجج  پججرش شججیریو 
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(ب د  3)ججج ول نجج ا د دا د ق  ججا  وججج و اایزججار مع ججم

هججاد هججرت، ایججو ق  ججا ، ازججاو  شججر مجج یریگ م اسججم ازف

هاد رزجزا قجرا  داشجگ و ایجو فضاد رافم د  اای جا  ش قج 

ر یجر قحجگ ها ش شیر د  معجرف قجاشق نج   ش دنج  و ش ق 

 یزد د  و سججه  دانجج  ات مجج اد فی سججقجج ق قججرا   رفی جج  

مقایس  شجا سجایر ق  ا هجا رج  د  کنهجا ر یجرل ازجف هجرت 

و شج  ه ج و دل جل ش  اج شم صج    نکرفجگ ش شجیر شج د 

واسجج ز ا و  بد  کن ش شججیر شجج د ن ججز م ججزان پججروقئ و دانجج 

م العججا  ن ججز د   (Vasilia et al., 2005)ه  ججا ان 

ها شججا  قاشججگ ش قجج اجج د  ود سجج یا  ججزا ی رردنجج  رججج  

دانجج   م رججاهق د صجج  پججروقئ و ، سججهججاد هججرتازف

 ب رددمم

 

درصد پروتیين  عملکرد روغن  درصد اسيد لينالني   درصد مدیریت علف ارز بر  ×ردیف  ۀميایهين اثر متقاب  فاصل ۀمقایس -0جدو   

 وزن خش  علف ارز و عملکرد دایه کلزادرصد اسيد پالمتي     اسيد لينالیي 

عملکرد 

دایه کلزا 

 )کيلاگرم

ار(در اکت  

وزن 

خش  

علف ارز 

)گرم در 

(متر مربع  

اسيد 

پالمتي  

 )درصد(

  اسيد لينالیي

 )درصد(

اسيد لينالني  

 )درصد(

عملکرد روغن 

)کيلاگرم در 

 اکتار(

پروتیين 

 )درصد(

له اثر متقاب  فاص

 مدیریت ×ردیف 

 علف ارز

1848/7d 34/85cd 4/89a 11/77d 8/81d 835/2d 17/13g a1×b1 

2728/1c 23/33e 4/49cde 17/25cd 11/72b 1111c 18/73e a1×b2 

3259/1b 13f 4/21de 17/58bc 11/57b 1377/1b 29/77bcd a1×b3 

1858/4d 33/81cd 4/47cd 17/12cd 11/44b 833/5d 18/19f a1×b4 

4987/1a 9g 4/22e 17/84ab 12/95ab 1725a 21/49ab a1×b5 

892/5e 199/1b 4/75ab 15/14ef 7/21f 384/2e 11/89gh a1×b6 

887/7e 1/81g 4/81a 14/33g 7/74ef 424/3e 17/43fg a1×b7 

1878/2d 37/83c 4/47cd 15/87e 8/88d 781/3d 11/87g a2×b1 

2541/4c 23/21e 4/33cde 17/54bc 11/37bc 1984/4c 29/39de a2×b2 

3495/2b 11/49f 4/31cde 18/97ab 11/18b 1451b 21/17abc a2×b3 

1715d 39/18d 4/54bc 17/95cd 19/14d 741/5d 18/9f a2×b4 

4113/1a 9g 4/18e 18/34a 12/47a 1711/1a 21/83a a2×b5 

845/5e 117a 4/88a 15/91f 8/91e 358/3e 11/13h a2×b6 

3839/2a 2/94g 4/34cde 11/75d 19/57d 1118/2a 29/59cd a2×b7 

47/2458 14/39 48/4 81/11 41/19 31/1943 92/18  م انک و 

14/1171 81/35 23/9 17/1 18/1 85/485 88/1  انحرار مع ا  

51/115 72/1 98/9 84/5 13/1 78/127 19/5  
دا د ح اقل مع م

(5%)  

 باسگدا  د  س   احی ال پ ج د ص  قفاو  مع م ن  دده    حرور مشاش  د  هر سی ن نشان

1a 2وa  1قرق م راشججگ یججک و دو  دیفجج  رزججزا و شججb  7قججاb  رق رجج   و مججرا   میججاتارزر، رق قریفزجج  ال و، مفججرر ازججفقرق م مفججرر ازججفشجج

رق هال رسججم فجج   ک  می ججل   رز پ رال جج ، وججج و هججاد قریفزجج  ال و و رجج   و مججرا    میججاتارزر، مفججرر ازججفرقمفججرر قرر ججم ازف

 رق پا ار ا  هاد هرت و مفرر ازفازف نش ن هاد هرت، ر یرلازف
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رزججزا قحججگ قججاث ر ق  ا هججا قججرا   ۀد صجج   وقججو دانجج

شجج د مشجاه   مم 3نکرفجگ امجا ه ججان    رج  د  ججج ول 

 ۀا ز رد  وقو دانج  رزجزا قحجگ قجاث ر اثجر میقاشجل فاصجز

 ۀهججاد هججرت قججرا   رفججگب دام جج دیججف و مجج یریگ ازف

ر زجج  ری د   3/358 قغ  ججرا  ا ز ججرد  وقججو دانجج  ات

ه یججا  د  ق  ججا  شججاه  شجج ون ر یججرل ازججف هججرت د  

ر زججج  ری د  ه یجججا  د   1/1711دو  دیفججج  قججا رشججگ 

 ق  ا  وجج و ازجف هجرت د  رشجگ دو  دیفج  میغ جر شج دب

د  ق  ججا  شججاه  شجج ون ر یججرل ازججف هججرت د  رشججگ دو 

هججا رجج  فرصججگ شجج  ازججگ فضججاد تیججاد شجج و  دیف ، دیفجج 

هجاد هجرت و  قاشجگ کنهجا شجا رزجزا م اس م شراد  شج  ازف

و اسجگ ر یجر ا ز جرد  وقجو دانج  رزجزا ر ج  مجمفراه  

شججرا   د  ق  ججا  وججج و د  رشججگ دو  دیفجج  شجج  ازججگ 

ها مجج اد وججج د فضججاد رججافم و ن  پججذیرد شالججاد ش قجج 

  فی س یزد ش شجیرد ق ل ج  و د  اای جا  دانج  قجرا   رفیج

و شجج  ه جج و دل ججل ش شججیریو ا ز ججرد  وقججو دانجج   اسججگ

د  ایججو ق  ججا  شجج  دسججگ کمجج ب ا ز ججرد  وقججو دانجج  د  

  د  رشججگ دو  دیفجج  ن ججز شججا ق  ججا  مفججرر پججا ار ا

ر زججج  ری د  ه یجججا  ات ن جججر  2/1118م جججانک و ق ل ججج  

دا د شججا شججاه  شجج ون ازججف هججرت کمججا د قفججاو  مع ججم

ن اشجججگ و پجججج  ات ق  ججججا  وجججج و شرقججججر ات سججججایر 

دانج   وقجو ا ز جرد  وقجو قجاشعم ات د صج   بسگق  ا ها

و ات کنیجا رج  د صج   وقجو دانج  د  اسجگ و ا ز رد دان  

دا  نشجج ، قغ  ججرا  ا ز ججرد  وقججو ق مع ججمایججو کتمججای

ناشججم ات قغ  ججرا  ا ز ججرد دانجج  د  ق  ا هججاد م یزججف 

ن ججز  (Tavassoli et al., 2018)ب پ جرد و ه  ججا ن اسجگ

 ججزا ی رردنجج  رجج  شالججاقریو ا ز ججرد  وقججو دانجج  د  

 ب ش دممق  ا  ر یرل ازف هرت حاصل 

 × دیجججف  ۀم جججانک و اثجججر میقاشجججل فاصجججز ۀمقایسججج

قغ  جرا   ۀرج  دام جدهج  مجمف هجرت نشجان م یریگ ازج

د صج  د   21/7ل   ل  جک شج و ق جر اشج ا  اس   چجر  

 47/12ق  ا  شجاه  ازجف هجرت د  رشجگ یجک  دیفج  قجا 

)جج ول اسجگ د ص  د  ق  جا  وجج و ازجف هجرت میغ جر 

حضجج   ازججف هججرت شااجج  رججاهق م ججزان اسجج   ب (3

و پجج  ات ق  ججا  شججاه  شجج ون  اسججگ ل   ل  ججک شجج 

رق قرفزججان شججا ر یججرل ازججف هججرت، ق  ججا  مفججرر ازججف

د صجج  اسجج   ل   ل  ججک د  دانجج  ر یججریو م ججزان  81/8

هجججاد هجججرت قالجججم مز اججج  ات  جججرو  پهجججو ازفب دا د ا 

هججا و اف صججا اججردل وحشججم و شججز م ش دنجج  رجج  شر 

ب د   ر جمجمرق قرفزان د  مها  کنهجا اجع ف ا جل ازف

قججاد  شجج  رق قرفزججان م ججاشع ن ججز کمجج   اسججگ رجج  ازججف

هججاد هججاد هججرت   جج ی و ججج  اجج د و و ازفر یججرل ازف

شم شج  مان ج  اجردل وحشجم و شجز م ن سجگ  ۀهرت ق ر

(Nouralizadeh, 2019)و ه  ججججا ان مججججک م لججججان  ب

(McMullan et al., 1994)  درزججزا   ی جج مججمن ججز 

اجججردل وحشجججم شااججج  افججزایق سجج    ۀکلجج د  شججا دانججج

و و او یججججک د   وقججججاسجججج   اسجججج   ل   ل  ججججک و 

  بش دقذایم مم ۀ ز ر تی  لا  د  وا 

ل   لئ ججک ن ججز د  شجج ا  اچججر  ق ججر م ججزان اسجج   

قغ  ججرا  کن  ۀو دام ججاسججگ  ق  ا هججاد م یزججف میفججاو  

رق پجججا ار ا  د  د صججج  د  ق  جججا  ازجججف 33/14ات 

د صج  د  ق  جا  وجج و د   34/18رشگ یجک  دیفج  قجا 

  ب د  ق  ججا  پججا ار ا  داسججگرشججگ دو  دیفجج  میغ ججر 

شجج  رق ازججف ۀرشججگ یججک  دیفجج  ق ججف هجج ایگ ر  جج 

دل ججل شا یججک شجج دن  دیججف راشججگ نی اسججگ پ شججق 

هاد رزججزا دچججا  م اسجج م  ود رزججزا اییججاد ر جج  و ش قجج 

س ایکم و ق ق شج ن  و شج  ه ج و ازجگ م جزان اسج   

ب اسججگ ر یججریو م ججزان  ا داشججیکن چججر  ل   لئ ججک د  

ل و و هججاد قریفزجج  ارقق  ججا  قرر ججم ازف ،د  مقاشججل

رجج   و مججرا    میججاتارزر شجج  ازججگ ر یججرل م اسججم 

هججاد هججاد هججرت و شجج  حجج اقل  سجج  ن  قاشججگ ازفازف

هاد رززا ر یجر قحجگ قجاث ر قج ق  قجاشیم قجرا  هرت، ش ق 

م جزان اسج   چجر  ل   لئ جک د  کن قفجاو   اسجگ رفی 

دا د شججا ق  ججا  شججاه  شجج ون ازججف هججرت ن اشججگب مع ججم
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د  ن ججز  (Enjalbert et al., 2013)انیز ججر  و ه  ججا ان 

 ۀشر سججم وارجج ق پروف ججل اسجج  هاد چججر   وقججو دانجج

شجج  قجج ق اشجج م  شراسجج  اهججاد م یزججف ججج     نجج 

رج  م جزان اسج   ل   لئ جک قحجگ شجرای  رردن   زا ی 

 ب  یاش ق ق راهق چش ک رد مم

اسجج   چججر  اشجج ا  پال ی ججک ن ججز قحججگ قججاث ر اثججر 

قججرا   هججاد هججرت دیججف و مجج یریگ ازف ۀمیقاشججل فاصججز

امججا  ونجج  کن ا جج   ونجج  اسجج  هاد چججر  ق ججر  رفججگ 

و هرجججا قجج ق  قججاشیم   ججا  شججا ازججف هججرت اسججگ اشجج ا  

د   ،مثججال شججراد بش شججیر شجج د م ججزان کن افججزایق یافججگ

هججاد هججرت د  رشججگ دو ق  ججا  شججاه  شجج ون ر یججرل ازف

 59هججاد راشججگ )تیججاد شجج و  دیف ۀ دیفجج  رجج  فاصججز

د هججرت  ا فججراه  هججامیر( شججرای   شجج  تیججاد ازججفسججانیم

د صج  ش شجیریو  88/4ررد، اسج   پال ی جک شجا م جانک و 

م ججزان و د  ق  ججا  شججاه  شجج ون ازججف هججرت )ق  ججا  

د صججج  ر یجججریو م جججزان  ا  18/4وجججج و( شجججا م جججزان 

ن ججز  (Pirzad et al., 2017)پ ججرتاد و ه  ججا ان  داشججگب

اثججر ازججف هججرت قججا  اججروس شججر اسجج  هاد  ۀد  م العجج

رج  شجا افجزایق قجرار  ازجف  چر  ررچک  زا ی رردنج 

ررچججک قججا  ۀهججرت م ججزان اسجج   پال ی ججک د   وقججو دانجج

 یاش بد ص  افزایق مم 74

 ا هججاد  هججاد هججرت قحججگ قججاث ر قوتن اشججک ازف

 ۀ دیججف قججرا   رفججگب دام جج ۀم یزججف ازججف هججرت و فاصججز

شجج و صجججفر د   هجججاد هججرتقغ  ججرا  وتن اشججک ازف

 ججا   ججری د  میججر مرشججع د  ق  117ق  ا هججاد وججج و قججا 

شججاه  شجج ون ر یججرل ازججف هججرت د  رشججگ دو  دیفجج  

ق  ا هججاد مفججرر پججا ار ا  د  رشججگ یججک  بدا دن سججان 

 ججری د  میججر  94/2و  81/1شجج  قرق ججم شججا و دو  دیفجج  

هجاد هجرت  ا شعج  ر یجریو م جزان وتن اشجک ازفمرشع 

دا د شجا کن و قفجاو  کمجا د مع جمدا نج  ات ق  ا  وجج و 

شجج  اجج شم و اسججگ  مم رق ا ججپججا ار ا  ازججفب ن ا نجج 

رق ازجف هجاد هجرت  ا ر یجرل ر ج بق جامم ازف  ق انسی

-پ ریج دا ار ا  ق اسجم و ق جر انی جاشم ات  جرو  شجاد پ

هجاد ر  شجراد ر یجرل ط جف وسج عم ات ازجف سگهال  ی

 ,Anon)  ودهرت شا یجک شجر  و پهجو شجر  شج  رجا  مجم

قرر جججججم هجججججاد ق  ا هجججججاد هجججججرت د  ازفب (2010

  ال و و رجج   و مججرا    میججاتارزر هججاد قریفزججرقازف

شجج  قرق ججم د  رشججگ یججک و دو  دیفجج  ن ججز شججا م ججانک و 

   ججری د  میججر مرشججع ق انسججی 49/11و  13وتن اشججک 

هجججاد هجججرت  ا شهیجججر ات ق  ا هجججاد رجججا شرد ازف اسجججگ

 ور ق هجججایم قریفزججج  ال و، رججج   و مجججرا    میجججاتارز

م زجج ب هال رسججم فجج   ک  می ججل   رز پ رال جج  ر یججرل 

ن ججز  (Shimi et al., 2014)شجج  م و ه  ججا ان  بر جج ب

رق رر ججم دو ازججفرجج  ق انجج  ججزا ی داد اد د  م العجج 

نجج  ق هججا قججاث ر قریفزجج  ال و و رجج   و مججرا    میججاتارزر 

شز جج  سجج م افججزایق ر یججرل   دنجج اسجج ب  ود رزججزا 

ر یججرل شجج ون ق  ججا   .شجج دمججمهرت و ا ز ججرد هججادازف

دل ل فضججاد ا شجج هججاد هججرت د  رشججگ دو  دیفجج  رزججزازف

ق د  رزجزا قجرا  تیاد ش و ق  ا ها رج  تیجر پ شجق تیسجگ

هجاد هجرت و  قاشجگ شجا رزجزا  ا  ش  شج  ازف ۀنکرفگ اجات

و شجج  ه جج و دل ججل شججاه  ش شججیریو م ججزان وتن  داد

ب پجججال ر و ه  جججا ان هجججاد هجججرت شججج دی اشجججک ازف

(Palmer et al., 1995)  ن ججز  ججزا ی رردنجج  رجج  وججج د

هجاد هجرت ازفقجا شج د دقر م ججم ممفضاهاد االم تیجا

  قاشگ ش شیرد شجا   جا  ت ااجم د  اسجیفاد  ات نج   و مج اد

 بقذایم داشی  شاش  

رق ا ز رد رزجزا ن جز قحجگ قجيث ر اثجر میقاشجل ازجف

 5/845کن ات  ۀفاصجججز  راشجججگ قجججرا   رفجججگ و دام ججج ×

ر یججرل ازججف هججرت د  شجج ون )ق  ججا  ر زجج  ری د  ه یججا  

ر زججج  ری د  ه یجججا   1/4113رشجججگ دو  دیفججج ( قجججا 

د  رشججگ دو  دیفجج ( میغ ججر  وججج و ازججف هججرت)ق  ججا  

شججا ن ججز ب د  ق  ججا  پججا ار ا  دو  دیفجج  (3)ججج ول اسججگ 

هجاد هجرت فرصجگ م اسج م ق ج  ش  ر یجرل م اسجم ازف

  ججرد ات د  اای ججا    ججا  رزججزا قججرا   رفججگ قججا شججا شهر 
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و ا ز ججرد ر جج  ا شم فی سجج یز م ججاشع قججذایم و نجج   شجج 

رجج  ات  ق ل جج  ر جج  ر زجج  ری د  ه یججا ( 2/3839) مشالججای

ن جججر کمجججا د قفجججاو  مع جججم دا د شجججا ق  جججا  وجججج و 

 ازجف هجرت م زج ب هجادران پم ب د نج ا دهاد هجرت ازف

 ازجف هجرت ۀنج  د رج  شج  وسج ز مقج ا    جا  ت ااجم، و

نقجججق  شججج د،مم  ق جججم   جججا  ت ااجججم ججججذ 

دا د  ت ااججم   ججا  ا ز ججرد و اد د   شجج ر  جج  قع  و

 میجاو ، شج   ۀش قج  ود ش قج  ان اتدسجای  د  اثجر یجرات

م ججم  نج  ، شج   د  رجاهق و یاشج مجم قغ  جر نج  

 ب(Rao, 2006)شجج د مم مغزجج   رججاهق  شجج    ججا 

ه چ  و، شرام ات سج  ی معرفجم شج   قجاد  شج  ر یجرل 

هجججاد هجججرت اف صجججاً ازفهجججاد هجججرت م اسجججم ازف

کنهججا  رزججزا د  ۀو ا ز ججرد دانججن سججی   رزججزا  ۀاججان ادهجج 

یججک  دیفجج  ب د  ق  ججا  پججا ار ا  د  رشججگ اسججگپججای و 

 ق  شجج ن ججز  هججا(شجج و  دیف میرسججانیم 39 ۀشججا فاصججز)

دل ل اسجججا   هجججاد هجججرت، شججج ر یجججرل م اسجججم ازف

شجج   رججاهق رق  ود رزججزا ا ز ججرد دانجج  ش ازججف

و ن سججگ رق انی ججاشم تیججرا ایججو ازججفب اسججگ یافیجج

قفججاق ها، سجج ایکم   ججا  اد صجج    ق ججاس شججا ش قجج 

هججا د  رشججگ یججک  دیف ۀافیجج ب ات کنیججایم رجج  فاصججزمم

ق ججف نفججم شجج    ود نججاتل اسججگ،   دیفجج  رجج  شجج د

قججا رزججزا رق  ا هجج ایگ ر جج  نی انسججگ شجج  اجج شم ازججف

ا ز ججرد دانجج  د  ایججو و شجج  ه جج و دل ججل کسجج م ن   جج  

ر زجج  ری د  ه یججا ( قفججاو  مع ججم دا د  7/887ق  ججا  )

 دا د وججج د تیججاددم ججاشع شججا شججاه  ازججف هججرت ن اشججگب 

 نشج نو ر یجرل هجرت هجادازف ر ج  حضج  اث ا  مم ر 

و ر یججرل م ججان  م  شجج دمججم کنهججا م جججم افججگ ا ز ججرد

  ا اهج  شج یا شج   ایم کنهجا م ججم افجرایق ا ز جرد 

(Mitkov et al, 2017)  ،(Spasov, 1995)هججاد ازف ب

رزجزا د  ایجو کتمجایق )اجردل وحشجم و  ۀاجان اده هرت 

قجج دۀ تیسججگاشججیو ا قفججا  تیججاد و ق ل جج  شججز  ک( شججا د

ن د  سجایر ق  ا هجا )ق جر ات ق  جا  وجج و و مفجرر افراو

پا ار ا ( ازجاو  شجر  قاشجگ د  ججذ  ک  و م جاشع قجذایم 

و ودد پرق هججاد انجج اتد م جججم رججاهق سججای شجج  دل ججل 

شجج   و ا ز ججرد  ا قحججگ قججاث ر قججرا  دادنجج ب نیججایج ایججو 

  ججججا ان  ججججزا ی نفججججرال  تاد  و هکتمججججایق شججججا 

(Nasrollahzadeh et al., 2011)  ب ه  جج انم دا دن ججز

نج  د شج  پرق هجاد رج  رجاهق    ی ج ایو محققجان مجم

دل ججل سججای  انجج اتد م جججم رججاهق ا ز ججرد   اهججان 

 ش دبمم

 

 گیرینتیجه

وا دا  شالججاد  وقججو ن ججات رشجج   شجج  شججا ق ججج  شجج       

ر ف ججگ شالججاد  وقججو رزججزا، ن ججز شججا ق ججج  شجج  و اجج  ارم 

شججا  وقججو رزججزا شسجج ا   ر ف ججگ زایق ق ل جج  و ا ققججادافجج

وقجو رزجزا سرشجا  ات دو نج   اسج   چجر  اه  گ اسگب  

چج ن ایجو دو  ،نج شسج ا  مف  اسگ ر  شراد شج ن انسجان 

اسجج   کلفججا »اولججم ب شجج ن نجج   اسجج   د  شجج ن ق ل جج  ن م

اسججگ رجج  ات شجج ن د  مقاشججل ح زججا  قز ججم « ل   ل  ججک

زسججیرول شجج  شجج ن و م جججم رججاهق ر ر جج مججمحفاظججگ 

یججک « اسجج   ل   لئ ججک»اسجج   چججر  شعجج د  و شجج دمم

شججراد مغججز شسجج ا  مف جج   رجج  اسججگ 1اسجج   چججر  امکججا 

هججاد ازفاسججگ و د   شجج  نجج تادان نقججق شسججزایم دا دب 

هججرت م جججم رججاهق ا ز ججرد دانجج  رزججزا، پججروقئ و و 

شر سججم نیججایج ایججو شجج ن ب اسجج  هاد چججر  مف جج  مم

اسججگ رجج  مجج یریگ  م اجج   ایججو ۀده  قحق ججب نشججان

ق انجج  صججفاقم هججاد هججرت و ک ایججق راشججگ رزججزا ممازف

د صجج  پججروقئ و، د صجج  اسجج  هاد چججر  اشجج ا  مان جج  

)اسجج   ل   ل  ججک و اسجج   ل   لئ ججک( و ق ججر اشجج ا  

و هجججاد هجججرت )اسججج   پال ی جججک(، وتن اشجججک ازف

    ب رزججزا  ا قحججگ قججيث ر قججرا  دهجج  و  وقججو ا ز ججرد دانجج 

 قجججج ق حاصججججلرجججج  نشججججان داد قحق ججججب نیججججایج 

 هججاد هجججرت م ججججم رجججاهق م جججزان اسججج  هادات ازف

و  )اسجج   ل   ل  ججک و اسجج   ل   لئ ججک( چججر  مف جج 
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شجا  ب امجاشج دمجمد   وقجو رزجزا افزایق اسج   پال ی جک 

 قغ  ججججججر د   وی راشججججججگ و ام ججججججان رججججججا شرد 

 مججج یریگ ،هجججا شججج  صججج    هججج ایگ شججج  رقازف

  و  ججججرد مججججمصجججج    هججججاد هججججرت م اسججججم ازف

 رزججزا  ۀق م ججزان و ر ف ججگ  وقججو دانججم جججم افججزای

 بش دمم
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Abstract 

Rapeseed contains one of the highest quality oils with balanced components of saturated and 

unsaturated fatty acids. During the 2018-2019 academic year, the Bayekola Agricultural 

Research Station in Neka City conducted a randomized complete block design experiment with 

three replications. Factors included planting arrangement in two levels: one-row and two-row; 

and weed control in seven levels of application of herbicides: Treflan lontral herbicide 1 liter per 

hectare before planting and mixed with soil; butisan star 2.5 liters per hectare before planting 

and before emergence of rapeseed and weeds; lontral herbicide 1 liter per hectare in stages of 2 

to 4 leaves of weeds; paraquat herbicide 2 liters per hectare in stages of 4 to 6 weed leaves; weed 

control and without weed control. The results showed that changing the arrangement of planting 

and application of guided herbicide in two rows increased canola seed protein percentage by 

21.31%, linoleic acid by 24.22%, linoleic acid by 10.08%, oil yield and yield of canola by 

78.46% and 78.48%, respectively. Also, palmitic acid decreased by 11.06% when application of 

this treatment was made. Therefore, by managing canola agronomy and adjusting the row 

spacing to utilize guided herbicide paraquat, in addition to weed control, canola also increased 

protein content, unsaturated fatty acids, oil yield, and rapeseed grain. 
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