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نشریه پژوهش های کاربردی زراعی

دوره34- شماره 4-  پیایند 133 زمستان 1400 
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 این مطالعه باتوجه به اهمیت گوار به عنوان یک محصول خوراکی، صنعتی و دارویی جدید در الگوی کشت و به منظور 

صورت  به  کاشت،  ردیف  بین  فواصل  تغییر  به  گوار  گیاه  عملکرد  و  رشد  بر  فسفر  و  نیتروژن  مختلف  سطوح  تأثیر  ارزیابی 

فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار در دو سال زراعی 98-1397 و 99-1398 در مرکز تحقیقات 

و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان )جیرفت( اجرا شد. نیتروژن در سه سطح )20، 60 و 100 کیلوگرم نیتروژن 

خالص در هکتار( از منبع کود اوره و فسفر در دو سطح )صفر و 75 کیلوگرم در هکتار( از منبع کود مونو پتاسیم فسفات و 

فواصل بین ردیف کاشت در سه سطح )30، 45 و 60 سانتی متر معادل 47، 31 و 24 بوته در مترمربع، تراکم بوته( در نظر 

گرفته شد. ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف؛ عملکرد دانه و 

وزن هزاردانه اندازه گیری شدند. نتایج نشان داد، اثر متقابل نیتروژن، فسفر و فاصله بین ردیف کاشت بر تمام ویژگی های 

مورد بررسی به غیر از تعداد شاخه فرعی و طول غلاف اثر معنی داری داشتند ولی اثر سال بر هیچ کدام از صفات معنی 

بوته  تراکم  به همراه رعایت  نیتروژن و فسفر  ترتیب  به  تیمار کاربرد 60 و 75کیلوگرم  از  نشد. بیش ترین عملکرد دانه  دار 

تیمار  به  نسبت  اما  تیمار  این  میزان 4250کیلوگرم در هکتار بدست آمد،  به  متر(  )فاصله ردیف کاشت 45سانتی  31مترمربع 

کاربرد 20 و صفرکیلوگرم به ترتیب نیتروژن و فسفر به همراه رعایت تراکم بوته 24مترمربع )فاصله ردیف کاشت 60سانتی 

فسفر  و  نیتروژن  کیلوگرم  صفر  و   100 کاربرد  تیمار  با  آماری  نظر  از  و  داد  نشان  افزایش  عملکرد  درصد   42 میزان  به  متر( 

بنابراین کاربرد 60  نداشت.  معنی داری  اختلاف  متر(  )فاصله ردیف 45سانتی  مربع  متر  بوته در  تراکم 31  رعایت  به همراه 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن و 75 کیلوگرم در هکتار فسفر و تراکم بوته 31 مترمربع )فواصل ردیف کاشت 45 سانتی متر(، 

مشابه،  مناطق  و  کرمان  جنوب  اقلیمی  شرایط  در  که  کرد  خواهد  ایجاد  حداکثری  عملکرد  تولید  جهت  مطلوبی  شرایط 

قرار گیرد الگوی کاشت  برنامه  نیاز غذایی در  نظر  از  توقع  به عنوان یک گیاه کم  تواند  بود و گوار می   مناسب خواهد 
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 مقدمه
علمی  نام  با  ای  خوشه  لوبیای  یا  گوار 
)Cyamopsis tetragonoloba L.(، گیاهی یک 
که  است  بقولات  خانواده  از  تابستانه  و  ساله 
تحمل بالایی به خشکی دارد و محصول مناسبی 
 Ashraf et al.,( است  نیمه خشک  مناطق  برای 
Singla et al., 2016 ;2005(. هند با تولید حدود 

پس  و  جهان  در  گوار  گیاه  از  درصد   82–75
در  تولید  نظر  از  10-12درصد  پاکستان  آن  از 
رتبه اول قرار دارد. به دلیل ارزش صنعتی بالا و 
جهش شدید تقاضا، توجه به کشت گوار نیز در 
ایالات  میانمار،  بنگلادش،  استرالیا،  کشورهای 
برزیل،کنگو  جنوبی،  آفریقای  آمریکا،  متحده 
قرارگرفته  کشاورزان  توجه  مورد  سریلانکا  و 
است )Mahla et al., 2020(. امروزه اثرکودها به 
عنوان ابزاری برای دستیابی به حداکثر تولید در 

واحد سطح استفاده می شود. 
فاصله  اثرات  بررسی  در  گرانی  پژوهش 
ردیف های مختلف بر رشد و عملکرد سه واریته 
بالاترین عملکرد  دادند،  نشان  ی مختلف گوار 
دست  به  متر  45سانتی  ردیف  ی  فاصله  در 
تحقیقی  در   .)Mahmood et al., 1988( آمد 
ردیف  فاصله  و  تاریخ  اثر  بررسی  در خصوص 
کاشت بر رشد و عملکرد گوار در آب و هوای 
نیمه گرمسیری هند بیان شد، تاریخ کاشت اول 
تیرماه در فواصل بوته 30×45 سانتی متر، بالاترین 
 Deka et al.,(بود دارا  را  گوار  عملکرد غلاف 
استرین های جدید  پاسخ  مطالعه ی  در   .)2015

گوار به فواصل ردیف متفاوت نشان دادند، بیش 
ردیف  ی  فاصله  در  گوار  دانه   عملکرد  ترین 
 Lal Hussain et al.,(30سانتی متر به دست آمد

2012(. محققانی براساس نتایج خود در خصوص 

گیاه گوار نشان دادندکه بیش ترین عملکرد دانه 
کاشت  ردیف  فاصله  در  بیولوژیک  عملکرد  و 
 .))Jagtap et al., 201145سانتی متر بدست آمد
در آزمایشی در خصوص بررسی اثر تراکم بوته 
قرمز  لوبیا  دانه  عملکرد  اجزاي  و  عملکرد  بر 
گزارش شد، وزن صددانه، ارتفاع بوته و تعداد 
دانه در غلاف تحت تأثیرتراکم بوته قرار نگرفت. 
درحالی که تعداد غلاف دربوته در اثر افزایش 
با  دانه  عملکرد  ولی  یافت،  کاهش  بوته  تراکم 
 Salehi,( افزایش تراکم بوته افزایش یافته است
2014(. در ارزیابی اثر تراکم های مختلف بوته 

و سطوح نیتروژن بر رشد، عملکرد علوفه گوار 
قطر  بوته،  ارتفاع  بر  بوته  تراکم  شد،  گزارش 
ساقه اثر معنی داری نداشت. تعداد شاخه فرعی 
در گیاه با افزایش تراکم بوته،کاهش یافت. هم 
چنین اثرات متقابل نیتروژن و تراکم بوته تنها بر 
 Ayub(دار شد معنی  تر  و  ماده خشک  عملکرد 
et al., 2011(. در بررسی اثرات سطوح نیتروژن 

اجزاء عملکرد گوار گزارش شد  بر عملکرد و 
که در بین 5سطح کود نیتروژن )صفر، 18، 22، 
نیتروژن مورد آزمایش بیش  26، 30( کیلوگرم 
تعداد  غلاف،  تعداد  فرعی،  شاخه  تعداد  ترین 
و  بوته  ارتفاع  غلاف،  طول  و  غلاف  در  دانه 
عملکرد دانه از کاربرد 30کیلوگرم )بیش ترین 
 Sajid et( نیتروژن در هکتار بدست آمد )سطح
al., 2009(. محققین بیان نمودند با مصرف کود 

رقابت  هکتار،  در  60کیلوگرم  از  بیش  نیتروژن 
بوته اي کاهش یافت و استفاده هر غلاف از مواد 
غذایی بیش تر شد، لذا اثر خود را با افزایش وزن 
بر وزن  تاثیر  نتیجه آن  نشان داد که  دانه  در هر 
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 تأثیر سطوح مختلف نیتروژن  ....

 .)Amiri & Abdzad Gohari, 2015(صد دانه بود
پژوهش گران با بررسی چهار سطح نیتروژن بر 
روي باقلا دریافتند که با افزایش میزان نیتروژن 
 Noori et( یافت  افزایش  بوته  در  غلاف  تعداد 

.)al., 2005

رشد  بر  روی  و  فسفر  کود  اثر  بررسی  در 
میزان  به  فسفر  کاربردکود  شد،  گزارش  گوار 
40کیلوگرم در هکتار، ارتفاع بوته، تعداد شاخه 
خشک،  ماده  تجمع  میزان  بوته،  در  فرعی  ی 
شاخص سطح برگ در 45 روز پس از کاشت 
 Menna et( داد   افزایش  معنی داری  طور  به  را 
مختلف  ارقام  عملکرد  نیتروژن   .)al., 2006

گوار را از طریق افزایش اجزاء عملکرد بالا می 
ماده  درصد  بر  اما   ،)Behera et al., 2000( برد 
 Modaihsh et( ندارد  معنی داری  اثر  ی خشک 
هر  برگ  سطح  نیتروژن،  کاربرد   .)al., 2007

واریته های گوار  ماده ی خشک  گیاه، عملکرد 
 Sheikh, 2004; Khalid,( دهد  می  افزایش  را 
کودهای  کل  ی  شده  توصیه  میزان   .)2004

40کیلوگرم  نیتروژن+  هکتار  در  )15کیلوگرم 
در هکتار فسفر(، عملکرد دانه و کاه واریته های 
گوار را به ترتیب 55/7 درصد و 60/90 درصد 
 Kumawat et( بیشتر از تیمار شاهد افزایش داد

 .)al., 2006

گیاه گوار دارای ریشه های تقریبا عمودی و 
 Sij et( عمیق، برگ های زبر و خشن می باشد
al., 2002(. این گیاه به دلیل نیاز آبی نسبتاً کم 

 Gendy( و تحمل خوب در برابر تنش کم آبی
خرابی  و  بالا  دماهای  به  تحمل   ،)et al., 2013

 Sij et al., 2002; Das( بافت و ساختمان خاک
Suthar et al., 2018( و هم چنین توانایی تثبیت 

 )Lakshmi Kalyani, 2012( نیتروژن  زیستی 
می تواند به عنوان گزینه مناسبی در کشت های 
تابستانه مناطق گرم و خشک کشور مورد توجه 
موقعیت  به  توجه  با  بنابراین  قرارگیرد.  توسعه  و 
که  جیرفت  هوایی  و  آب  شرایط  و  جغرافیایی 
جزء مناطق گرم و خشک کشور است، گوار به 
عنوان محصولی خوراکی، صنعتی، علوفه ای و 
دارویی می تواند به عنوان گیاهی جدید در در 

الگوی کشت تابستانه قرار گیرد. 
اثر  بررسی  هدف  با  حاضر  مطالعه  بنابراین 
این  و عملکرد  بر رشد  فسفر  و  نیتروژن  سطوح 
با تغییر فاصله ردیف کاشت و دستیابی به  گیاه 
کاشت،  ردیف  )فاصله  تیماری  ترکیب  برترین 
نیتروژن و فسفر( در جنوب استان کرمان )منطقه 

جیرفت( طراحی و اجرا شد. 
 مواد و روش ها

مرکز  در  واقع  ای  مزرعه  در  مطالعه  این   
طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات 
 57 جغرافیائی  طول  با  )جیرفت(  کرمان  جنوب 
جغرافیائی  عرض  و  شمالی  دقیقه   41 و  درجه 
28 درجه و 37 دقیقه شرقی، 627 متر ارتفاع از 
دارای  جیرفت  شهرستان  شد.  اجرا  دریا  سطح 
آب و هوای گرم و خشک با زمستان های معتدل 
بارندگی  متوسط  با  وخشک  گرم  تابستان  و 
حرارت  درجه  حداکثر  سالیانه140میلی متر، 
حرارت  درجه  حداقل  و  سانتی گراد  48درجه 
چهار درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی صفر تا 

65درصد می باشد، انجام شد )جدول 1(. 
آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک های کامل تصادفی در 3 تکرار اجرا شد، 
که در آن نیتروژن در سه سطح )20، 60 و 100 
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کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار( از منبع کود 
اوره و فسفر در دو سطح )0 و 75کیلوگرم در 
هکتار بر مبنای P2O5( از منبع کود مونو پتاسیم 
سطح  سه  در  کاشت  ردیف  فواصل  و  فسفات 
)30، 45 و 60 سانتی متر( در نظر گرفته شدند. 
پس از انتخاب محل اجرای طرح جهت مشخص 
خاک  شیمیایی  و  فیزیکی  خصوصیات  نمودن 
از  زمین،  سازی  آماده  عملیات  به  اقدام  از  قبل 
مختلف  نقاط  از  متری  سانتی   30 تا  صفر  عمق 
تجزیه  که  گردید  انجام  برداری  نمونه  مزرعه 

درصد  پتاسیم،  درصد   ،EC  ،pH شامل  خاک 
نیتروژن، درصد فسفر و کلاس بافت خاک بود 

)جدول 2(. 
 هرکرت شامل 4 جوی و پشته با فواصل و 
اندازه مطابق با سطوح تیمارهای فواصل کاشت، 
در نظر گرفته  شد. فواصل بین بوته ها 7 سانتی 
متر و فاصله ی بین کرت ها و بین هر تکرار دو 
متر انتخاب  گردید. طول خطوط کشت 2 متر و 
باتوجه به فاصله ثابت روی ردیف )7 سانتیمتر( و 
سه تیمار فاصله بین ردیف کاشت )30، 45 و 60 
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سانتیمتر(، تراکم بوته به ترتیب معادل 47، 31 و 
24 بوته در مترمربع می باشد. مساحت کرت ها 
بیش ترین 3/6 مترمربع در نظرگرفته شد و سپس 
براساس فواصل ردیف کاشت تعداد 4 خط در 
هر کرت کشت شد.کاشت در نیمه دوم تیرماه 
انجام و آبیاری به صورت قطره ای و با نوار تیپ 
انجام شد. سطوح نیتروژن در دو نوبت )مرحله 4 
تا 6 برگی و مرحله گل دهی( و سطوح فسفر در 
مرحله 4 تا 6 برگی اعمال گردید. ارتفاع بوته، 
تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد 

شاخه فرعی در بوته، وزن هزاردانه و طول غلاف 
به صورت تصادفی از 5 بوته در داخل هر کرت 
اندازه گیری گردید. برای اندازه گیری عملکرد 
حذف  از  پس  میانی  ردیف  دو  محصول  دانه، 
حاشیه و خرمن کوبی نمونه ها اندازه گیری شد. 
داده های جمع آوری شده با استفاده از نرم افزار 
انجام  SAS مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفتند و 

براساس  مذکور  تغییـر  منـابع  براي   F آزمون 
فرض  با   )EMS(مربعات میانگین  ریاضی  امید 
اثر  ثابت بون  اثر سال و تکرار و  تصادفی بودن 
انجام گردید )جدول 3(. سپس  ها  عامل   سایر 
تجزیه واریانس داده ها برای دو سال به صورت 
جداگانه و مقایسه میانگین ها با آزمون LSD در 
برای  گردید.  انجام  درصد  پنج  احتمال  سطح 
 EXCEL افزار  نرم  از  مربوطه  های  شکل  رسم 

استفاده شد
نتایج و بحث

مورد  ویژگی های  واریانس  تجزیه  نتایج 
و  فسفر  نیتروژن،  متقابل  اثر  داد،  نشان  بررسی 
تراکم بوته )فاصله ردیف کاشت( بر تعداد غلاف 
در بوته، تعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه در 
سال اول و دوم در سطح احتمال یک درصد اثر 
معنی داری داشتند، ولی اثر سال روی آن ها معنی 
دار نشد، اما بر وزن هزاردانه، طول غلاف، تعداد 
شاخه فرعی در بوته و ارتفاع بوته معنی دار شد. 
نشد،  دار  معنی  که  ویژگی هایی  روی   سال  اثر 
باعث گردید تا نتایج سال اول و دوم به صورت 
.)3 )جدول  گیرد  قرار  ارزیابی  مورد  جداگانه 

عملکرد دانه 

ساله  دو  مرکب  واریانس  تجزیه  نتایج   
این  بر  سال  اثر  کـه  داد  نشان  دانـه  عملکرد 
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متقابل  اثر   .)4 )جدول  نشد  دار  معنی  ویژگی 
ردیف  )فاصله  بوته  تراکم  فسفر×  نیتروژن× 
کاشت( بر عملکرد دانه در سـطح احتمال یک 
درصد معنی دار شدند)جدول4(. براساس نتایج 
مربوط  دانه  ترین عملکرد  بیش  میانگین  مقایسه 
ترتیب  به  کیلوگرم   75 و   60 کاربرد  تیمار  به 
نیتروژن و فسفر به همراه رعایت تراکم 31 بوته 
در مترمربع )فاصله ردیف کاشت 45سانتی متر( 
به میزان4250 کیلوگرم در هکتار بود که با تیمار 
کاربرد 100و صفرکیلوگرم به ترتیب نیتروژن و 

فسفر به همراه رعایت تراکم 31 بوته در مترمربع 
اختلاف  متر(  45سانتی  کاشت  ردیف  )فاصله 
معنی داری نداشت)جدول 5(. بنابراین می توان 
نتیجه گرفت، عملکرد گیاه گوار بطور هم زمان 
تحت تأثیر هر سه عامل تراکم بوته، کود نیتروژن 
و فسفر قرار می گیرد. بطوری که کاربرد همزمان 
به  فسفر  و  نیتروژن  ترتیب  به  75کیلوگرم  60و 
همراه تراکم 31 بوته در مترمربع )فاصله ردیف 
عملکرد  میزان  بیشترین  متر(  سانتی   45 کاشت 
را تولید نموده است که با نتایج پژوهش گرانی 

3 

 

اميد رياضي ميانگين مربعات صفات مورد مطالعه -3جدول
Table 3 - Mathematical expectation of the mean squares of the studied traits

مربعات نيانگيم
E)MS(

درجه آزادي
DF

منابع تغييرات
S.O.V

Var(Error) + 18 Var(Y(r)) + 54 Var(Y)
 سال1

Y

Var(Error) + 18 Var(Y(r))
 1خطاي 4

Erorr1

Var(Error) +  18 Var(Y*N) + 36 Var(N)
 نيتروژن2

N

Var(Error) + 18 Var(Y*N)
 نيتروژن ×سال 2

Y*N

Var(Error) +  27 Var(Y*P) + 54 Var(P)
 فسفر1

P

Var(Error) + 27 Var(Y*P)
 فسفر ×سال 1

Y*P

Var(Error) + 18 Var(Y*Rs) + 36 Var(Rs)
 فاصله رديف كاشت2

Rs

Var(Error) +  18 Var(Y*Rs)
 فاصله رديف كاشت ×سال 2

Y*Rs

Var(Error) + 9 Var(Y*NP) + 18 Var(NP)
 فسفر ×نيتروژن 2

NP

Var(Error) + 9 Var(Y*NP)
 فسفر ×نيتروژن ×سال 2

Y*NP

Var(Error) + 6 Var(Y*NRs) + 12 Var(NRs)
 فاصله رديف كاشت ×نيتروژن 4

NRs

Var(Error) + 6 Var(Y*NRs)
 فاصله رديف كاشت ×نيتروژن ×سال 4

Y*NRs

Var(Error) +  9 Var(Y*PRs) + 18 Var(PRs)
 فاصله رديف كاشت ×فسفر 2

PRs

Var(Error) +  9 Var(Y*PRs)
 فاصله رديف كاشت ×فسفر ×سال 2

Y*PRs

Var(Error) + 3 Var(Y* NPRs) + 6 Var(NPRs)
 فاصله رديف كاشت×  فسفر× نيتروژن 4

NPRs

Var(Error) + 3 Var(Y* NPRs)
 فاصله رديف كاشت ×فسفر ×نيتروژن ×سال 4

Y* NPRs

Var(Error)
 خطا68

Error2
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در خصوص تأثیر تراکم کاشت و سطوح کود 
نیتروژن بر عملکرد لوبیا بیان نمودند، بیش ترین 
عملکرد دانه از تیمار با فاصله بین ردیف کاشت 
مترمربع(  در  بوته   25 بوته  )تراکم  متر  40سانتی 
و 60کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمده 
 )Ghorbani Gilanieh & Ashouri, 2018( است
رقابت  حاصل  دانه  عملکرد  دارد.  مطابقت 
محیطی  عوامل  برای  ای  بوته  درون  و  برون 
سطح  واحد  در  عملکرد  حداکثر  و  است  رشد 
هنگامی حاصل می شود که این رقابت به حداقل 
رسیده باشد و گیاه بتواند از عوامل رشد موجود 
 Khajepour et al,( بنماید  را  استفاده  حداکثر 
2009(. بنابراین در خصوص تراکم بوته )فواصل 

تراکم  نتیجه رسید که  این  به  توان  کاشت( می 
های بالا )فواصل بین ردیف کم، 30سانتی متر( 
و بیش تر از حد مطلوب به دلیل افزایش رقابت 
بالا،  از طرفی در تراکم های  درون گونه ای و 
فواصل کم باعث افزایش ارتفاع کانوپی شده و 
منجر  رشد  پایانی  مراحل  در  تواند  می  امر  این 
به خوابیدگی و نهایتاً کاهش عملکرد دانه شود 
بوته  تعداد  کاهش  دلیل  به  پایین  های  تراکم  و 
در واحد سطح و اجزاء عملکرد موجب کاهش 
عملکرد دانه می شود )Stefan et al, 2004(. لذا 
تراکم بهینه و مطلوب 31 بوته در مترمربع یعنی 
تراکم  بهترین  متر  45سانتی  ردیف  بین  فاصله 
بود که  مناسب خواهد  باشد و  این گیاه می  در 
بیش  دادند،  نشان  که  گرانی  پژوهش  نتایج  با 
متر  45سانتی  ردیف  فاصله  در  عملکرد  ترین 
می باشد مطابقت دارد)Patel et al., 2002( و نیز 
تا  نیتروژن  کود  افزایش  شد،  بیان  پژوهشی  در 
50کیلوگرم در هکتار موجب افزایش معنی دار 

عملکرد دانه شد و در سطح بالاتر از این مقدار، 
 Meftahizadeh( عملکرد به شدت کاهش یافت
عملکرد  دار  معنی  افزایش   .)& Asareh, 2021

شنبلیله با افزایش کاربرد نیتروژن و فسفر توسط 
 Patel &  ,2011( است  شده  گزارش  محققان 
تأثیر  بررسی  در  محققانی  همچنین   .)Mental

که  کردند  گزارش  گوار  عملکرد  بر  فسفر 
ترین  بیش   )p2o5( فسفر  40کیلوگرم  کاربرد 
 .)Karche et al., 2012(داشت گوار  عملکرد 
و  دانه  عملکرد  که  دادند  نشان  محققین  برخی 
فاصله روی ردیف  افزایش  با  لوبیا  توده  زیست 
متر( کاهش می  فاصله ردیف 7تا 10سانتی  )از 
 Bakry et al., 2011; Mtaita & Mutetwa,( یابد
2014  (. با افزایش فاصله ردیف، تعداد بوته در 

عملکرد  کاهش  باعث  و  یافت  کاهش  هکتار 
با  که  هستند  باور  این  بر  زارعین  اصولا  شد. 
توان  می  ردیف(  فاصه  )کاهش  تراکم  افزایش 
عملکرد را افزایش داد، اما باید توجه داشت که 
تر(  کم  ردیف  )فاصله  تر  بیش  هاي  تراکم  در 
حدي  به  ها  بوته  وزن  کاهش  مطلوب،  حد  از 
است که افزایش عملکرد ناشی از افزایش تعداد 
 Rao et al.,( بوته در واحد سطح خنثی می شود

 .)1996

تعداد غلاف در بوته

 نتایج به دست آمده از تجزیه مرکب سال 
اثر سال بر صفت  بیانگر آن بود،  های آزمایش 
تعداد غلاف در بوته معنی دار نشد )جدول 4(. 
)فاصله  بوته  تراکم  فسفر×  نیتروژن×  متقابل  اثر 
ردیف کاشت( بر تعداد غلاف در بوته در سطح 
احتمال یک درصد معنی دار شد)جدول4(. نتایج 

 تأثیر سطوح مختلف نیتروژن  ....
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مقایسه میانگین نشان داد )جدول 5(، تیمار کاربرد 
ترتیب  به  هکتار  در  کیلوگرم   75 100و  توأم 
نیتروژن و فسفر به همراه رعایت تراکم 24بوته 
در مترمربع )فاصله ردیف کاشت 60سانتی متر( 
بود  دارا   65 میزان  به  غلاف  تعداد  ترین  بیش 
ترتیب  به  کیلوگرم  صفر  20و  کاربرد  تیمار  و 
نیتروژن و فسفر به همراه رعایت تراکم 47بوته 
در مترمربع )فاصله ردیف کاشت 30سانتی متر(

کم ترین تعداد غلاف در بوته را به میزان 22دارا 
بودند. تعداد غلاف در بوته با تعداد شاخه فرعی 
باشد  تراکم کمتر  دارد. هرچه  ارتباط مستقیمی 
تعداد  نتیجه  در  شده  بیشتر  فرعی  شاخه  تعداد 
با نتایج این  غلاف در بوته افزایش می یابد که 
مطالعه مطابقت دارد)Sajid et al., 2009(. نتایج 
محققین روی تراکم بوته گوار نشان داد که در 
تراکم پایین بوته گوار با دسترسی به منابع مورد 
تعداد  زایشی  و  رویشی  مرحله  در  محیطی  نیاز 
بیش تر غلاف تولید می کنند، ولی افزایش تراکم 
بوته باعث کاهش تعداد غلاف شدکه مؤید این 
مطلب است)Mehdi pour et al.,2019(. کاهش 
از کاهش  ناشی  تراکم،  افزایش  با  بوته  در  دانه 
تعداد غلاف در بوته است. زیرا در تراکم هاي 
براي  مواد غذایی  و  نور  فضا،  براي  رقابت  بالا، 
هر گیاه بیش تر شده و بنابراین، تولید شاخه هاي 
جانبی و به دنبال آن تولید غلاف در بوته کمتر 
بین  مستقیم  رابطه  یک  که  طوري  به  شود،  می 
تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته دیده 
غلاف  تعداد   .)Lone et al., 2009( است  شده 
یافت.  افزایش  نیتروژن  کود  افزایش  با  بوته  در 
این افزایش ممکن است به علت تخصیص بیشتر 
مواد فتوسنتزی برای قسمت های زایشی نسبت به 

 Shafaroodi( سطوح کودی پایین تر بوده باشد
et al., 2012(. در تحقیقی افزایش تعداد غلاف 

در بوته شنبلیله با افزایش کاربرد فسفر از صفر به 
 Sharma et al.,( گردید  گزارش  کیلوگرم   40
2014(.  لذا گیاه گوار از سطوح نیتروژن  و فسفر 

بالا و تراکم پائین بوته در واحد سطح، در تولید 
شاخه های فرعی بیشتر استفاده کرده  و به تبع آن 

تعداد غلاف در بوته افزایش یافته است. 
تعداد دانه در غلاف

اثر  داد،  نشان  دوساله  مرکب  تجزیه  نتایج   
متقابل  اثر  نشد.  معنی دار  در  دانه  تعداد  بر  سال 
ردیف  )فاصله  بوته  تراکم  فسفر×  نیتروژن× 
کاشت( بر تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال 
براساس  )جدول4(.  شد  معنی دار  درصد  پنج 
تیمار کاربرد  میانگین )جدول 5(،  مقایسه  نتایج 
به  فسفر  و  نیتروژن  ترتیب  به  60و 75 کیلوگرم 
همراه رعایت تراکم 31بوته در مترمربع )فاصله 
تعداد  ترین  بیش  متر(،  ردیف کاشت 45سانتی 
و صفر   20 کاربرد  تیمار  و  در غلاف)10(  دانه 
همراه  به  فسفر  و  نیتروژن  ترتیب  به  کیلوگرم 
رعایت تراکم 24 بوته در مترمربع )فاصله ردیف 
در  دانه  تعداد  متر(،کمترین  60سانتی  کاشت 
با کاهش  غلاف)4( را دارا بودند. به طور کلی 
کاشت(  ردیف  فاصله  )افزایش  بوته  تراکم 
بیش  و  یافت  کاهش  غلاف  در  دانه  تعداد 
ترین سطح  بیش  دانه در غلاف در  تعداد  ترین 
بیان شد  تحقیقی  در  باشد.  می  فسفر  و  نیتروژن 
کود  سطوح  چنین  هم  و  بوته  تراکم  افزایش  با 
نیتروژن، تعداد غلاف در بوته ابتدا افزایش یافت 
)Meftahizadeh & Asareh, 2021(.در مطالعه ی 
بین  در  کلزا گزارش شد که  گیاه  با  ارتباط  در 
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اجزای عملکرد، تعداد دانه در غلاف حساسیت 
نحوی  به  نشان می دهد،  بوته  تراکم  به  بیشتری 
که با کاهش تراکم تعداد دانه در غلاف کاهش 
نیام در مرحله  در  دانه  تعداد  از طرفی  و  داشت 
عوامل  تأثیر  تحت  و  شود  می  تعیین  دهی  گل 

مثل  محیطی  نامساعد  شرایط  جمله  از  مختلف 
گرما و کمبود مواد فتوسنتزی قرار می  گیردکه 
این سطوح بالای نیتروژن و فسفر سبب تخصیص 
بیشتر مواد فتوسنتزی به گیاه شده در نتیجه تعداد 
 Eskandari Torbaghan et( یافت  افزایش  دانه 
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.)al, 2015

ارتفاع بوته

داد  نشان  مرکب  واریانس  تجزیه  نتایج   
معنی  آماری  نظر  از  بوته  ارتفاع  بر  سال  اثر  که 
دار نبود )جدول 4(. اثر متقابل نیتروژن× فسفر× 
سطح  در  کاشت(  ردیف  )فاصله  بوته  تراکم 
)جدول4(.  شد  دار  معنی  درصد  یک  احتمال 

بیش   ،)5 میانگین)جدول  مقایسه  نتایج  براساس 
 75 و   100 کاربرد  با  تیمار  بوته  ارتفاع  ترین 
همراه  به  فسفر   و  نیتروژن  ترتیب  به  کیلوگرم 
رعایت تراکم 47 بوته در مترمربع )فاصله ردیف 
متر  125سانتی  میزان  به  متر(  30سانتی  کاشت 
وکم ترین ارتفاع بوته در سال اول و دوم تیمار 
با کاربرد 20 و صفرکیلوگرم در هکتار به ترتیب 
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نیتروژن و فسفر به همراه رعایت تراکم 24بوته 
در مترمربع )فاصله ردیف کاشت 60سانتی متر( 
به میزان 50/5سانتیمتر به دست آمد. به طور کلی 
ردیف  فاصله  )افزایش  بوته  تراکم  کاهش  با 
طوری  به  یافت.  کاهش  بوته  ارتفاع  کاشت( 
ترین سطح  بیش  در  بوته  ارتفاع  ترین  بیش  که 
نیتروژن و فسفر وکم ترین فاصله ردیف کاشت 
بوته  ارتفاع   باشد.  بوته( می  تراکم  ترین  )بیش 
نیز پاسخ مثبتی به کاربرد نیتروژن داد، به طوری 
که با افزایش سطوح نیتروژن ارتفاع بوته به طور 
 Abayomi( معنی داری افزایش یافت که با نتایج
et al., 2008; Zubair, 2009( سازگار می باشد. 

آن ها هم چنین گزارش کردند که افزایش معنی 
نیتروژن  مقادیر  افزایش  با  بوته  ارتفاع  در  داری 
فواصل  با  ارتباط  در  آمد.  دست  به  گوار  روی 
حاکی  سویا  روی  بر  پژوهشی  نتایج  نیز  ردیف 
از افزایش ارتفاع بوته با افزایش تراکم )فواصل 
ردیف کم( می باشد که دلیل آن  را عدم حضور 
بیان  توان  اکسین است، می  نشدن  نور و تجزیه 
لوبیا  روی  آزمایشی  در   .)Wilocx, 1994( کرد 
با  افزایش ارتفاع اولین گره  سفید گزارش شد، 
بین ردیف( هم  افزایش تراکم )کاهش فواصل 
با  که  داشت  بوته  ارتفاع  با  بالایی  بسیار  سویی 
بین ردیف رقابت برای دسترسی  کاهش فاصله 
بوته  ارتفاع  افزایش  باعث  و  شده  زیاد  نور  به 
باردار  گره  اولین  ارتفاع  رو  این  از  و  گردیده  
 Hamed Labafian,( است  داده  افزایش  نیز  را 
برای  رقابت  گیاه،  تراکم  افزایش  با   .)1995

افزایش  موجب  و  شده  زیادتر  نور  به  دسترسی 
آمده  دست  به  نتیجه  که  شود  می  گیاه  ارتفاع 
گزارش  که  محققینی  نتیجه   با  تحقیق  این  در 

دادند، افزایش تراکم، همسویی بالایی با افزایش 
 Xiao et(ارتفاع در لوبیا دارد، مطابقت می کند
al., 2006(. افزایش ارتفاع به دلیل تأثیر نیتروژن 

میانگره  ویژه  به  و  ها  سلول  طولی  رشد  روی 
های ساقه منجر به افزایش سرعت تقسیم سلولی 
و رشد در سلول های ساقه گردیده و در نتیجه 
 Heidarzadeh et( یابد  می  افزایش  بوته  ارتفاع 

.)al., 2020

وزن هزاردانه 

داد  نشان  مرکب  واریانس  تجزیه  نتایج   
آماری  نظر  از  هزاردانه  وزن  بر  سال  اثر  که 
نیتروژن×  متقابل  اثر   .)4 نبود )جدول  دار  معنی 
کاشت( ردیف  )فاصله  بوته  تراکم  فسفر× 

درصد  یک  احتمال  سطح  در  هزاردانه  وزن  بر 
میانگین  مقایسه  نتایج  )جدول4(.  شد  دار  معنی 
نشان داد )جدول5(، تیمارکاربرد توأم 100 و 75 
کیلوگرم در هکتار به ترتیب نیتروژن و فسفر به 
همراه رعایت تراکم 24بوته در مترمربع )فاصله 
وزن  ترین  بیش  متر(  60سانتی  کاشت  ردیف 
هزاردانه به میزان 83/57 گرم و تیمار با کاربرد 
20و صفر کیلوگرم به ترتیب نیتروژن و فسفر به 
همراه رعایت تراکم 47بوته در مترمربع )فاصله 
وزن  متر(کمترین  30سانتی  کاشت  ردیف 
به  بودند.  دارا  میزان 68/67 گرم  به  را  هزاردانه 
افزایش تراکم بوته )کاهش فاصله  با  طور کلی 
فسفر وزن  و  نیتروژن  ردیف کاشت( و کاهش 
های  تراکم  در  یافت.  کاهش  گوار  دانه  هزار 
بوته بالا )فواصل ردیف 30 سانتی متر( به دلیل 
افزایش رقابت برای مواد غذایی و منابع محیطی 
می  رسیدگی  مرحله  به  زودتر  گوار  های  بوته 
این  یابد و  رسند و طول دوره رشد کاهش می 

 تأثیر سطوح مختلف نیتروژن  ....
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امر دلیلی به کاهش وزن هزاردانه است. به نظر 
به  نیتروژن احتمالاً  می رسد در شرایط فراهمی 
افزایش دوام سطح برگ و طول دوره پر  علت 
شدن دانه ها و سرعت فتوسنتزی جاری افزایش 
نیمه مواد  یافته )Devnarain et al, 2016( و در 
و وزن  منتقل شده  ها  دانه  به  بیشتری  فتوسنتزی 
هزاردانه افزایش می یابد. در خصوص فسفر در 

بررسی دیگری با افزایش کاربرد فسفر از صفر به 
40کیلوگرم در هکتار وزن هزاردانه افزایش می 
یابد )Sharma et al., 2014(. محققانی گزارش 
تراکم  در  ذرت  رشد  فصل  طول  که  کردند 
تر  پائین کم  های  تراکم  با  مقایسه  در  بالا  های 
به  رو  این  از   .)Mendehpour et al, 2015(بود
ها )کاهش  فاصله ردیف  افزایش  نظر می رسد 
و  غذایی  مواد  فراهمی  افزایش  سبب  تراکم( 
منابع محیطی شده و به تبع آن طول دوره رویشی 
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افزایش یافته، در نتیجه انتقال مواد فتوسنتزی به 
دانه زیاد می گردد و باعث افزایش وزن هزاردانه 
می گردد و از طرفی عدم کفایت مواد فتوسنتزی 
کم  ردیف  فواصل  در  دانه  شدن  پر  دوره  در 
)تراکم بالا( خود دلیلی بر کاهش وزن هزاردانه 
می باشد. محققین دیگری دلیل معنی دار بودن 
لوبیا  دانه  هزار  بـر روي وزن  بوتـه  فاصـله  تأثیر 
را این گونه عنوان کردند که با افزایش فاصله یا 
همان کاهش تراکم، رقابت بین بوته ها کاهش 
یافته و در نتیجه استفاده هر غلاف از مواد غذایی 
تعداد دانه در  از آن جا که  تر می شود و  بیش 
هر غلاف تغییر نمی کند، اثر خود را با افزایش 
 Torbatinejad et( وزن هزار دانه نشان می دهد

.)al, 2002

طول غلاف

اثر  که  داد  نشان  مرکب  تجزیه  نتایج   
سال  و  کاشت  ردیف  فاصله  فسفر،  نیتروژن، 
دار  معنی  آماری  نظر  از  بر طول غلاف  زراعی 
بود)جدول4(. اثر متقابل نیتروژن× فسفر× تراکم 
غلاف  طول  کاشت(بر  ردیف  )فاصله  بوته 
فسفر×  متقابل  اثر  نشد)جدول4(.  دار  معنی 
اثر متقابل  تراکم بوته )فاصله ردیف کاشت( و 
پنج  سطح  در  غلاف  طول  بر  فسفر  نیتروژن× 
درصد معنی دار شدند)جدول 4(. براساس نتایج 
در  غلاف  طول  ترین  بیش  ها،  میانگین  مقایسه 
ترتیب  به  و 75کیلوگرم  توأم 100  تیمارکاربرد 
نیتروژن و فسفر در هکتار به میزان 8/91سانتی متر 
و کم ترین طول غلاف در تیمار با کاربرد توأم 
20 و صفرکیلوگرم به ترتیب نیتروژن و فسفر در 
هکتار به میزان 3/84سانتی متر )شکلAَ – 1( و 
نیز بیشترین طول غلاف در تیمارکاربرد توأم 75 

کیلوگرم در هکتار فسفر به همراه رعایت تراکم 
بوته 47مترمربع )فاصله ردیف کاشت 30 سانتی 
تیمارکاربرد  با  مترکه  7/40سانتی  میزان  به  متر( 
توأم 75کیلوگرم در هکتار فسفر به همراه رعایت 
تراکم 31بوته در مترمربع )فاصله ردیف کاشت 
45سانتی متر( اختلاف معنی داری نداشت و کم 
در  کیلوگرم  صفر  کاربرد  با  غلاف  طول  ترین 
تراکم 31بوته در  به همراه رعایت  فسفر  هکتار 
متر(  45سانتی  کاشت  ردیف  )فاصله  مترمربع 
توأم  تیمارکاربرد  با  مترکه  میزان 4/66سانتی  به 
صفر کیلوگرم در هکتار فسفر به همراه رعایت 
تراکم 47بوته در مترمربع )فاصله ردیف کاشت 
به  نداشت  داری  معنی  اختلاف  متر(  30سانتی 
دست آمد )شکلB – 1(. به طور کلی با افزایش 
سطح نیتروژن و فسفر طول غلاف افزایش یافت، 
کاشت(  ردیف  بین  )فاصله  بوته  تراکم  ولی 
بنابراین مصرف  تأثیری بر طول غلاف نداشت. 
در  هکتار  در  75کیلوگرم  فسفر  بالای  مقادیر 
تمامی سطوح فواصل ردیف )تراکم بوته( بیش 
دادند،  اختصاص  خود  به  را  غلاف  طول  ترین 
به علت رشد  است  افزایش طول غلاف ممکن 
مواد  تر  بیش  تولید  در  که  تر  بیش  رویشی 
 Sajid et( فتوسنتزی کمک می کند ایجاد شود
تعداد  که  این  دلیل  به  al., 2009(. طول غلاف 

مهمی  شاخص  دهد،  می  جای  خود  در  را  دانه 
در عملکرد می باشد )Xiao et al., 2006(. نتایج 
 )Mental & Patel, 2011( شنبلبله  در  مشابهی 
 Dracocephalum moldavica L.)( بادرشبو  و 
Safikhani et al., 2007)( در مورد تأثیر افزایش 

شده  گزارش  غلاف  طول  بر  نیتروژن  مصرف 
است.

 تأثیر سطوح مختلف نیتروژن  ....
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 تعداد شاخه فرعی
فسفر،  نیتروژن،  اثر  مرکب  تجزیه  نتایج   
تراکم بوته )فاصله ردیف کاشت( و سال زراعی 
دار  معنی  آماری  نظر  از  فرعی  شاخه  تعداد  بر 
بوته  تراکم  فسفر×  متقابل  اثر   .)4 )جدول  نبود 
نیتروژن×  متقابل  اثر  کاشت(و  ردیف  )فاصله 
تعداد  بر  کاشت(  ردیف  )فاصله  بوته  تراکم 
معنی  پنج درصد  بوته در سطح  بر  فرعی  شاخه 
دار شدند)جدول 4(. نتایج مقایسه میانگین نشان 
هکتار  در  کیلوگرم   75 توأم  تیمارکاربرد  داد، 

24مترمربع  بوته  تراکم  رعایت  همراه  به  فسفر 
)فاصله ردیف کاشت60 سانتی متر( بیش ترین 
 )B و Aَ تعداد شاخه فرعی )شکل2 – به ترتیب
توأم 100کیلوگرم در هکتار  تیمارکاربرد  نیز  و 
نیتروژن به همراه رعایت تراکم 24بوته در مترمربع 
)فاصله ردیف کاشت60 سانتی متر( بیش ترین 
تیمار کاربرد  و  میزان 12  به  فرعی  تعداد شاخه 
صفر کیلوگرم در هکتار فسفر به همراه رعایت 
تراکم 47بوته در مترمربع )فاصله ردیف کاشت 
20کیلوگرم  کاربرد  تیمار  نیز  و  متر(  30سانتی 

2 
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 47 تراکم  رعایت  همراه  به  نیتروژن  هکتار  در 
)فاصله ردیف کاشت30سانتی  مترمربع  بوته در 
 7 میزان  به  را  فرعی  شاخه  تعداد  ترین  متر(کم 
دارا بودند )شکل2 – به ترتیب Aَ و B(. به طور 
کلی با افزایش تراکم بوته )کاهش فاصله ردیف 
تعداد شاخه  نیتروژن و فسفر  کاشت( و کاهش 
فرعی گوار کاهش یافت. به نظر می رسد دلیل 
پایین  تراکم های  در  فرعی  تعداد شاخه  افزایش 
قابلیت دسترسی  افزایش  )فواصل ردیف زیاد(، 
به نور و از طرفی فراهمی سطوح بالای نیتروژن، 
فسفر و کاهش رقابت درون گونه ای است،که 

در نهایت فضا برای رشد تک بوته ها فراهم می 
باشد و در نتیجه تعداد شاخه های فرعی افزایش 
نتایج آزمایشی بر تراکم کاشت گوار  می یابد. 
نشان داده شد که تراکم های پایین سبب افزایش 
این  مؤید  گردد  می  فرعی  های  شاخه  تعداد 
پژوهش   .)Nandini et al., 2017(است مطلب 
فرعی  تعداد شاخه  داشتند، حداکثر  بیان  گرانی 
 120( نیتروژن  بالای  با مصرف سطوح  گیاه  در 
 .)Khan et al, 2002( به دست می آید )کیلوگرم
با  فرعی   شاخه  تعداد  شد،  بیان  ای  مطالعه  در 
ردیف  فاصله  )کاهش  بوته  تراکم  افزایش 
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کاشت(، کاهش یافت که دلیل این امر، کمبود 
های  شاخه  توسعه  و  رشد  جهت  کافی  فضای 
فرعی به واسطه افزایش تراکم بوته می باشد که با 
 Meftahizadeh(نتایج این پژوهش مطابقت دارد
بیش  تحقیقی،  در  همچنین   .)& Asareh, 2021

از  بوته  در  اصلی  ساقه  انشعابات  تعداد  ترین 

گیاه  در  هکتار  در  فسفر  60کیلوگرم  کاربرد 
.)Bairagi, 2014( شنبلیله حاصل شد

 نتایج هم بستگی ویژگی های اندازه گیری 
شده )جدول7( نشان داد، عملکرد دانه با تعداد 
بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته و وزن هزاردانه، 
ارتفاع بوته و طول غلاف هم بستگی معنی داری 
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داشت، اما با تعداد دانه در غلاف معنی دار نشد. 
بوته  در  غلاف  تعداد  که  کردند  بیان  محققانی 
دانه  با عملکرد  داری  معنی  و  مثبت  بستگی  هم 
 Khan & Qyreshi,(در ژنوتیپ های نخود دارد
کردند  گزارش  دیگری  پژوهشی  در   .)2001

مؤثر  بوته جزء  در  کپسول  تعداد  کنجد  در  که 
عملکرد است و هم بستگی مثبت و بسیار معنی 
 Ahmadi &( با سایر اجزاء عملکرد دارد داری 
Bohrani, 2009; Shakeri et al., 2012(. عملکرد 

دانه بیش ترین هم بستگی را با تعداد غلاف در 
نشان داد و  بوته و تعداد شاخه فرعی )**0/99( 
همچنین  نشد.  معنی دار  غلاف  در  دانه  تعداد  با 
با ارتفاع بوته )*0/13(  هم بستگی عملکرد دانه 
و وزن هزاردانه )*0/27( و طول غلاف )**0/35( 
از  تر  کم  ولی  بود،  دار  معنی  و  مثبت  اگرچه 
می  فرعی  شاخه  تعداد  و  بوته  در  غلاف  تعداد 
باشد که بیان کننده این مطلب است، با افزایش 
تعداد شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته افزایش 
می یابد و در نهایت عملکرد دانه را به طور مثبت 
و معنی داری افزایش می دهد. همچنین براساس 
و  غلاف  طول  غلاف،  در  دانه  تعداد  بین  نتایج 
وجود  پایینی  بسیار  منفی  رابطه  دانه  هزار  وزن 
غلاف،  طول  افزایش  با  می دهد  نشان  که  دارد 
تعداد دانه در غلاف افزایش می یابد که این خود 

باعث کاهش وزن هزار دانه می شود.
نتیجه گیری

که  است  مطلب  این  بیانگر  پژوهش  این  نتایج   
و   60 کاربرد  تیمار  از  دانه  عملکرد  بیشترین 
70کیلوگرم در هکتار به ترتیب نیتروژن و فسفر 
صفر  و   100 کاربرد  تیمار  با  که  شد  حاصل 
فسفر  و  نیتروژن  ترتیب  به  هکتار  در  کیلوگرم 
اختلاف معنی داری نداشت. به نظر می رسد در 

شرایط کاربرد فسفر مصرف بیش از 60کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار ضرورتی در افزایش عملکرد 
ندارد. در خصوص فسفر باتوجه به جذب کندتر 
آن نیاز به وجود دوره زمانی مناسب برای جذب 
و تأثرگذاری این کود بر عملکرد دانه می باشد. 
مقادیر  تعیین  گیاه  متعادل  تغذیه  جهت  بنابراین 
نیتروژن  ترتیب  به  هکتار  در  70کیلوگرم  و   60
و  قبول  قابل  تولید  به  دستیابی  جهت  فسفر  و 
محیطی  زیست  خسارت های  کاهش  همچنین 
در  عملکرد  پتاسیل  این  که  گردد.  می  توصیه 
این سطوح پائین کودی را به کم توقع بودن و یا 
در واقع نیاز کم آن به عناصر غذایی و از طرفی 
رابطه  در  داد.  نسبت  توان  می  گیاه  بودن  لگوم 
با تراکم بوته، براساس نتایج حاصله، از آنجائی 
پرکردن  توان  زیادی  حدود  تا  گوار  گیاه  که 
پوشش گیاهی )کانوپی( در واحد سطح را دارد، 
تراکم کاشت  اندازه  از  بیش  افزایش  این رو  از 
این گیاه ضروری نمی باشد، بنابراین تراکم بوته 
به دلیل  پائین، 30سانتی متر(  بالا )فاصله ردیف 
ردیف  فواصل  و  گونه  درون  رقابت  افزایش 
به دلیل کاهش تراکم و  نیز  بالا )60سانتی متر( 
کاهش تعداد بوته در واحد سطح، عملکرد دانه 
مطلوب  و  بهینه  تراکم  لذا  را کاهش می دهند. 
از تراکم 31 بوته در مترمربع )فاصله بین ردیف 
45سانتی متر( به دست آمد که می تواند مناسب 
باشد هم چنین برخلاف تصور کشاورزان کاهش 
فاصله بین ردیف ها باعث افزایش تعداد گیاه در 
واحد سطح به علت سایه اندازی بیش تر موجب 
خواهد  گیاه  هر  برای  استفاده  قابل  نور  کاهش 
کاهش  بوته  دانه  عملکرد  نیز  رو  این  از  شد، 
تراکم  در  که  داشت  توجه  باید  اما  یابد.  می 
از حد  تر(  بین ردیف کم  تر )فاصله  بیش  هاي 
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مطلوب، کاهش وزن بوته ها به حدي است که 
افزایش عملکرد ناشی از افزایش تعداد بوته در 
های  روش  شود.بنابراین  می  خنثی  واحد سطح 
مناسب(، مکانیزاسیون کاشت  )تغذیه  به زراعی 
عملکرد  به  نیل  جهت  منظم(  کاشت  )آرایش 

مطلوب بسیار مهم می باشد.
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 Introduction:

 Cluster bean, commonly known as guar, with the botanical name Cyamopsis 

tetragonoloba L. is an annual and summer plant of the legume family that has a high 

drought tolerance and is a suitable product for hot and semi-arid regions (Ashraf 

et al, 2005). Based on their results on guar gum, the researchers showed that the 

highest grain yield and biological yield were obtained at a row spacing of 45 cm 

(Jagtap et al., 2011). Determining the desired row spacing in the field as one of 

the important agricultural practices has an effective role in how light is distributed 

within vegetation as well as intra-plant competition. Due to the geographical 

location and climatic conditions of Jiroft, which is one of the hot and dry regions of 

Iran, it is necessary to identify and cultivate plants that are specific to these regions 

in accordance with the existing conditions. Therefore, guar as a food, medicinal, 

industrial, fodder product can be included in the summer cropping patterns. Thus, 

the present study was designed and conducted to investigate the effect of nitrogen 
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and phosphorus levels on the growth and yield of the guar plant at different row 

spacing, and to identify the best treatments (e.g. planting row spacing, nitrogen 

and phosphorus) in southern Kerman province (Jiroft region).

   Materials&Methods:

   This study was performed to evaluate the effect of nitrogen and phosphorus on 

growth and yield of guar at different planting densities, as a factorial layout based 

on a randomized complete block design with three replications in two cropping 

years 2019-2020 and 2020- 2021 at the Agricultural Research and Training Center 

and Natural Resources of Jiroft. Nitrogen from urea at three levels (20, 60 and 100 

kg/ha pure nitrogen) and phosphorus fertilizer from mono potassium phosphate 

source at two levels (zero and 75 kg/ha P2O5 source) and row spacing at three 

levels (30, 45 and 60cm) were implemented. The treatments included as follows: 

N1P1D1, N1P1D2, N1P1D3, N1P2D1, N1P2D2, N1P2D3, N2P1D1, N2P1D2, 

N2P1D3, N2P2D1, N2P2D2, N2P2D3, N3P1D1, N3P1D2, N3P1D3, N3P2D1, 

N3P2D2 and N3P2D3. The traits measured in this study included: plant height, 

number of seeds per pod, number of pods per plant, number of sub-branch, 1000-

seed weight, pod length and seed yield. Data were collected and normalized and 

then analyzed using SAS software and the means were compared with LSD test. 

EXCEL software was used to draw the relevant shapes.

Results &Discussion: 

The results showed that the interaction of nitrogen, phosphorus and spacing 

between rows had a significant effect on the all studied characteristics in terms of 

number of sub-branches and pod length. The highest seed yield at 4250 kg/ha was 

obtained from 60 and 75 kg application of nitrogen and phosphorus where 45 cm 

row spacing was practiced, respectively. The lowest seed yield at 1800 kg/ha was 

recorded with  20 and 0 kg application of nitrogen and phosphorus where 60 cm 

row spacing was practiced, respectively. According to the results, nitrogen and 

phosphorus fertilizer levels had little impact on seed yield and yield is reported 

to be mainly affected by row spacing, As a result,  high nitrogen and phosphorus 

levels are not necessary to boost the yield (Patel et al., 2002).
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Conclusion: 

The results showed that the interaction of nitrogen, phosphorus and spacing 

between rows had a significant effect on the all studied characteristics in terms of 

number of sub-branches and pod length. But the effect of year on any of the traits 

was not significant. The highest seed yield at 4250 kg/ha was obtained from the 

application of 60 and 75kg nitrogen and phosphorus, respectively, along with the 

plant density of 31 m2, which showed a 42% increase in yield as compared to the 

treatment where nitrogen and phosphorus were applied at 20 and 0kg, respectively, 

with plant density of 24 m2 and did not differ significantly with the treatment where 

nitrogen and phosphorus were applied  at 100 and 0kg along with plant density 

of 31 plants per m2, respectively. Therefore, the application of 60 kg/ha nitrogen 

and 75 kg/ha of phosphorus and a plant density of 31 m2 might create conducive 

conditions to achieve maximum yield, which will be suitable under the climate of 

southern Kerman and similar areas. 

Keywords:  Number of sub-branches, Planting density, Seed yield and Urea. 
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