
 

 

1401 تاتستاى، 43ضوارُ 

یگوشت یجوجه ها اکسیدانییو آنت یهورمون یتعملکزد، فعال

ییتنش گزما یطدر شزا یو رسمار یپتوسشده با بزگ اکال یهتغذ 

٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ(هزتضی کزهی(

یبضی، ؾبظٔبٖ تحمیمبت، آٔٛظـ ٚ تطٚیح وكبٚضظی، قٟطوطز، ایطاٖزا٘كیبض پػٚٞكی ثرف ػّْٛ زأی، ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی، اؾتبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ ثرت

یاسز رحیویاى

ٌطٜٚ ػّْٛ زأی ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس قٟطوطز، ، قٟطوطز ، ایطاٖ.

چکیذُ:

ّای اکسیذاى ٍ َّرهَىآًتی هقذار، رضذ لکزدٌاکالیپتَط ٍ رسهاری تز عو  ّای پَدر تزگتزای تعییي اثزات استفادُ اس 

در قالة طزح  آرتَرآکزس پلاطرٍسُ سَیِ  31قطعِ جَجِ گَضتی  سیصذ اس تٌص گزهایی ّای تحتتیزٍئیذی در جَجِ

قطعِ جَجِ گَضتی هادُ( استفادُ ضذ. تیوارّا ضاهل گزٍُ ضاّذ ٍ جیزُ ّای  20تکزار ) 5کاهلا تصادفی  تا سِ تیوار ٍ 

 . تٌص حزارتی تِ ٍسیلِ دهای تالای هحیطیتَدًذ رسهاریدرصذ پَدر تزگ  5/0ٍ درصذ پَدر تزگ  ٌاکالیپتَط  5/0حاٍی 

رٍسگی اعوال ضذ. ًتایج  31ّا اس ّا ٍ تَْیِتا تستي درب ٍ پٌجزُ تعذاسظْز 16ظْز تا ساعت  12اس ساعت  ٍ تخاری تزقی

ضذ ٍلی تز ضزیة تثذیل خَراک  افشایص ٍسى رٍساًِ ص ٍسى تذى ٍسثة افشای ًطاى داد تغذیِ جیزُ حاٍی پَدر رسهاری

افشٍدى پَدر تزگ رسهاری  هَثز  ًثَد. تزگ  ٌاکالیپتَط  ٌاکالیپتَط  سثة تشرگتز ضذى طحال ٍ تَرط فاتزسیَط ضذ.

ٍ  ALPاکسیذاًی، آلکالیي فسفاتاس، ظزفیت تام آًتیGPXى پزاکسیذاستیَگلَتا ّایافشایص فعالیت آًشین سثة

رٍسُ  42ّای گَضتی در سزم جَجِ  MDAهالَى دی آلذّیذکاّص هیشاى ًسثت تِ تیوار ضاّذ ٍ  CEکَرتیکَاستزٍئیذ

ٍ  T3تزیَتیزًٍیيّای هَجة کاّص َّرهَى رسهاریافشٍدى پَدر تزگ (. P<05/0پَدر تزگ ٌاکالیپتَط ضذ )ًسثت تِ 

 تیزٍکسیيدار َّرهَى در تزگ  ٌاکالیپتَط سثة افشایص هعٌیتغذیِ پَ ٍ در هقاتل ذضًسثت تِ تیوار ضاّذ  T4تیزٍکسیي

 ًیآًتی اکسیذا قذرت افشایص ، سثة تْثَد عولکزداستفادُ اس پَدر رسهاری  ًتیجِ ًْایی ایي کِ .ذضًسثت تِ تزگ رسهاری 

 ین ّای کثذیسثة کاّص غلظت سزهی آًشتزگ  ٌاکالیپتَط   ٍ ّوچٌیي استفادُ اس پَدر ّای تیزٍئیذیَّرهَىکاّص  ٍ

ضذ.ّای گَضتی در جَجِ

یطٚئیسیت یٞبػٕىّطز، ، ٞٛضٖٔٛ ی،ضظٔبض ی،، خٛخٝ ٌٛقت اوؿیساٖیآ٘ت یپتٛؼ،اوبِ: یذیکل ّایٍاصُ
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 هقذهِ     

ایٕٙی  ؾبٔب٘ٝثطٚظ ػّٕىطز ضؼیف، تضؼیف  ٔٛختتٙف ٌطٔبیی 

ٌیطی  تٛا٘س ثبػث قٍُ تٙف ٌطٔبیی ٔی. قٛز ٚ تّفبت ثبلا ٔی

قٛز وٝ  1(ROSٞبی آظاز ٔٛؾْٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ اوؿیػٖ فؼبَ ) ضازیىبَ

ایٕٙی ٔب٘ٝ ؾبٞبی اوؿیساتیٛ ثٝ  تٛا٘س ثبػث آؾیت ایٗ تطویجبت ٔی

ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ػٕسٜ ٔٙفی ٔؤثط زض ػّٕىطز  ]23[قٛز ٔی

 .]30[ٌطزز پط٘سٌبٖ ٔحؿٛة ٔی

ٞبی طجیؼی ثب  ٞبی طجیؼی ٌیبٞبٖ زاضٚیی حبٚی فؼبَ وٙٙسٜ ػهبضٜ

وبٞف اثطات ٔٙفی زض پط٘سٌبٖ تحت تٙف حطاضتی ؾجت ثٟجٛز 

 (Eucalyptus)ٌاوبِیپتٛؼ   . ]4[قٛ٘س  ٔی ٚ ػّٕىطز ؾلأتی
. ٘كبٖ ]10[ یه ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی قٙبذتٝ قسٜ ٔؼطط ٚ زاضٚیی اؾت

                                          
1
 - Reactive oxygen species 

پیٙٗ، وبضٚاوطَٚ ٚ -زازٜ قسٜ اؾت وٝ اتبٖ٘ٛ، اؾپبتَِٛٙٛ، ثتب

ثبقٙس وٝ ثط ٔؿیط ٟ٘بیی  ِیٕٛ٘ٗ ٔٛاز ٔؤثطٜ ػٕسٜ  ٌاوبِیپتٛؼ  ٔی

ٌیبٞی ٚ تطویجبت انّی آٖ تأثیط ثؿعایی زاض٘س  ؾٛذت ٚ ؾبظ

یه ٌیبٜ ( Rosmarinus officinalis)ضظٔبضی . ٌیبٜ ]2ٚ15[

اوؿیسا٘ی ٚ ضسٔیىطٚثی اؾت وٝ  ٔؼطط زاضٚیی ثب ذٛال آ٘تی

اوؿیساٖ، ضسػفٛ٘ت ٚ  أطٚظٜ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن ٞضٓ، آ٘تی

ایٗ ذبنیت ضظٔبضی . ]26[ قٛز اؾتفبزٜ ٔیDNA    ٍٟ٘ساض٘سٜ

ٞبی تطپٙی ثبقس وٝ اظ ثٛض٘ئَٛ، آَ٘ٛ،  تٛا٘س ثٝ زِیُ ٚخٛز ثرف ٔی

یٗ ٚ وبٔپٛض تكىیُ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ پٙ

ؾبیَٙٛ، ثٛض٘ئَٛ، ٚضثٖٙٛ، پیٙٗ ٚ وبٔفٗ تطویجبت  -1ٚ8وبفٛض، 
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The present experiment was conducted to determine the effects of using eucalyptus and 

rosemary leaves on the growth performance, antioxidant status and thyroid hormones 

activities in chickens reared under heat stress. 300 broilers 31-day-old Arbor Acres plus 

were randomly divided into the 3 treatments and 5 replicates with 20 birds each. Treatments 

were included: control as basal diet, diet containing 0.5% eucalyptus and 0.5% rosemary 

leave powder. Heat stress created by high ambient temperature and electric heater from 

12:00 to 16:00 with the closing of doors and windows, and ventilation from 1 to 42 days. 

The results study showed that rosemary powder had increased body weight and daily weight 

gain, but did not influence on feed conversion ratio instead. The eucalyptus supplementation 

increased the spleen and the bursa of fabricious weights. The activity of glutathione 

peroxidase GPX, total antioxidant capacity TAC, alkaline phosphatase ALP enzymes and 

corticosteroid hormones CE increased significantly and decreased the MDA serum 

compared to eucalyptus and control diets (p≤0.05). The significant increase T4 hormones 

compared to rosemary in chicks were fed by eucalyptus (p≤0.05). The rosemary powder 

supplementation significantly reduced T3 and T4 hormones compared to control (p≤0.05). 

We could conclude that the rosemary powder supplemtation may improve the growth 

performance, increase the antioxidant activities and decreases thyroid hormones in broiler 

chicks. Additionally, eucalyptus powder supplementation increased liver enzymes 

significantly. 

Key words: Antioxidant status, Eucalyptus, Performance, Rosemary, Thyroid hormones, Broiler. 

64

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&lei=GZJ6YNWzFOCO9u8P2sekqAE&q=Reactive%20oxygen%20species&ved=2ahUKEwiVpKy-5ITwAhVgh_0HHdojCRUQsKwBKAJ6BAgZEAM


 
فطاض انّی ضظٔبی ٞؿتٙس وٝ زاضای ذٛال ضسٔیىطٚثی ٚ 

ایٗ ٌیبٜ زاضای ٔحسٚزٜ ظیبزی اظ ثبقٙس. اوؿیسا٘ی ٔی آ٘تی

 .]6[ثبقس  ا٘ی ظیبز ٔیاوؿیس تطویجبت فِٙٛی ٔتفبٚت ثب فؼبِیت آ٘تی

ٞبی آٚیكٗ،  زضنس ٔرّٛطی اظ اؾب٘ؽ 25/1ٚ  1، 75/0افعٚزٖ 

ٞبی  ضظٔبضی ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ  ثبػث ثٟجٛز ػّٕىطز ضقسی خٛخٝ

. ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ  ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز ]29[قٛز ٌٛقتی ٔی

ٞبی ٌٛقتی قسٜ اؾت. ذبنیت تمٛیت وٙٙسٌی ؾبٔب٘ٝ  خٛخٝ

ٞبی آظاز  اوؿیساٖ، ٚ وبٞف ضازیىبَ تیایٕٙی ثسٖ طیٛض ٚ ٔمساضآ٘

تِٛیس قسٜ زض ثسٖ ثب ٔهطف پٛزض ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٔب٘ٙس  ٌاوبِیپتٛؼ  

 ]29ٚ  10، 6[ٚ ضظٔبضی ٌعاضـ قسٜ اؾت 

پٛزض  زض ٔٛضز تأثیط ضس ٚ ٘میضی ، اطلاػبت ثٝ نٛضت وّی

اوؿیسا٘ی ٚ  ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ  ٚ ضظٔبضی ثط ػّٕىطز، ٚضؼیت آ٘تی

تٙف ٌطٔبیی ٚخٛز زاضز.  تحت تیطٚئیسی زض طیٛض ٞبی ٞٛضٖٔٛ

ثٙبثطایٗ، ٞسف اظ ٔطبِؼٝ حبضط تؼییٗ اثطات پٛزض ثطي ٌیبٞبٖ 

اوؿیسا٘ی ٚ  آ٘تیایٕٙی، ٚضؼیت  پبؾدزاضٚیی فٛق ثط ثٟجٛز 

ٞبی ٌٛقتی زض ٔؼطو تٙف  ٞبی تیطٚئیسی زض خٛخٝ ٞٛضٖٔٛ

ضظٔبضی ثط  ٚ ٔمبیؿٝ تبثیط زٚ ٌیبٜ زاضٚیی  ٌاوبِیپتٛؼ  ٚ ٌطٔبیی

 ثٛز. ثٟجٛز ثیكتط ٚضؼیت فٛق زض خٛخٝ ٞبی ٌٛقتی 

 ّا هَاد ٍ رٍش   

قٟطؾتبٖ ٚالغ زض یه ٔعضػٝ پطٚضـ طیٛض پػٚٞف حبضط زض 

زض تبثؿتبٖ ؾبَ  قٟطوطز، اؾتبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ ثرتیبضی، ایطاٖ

خٛخٝ ٌٛقتی ؾٛیٝ لطؼٝ  400اثتسا  ا٘دبْ ٌطفت. 1397

زاض  ٞبی تٛضی تهبزفی زض لفؽثٝ نٛضت وبٔلاً  آضثٛضآوطظ پلاؼ

آغبظیٗ ٞبی  ؾب٘تیٕتط لطاض ٌطفتٙس ٚ ثب خیطٜ 160×150×130ثٝ اثؼبز 

ضٚظ ٔطبثك  30ثٝ ٔست ضٚظٌی(  15-30ضٚظٌی( ٚ ضقس ) 14-1)

ٚ وبتبِٛي ؾٛیٝ  ٞبی تٙظیٓ قسٜ ثطاؾبؼ ٘یبظ پط٘سٌبٖ خیطٜ

ٞبثٝ نٛضت ٌطٚٞی  ، خٛخ31ٝزض ضٚظ  ]17[ تغصیٝ قس٘سٔطثٛطٝ 

ثب  ثٝ نٛضت وبٔلاً تهبزفیٞب لطؼٝ اظ آٖ 300وكی قس٘س ٚ  ٚظٖ

تىطاض ثطای ٞط  5تیٕبض ٚ  3زض لبِت  ٌطْ 750±25ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی 

 پط٘سٜ زض ٞط ٚاحس آظٔبیكی( 20ٚاحس آظٔبیكی )ثب 15تیٕبض زض 

وٝ ثب ٘طْ  1ٞبی آظٔبیكی ٔطبثك خسَٚ  ثٙسی قس٘س ٚ ثب خیطٜ تمؿٓ

آضثٛضآوطظ اؾبؼ ٘یبظ ؾٛیٝ ٚ ثطUFFDA خیطٜ ٘ٛیؿی افعاض

اظ ، زضنس 5/0ٞب قبُٔ  . خیطٜ]17[تغصیٝ قس٘س ٚ تٙظیٓ پلاؼ 

پٛزض ثطي ٌیبٞبٖ زاضٚیی  ٌاوبِیپتٛؼ  ٚ ضظٔبضی ثٛز٘س وٝ اظ 

. ٘سثبظاض ؾٙتی ٚ ٔحّی ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚالغ زض تٟطاٖ ذطیساضی قس

٘ٛضی ٔساْٚ ٚ حطاضتی ططاحی قسٜ ٔطبثك ثب  ؾبٔب٘ٝٞب تحت  خٛخٝ

ِٚی ثطای ایدبز تٙف حطاضتی زض  ،ؾٛیٝ لطاض ٌطفتٙس ایٗ وبتبِٛي

ٞب زض ٔؼطو زٔبی ٔتغییط  ، خٛخ16ٝتب  12طَٛ ضٚظ اظ ؾبػت 

ٌطفتٙس. ثٛز، لطاض    ٌطازؾب٘تیزضخٝ  32-34زض زأٙٝ ٔحیط وٝ 

ضٚظٌی تب  31اظ  زضخٝ ؾیّؿیٛؼ 32-34تٙف حطاضتی ایدبز قسٜ 

ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  بلای ٔحیطیثٛز ٚ ثٝ ٚؾیّٝ زٔبی ث ضٚظٌی 42

 12٘مطٝ اظ ؾبِٗ، اظ ؾبػت  6ػسز ثربضی ثطلی زض  6ضٚقٗ وطزٖ 

ازأٝ یبفت.ؾبػت  4ثٝ ٔست  16قطٚع ٚ تب ؾبػت 
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 )درصذ( هتعادل ضذُّای غذایی  یزٍُ ج هحاسثِ ضذُ  تزکیثات .1جذٍل 

 31-42ضظٔبضی )

 ضٚظٌی(

 31-42ٌاوبِیپتٛؼ  ) 

 ضٚظٌی(

 31-42قبٞس )

ٌی(ضٚظ

 15-30ضقس )

ضٚظٌی(

 1-14آغبظیٗ )

ضٚظٌی(

 خیطٜاخعای 

73/38 73/38 73/38 48/34 91/32 شضت

40/28 40/28 40/28 50/33 35/39 وٙدبِٝ ؾٛیب 

00/25 00/25 00/25 00/25 00/20 زا٘ٝ ٌٙسْ

18/3 18/3 18/3 80/2 00/3 ٗ ؾٛیبغضٚ

15/2 15/2 15/2 15/2 10/2 وّؿیٓ فؿفبت زی

86/0 86/0 86/0 86/0 10/1 ؾًٙ آٞه

34/0 34/0 34/0 34/0 37/0 ٕ٘ه

25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی1

25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی1

14/0 14/0 14/0 15/0 38/0 ٔتیٛ٘یٗ  اَ زی

20/0 20/0 20/0 22/0 29/0 ِیعیٗ -اَ

- - 5/0 - - ؾجٛؼ ٌٙسْ

- 5/0 - - - ٛزض  ٌاوبِیپتٛؼ پ

5/0 - - - - پٛزض ضظٔبضی

100 100 100 100 100 زضنس وُ

تطویجبت ٔحبؾجٝ قسٜ 

83/85 83/85 83/85 19/86 99/85 ٔبزٜ ذكه )زضنس(

98/2 98/2 98/2 92/2 86/2 وبِطی ثط ٍٔبا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ )

ٌطْ(ویّٛ

99/17 99/17 99/17 00/20 99/21 زضنس(پطٚتئیٗ ذبْ )

33/5 33/5 33/5 83/4 93/4 چطثی ذبْ )زضنس(

34/3 34/3 34/3 7/3 96/3 فیجط )زضنس(

89/0 89/0 89/0 9/0 00/1 وّؿیٓ )زضنس(

44/0 44/0 44/0 45/0 45/0 فؿفط لبثُ زؾتطؼ )زضنس(

41/0 41/0 41/0 45/0 7/0 ٔتیٛ٘یٗ )زضنس(

09/1 09/1 09/1 24/1 43/1 ِیعیٗ )زضنس(

74/0 74/0 74/0 80/0 07/1 ٔتیٛ٘یٗ+ؾیؿتیٗ )زضنس(

 mEq) 3تؼبزَ وبتیٖٛ آ٘یٖٛ خیطٜ  240 225 220 220 220

kg–1) 

B6 ;mg، ٚیتبٔیٗ Calpan ;mg2000، ٚیتبٔیٗ B2 ;mg1200، ٚیتبٔیٗ B1 ;mg400، ٚیتبٔیٗ A ;IU2000000زض ٞط ویٌّٛطْ ٔىُٕ: ٚیتبٔیٗ -1

; Niacin، ٚیتبٔیٗ B9 ;mg300، ٚیتبٔیٗ K3 ;mg600، ٚیتبٔیٗ E ;IU10000، ٚیتبٔیٗ D3 ;IU1000000ٗ ، ٚیتبٔیB12 ;mg3، ٚیتبٔیٗ 600

mg10000 ٗٚیتبٔی ،H2 ;mg36 ;وِٛیٗ وّطایس ،mg70000 ;ٍٔٙٙع ،mg20000 ;ٗٞآ ،mg8000 ;ضٚی ،mg20000 ;ٔؽ ،mg3000 ;ْٛؾّٙی ،

mg70  ;یس ٚmg200. 

Dietary cation-anion balance= Na+K-Cl( DCABطٜ )تؼبزَ وبتیٖٛ آ٘یٖٛ خی-2
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ضٚظٌی، زاذُ چكٕی(  10قبُٔ ٚاوؿٗ ثطٚ٘كیت ػفٛ٘ی ) ٞبی قبیغ زض ٔٙطمٝ ٚ فهُ پطٚضـ ٞب ٘یع ثط ػّیٝ ثیٕبضی ثط٘بٔٝ ٚاوؿیٙبؾیٖٛ خٛخٝ 

اِىتطِٚیت، ثٝ +یٙبؾیٖٛ ٔحَّٛ ِٔٛتی ٚیتبٔیٗثلافبنّٝ ثؼس اظ ٞط ٚاوؿ. ضٚظٌی، آقبٔیس٘ی ٚ اؾپطی وطزٖ( اػٕبَ قس 18ٚ ٚاوؿٗ ٘یٛوبؾُ )

ٚ زٔبی ذٛضان ٚظٖ ثسٖ، ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان ضٚظا٘ٝ، ضطیت تجسیُ قس. ٞب اضبفٝ ٔی آة آقبٔیس٘ی خٛخٝ

ثٝ ٚؾیّٝ لطاض زازٖ زٔبؾٙح  ٞط ضٚظ نجحس. زٔبی ضوتبَ قٌیطی  نجح ا٘ساظٜ 8-10ٚ زض ؾبػت  ]17[ٞبی ٞط لفؽ ضٚظا٘ٝ  ضوتبَ ثطای خٛخٝ

ثب٘یٝ ٚ لطائت پؽ اظ آٖ نٛضت ٌطفت. زض تٕبْ ایٗ ٔست پط٘سٜ ثٝ  30پط٘سٜ اظ ٞط تىطاض ثٝ ٔست  10زیدیتبِی چیىٛ زض لؿٕت ضوتْٛ ثسٖ 

 س.قطٛض ثبثت ٚ ثسٖٚ تحطن ٍٟ٘ساضی 

ٞبی  ٞبی وجسی ٚ ٞٛضٖٔٛ اوؿیسا٘ی آ٘عیٓ یت آ٘تیضٚظٌی ثطای ؾٙدف فؼبِ 42خٛخٝ ثطای ٞط تىطاض زض لطؼٝ  6ٞبی ؾطٔی ذٖٛ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطْ تب  0001/0زلت  ؼ فبثطؾیٛؼ تٛؾط تطاظٚی آظٔبیكٍبٞی زیدیتبِی ٚ زلیك ثبضٞب، ٚظٖ طحبَ ٚ ثٛ وجسی ٌطفتٝ قس. ثؼس اظ وكتبض خٛخٝ

ٌیطی قس  ا٘ساظٜ  ]7[اؾبؼ ضٚـ ثط 2(SODٌیطی قس. ؾٙدف آ٘عیٓ ؾٛپطاوؿیساظ زیؿٕٛتبظ ) ا٘ساظٜ ؾبذت قطوت قیٕبزظٚ غاپٗ ،ٌطْ 220

قطوت  ٞبی ویتثب اؾتفبزٜ اظ (CATزٞس. ؾٙدف آ٘عیٓ وبتبلاظ ) زض ضلبثت ثب یٖٛ ؾٛپطاوؿیس ثب آ٘عیٓ ٚاوٙف ٔی cوٝ طی آٖ ؾیتٛوطْٚ 

ثب اؾتفبزٜ  پطاوؿیساظا٘دبْ قس وٝ طی آٖ فؼبِیت ثطحؿت ٔیعاٖ آة اوؿیػ٘ٝ تدعیٝ قسٜ اضظیبثی قس.ؾٙدف آ٘عیٓ ٌّٛتبتیٖٛ  ]1[ إِٓبٖ ظِجیٛ 

ثطای  ]28[ٚایٙط قس. اظ ضٚـ انّی  اؾتفبزٜثٛتیُ ٞیسضٚپطٚوؿیساظ ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا  -t ٚ]8[ا٘دبْ قس إِٓبٖ ظِجیٛ قطوت  ٞبی ویتاظ 

از ثٝ زاْ افتبزٜ ثٝ ٞبی آظ ٞبی ؾطٔی ثٝ ٚؾیّٝ تؼییٗ وُ ضازیىبَ اؾتفبزٜ قس وٝ ثطاؾبؼ اضظیبثی ٕ٘ٛ٘ٝ  اوؿیسا٘ی ٌیطی ظطفیت وُ آ٘تی ا٘ساظٜ

زی آِسٞیس  ٔیعاٖ ٔبِٖٛ اؾتٛاض اؾت. (Total radical-trapping antioxidant parameter)اوؿیسا٘ی آ٘تیٞبی قبذمٚؾیّٝ 

(MDAثٝ ٚؾیّٝ اؾپىتطٚفتٛٔتطی )  ٜٞبی وجسی فٛق اظ  ثطای ؾٙدف آ٘عیٓ. ]13[ا٘دبْ قس ٘ب٘ٛٔتط 532ثب طَٛ ٔٛج ثطاؾبؼ ضٚـ تهحیح قس

ٚ ثب  ]25[( ٔطبثك ضٚـ شوط قسٜ CE( ٚ وٛضتیىٛاؾتطٚئیس )ALPؾٙدف ؾطٔی آِىبِیٗ فؿفبتبظ )اؾتفبزٜ قس.  إِٓبٖ ظِجیٛ قطوت  ٞبی ویت

ٞبی  ٚ ثب ویت ضازیٛایٕٛ٘ٛاؾی( ثٝ ٚؾیّٝ T4( ٚ تیطٚوؿیٗ )T3ٞبی تطیٛتیطٚ٘یٗ ) غّطت ٞٛضٖٔٛتؼییٗ قس.  ٞبی قطوت پبضؼ آظٖٔٛ ویت

ٌیطی قس. آظٔبیف حبضط زض لبِت ططح  ا٘ساظٜ ٞبی تكریهی ؾبؼ زؾتٛاِؼُٕ شوط قسٜ زض ضإٞٙبی اؾتفبزٜ اظ ویتقطوت پیكتبظ طت ظٔب٘جطا

  ا٘دبْ قس. پط٘سٜ زض ٞط ٚاحس آظٔبیكی( 20ثطای ٞط تیٕبض ) تىطاض 5تیٕبض ٚ  3وبٔلاً تهبزفی ثب 

آ٘بِیع قس٘س. ثؼس اظ GLMٚ طجك ضٚیٝ  9ٚضغٖ ]SAS]18٘طْ افعاض ٞب ثب زازٜثٝ قطح شیُ ٔی ثبقس.  ایٗ ثطضؾیٔسَ آٔبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  

ثطای افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ٔمساض ذٛضان ٔهطفی ٚ ضطیت تجسیُ ضٚظا٘ٝ  ای زا٘ىٗ ٔمبیؿٝ قس٘س. چٙسزأٙٝ آظٖٔٛٞب ثب  آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ، ٔیبٍ٘یٗ

وٝ اثط ٔتغیط پیٛؾتٝ تغیط پیٛؾتٝ زض ٔسَ آٔبضی اضبفٝ ٕ٘ٛزیٓ ٚ زض نٛضتیثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٚظٖ اِٚیٝ زض تیٕبضٞب ٔتفبٚت ثٛز، آٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔ

 زاض ٘جٛز اظ ٔسَ آٔبضی حصف قس.ٔؼٙی

yil = µ + Ai + b (Xil -X°°) + eil 

زض ایٗ ٔسَ :

yil ٞط یه اظ ٔكبٞسات ضٚی نفت : 

µ   ٝٔیبٍ٘یٗ خبٔؼ : 

Ai  اثط :i  أیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚئی 

b ٛٔ طٚع زٚضٜ زض ظٔبٖ قضز ٔطبِؼٝ اظ ٚظٖ : ضطیت تبثؼیت نفبت 

xil ٖطٚع زٚضٜق: ٚظٖ زض ظٔب 

X°° ٜٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ زض اثتسای زٚض : 

 

                                          
2
 - Superoxide dismutase 
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 ٍ تحث ًتایج    

ٍ تَرط فاتزسیَط طحالٍسى ، عولکزد رضذ

٘كبٖ زاز٘س وٝ ضقس پط٘سٌبٖ ٚ افعایف ٚظٖ  2خسَٚ زض٘تبیح 

 ثطي ضظٔبضیزاضی تٛؾط افعٚزٖ پٛزض  ضٚظا٘ٝ ثٝ طٛض ٔؼٙی

اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ ٕٞچٙیٗ  (.P<05/0) افعایف یبفت

زاض ضطیت تجسیُ  ؾجت ثٟجٛز ٔؼٙیٚ ضظٔبضی زاضٚیی  ٌاوبِیپتٛؼ 

ٞبی ٌیبٞی  اثط ػهبضٜ(. P<05/0غصایی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس قس )

ٞب زض قطایطی ظیط حس ٔطّٛة  س وٝ خٛخٝ٘قٛ ٍٞٙبٔی ظبٞط ٔی

پبییٗ ٌٛاضـ پصیطی ای ثب  پطٚضـ یبثٙس ثطای ٔثبَ حیٛا٘بت ثب خیطٜ

تغصیٝ قٛ٘س ٚ یب ٔكبثٝ آظٔبیف حبضط زض قطایط ٔحیطی پطتٙف 

وٝ ضقس زض  زاز٘تبیح آظٔبیف حبضط ٘كبٖ . ]21[لطاض ٌیط٘س 

پبؾد ٔثجت ثٝ ٘ٛع ٌیبٜ زاضٚیی ٔٛضز  احتٕبلاٞبی ٌٛقتی  خٛخٝ

اؾتفبزٜ ٚ ٚاثؿتٝ ثٝ ؾطح اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ ٌیبٜ زاضٚیی ثٝ ٚیػٜ 

ثٟجٛز ٔهطف ذٛضان ٚ افعایف ٚظٖ ثبلا  ثبقس.ٔی ٔبضی ثطي ضظ

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ضظٔبضی ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ فؼبِیت  زض خٛخٝ

ؾبذت تٛا٘س  وٝ ٔی زضنس آٖ ثبقس 5/0اوؿیسا٘ی ثٟیٙٝ ؾطح  آ٘تی

ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ایٕٙی تحطیه وٙس. ؾبٔب٘ٝپطٚتئیٗ ضا تٛؾط 

ی ثط ثٟجٛز ضطیت تجسیُ زاض اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ ضظٔبضی تأثیط ٔؼٙی

وٝ ٔكبثٝ ٘تبیح آظٔبیف  ]12[٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس زاقت ذٛضان 

ٞبی  اؾتفبزٜ اظ پٛزض ٌیبٜ زاضٚیی  ٌاوبِیپتٛؼ  زض خٛخٝ .ثٛزحبضط 

ٌٛقتی تحت تٙف ٌطٔبیی ؾجت افعایف ٚظٖ ٟ٘بیی ثسٖ، ٔیبٍ٘یٗ 

زاض ضطیت  افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٚ ثٟجٛز ٔؼٙی

وٝ ثب ٘تبیح  ]4[(P<05/0)یُ غصایی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس قستجس

 .ثٛز آظٔبیف حبضط ٔكبثٝ
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زضنس اظ  5/0زض ٔطبِؼٝ حبضط افعٚزٖ  صفات هَرد تزرسی

زاضی ثط ٔیعاٖ ضطیت  پٛزض ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ  ٚ ضظٔبضی تأثیط ٔؼٙی

اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ ضظٔبضی تٕبیُ ثٝ افعایف  .زاقت تجسیُ غصایی

 پٛزض ثطياؾتفبزٜ اظ  .]12[فعایف زازٔهطف ذٛضان ضٚظا٘ٝ ضا ا

زاضی زض ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٟ٘بیی، افعایف ٚظٖ  ضظٔبضی تأثیط ٔؼٙی

ٞبی ٌٛقتی تحت تٙف  ضٚظا٘ٝ ٚ ذٛضان ٔهطفی زض خٛخٝ

زاض ضطیت تجسیُ غصایی  حطاضتی ٘ساقت ِٚی ؾجت ثٟجٛز ٔؼٙی

اؾتفبزٜ اظ پٛزض ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضظٔبضی ٚ پٛزض  .]6[قس

ؾجت زض زٚضٜ پبیب٘ی زضنس خیطٜ  5/0ؼ  ثٝ ٔیعاٖ ثطي  ٌاوبِیپتٛ

ٞبی ٌٛقتی قسٜ  ثٟجٛز ضطیت تجسیُ غصایی ٚ افعایف ٚظٖ خٛخٝ

زِیُ ثٟجٛز ػّٕىطز زض تغصیٝ ثب ضظٔبضی ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ   .]5[اؾت 

ٞبی فٛق ثط ؾیؿتٓ ٞضٕی ٚ افعایف فؼبِیت  ضا اثطات ٔثجت اؾب٘ؽ

اِجتٝ ثٟجٛز ٚضؼیت  .]6[٘سا تطیپؿیٗ ٚ آٔیلاظ ِٛظإِؼسٜ شوط وطزٜ

اوؿیسا٘ی ثسٖ اظ زلایُ زیٍط اثطات ایٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ثط  آ٘تی

ٞبی  ثطاؾبؼ زازٜ ]15ٚ  10، 5[ثٛز ػّٕىطز زض تحمیك حبضط 

ثطي اوبِیپتٛؼ،  پٛزضٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب  ٞبی ( خٛخ2ٝ)خسَٚ 

تطی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس ٚ ثطي  ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ ٚ طحبَ ثعضي

 قسٜ، ا٘دبْ ٔطبِؼبت اظ ثؿیبضی زض(. P<05/0زاقتٙس ) ضظٔبضی

ا٘ساظٜ ثٛضؼ فبثطؾیٛؼ  ثط ٞبآٖ ٚ ػهبضٜ زاضٚیی ٌیبٞبٖ اثطٔثجت

 ایٗٞب ثب آٖ ٘تبیحثطذی  وٝ ]30[اؾت  قسٜ ٌعاضـ ٚ طحبَ

 . زاقت ٔطبثك تحمیك

ٚظٖ طحبَ زض ثط  یاؾتفبزٜ اظ پٛزض ٌیبٜ زاضٚیی ضظٔبضی تأثیط

جت ثٝ تیٕبض قبٞس ٘ساقت وٝ ثب ٘تبیح ٞبی ٌٛقتی ٘ؿ خٛخٝ

تٛا٘س ثٝ زِیُ قطایط ٔتفبٚت  وٝ ٔی ثٛزآظٔبیف حبضط ٔتفبٚت 

پطٚضقی ٚ ٔسیطیتی، تفبٚت زض ؾطٛح اؾتفبزٜ اظ ٌیبٜ زاضٚیی ٚ 

٘ٛع خیطٜ ٚ ؾٛیٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٌٛ٘ٝ ٔتفبٚت ٌیبٜ، قطایط ٔحیطی 

ی ٌیبٜ ٞبی ایدبز قسٜ ثطا ٔتفبٚت ضقس ٌیبٜ ٚ تفبٚت زض تٙف

 ضٚظٜ 42ٞبی ٌٛقتی  ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ضوتبَ خٛخٝ. ]12[ثبقس

ٞبی حبٚی ٔىُٕ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ قبٞس اظ  زض ٌطٜٚ (2)خسَٚ 

ثبلا ضفتٗ زٔبی ٔحیطی  زاضی ٘ساقتٙس. ٘ظط آٔبضی اذتلاف ٔؼٙی

( >05/0Pثبػث افعایف زٔبی ضوتبَ زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس قس)

ٕبَ تٙف حطاضتی زض طیٛض ضا . زٔبٞبی ٔحیطی ثبلا احت]23[

وٝ زٔبٞبی ثبلای  زازٜ قسٜ اؾت٘كبٖ  ٕٞچٙیٗزٞٙس.  افعایف ٔی

قٛ٘س ٚ ثب افعایف تسضیدی زٔبی  ٔحیطی ثبػث تٙف حطاضتی ٔی

 .]23[قٛز  ای تكسیس ٔی ٔحیط، تٙف حطاضتی ٘یع ثٝ طٛض فعایٙسٜ

اؾتفبزٜ اظ ٌیبٜ زاضٚیی  ٌاوبِیپتٛؼ  ثٝ زِیُ فؼبِیت ضستت، ؾجت 

زاض ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ضوتبَ پط٘سٌبٖ ٔٛضز آظٔبیف زض  وبٞف ٔؼٙی

. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحتٛای ]4[(>05/0P)قسٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس 

ٞبی طجیؼی ٔٛخٛز زض ٌیبٞبٖ زاضٚیی وٝ زاضای اثط  ؾبِیؿیلات

ٟٔبضی ثط ضٚی ؾٙتع پطٚؾتبٌلا٘سیٗ ٞؿتٙس، ٘تبیح فٛق لبثُ تٛخیٝ 

یح آظٔبیف حبضط ٔتفبٚت ثٛز وٝ ، وٝ ٘تبیح فٛق ثب ٘تب]4[ٞؿتٙس 

ٔی تٛا٘س ثٝ زِیُ تفبٚت زض اخعای خیطٜ، اثطات ٕٞپٛقب٘ی 

ذٛضان ٞب، ؾطٛح ٌیبٜ زاضٚیی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ تفبٚت زض قطایط 

 .ٔحیطی ٚ ٔسیطیتی ثبقس

 اکسیذاًی سزم خَى ٍضعیت آًتی   

وٝ افعٚزٖ پٛزض ثطي  قسٔكبٞسٜ  3ٞبی خسَٚ  ثطاؾبؼ زازٜ

ٚ GPX ،ALP ٚCEٞبی  ایف فؼبِیت آ٘عیٓضظٔبضی ٔٛخت افع

پٛزض  .(P<05/0)٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس قسTACٔمساض 

، SODٞبی  ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ  ٔٛخت وبٞف  فؼبِیت آ٘عیٓ

GPX ،CAT ٚALP   ٔمساض ٚTAC ٚ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس

ٞبی  زض ؾطْ خٛخMDAٝٔیعاٖ  ٔىُٕ ضظٔبضی ٚ افعایف

زٞٙس  ٞب ٘كبٖ ٔی ٕٞچٙیٗ زازٜ(. P<05/0) قسضٚظٜ  42ٌٛقتی 

ٞبی  وٝ افعٚزٖ پٛزض ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ  ٔٛخت وبٞف ؾطح آ٘عیٓ

SODٚ CATٚ  ٔمساض TAC افعایف ٔیعاٖ  ٔٛختٚقس

MDA ضٚظٌی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس  42زض( 05/0قس>P) .

زاضی فؼبِیت  ٞبی ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٔب٘ٙس ظ٘دجیُ ثٝ طٛض ٔؼٙی ٔىُٕ

SOD ٚGPXؾطح زاز ِٚی ثبػث وبٞف ضا افعایف MDA

ٞبی ٌٛقتی قس  ضٚظٌی خٛخٝ 42ٚ  21زض ؾٙیٗ ذٖٛ زض ؾطْ 

فؼبِیت ثیكتط  .]30[زاقتوٝ ثب ٘تبیح آظٔبیف حبضط ٕٞرٛا٘ی 

SOD ٚGPXٝٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ٔىُٕ ثطي  زض ؾطْ خٛخ

ضظٔبضی زض ٔمبیؿٝ ثب ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ  ٚ تیٕبض قبٞس ٘كبٖ زاز وٝ 

اوؿیسا٘ی  ثیط ثیكتطی ثط ثٟجٛز فؼبِیت آ٘عیٕی آ٘تیثطي ضظٔبضی تأ

 . زاقتؾطْ 

 ،قٛ٘س تِٛیس ٔی ؾٛذت ٚ ؾبظ طجیؼیٞبی آظاز زض طی  ىبَضازی
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ِٚی زض نٛضتی وٝ زض ؾطٛح ثیف اظ حس تِٛیس قٛ٘س ثبػث 

، SOD ،GPX ٚ CATقٛ٘س. ثٝ طٛض وّی  آؾیت زض ثسٖ ٔی

ٙس. ثٙبثطایٗ، ٞؿتROSاوؿیسا٘ی انّی زض ٟٔبض  ؾٝ آ٘عیٓ آ٘تی

ثٝ ٔؼٙبی ثٟجٛز ظطفیت SOD ٚGPXآ٘عیٓ ٞبی  افعایف فؼبِیت

وٝ زض ؾطْ  اؾت. ثبثت قسٜ اؾتROSٞب ثطای ٟٔبض  خٛخٝ

ؾطٔی ٚ SODٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ثطي ضظٔبضی فؼبِیت  خٛخٝ

وبٞف یبفتٝ اؾت. MDAافعایف ٚ غّظت GPXغّظت 

زض  زض تیٕبض حبٚی ٔىُٕ ثطي ضظٔبضیMDAوبٞف ؾطٛح 

ٔمبیؿٝ ثب ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ  ٚ تیٕبض قبٞس ثبثت وطز وٝ 

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس ثٝ ٚؾیّٝ ٔهطف ثطي ضظٔبضی ٚ اظ ططیك 

 .]22[اوؿیساتیٛ، وبٞف یبفت ٞبی آ٘تی افعایف فؼبِیت

تغصیٝ طٛلا٘ی ٔست اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ ٌیبٞبٖ ضظٔبضی 

ٔبٜ ٔٛخت  4ٌطْ زض ویٌّٛطْ ثٝ ٔست  20ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ  ثٝ ٔیعاٖ 

MDAاوؿیسا٘ی ثسٖ ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف  تمٛیت ٚضؼیت آ٘تی

ثؼلاٜٚ  .]5[ٞبی تحت تٙف اوؿیساتیٛ قسٜ اؾت  وجس زض ٔٛـ

اوؿیسا٘ی ٌیبٞبٖ ضظٔبضی  ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ اثطات آ٘تی

ٞبی آظاز ٚ ٔیعاٖ  ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ  ؾجت وبٞف تكىیُ ضازیىبَ

MDAٓسا٘ی اوؿی ٞبی آ٘تی ٚ افعایف فؼبِیت آ٘عیGPX ٚ

SODٝوٝ ٘تبیح فٛق  ،]16[قٛز ٞبی ٌٛقتی ٔی زض وجس خٛخ

 . ثٛز٘سٔؤیس ٘تبیح تحمیك حبضط 

 

ّای گَضتی تحت تٌص حزارتی  جَجT3  ٍT4ِّای  اکسیذاًی، ٍ غلظت َّرهَى ّای کثذی، ظزفیت کل آًتی آًشین .3جذٍل 

 رٍسگی 42در  ّای ضاّذ ٍ حاٍی هکول گیاّاى دارٍیی   جیزُ تغذیِ ضذُ تا

 صفات هَرد تزرسی

 SEM P-Value تیوارّای  غذایی

 ثطي ضظٔبضی ثطي اوبِیپتٛؼ ضاّذ

)ٚاحس ثیٗ  ؾٛپطاوؿیساظ زیؿٕٛتبظ

 إُِّ/ٔیّی ٌطْ(

*a66/1b30/1a84/11319/0  0067/0  

)ٚاحس ثیٗ ٌّٛتبیتٖٛ پطاوؿیساظ

 ِیتط(إُِّ/

b96/0b78/0a32/10937/0  0012/0  

a88/1b52/1a02/21462/0ِیتط(ثیٗ إُِّ/)ٚاحس وبتبلاظ  0148/0  

 b101/1 a303/1b978/00298/0 0107/0 )ٔیّی َٔٛ/ِیتط(آِسئیس ٔبِٛ٘یُ زی

اوؿیسا٘ی ظطفیت تبْ آ٘تی )ٚاحس  

 ثیٗ إُِّ/ٔیّی ِیتط(

b43/24c13/20a60/299444/1 0030/0 

)ٚاحس ثیٗ آِىبِیٗ فؿفبتبظ

ِیتط(إُِّ/

b50/38b04/37a41/438904/1 0144/0 

)ٔیّی ٌطْ/ٔیّی وطٚتیىٛاؾتطٚئیس

 ِیتط(

b96/1ab02/2a37/21858/0 0698/0 

)٘بَ٘ٛٔٛ/ِیتط( تیطٚ٘یٗیسٚ تطی  a36/2ab09/2b90/11962/0 0749/0 
 a62/8a01/9b24/74766/0 0092/0 )٘بَ٘ٛٔٛ/ِیتطتیطٚوؿیٗ

 2160/0 27/023/026/00251/0 تیطٚوؿیٗ /تیطٚ٘یٗیسٚ تطی

SEM ; 05/0 ثبقٙس زاض ٔی ٞبی ٞط ؾتٖٛ ثب حطٚف غیطٔكتطن زاضای اذتلاف ٔؼٙی *ٔیبٍ٘یٗٔیبٍ٘یٗ ذطبی ٔؼیبض>P.) 
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زٞٙس وٝ زٔبٞبی ٔحیطی ثبلا  ٘كبٖ ٔی ]23[ای ٔطبِؼٝ ٘تبیح

ٛ اوؿیساتی ٞبی آ٘تی تٛا٘س ثبػث افعایف خجطا٘ی زض فؼبِیت آ٘عیٓ ٔی

ٚ ROSتٛا٘س تؼبزَ ٔیبٖ تِٛیس  ٞب ٔی تغییط فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ. قس

اوؿیسا٘ی ثٝ  اوؿیسا٘ی ضا تغییط زٞس ٚ افعایف ٔٛاز آ٘تی ؾیؿتٓ آ٘تی

ROSٚاؾطٝ ٔهطف  ٌاوبِیپتٛؼ  ٚ ضظٔبضی ؾجت وبٞف 

ثب افعایف زٔبی ٔحیط، فؼبِیت ]23[ یٌطزز. زض تحمیم ٔی

زاضی  اوؿیسا٘ی انّی زض ؾطْ ٚ وجس ثٝ طٛض ٔؼٙی ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

اوؿیسا٘ی  ٞبی آ٘تی ٞبی آ٘عیٓ ٞبی فؼبِیت ثٟجٛز یبفت. ایٗ افعایف

ٞبی اوؿیساتیٛ زض ٘ظط  ثٝ ػٙٛاٖ یه پبؾد ٔحبفظتی زض ٔمبثُ تٙف

ا٘س. ثٙبثطایٗ، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ایٗ تؼبزَ ثٝ ٚؾیّٝ  ٌطفتٝ قسٜ

MDA. افعایف ]23[س ٔرتُ قٛز تٛا٘ ٞبی حطاضتی حبز ٔی تٙف

٘كبٖ MDAثبقس ِٚی وبٞف  ثیبٍ٘ط افعایف تٙف اوؿیساتیٛ ٔی

اوؿیسا٘ی  زٞٙسٜ وبٞف تٙف اوؿیساتیٛ ٚ یب افعایف زفبع تبْ آ٘تی

زض MDAزاضی زض ٔحتٛیبت  افعایف ٔؼٙی ایٗ ٔطبِؼٝ اؾت. زض 

ٞبیی وٝ زض ٔؼطو زٔبی ثبلای ٔحیطی ثٛز٘س، ٔكبٞسٜ قس.  خٛخٝ

تٛاٖ ٌفت وٝ زٔبٞبی ثبلا  ثطایٗ ثطاؾبؼ ٔكبٞسات اذیط ٔیثٙب

ٞب قسٜ ٚ  ٞبی اوؿیساتیٛ ِیپیسٞب ٚ پطٚتئیٗ ثبػث تحطیه آؾیت

وبٞف ]23[ٔیعاٖ آؾیت ٚاثؿتٝ ثٝ ٔیعاٖ زضخٝ حطاضت اؾت 

ثٝ ز٘جبَ ٔهطف  (ASTآؾپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ )فؼبِیت آ٘عیٓ 

اثط ٔهطف ػهبضٜ ٞبی وجسی زض  ضظٔبضی ٘بقی اظ وبٞف آؾیت

ٞبی ضظٔبضی ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ  ثب  ضظٔبضی ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ  اؾت. ػهبضٜ

اوؿیسا٘ی اثطات ٔفیسی ثط وجس زاقتٝ ٚ اظ  زاقتٗ ذبنیت آ٘تی

وٙٙس ٚ ِصا فؼبِیت  ذؿبضات اوؿیساتیٛ ٚ ٘ىطٚظی خٌّٛیطی ٔی

 .]9[زٞٙس  ضا وبٞف ٔیASTآ٘عیٓ 

بیی ثب افعایف زٔب ثیكتط ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ قیٕی ثؿیبضی اظ ٚاوٙف

قٛ٘س. ثٙبثطایٗ احتٕبَ ثؿیبض ظیبزی ٚخٛز زاضز وٝ افعایف  ٔی

ٞبی ٔتبثِٛیىی  زٔبی ثسٖ اظ ططیك ؾطػت ثركیسٖ ثٝ ٚاوٙف

ٔٛاز . ]11[قٛز ROSٞب ثبػث تِٛیس  ٞب ٚ ثبفت ؾَّٛ

اوؿیسا٘ی ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٔب٘ٙس ضظٔبضی ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ  ؾجت  آ٘تی

٘س. زضنس ثبلای ٔٛاز ٔؤثطٜ ٔٛخٛززض ضظٔبضی قٛ ٔیROSتدعیٝ 

قٛ٘س زض  اوؿیسا٘ی آٟ٘ب ٔی ٚ  ٌاوبِیپتٛؼ  ؾجت ذبنیت ثبلای آ٘تی

ٞبی تیطٚئیسی، ٚ  ٞبی وجسی ٚ ٞٛضٖٔٛ ٘تیدٝ ؾجت افعایف آ٘عیٓ

ٞبی ضٚزٜ ثیكتطیٗ  ایعٚآ٘عیٓقٛ٘س. ثٟجٛز ػّٕىطز زض پط٘سٌبٖ ٔی

، وٙٙس، زض ٔمبثُ ٔیؾطٔی زض پط٘سٌبٖ ALPوٕه ضا ثٝ فؼبِیت 

حتی ٞبی وجسی ٔطتجط اؾت ؾطٔی ثیكتط ثب ثیٕبضیALPافعایف 

. ٘تبیح ثطذی ]27[زض ایٗ اضٌبٖ وٓ ثبقس  ALPاٌط ؾطح فؼبِیت

زٞٙس وٝ ػهبضٜ ضیكٝ ٌیبٜ ٔطیٓ ٌّی ٔب٘غ  ٞب ٘كبٖ ٔی پػٚٞف

تٛا٘س ثط  ایدبز فیجطٚظ وجسی زض ٔٛـ قسٜ ٚ اظ ایٗ ططیك ٔی

. اثط زضٔب٘ی ]14[اثطٌصاض ثبقس ALPتغییطات ٔیعاٖ 

وٛضتیىٛاؾتطٚئیسٞبی ٔٛضؼی ضا ثطاؾبؼ فؼبِیت ضساِتٟبثی آٟ٘ب 

ٞب اظ خّٕٝ وٙٙس وٝ اثطات ضساِتٟبثی ٚ ضستىثیط آٖ تٛخیٝ ٔی

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ زض ٕٞچٙیٗ  ،ٞب اؾتزلایُ اثط ثركی آٖ

قطایط تٙف ٌطٔبیی ٔیعاٖ تطقح وٛتیىٛاؾتطٚئیسٞب افعایف 

 .]3[یبثس  ٔی

 ّای تیزٍئیذی سزم خَى سطَح َّرهَى   

 8-10زض ؾبػت  ،ثٝ نٛضت تهبزفی ذٖٛؾطْ   ٕ٘ٛ٘ٝ 6ٞط تیٕبض اظ 

٘تبیح ٚ تحّیُ قس٘س.  تدعیٝٚ آٚضی  پطٚضـ خٕغ 42نجح ضٚظ 

ثٝ طٛض  T3  ٚT4ٞبی  وٝ ٞٛضٖٔٛ (3)خسَٚ  ٞب ٘كبٖ زاز زازٜ

ٚ  (P<05/0) ٛز٘سثزاضی تحت تأثیط افعٚزٖ ٌیبٞبٖ زاضٚیی  ٔؼٙی

زاض  تغصیٝ پٛزض ٌیبٜ زاضٚیی ثطي  ٌاوبِیپتٛؼ ؾجت افعایف ٔؼٙی

(05/0>P ٖٛٔٞٛض )T4 ٕٞچٙیٗ ٘ؿجت ثٝ ثطي ضظٔبضی قس .

ٞبی  زاض ٞٛضٖٔٛ ٔٛخت وبٞف ٔؼٙی ضظٔبضیافعٚزٖ پٛزض ثطي 

T3  ٚT4 (05/0٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس قس>P) وٝ تفبٚت تبثیط

ثٝ زِیُ تفبٚت زض ٔٛاز ٔؤثطٜ ٚ  ٌیبٞبٖ زاضٚیی فٛق ٔی تٛا٘س

ٞب ثبقس. تحمیمبت لجّی ؾطٛح ٔتفبٚت تطویجبت آ٘تی اوؿیسا٘ی آٖ

ٞبی ٟٕٔی زض  ٘مف T3  ٚT4ٞبی  ٞٛضٖٔٛ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ 

ثب تٛخٝ ثٝ  ٞب ثٝ ػٟسٜ زاض٘س تٙظیٓ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ حطاضت ثسٖ خٛخٝ

 ٚ ٞسز ؾیىُ ٌطٔبیی زٔب ٔىطضاً زض طَٛ تبثؿتبٖ ضخ ٔی وٝایٗ

ٞبی تیطٚئیسی زض  افعایف زٔبی ٔحیطی ثبػث وبٞف ٞٛضٖٔٛ

  ٞبی ٌٛقتی قٛ٘س وٝ زض ٍٞٙبْ تٙف حطاضتی زض خٛخٝ طیٛض ٔی

 قس٘ؿجت ثٝ ضٚظ اَٚ  T3 ؾطح ضٚظا٘ٝ ٔٛخت وبٞف ٔؼٙی زاض 

]24[ . 

ٞبی ٌٛقتی خٛخٝخیطٜ زضنس اظ ضظٔبضی زض  75/0اؾتفبزٜ اظ  

ضٚظٌی تأثیط  40زض زضخٝ ؾیّؿیٛؼ  38تحت تٙف زٔبیی 
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زٔبی ثبلا  .]26[٘ساقت T3ٔیعاٖ ٞٛضٖٔٛ تغییط زاضی زض  ٔؼٙی

 T4زض پلاؾٕب ِٚی افعایف غّظت  T3وبٞف غّظت  ٔٛخت

تٛا٘س ثٝ زِیُ  ٔیبٖ تحمیمبت فٛق ٔی ٘تبیح ٌطزز. اذتلاف ٔی

اذتلاف زض تأثیط ؾٙبضیٛٞبی ٔتفبٚت ٔحیطی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ 

 .]19[ثبقسٞبی ٌٛقتی خٛخٜٝ غصایی زض خیطٔتفبٚت زاضٚیی 

 T3ٞبی  ضٚظ ثبػث وبٞف ٞٛضٖٔٛ 5اػٕبَ تٙف حطاضتی زض طی 

 ٚT4 ثیٕٗٞچٙیٗ ایٗ ٔحممبٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ  ،ٌطزز ٔی 

پبؾد ثیكتطی ثٝ تغییطات  T3ٞبی تیطٚئیسی، ٞٛضٖٔٛ  ٞٛضٖٔٛ

 .]24[زٞس زٔبیی ٔحیط ٘كبٖ ٔی

 تَصیِ تزٍیجی   

پٛزض ثطي ٌیبٜ زاضٚیی بضط اؾتفبزٜ اظ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح پػٚٞف ح

 ٞبی ٌٛقتی خٛخٝزض خیطٜ زضنس  5/0زض ؾطح ضظٔبضی 

ضطیت  ثٟجٛززض قطایط تٙف ٌطٔبیی ثٝ زِیُ  آضثٛضآوطظ پلاؼ

 ذٛالافعایف  ،ایٕٙیتجسیُ غصایی، ػّٕىطز ضقس، 

ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٞبی تیطٚئیسی زض  اوؿیسا٘ی ٚ ٞٛضٖٔٛ آ٘تی

 س. لبثُ تٛنیٝ ٔی ثبق
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